Gaal Lajos
FALENYOMATBARLANGOK MAGYARORSZAGON ES A NAGYVILAGBAN
OSSZEFOGLALAS

Avilag szamos részén fellelhetd falenyomatbarlangokrol a hazai szakirodalomban elészor
BALAZS (1974) tett emlitést, az elsé magyarorszdgi eléforduldsokat azonban csak joval
késébb taldlta meg PRAKFALVI (2010) Négradszakdl hatdraban. A BELLA — GAAL (2007)
altal felvazolt genetikai felosztds szerint keletkezéstiket tekintve 3 csoportba sorolhatok: 1.
pirogen eredetil, 2. mechanikus aprozodassal létrejott és 3. biogén elbomlas kovetkezteben
keletkezett falenyomatbarlangok. Leggyakoribbak a forro lava daltal koriilzart pirogén eredetii
barlangok, amelyek Japanbol, a Hawai-szigetekrol, az USA-bol, az Etnarol, a Kandari-
szigetekrol, Dél-Koreabdl és Mexikobol ismertek, de miocéni andezit lavaarakban
elofordulnak Romaniaban és Szlovakiaban is. A mechanikus aprozodassal létrejott
falenyomatbarlangok nagyobbdra a vulkani kérnyezet folyovizi iiledékeibdl keriiltek eld és a
fatorzsek kovasodott vagy elszenesedett maradvanyanak Kimdllasa nyomdn jottek létre. llyen
tipusba sorolhatok a Nogradszakall melletti barlangok is a Javoros vulkanjanak miocéni
andezit konglomerdtumaban, de szamos tovabbi barlang ismert Szlovdkia teriiletérdl is.
Zagyarakban (laharokban) keletkezett barlang Csehorszagban fordul el6. A biogén
elbomlassal létrejott falenyomatbarlangok a kidolt fatorzs baktériumok és gombdak mikrobas
elbomldsa nyoman aprozodtak fel, majd mallottak ki. 1de sorolhatok az édesvizi mészkdben
létrejott falenyomatbarlangok is.

Tree mold caves in Hungary and around the World
Summary

Tree mold caves exist in many countries of the world. The first documentation of these caves
in Hungary was done by PRAKFALVY (2010). According to the genetic classification by the
BELLA — GAAL (2007), the tree mold caves are split into 3 main groups: 1. pyrogenic caves,
2. mechanical weathering caves, and 3. biogenic destructive caves. The most frequent ones
are the pyrogenic tree mold caves, which, as the name indicates, are surrounded by hot lava.
They can be found in Japan (Mt. Fuji —e. g. TACHIHARA et al. 2002), on the

Hawaiian Islands (HALLIDAY in GUNN, 2004), in South Korea (TACHIHARA et al. 2002),
in Italy (Mt. Etna - CARVENI et al., 2011), on the Canary Islands (ANDERSON et al., 2009),
in Mexico (PINT, 2006), in the USA (Craters of the Moon — OWEN, 2008; Mt. Saint Helens —
GREELEY — HYDE, 1972; Lava Cast Forest - BENEDICT — BENEDICT, 1982), in Romania
(TULUCAN, 1986) and in Slovakia (BALCIAR et al. 2010). Mechanical weathering tree mold
caves can be found mainly in the fluvial sediment of volcanic environments or lahar
accumulations. In Northern Hungary (near Nogradszakall village) and Slovakia, these

caves came about by the weathering of silicified or carbonized wood trunk in the Middle
Miocene andesite conglomerate. There are also mechanical weathering tree mold caves
known in the Doupov Mountains in the Czech Republic (BABUREK et al. 1990). On the other
hand, the biogenic destructive tree mold caves originated by the microbial decomposing
process of tree trunk, caused by bacteria and fungi through air and water action. Fresh-water
limestone belongs to the tree mold cave group as well.



1. Bevezetés

A falenyomatbarlangok a hazai szakirodalomban nem ismeretlenek. Az ilyen tipusu
barlangokrol 1974-ben BALAZS tett emlitést, aki keletkezésiiket ekképpen magyarazta: ,,a
vulkani mitkodések lavaarai benyomultak az erdéségekbe, elhamvasztottak a vékonyabb fakat
és magukba zartdk a vastagabb torzseket. Ezek teljes elhamvadasa csak az esetben kovetkezett
be, ha az égeéshez a sziikséges levegd eljuthatott. A lavaval teljesen koriilzart, kidolt fatorzsek
a tokéletlen égés kovetkeztében csupan elszenesedtek és igy épiiltek be a megszilardulo
lavamezobe. Késobb a mélybe juto vizek elmallasztottak a kitoltéseket, vagy pedig az emberek
banyasztak ki beloliik a faszenet, s igy szabadda valtak az elpusztult fak negativ formai”.
Hasonloképpen irt roluk 1995-ben megjelent konyvében is. Ekkor azonban még 6 sem
tudhatta, hogy kissé eltér6 keletkezéssel, de Magyarorszag teriiletén is el6fordulnak
falenyomatbarlangok.

Lavaval koriilzart fatorzsekrdl vagy kimallott tiregeikrél mar a 19. szazadban emlitést tettek a
Kilauea (LYMAN, 1849) és az Etna (RECLUS, 1865) vulkanok kornyékérdl, de
barlangokként csak késdbb kezdtek foglalkozni veliik. Térségiinkben az elsd ilyen emlités
KMET (1902) szlovak nyelven irt munkéjaban lelhetd fel, aki tobb csd alaku iireget kutatott at
a Selmecbanya felett emelkedd Szitnya (Sitno) déli labanal. Egyikiik hossza elérte a 2 métert,
atmérdje pedig az 50 centimétert. Néhany iiregben opaltoredékeket is talalt. Ebbol, valamint
az lregek alakjabol helyesen kovetkeztetett keletkezésiikre, hogy azok egykori fatérzsek
kovasodasaval és kimallasaval jottek 1étre. Ezeket a barlangokat sajnos maig sem sikeriilt
beazonositani, de az 1990-es évektdl napjainkig Szlovakiaban mar 14 falenyomatbarlang valt
ismertté, elsésorban miocéni andezit konglomeratumokban, tufakban és tufas
homokkovekben, ritkabb esetben andezit lavafolyasokban. A 2008-2009-es években aztan
PRAKFALVI (2010) Magyarorszag teriiletén, Nogradszakal hatardban is feltarta az els6 3
falenyomatbarlangot.

A falenyomatbarlangok tobbféle osztalyozasa is ismert. Legaprolékosabb a TACHIHARA és
tarsai (2002) altal kidolgozott felosztas, amely azonban kizarolag a lavafolyasokban létrejott
barlangok alaktani szempontjait veszi figyelembe. Atfogobb a BELLA — GAAL (2007) altal
javasolt genetikai alapokon nyugvo felosztas, amely a falenyomatbarlangokat 3 nagy
csoportba sorolja: 1. pirogén eredetli barlangok, 2. mechanikus apr6zodassal 1étrejott
barlangok és 3. biogén elbomlas altal keletkezett barlangok. Az alabbiakban eszerint tekintjiik
at a vilagban ismert falenyomatbarlangokat, kihangstlyozva a magyarorszagi el6fordulésokat.

2. Pirogén eredetii falenyomatbarlangok

A pirogén barlangok kifejezést DUBLJANSZKIJ — ANDREJCSUK (1989) alkalmaztak olyan
barlangokra, amelyek barminemi éghetd test kiégése nyoman jonnek létre. Ezek
nagyobbrészt szingenetikus barlangok és annak ellenére, hogy a szerzdok errdl nem tesznek
emlitést, ide sorolhatok az izz6 lavafolyasok altal kiégetett fatorzsek utdn fennmaradt, ember
altal bejarhato iiregek is. Pirogén eredetli falenyomatbarlangok — szamos atmenet mellett —
kétféle mddon johetnek 1étre: a fatdrzs azonnali kiégésével, valamint lassu liszkosodésével és
elszenesedésével. Az azonnali kiégés akkor kovetkezik be, amikor az izz6 lavafolyam a
fatorzset nem takarja be teljesen, igy az levegdvel érintkezhet. Ezek rendszerint 1dbon allo
szalfak. A vékonyabb agak azonnal elégnek, a vizzel atitatott nagyobb €16 fatdrzsek azonban
rovidebb-hosszabb ideig ellenallnak az izz6 lavanak, majd ezek is égésnek indulnak. Ez alatt
az 1d0 alatt azonban a nedves fa feliiletével érintkezd lava kissé megszilardul és a kiégett
fatorzs helyén megmarad az iireg.



Az iiregkeletkezés joval lasstibb folyamata all be akkor, amikor az elérenyomuld lava teljesen
betakarja a fatdrzset. Ezek leginkabb kidolt, eltdrt vagy a lava altal elsodort fak, ezért a
hozzajuk k6t6do barlangok is vizszintesek vagy részben megddltek. A lavaval teljesen
betakart fatorzs oxigén nélkiil nem indul égésnek, de lassan hamvadni, tiszk6s6dni kezd,
végiil faszénné alakul at. Ezek a fatorzsek rendszerint a lava felszinéhez kozel helyezkednek
el, ezért a leszivarg6 viz is aranylag konnyen lejuthat hozzajuk. Elkezd6dhet az elszenesedett
fatorzs szétesése, mallasa. Ez a folyamat 1ényegesen meggyorsul, ha az valamilyen oknal
fogva (a lavafolyam lepusztulasa, erdzio vagy mesterséges beavatkozas altal) a felszinre keriil
¢s levegovel érintkezik. Bizonyos koriilmények kozott a faszén ongyulladasnak is indulhat.
Ahogyan BALAZS (1974) is emliti, olyan eset is eléfordult, hogy a faszenet emberek szedték
ki az tiregbdl.

A TACHIHARA ¢és tarsai (2002) altal kidolgozott alaktani felosztas alapjan a fatorzs helyzete
szerint megkiilonboztethetd kutszerti barlang (fliggbleges jarat), amely allo fa kiégése altal
jott 1étre, ferde barlang (a fa megdolt vagy eltort) és fekvd barlang (Vizszintes jarat), amely a
fa kid6lése, esetleg lava altali elsodrasa nyoman jott 1étre. A fatdrzsek szama szerint ismert
egyszerti barlang, amelyet egyetlen fa képez €s osszetett barlang, amelynek jaratai tobb
fatorzs egybeolvadasaval jottek l1étre. A jaratok alakja szerint tovabbi tipusok
kiilonboztetheték meg, mint pl. a hudo-iwa tipus, amelynél a katszer( tireg egyik fala
kimagaslik (mivel a lava a fatorzsnek iitkdzve enyhén felgyiilemlett), a narusawa tipus,
amelynek tirege a kifujo gazok feszito ereje kovetkeztében cédrusszeriien agazodik szét, a
felfelé keskenyedd palacktipus a fa fels6 részének gyorsabb kiégése kovetkeztében, polctipus
vagy lemeztipus amelynek fels6 részét polcokra, lemezekre emlékeztetd lavatoredékek
képezik (ez gombatipusba is atmehet), de ismert derékszogben megtort jarat is, amely a lava
altal eltort fatorzs kimallasa nyoman jott 1étre. HONDA (1999) az egyes formak 1étrejottének
folyamata alapjan kiilonboztetett meg néhany tipust.

A pirogén eredetli barlangok szamos lavafolyamban el6fordulnak. Elaruljak a lavafolyas
iranyat és sebességét, némely esetben — a fatérzsek lenyomata vagy maradvéanyai alapjan — a
korat is. Legnagyobb szamban Japanban, a Fuji tlizhanyo6 északi 1abanal alakultak ki a 864 és
937 évi kitdrések soran. Részletes vizsgalatukkal szamos kutato foglalkozott, pl. OMORI
(1921), ISHIHARA (1929), TSUYA (1971), OGAWA (1986), TACHIHARA (1997),
HONDA (1999), TACHIHARA et al. (2002). Itt talalhato a vilag leghosszabb (Osszetett)
falenyomatbarlangja (204 m) és a 70 m hossz, 10 fatérzsbél allo Funatsu Tainai barlang,
amely a nagykozonség szamara is latogathatd. A barlangok aranylag fiatal kora miatt szamos
jaratban felfedezhetdk kéreglenyomatok, masokban apro lavasztalaktitok és bordaszeri
lavakérgek.

Tovabbi pirogén eredetii falenyomatbarlangok ismeretesek a Hawaii szigeteken (pl.
HALLIDAY in GUNN, 2004), Dél Koreaban (TACHIHARA et al. 2002), az Etnan
(CARVENI et al., 2011), a Kanari szigeteken (ANDERSON et al., 2009), Mexikéban (PINT,
2006), valamint az USA néhany allamaban: Idahoban (Craters of the Moon — pl. OWEN,
2008), Washingtonban (Saint Helens tiizhanyo — pl. GREELEY — HYDE, 1972) és
Oregonban (Lava Cast Forest — pl. BENEDICT — BENEDICT, 1982).

TULUCAN (1986) a romaniai Zarand-hegység andezit lavafolyamabdl is leirt néhany
csOszerti iireget, amelyek leghosszabbja a 30 métert is eléri. Késébb (in ESZTERHAS et al.
1997) mar mint ,,grotte de moulage” vagyis falenyomatbarlang tesz emlitést roluk. Az utobbi
idében Szlovakia teriiletérdl is ismertté valt néhany pirogén eredetii falenyomatiireg. Ilyen a
Brankova skrySa nevi, 9,4 m hosszu barlang a Z6lyom melletti Polyana k6zéps6 miocéni
andezit lavafolyasaban (BALCIAR et al. 2010). A barlang oldalso falain jol kivehet6 az
andezit ivben meghajlott, vékonypados elvalasa, ami bizonyitéka annak, hogy a lava egykor
egy henger alaku testet burkolt be (a pados elvalas mindig parhuzamos a kihtilés felszinével,
amely ebben az esetben minden valoésziniiség szerint a nedves fatorzs volt). A fatorzs



maradvanyai valésziniileg csak a harmadiddszak végén mallottak ki teljesen, amikor a
bevagodo patak volgyfoje elérte a lavafolyamot. A barlang a pleisztocénben fagy altali
apr6zdodas nyoman is tagult. Tovabbi két hasonld tipusu barlang talalhat6é a Vihorlat-
hegységben is (HOLUBEK et al. 2010).

3. Mechanikus aprozodassal 1étrejott falenyomatbarlangok

Ezek a barlangok minden esetben epigenetikusak (posztgenetikusak), vagyis joval a kdzet
1étrejotte utan keletkeztek a fa lassu aprozodasaval, mallasaval, rendszerint egy elszenesedési
vagy kovasodasi folyamat utan. Alakjukat tekintve altalaban egyszerti cs6alakt jaratot
képeznek, Gsszetett jaratok csak ritkdn fordulnak eld. Hosszuk gyakran éri el a 10-12 métert.
Létrejottikk modja szerint eddig két f6 tipusuk ismeretes: 1. a vulkani kérnyezet folyovizei
altal leiilepitett és 2. a laharok altal elsodort fatorzsek barlangjai (GAAL et al., 2004).

Az elsé tipusu barlangok esetében az elhalt vagy a vulkani kitorések altal kidontott fak
rovidebb-hosszabb utat tettek meg iddszakos vagy allandé vizfolydsok medrében. Ezek a
patakok a vulkan lejt6jén folytak lefelé¢ nagy energiaval, majd a hegy labanal, ahol energidjuk
lecsokkent, terhiiket leraktak. Ilyen kdrnyezetre utalnak ugyanis a kozéps6é miocéni andezites
Osszlet iiledékei Szlovakidban és Magyarorszag északi részén. Leggyakoribb ilyen tiledék a
minden rétegzettség nélkiili andezit konglomeratum, valtoz6 nagysagu kavicsanyaggal,
helyenként tufas homokkdével. A kaotikusan elhelyezkedd kavicsanyag szamos helyen
vadvizek vagy viharok utani idészakos folyasokrol, mashol hosszabb folyomederr6l
tanuskodik. Szlovakiai tapasztalatok alapjan a fatorzsek ily modon a kraterekt6l 5-t61 36 km
tavolsagra usztak el. A falenyomatbarlangok rendszerint a konglomeratum és a homokkd
hataran Iépnek fel. A barlangiiregek irdnya azonban nem minden esetben egyezik a vulkani
lejtd feltételezett esésvonalaval. Ennek oka, hogy a mederben leiilepitett fatdrzs rendszerint
ferdeszoget zar be a sodras iranyaval (a parhuzamosan leiilepitett fatérzset a viz kdnnyen
tovabb sodorhatja), de a hegylabaknal a patakok meandereket is képezhettek, amelyek mar
jelentdsen eltérnek a lejtd esésvonalatol.

A leiilepitett fatorzseket hamarosan tovabbi vulkani tufas tiledékek fedték be, amelyek
rendszerint jelentés mennyiségii szilicium-dioxidot (SiO,) tartalmaznak. A szilicium-dioxid
kovasav (H,SiOs3) formajaban jut be a fatdrzsbe és hidrogénkdtéssel kotddik a ndvényi rostok
OH™ csoportjahoz, majd fokozatosan dehidratalddik és polimerizalodik. A polimerizacié alatt
makromolekula lancok jonnek 1étre, ami kolloid oldat (a folyékony és a szilard
mikrorészecskék elegye), majd kocsonyaszerti anyag — gél — keletkezéséhez vezet. Ez
els6sorban a fa lagyabb részeit, a kérget itatja at, de bejuthat a korhadasnak indulo6 fatorzs
belsejébe is. A kovas gél késébb opalla (SiO, . nH,0) szilardul. Az amorf opal id6vel lassan
kristalyosodni kezd és kalcedonna vagy kvarcca alakul at (pl. STEIN, 1982; FORGAC et al.,
1997). Az atkristalyosodas mértéke novekszik az asvany koraval. Ezt a folyamatot tobb
szlovakiai falenyomatbarlangban talalt opal is alatamasztja (NOCIAR — RADINGER, 2002;
PAULIS — MLEJNEK; 2003), de egyes barlangnyilasok kornyékén ismertek kisebb iiregek
néhany milliméter vastagsagu dehidratalt szilicium-dioxid gytiirliszer(i bevonatai, amelyek
eredetileg kisebb fadgak kovasodott maradvanyainak felelnek meg (GAAL, 2003). A dél
szlovakiai Cseres-hegységben talalhatd Mucsényi-barlang esetében a fatérzs nem kovasodott
at, hanem elszenesedett. A barlang falain ma is megtalalhatok az elszenesedett faagak
maradvéanyai (GAAL et al., 2005).

A barlangképzddés utolso stadiumaban a kovasodott vagy elszenesedett fatorzsek
aprozéodasnak indultak, rendszerint azonban csak abban az esetben, ha valamilyen oknal fogva
(leggyakrabban er6zios volgy bevagodasa altal) felszinre kertilnek és vizzel, levegével
érintkeznek. Az apr6zodas kiilondsen erdteljesen nyilvanult meg a pleisztocén korban, amikor



a kovésodott vagy elszenesedett famaradvanyokat erdteljes fagyhatas érte. Az ilyen apr6zodas
az lireg nyilasatol kezd6dott és fokozatosan hatolt befel¢, mignem az egész fatorzs
felmorzsolddott. Az aprézodott anyag kivitele az liregbdl a fatorzs fekvésétdl fliggéen
torténik, teljesen vizszintes, vagy ellenkezo iranyban dol6 tiregben gyakran talalhatok opal
darabok. Késobb az iireg a befogadd kdzet fokozatos lehullasaval is tagul, kiilondsen a nyilas
kornyékén.

A vulkani kdrnyezet folydvizei altal leiilepitett, majd felaprozodott fatdrzsek barlangjaibol
jelenleg 7 ismeretes Szlovakiaban, amelyek a kozépsé miocéni selmeci és a polyanai
sztratovulkanhoz, a csalli tlizhanyohoz, a Javoros és a Liszec vulkanjahoz, valamint a mar
csaknem teljes mértékben lepusztult vepori sztratovulkanhoz kotddnek. Eltérd tipust

a Mucsényi-barlang, amelynek fatorzsét alsé miocéni folyd sodorta el, majd forrd
piroklasztikus felh6bol lehullott riolittufa takarta be, elszenesedett és ezutan mallott ki.
Magyarorszag teriiletén jelenleg 3 falenyomatbarlang ismeretes, mindharom folyoviz altal
letilepitett fatorzs kimallasaval jott 1étre. A hdrom barlangot Prakfalvi Péter talalta meg 2008-
2009-ben és kozosen mértiik fel. Prakfalvi a feltarasrol tajékoztatta az MKBT vezetOségét is
(PRAKFALVI, 2010).

A Noégradszakali-falenyomatiireg a Nogradszakal melletti Bertece-patak vizmosasos
arkaban nyilik, amely az Ipoly baloldali mellékvolgye. Az arok mélyen vagddik be a kdzépsd
miocéni andezites konglomeratum sszletbe, mélysége a barlang kornyékén 6 m. Az arok
jobb oldaldn nyild barlang 4,4 m hosszt, kelet fel¢ iranyul6 csészerti jarat. Fenekét malladék
tolti ki, ezért csak hason cstszva tudunk a végéhez jutni. A bejarathoz kozel egy 2 m hosszu,
12 cm atmérdjli oldaliranyt elagazas figyelhetd meg, amely valdsziniileg a fatorzs egyik
aganak felel meg. A barlang andezit konglomeratumban talalhat6, amelynek kavicsanyagat
altalaban jol legombdlyitett, 1-10 cm (elvétve 30 cm) atmérdjii vulkani andezitkavics képezi,
de helyenként el6fordul benne a Veporidak jellegzetes kézetanyaga is: a telérkvarc, tiizko,
granit és a kvarcit. Ez a kavicsanyag a barlang feneke t4jan fokozatosan durvaszemcséjii
homokkdbe megy at, amely szintén tartalmaz aprobb kavicsot.

A masik két barlang a szomszédos vizmosasos arok bal oldalan helyezkedik el hasonlo
foldtani kozegben. Az egymastol 5 méterre levd barlangok csaknem vizszintes fekvéstiek,
iranyuk KEK (60° ill. 76°). Az Andras-barlang 4,2 m hosszu, atmérdje a bejaratnal 90 cm,
majd fokozatosan lecsokken 50 cm-re. A barlang végén tobb kisebb elagazas figyelhetd meg,
amelyek valosziniileg egykor a fatorzs agaibol jottek 1étre. Az Anna-barlang 5,3 m hosszu,
atmérdje a nyilasnal 1 m koriil van, késébb lecsokken 0,5 méterre. Mindkét barlang fenekét
homokos-kavicsos malladék fedi, néhol szerves anyaggal keverve. Kova- vagy opaltéredéket
nem talaltunk benniik. E sorok szerzdje a barlangokat 2008. janius 20-4n, ill. 2009.
szeptember 9-én tekintette meg Prakfalvi Péter és fia tarsasagaban.

A Nogradszakal kornyéki falenyomatbarlangok fatérzseit nagy valoszinliség szerint a kozépsod
miocénben miikddd, jelenleg Zolyomtol délkeletre fekvo Javoros (Javorie) tlizhany6 délkeleti
oldalan lefuté patakok sodortak el, majd iilepitették le a kratert6él mintegy 36 km-re. Ezt a
kavicsanyagban aranylag gyakorta eléforduld, a Veporikumbo6l szarmazo kézetek tdmasztjak
ala a barlangok kornyékén. A barlangokhoz 18 kilométerrel kozelebb fekszik ugyan a Liszec
tlizhanyo6, de ennek déli oldalarol lefutd patakjai mar nem haladtak at a Veporikum felszinre
1€p06 rétegein, tehat nem is tlepedhettek le a barlang kornyékén. Az utdbbi vulkan anyaga
részben lefedte a Javoros vulkani iiledékeit. A barlangok azonban feltételezhetden csak a
vizmosasos arkok pleisztocéni bevagodasa utan valtak szabadda, amelyek lehetévé tették a
részben kovasodott fatdrzs aprozodasat és kimallasat.

Vulkani zagyarak, lejtécsuszamlasok altal felgyiilemlett tormelékek (laharok) altal elsodort
fatorzsek kimallasa nyoman keletkezett barlangok mar gyérebben fordulnak elé. Annak
ellenére, hogy a Karpatok miocéni vulkani 6sszleteiben aranylag gyakoriak a zagyarak, sét
még kisebb fatdrzsek, agak kimalldsa nyoman létrejott liregek is, ezek azonban nem érik el a



barlangméretet. Erdekes, tobb fibol dsszetett, barlang talalhato azonban a csehorszagi
Doupovi-hegység laharjaban. A Jaskyna skiitkti (Mano-barlang) néven ismert barlang hossza
eléri a 18 m-t, de mellette tovabbi kisebb barlangok és falenyomatiiregek is talalhatok,
hasonléan az innen nem messze fekvé Pusty zamok nevii szikla iiregeihez (BABUREK et al.
1990). Mivel a laharokban aranylag gyakori a kovasodott famaradvany, feltételezhetd, hogy a
barlangok az el6z0, folydvizek altal leiilepitett tipushoz hasonloan, aprozodassal mallottak ki.

3. Biogén elbomlas utjan létrejott falenyomatbarlangok

Az ilyen tipusu falenyomatbarlangok a kid6lt fatdrzs baktériumok és gombak mikrobas
elbomlasa nyoman aprozodtak fel, majd mallottak ki olyan helyen, ahol a faanyag vizzel €s
levegodvel érintkezett. Az id6sebb barlangok esetében azonban mar nehéz elbiralni, hogy egy-
egy fatorzs esetében milyen mértékii volt a bioldgiai és a mechanikus aprozodas, ill. elbomlas,
ezért ebbe a tipusba azok a barlangok sorolhatok, amelyeknél nem feltételezhetd az eldzetes
kovasodas vagy elszenesedés. Ilyen példaul a Losonc melletti Pinc (Pincind) kozség hataraban
eléforduld, 3,5 m hossza Maar-barlang, amely egy alacsony, maar tipust krater falanak lapilli
tufijaban taldlhat6. Feltételezhetd, hogy a fatdrzset egy vizzel érintkezd, Gn. freatomagmas
heves kitorés ropitette a magasba, majd szorta be laza lapillivel. A barlang mellett tobb kisebb
iireg is talalhaté (GAAL et al., 2005).

Aranylag gyakran fordulnak el hasonl6 iiregek édesvizi mészkében is. A meszes kézetekbol
felépiild hegységek labaindl fellelhetd édesvizi mészkorétegek a kidramld mésztartalmu
karsztvizek szén-dioxid elvesztése nyoman csapodnak ki és gyakran vonnak be
fatérzsmaradvanyokat, agakat ¢s mas novényi maradvanyokat. A kicsapodast nagyban segiti a
forras kornyekén €16 novények szén-dioxid elvonésa is. A liptoéi Lucky kozség mellett harom,
2,5-3,5 m hosszii és 0,4 m koriili 4tméréjii barlangot kutatott &t GRADZINSKI (2008). Ezek a
pleisztocén utols6 interglacialisaban jottek 1étre, amikor a fatdrzseket viszonylag gyorsan
befedte az édesvizi mészkd, majd viz és levegd érintkezésével elbomlottak és kimallottak.

A szerz6 ezuttal fejezi ki koszonetét Prakfalvi Péternek a terepen valo egyiittmiikodésért és
Sagi Tamésnak a kért szakirodalom megkiildéséért.
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Mellékletek



Pirogén eredetii falenyomatbarlangok néhany tipusa TACHIHARA et al. (2002) szerint. 1. hudo-

iwa tipus, 2. narusawa tipus, 3. palacktipus, 4. polctipus, 5. lemeztipus, 6. eltort fatorzs kimallasa
nyoman létrejott barlangtipus

Hudo-iwa tipust barlang bejarata a Fuji vulkan lavafolyamaban (Gaal L. felvétele)
kép.



Pirogén eredetli vizszintes falenyomatbarlang miocéni andezit lavaban a szlovakiai Polyana-
hegységben (Gaal L. felvétele)

A nogradszakali Andras- és Anna-barlang bejarata (Gaal L. felvétele)



Andras-barlang
alaprajz
P hosszmetszet
felmérték: Gaal L.
Judik B.,
Prakfalvi P.
2009.09.07

A Nogradszakali-falenyomatiireg jarata (Gaal L. felvétele)



Négradszakali-falenyomatiireg
(Betti-barlang)

. —
0 3m N
alaprajz
A I8

A-A’ B-B
QO a
hosszmetszet

<« L homokki

Felmérték: Gaal L., Prakfalvi A., Prakfalvi P., 2008. 6. 20-4n

A Nogradszakali-falenyomatiireg vazlata

Falenyomatbarlangok a csehorszagi Doupovi-hegység laharjaban (Gaal L. felvétele)



Maar tipust kraterfal tufajaban kimallott falenyomatiiregek a szlovakiai Pinc mellett (Gaal L.
felvétele)

9. kép. Falenyomabarlang édesvizi mészkbben a liptoi Lucky mellett (Bella P. felvétele)



