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A hivatkozott szdémon kutatdsainkat engedélyezd hatérozat elSirasanak megfeleléen az
mellckelem a 2007-2011. évi tevékenységiink zardjelentését.

Tajckoztatom, hogy kérelemmel fordultunk a Kozép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi  és  Viziigyi  Feliigyeldséghez  kutatdsai engedélyiink
meghosszabbitasara a 2012-2016 kozotti idészakra. Az engedély megadasahoz szives
tamogatasat kérem.

Budapest, 2011. november 12.
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Zarojelentés
a Szeml6-hegyi-barlangban 2007-2011. kozétt végzett vizkémiai vizsgalatokrol

A barlang beszivargé vizeinek minéségét 1987 6ta vizsgaljuk. A felszin beépitettsége
indokoltté teszi a karszt védelmében a kiilsé antropogén szennyezd hatasok nyomonkdvetését,

A nyolc mintavételi pont helye nem valtozott az el6z6 évekhez képest. A mintavev)
edényekben dllandé vizeserét biztositottunk, hogy a vizsgalathoz sziikséges vizmennyiség a
legfrissebb legyen. Ebben az id6szakban 28 alkalommal tortént mintavétel és 216 mintat
elemeztiink.
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Az elemzéseket az ELTE FFI Kornyezet- és Tajfoldrajzi Tanszékének laboratériuméban
végeztiik a MSZ Ivoviz Szabvany elbirdsai szerint 16 paramétert vizsgalva.



A mintavételi pontok rovid jellemzése:

Ferencvarosi-terem

A vizsgalt id6szakban a mért paraméterek koncentraciéjanak csékkenése tapasztalhaté, Bz
alol a szulfat (ami enyhe novekedést mutat) és a hidrogén-karbonat kivétel, A nitrat median
erteke 181,1 mg/l és a foszfit jelenléte tovabbra is a kiilsé szennyezést jelzi,

Pettyes-folyosé

A nyole mintavételi pont k6ziil itt tapasztaltuk a legmagasabb fajlagos vezetdképességet
(2060 uS/cm). A legtdbb paraméter itt is csokkend tendencist mutat. Az amugy is magas
ertékd szulfat és a nitrat értéke viszont (medién 336,7 mg/l, i1, 273,2 mg/l) tovabb névekszik.

Akna utan 10 m
A legtisztdbb mérépont, itt mértiik a legkisebb ion-koncentracickat. Antropogén szennyezés
hatésa nem mutathato ki.

Agyagos-folyosé
A vizsgilt paraméterek értékei folyamatosan csékkennek. A nitrat 50 mg/l, a vezetSképesség
1000 uS/em alatti értékeket mutatott 2011-ben.

Orvény-folyosé

Erfsen szennyezett mérépont. A klorid és a nitrdt folyamatosan emelkedett, 2011-ben
meghaladtak a 200 mg/l-es értcket. A natrium és a hidrogén-karbonat kivételével a tobbi
paraméter is ndvekvo tendencidt mutat. A foszfat 1,92 mg/l-es median értéke a kézcsatorna
hibajéra utal.

Orias-folyosé
A nitrat median értéke 100,7 mg/l, a kloridé 113,4 mg/l, a fajlagos vezetSképesség 1065
uS/em, 5 év alatt nem tapasztaltunk jelentés valtozdst. A natrium értéke cstkkent, mig a
szulfaté novekedett. A foszfat 0,97 mg/l-es medidn értéke a kommundlis szennyezést
valészintisiti.

Halal-szakasz |

A Kklorid kismérték emelkedést mutatott az idészak elején (80 mg/l-r61 100 mg/l-re
véltozott), majd a 94,9 mg/l-es medianérték koriil mozgott, A nitrat-koncentracio alacsony
(median 20,6 mg/l), nem valtozik.

I'dldszive-terem felett

Az Orvény-folyosé mérSpontjaban tapasztaltakhoz hasonléan a legtsbb paraméternél
emelkedd értékeket tapasztaltunk. A fajlagos vezetOképesség ndvekedett: 1431-r8l 1708
uS/em értekre; a klorid 131,2-r61 226,9 mg/l-re, a nitrét 148,3-161 266,0 mg/l-re emelkedett. A
natrium értéke cstkkent.

A hidrogénkarbondt évszakos periodicitist mutatott a vegetcids idészak fliggvényében az
Osszes merdponton.



A mérdpontok median-értékeinek stiff-diagramjai:
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A diagramok jol szemléltetik, hogy az Akma utdn 10 m-re és a Halal-szakaszon 16v5
méréhelyeknél tapasztalhatd a legalacsonyabb ionkoncentracié, ezeken a pontokon a
legkisebb a felszini eredetii szennyez6dés. A legszennyezettebb a Pettyes-folyosd és a
»Foldszive-terem felett” nevil pont, majd a Ferencvarosi-terem, az Grvénymfolyosé és az
Orias-folyosé kovetkezik.

Osszefoglalva megallapithat6, hogy a merthelyek tobbségén szennyezett a barlangba
beszivargo viz. Két ponton tapasztalhaté a mért koncentraciok csékkenése, egynél stagnalds
mutathaté ki, mig két, kordbban is magas koncentraciokkal jellemzett ponton a szennyezés
tovabb novekedett, '
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Szemi0-hegyi-barlang beszivargo vizeinek mindsége 2007-201 1. kozoit
T

- Détum k. pH ! Vezkép | Ligossag Osszes Alland6 | HCO; | Ca Mg Cl NO; | NQO, NH, . POy S0 kK 1 Na |
s seyind oo keménység -
L wS/em | mgeé/l | mgeé/l mge¢/l | mg/l | mgl | mg/l | mg/l |mgl| mgl mg/l | mg/l | my/l | mg/l | mg/l
, ) Ferencvarosi-terem -
| minomum | 7,5 : rrrrr 1362 2,4 1yl 2,8 146,40 1 112,95 115,06 | 81,535 | 125,8 | mh.alatt | mh.alatt | mh.alait [1149] 25
* { : :
| maximum | 8,1 2170 4.3 10,8 6,7 298,50 [ 174,35 132,06 | 297,78 |220,6 | mh.alatt | mh.alatt 0,72 13471 7,5 |
median | 7,8 | 1589 3,9 8,4 4,1  1236,50|131,17/20,67 {131,165 | 181,1 | mh.alatt | mh.alatt 0,62 (2758 3,0
- o Petityes-terem B _ e
“minimum | 7,3 | 1529 2.5 10,3 7.1 152,5 | 1583 1 29,2 | 85,1 [172,2| mhalatt| mhalatt | mhalatt | 160,7] 23 = 8,6
i | 12
maximum | 8,0 | 2060 4,0 159 12,3 242,1 | 2385 | 48,6 | 202,0 |379,8 mb.alatt |, mh.alatt | mhalatt 4764 7,1 @ 4
medidn 7,8 | 1763 3,4 124 g 207,4 | 182,7 | 40,5 | 148,6 |273,2 | mh.alatt | mh.alatt | mh.alatt |336,7! 3,1 61,0
- Akna utan 10 m
| | - | O
| mimum | 75 | 487 | 2,6 3.5 0,5 158,6 } 619 | 5,5 11 8,2 | mh.alatt | mh.alatt | mh.alait _S_FI__,_,iTZ%ET 6,2
| maximum | 8,1 | 566 3,8 5,0 1,9 230,9 | 825 | 143 | 434 | 19,5 | mh.alatt | mhalatt | mhalatt [128,5] 89 | 22,1
medidn 7.9 | 522 3 4,3 1,0 2043 | 724 | 88 | 213 | 12,9 | mhalait | mhalatt | mh.alatt | 86,8 | 44 | 89
Agyagos-folyosd
e e — | - _ o
i____g._tf}.iﬂi.ﬂlmﬁ 74 | 580 1,8 4,6 1,0 1098 | 71,1 | 122 | 355 | 14,9 | mhalatt| mhalatt | mhalait | 73,1 | 0,6 @ 12,0
| maximum | 7,8 | 1425 3.6 9,3 6,7 2196|1474 | 27,6 | 221,8 | 759 | 0,50 | mhalatt | mhalatt |311,7] 4,0 | 90,0
median 7,6 1079 | 24 7.8 4,5 183,0 { 122,2 | 21,9 | 1134 | 51,2 | mh.alatt mbh.alatt mh.alatt [214,0] 1,3 | 36,2
S — Orvény-folyoss , TR
| minimum | 7.4 ll 1027 2.3 ]I 6,1 3,7 140,3 | 90,2 | 19,5 | 106,4 | 89,3 | mh.alatt mbh.alatt mh.alatt | 92,1 | 4,5 | 53,2
ool LR L EE. — 3 | L2ons
| | 103,
maximum | 7.9 | 1766 34 96 6,4 208,3 | 140,3 | 34,0 | 265,9 [3150f 0,38 mbh.alatt 22F 12342 152 | 2
median | 7,7 1400 29 7,9 4,8 175,7 | 113,0 | 26,6 | 180,8 |159,0 | mh.alatt mh.alatt 1,92, [1768L 59 |0672




| Datum | pH ! ‘V’azkég: LGgossag Osszes Alland6 | HCO; | Ca Mg Cl NO; NGO, NH, ! PO . S0y | K .l Na 11
i | i keménység | ! | | - :
uS/cm | mgeé/] mgeé/1 mgee/l | mg/l | mg/ll |mg/ll| mg/l | mg/l | mg/l m&i_ﬁ__ﬂ | mg/l | mg/l | mgl !mg | |

R T——— - Orids-folyoso = | I
minimum | 7,5 i 9'5_{_§T 2,4 6,0 2.2 1464 | 884 | 162 | 74,4 | 48,1 | mh.alatt | mh.alati mh.alatt | 699 | 5.0 Et’”s
| 128, |

| maximum | 8,1 | 1428 | 4,1 8,7 53 | 250,8 | 130,3 | 26,8 | 2040 1544 | mhalatt | mhalatt | 227 |2296 154;3
medisn | 7.8 | 1065 | 34 66 | 35 12074 982 | 21,9 | 1134 |[100,7| mhalatt | mhalat | 097 [1554| 6,0 42,0 |
L=y : aen : = Halal-szakasz N LR e TR o
Cminimum | 7.4 [ 751 2.0 s 2,3 1220 | 82,1 (109 | 8§20 18,5 | mh.alatt mh.alatt r mh.alattﬂmﬂl o F o _____ ijzi
| maxinum | 7,9 ; 907 3,1 7,7 4,7 189,8 | 104,1 | 32,8 99,3 23,0 1,18 mh.alatt | mbh.alatt | 180,81 4,6 ﬂ;‘@;
median 1.7 ’ 197 2,8 Y ¢ 32 699 L 9306 14,3 § 943 20,6 | mh.alatt mbh,alatt mh.alatt | 133,8] 2,3 EZU,E
- ) o Foldszive-terem felett ) | - i
| minimum | 7,4 | 1431 | 19 8,6 56 | 1159 | 137,5 | 21,5 | 131,2 | 1483 | mhalatt | mhalatt | mhalawt | 98,9 | 1,1 | 296
| maximum 8,'”[ 1708 r 3,4 134 10,1 207,7 | 204,4 | 40,5 | 226,9 |266,0| mh.alatt | mh.alatt | mh.alatt |347,1| 32 :84,6]
medisgn | 7,7 | 1543 | 2.8 1,6 | 90 {172,7]176,5 | 343 | 173,7 |243,0| mhalatt | mh.alatt | mhalait [2118] 1,6 379

mh.alatt=mérési
hatér alatt



ANTEUS Mikrobiologiai Barlangkutaté Csoport

A 2007-es évben 9 leszallas alkalmaval a kié}ii‘t@tt szakasz 3 mintavételi pontjén, a terapia
id6tartama alatt (1.,2., 3. dbra), 1 ponton az orvosi szoba, és 3 alkalommal a 4. 4bran 1athat6d
mintavételi pontokon mintaztuk az Agyagos- folyosé levegdjét.

A 2008-es évben 10 leszéllas alkalméval a kiépitett szakasz 3 mintavételi pontjan, a terdpia
idGtartama alatt (1.,2., 3. dbra), 1 ponton az orvosi szoba, és 4 alkalommal a 4. &4bran lathato
mintavételi pontokon mintdztuk az Agyagos- folyosé levegéiét.

A 2009-es évben 14 leszéllas alkalmaval a kiépitett szakasz 3 mintavételi pontjan, a terapia
iddtartama alatt 1 ponton az orvosi szoba, és 6 alkalommal 3 mintavételi pontokon mintaztuk
az Agyagos- folyoso levegdjét. A mintavételi pontok megegyeznek a 2008-as mintavételi
pontokkal.

A 2010-es ¢vben 10 leszallas alkalméval a kiépitett szakasz 3 mintavételi pontjan, a terapia
id6tartama alatt (1.,2., 3. 4bra), 1 ponton az orvosi szoba, és 2 alkalommal a 4. dbrén 1athaté
mintavételi pontokon mintaztuk az Agyagos- folyosé levegdijét.

A 2011-es évben eddig 5 leszallas alkalmaval a kiépitett szakasz 3 mintavételi pontjan, a
terapia id6tartama alatt (1.,2., 3. dbra), 1 ponton az orvosi szoba, és 1 alkalommal a 4. 4bran

lathaté mintavételi pontokon mintéztuk az Agyagos- folyos6 levegdjét.

A Szeml6hegyi-barlangban végzett levegémikrobioldgiai vizsgalatok mintavételi pontjai:

Xf'
/ Hinlzgi-szaksaz
%@“f Farencedeonict,
§ sgos-totyose
. |
cvRty -1, > SV . X
P
ots % 3 J

i 3. mintavételi

Kbzgydldntaram (e Haidt pont
4. mintavéted Fetonsas ppidusi
pont

" i u;i.s 2. mintavételi
\ urgataium
\ pont

Drriadan-t.

1. abra: Mintavételi pontok a Szeml6hegyi-barlang kiépitett szakaszan
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4. abra: Mintavételi pontok az Agyagos folyosé teriiletén

A mintik vétele és feldolgozasa:

Levegémintavétel: ,
MERCK MAS-100-as mikrobiolégiai levegd mintavevé berendezéssel kb, 1 méter

magasségban veres agar taptalajra 100-100 liter levegd titkSztetésével tortént.(1).



MAS-100-as levegé mintavevd berendezés

%

A mintak feldolgozasa:

A mintakat a laboratériumba  szallités uténi feldolgozasa a Klinikai és Jarvanyiigyi
Bakteriologia Kézikonyv (1) V.3.3.1. fejezete alapjan tortént.
Az egyes izolatamok vizsgalatat és meghatarozasukat a Klinikai és Jarvanyiigyi Bakteriologia

Kezikonyv (1), Topley & Wilson’s Microbiology and Microbial Infections (2), Prokaryotes
(3) alapjan veégeztik. Az egyes izolatumok pontos identifikaldsahoz a hagyomdanyos biokémiai
vizsgalati modszereken kivill api GN, api 50 CHS, api 50 CHB identifikals kitteket &s az

ATE - automata bakteriologiai identifikalé berendezést is alkalmaztuk.



Eredmények:

A csepegd vizek minden alaklommal tisztanak bizonyultak. Fzen mintakbél baktérium nem,
vagy csak igen kis szamban tenvészett ki.
Koérokozd baktériumokat, ill. fekél-indikator szervezeteket nem tudtunk kimutatni egyetlen

mintabol sem.

A legkevesebb baktériumszamot minden esetben a 2. mintavételi ponton, a Purgatoérium-nal,
mig a legmagasabb értékeket a 3. pontnal, az Orids-folyoséi 1épesd tetejénél kaptuk.

A legmagasabb érték is azonban kevesebb volt, mint 100 CFU/100 liter levego.

Jelent6s évszaki ingadozdst a baktériumszamok alakuldsiban nem észleltiink. Kiugré
értékeket a vizsgalt idészakban nem tapasztaltunk.

A legnagyobb szdmban Micrococcus és Bacillus genusba tartozé baktériumok tenyésztek ki.
Kevés szamban izolaltunk Alcaligenes, Chromobacterium és Staphylococcus Coagulase-
negativ, valamint Pseudomonas specieseket.

Jelenleg 32 bakiérium izolatum részletes identifikdlésa van folyamatban.

A barlang levegé6jébil kérokozé baktériumot, ill. egyértelmiien a légutakbol szarmazo
baktériumokat Kimutatni egyetlen esethen sem tudtunk. A rendeld leveg6jébil ezen
mikrébak - csékély szamban ugyan, de szinte mindig megtalalhatéak voltak.

Legionellit egyetlen mintibol sem tudtunk kimutatni,

A levegd gombaelem-szama igen alacsony volt.

Vizsgalatain eredményeképpen megillapithaté, hogy a Szemld-hegyi-barlang altalunk
vizsgalt szakaszai levegfjének az tntisztuldsi képessége, és igy a higiénés-mikrobioldgiai

allapota az el6z6 évekhez hasonléan 2010-ben is kivalo volt.

Budapest, 2011. 11. 03.

Bognar Csaba
jarvanytigyi és klinikai bakteriologus
ANTEUS Mikrobiolégiai Barlangkutatd Csoport
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A Pagony Barlangkutato Csoport 2007 és 2011 kozott a Matyas-hegy Keleti-
kofejtdjeben folytatta feltaré kutatasat a Barit-barlangban és a 15. sz. barlangban.
Technikai- és létszam-problémak miatt évenként csak 4-5 kutaténapot tudtunk tartani,
ezalatt jelentds energiat és id6t forditottunk arra, hogy a feltaras soran kibontott
kitdltést ne a barlangjaratokban halmozzuk fel. A tovabbjutas szempontjabol sikerrel
biztato Roka-agi végpont olyan sziik, hogy az elbrejutas csak talpszint-siillyesztéssel
valosulhat meg, vagyis a kitermelt kit6ltésanyag bar nagy mennyiségii, de még nem az
érdemi eldrehaladast szolgalja.

A 15-6s szamu (Sontés-) barlangban technikai problémak miatt idén nem tudtunk
érdemi munkat folytatni. Az 6t éves idészak alatt nem tudtuk 4ttérni a kutatott
vegponton lévé kemény kalcitkitoltést, ill. a hasadék irdnyéban a szalké besziikiilését
tapasztaltuk.

Téjékoztatom, hogy kérelemmel fordultunk a Kozép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi  és  Viziigyi  Feliigyeléséghez  kutatasai engedélyiink
meghosszabbitdsara a 2012-2016 kozotti idészakra. Az engedély megadasdhoz szives
tamogatasat kérem.

Budapest, 2011. november 12.
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A hivatkozott szamon kutatisainkat engedélyezé hatérozat elbirasanak
megfelelden az alabbiakban adok jelentést 2011. évi tevékenységiinkrol:

2011-ben a mind a Matyéas-hegyi-, mind a Ferenc-hegyi-barlangban 7
alkalommal vettiink vizmintat a beszivargd vizekbél a vizkémiai vizsgalatokhoz. A
mintdk elemzését az ELTE TTK Kornyezet- és T4jfoldrajzi Tanszékének
laboratriumdban végeztiik a MSZ eléirdsai alapjan. A vizsgalt paraméterek: pH,
fajlagos vezetSképesség, kalcium-, magnézium-, natrium-, kalium-, hidrogénkarbont-,
klorid-, szulfét-, nitrat-, nitrit-, ammonium- és ortofoszfat-ion.

A mintavételi pontok: Matyés-hegyi-barlang — Természetbarat-folyosé bejarati
z6naja, Sirgodor, Cselédlépcso, To jarat, T-folyosd, Séardagaszt6, Opera

Ferenc-hegyi-barlang — Kupola-terem, Kettés-delta, Csiga, Csepegd-vizek terme
¢szak, Csepegd-vizek terme dél, Torekvés ttja

Az eredmények feldolgozasa még folyik.

Mellékelem a mikrobioldgiai kutatésok jelentését.

Budapest, 2012. februar 7.

Udvozlettel:
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ANTEUS
Mikrobioldgiai Barlangkutaté Csoport

A Matyas-hegyi-barlangban végzett bakteriologiai vizsgalatok

2011.-es évben 29 leszallds soran végeztiink mikrobiolégiai vizsgalatokat a Matyas-hegyi-
barlangba,

A vizsgalatok leirasa:

Levegc’i vizsgdlatok: A barlangi levegé baktériumtartalmanak vizsgalata.
Levegémikrobiologiai mintavétel targyévben is Merck Mass 100-as levegémintavevd
berendezéssel, véres —agarra és Legionella kimutatasa céljabol CYE-GVPN -agarra tortént. A
mintdkat a laboratériumba szallitas utani feldolgozasa a Klinikai és Jarvanyiigyi Bakteriologia
Keézikényv (1) V.3.3.1. fejezete alapjan tortént.

Az egyes izolatumok vizsgalatat és meghatarozasukat a Klinikai és Jarvanyiigyi Bakteriologia
Kézikényv Topley & Wilson’s Microbiology and  Microbial Infections Prokaryotes alapjan
végeztilk. Az egyes izolatumok pontos identifikalasdhoz a hagyoményos biokémiai vizsgalati
mddszereken kiviil api GN, api 50 CHS, api 50 CHB identifikalé kitteket és az ATB - automata

bakteriologiai identifikalo berendezést is alkalmaztuk.

Mintavételi pontjaink az aldbbi helyeken voltak:
1. Ebédlo
2. Nagy-terem
3. Szinhaz-terem
4. Elefant
5. Sohajok hidja



TECTLOADY 101

Eredmények

Mintavétel CFU/100 liter levegé
Ebédlé | Nagy-terem Szinhaz-terem Elefant Séhajok hidja
1. 11 23 35 33 12
2 28 41 30 25 34
36 2 45 29 al
4. 36 28 28 30 25
5 29 30 39 28 36
6. 28 39 51 18 41
7 36 35 36 35 39
8. 37 36 42 26 29
9. 29 34 45 39 33
10. 32 36 43 47 30
11. 38 38 ) 28 39
12. 22 40 32 39 35
13. 36 29 39 27 36
14. 11 30 39 42 36
15. 10 37 38 65 38
B 39 29 a2 33 39
17. 40 28 51 N 53 34
18. 33 31 42 28 35
19. 19 29 35 33 37
20. 35 35 37 27 29
Z1. 36 32 40 30 28
22. 33 33 33 29 25
23. 30 36 36 28 43
24. 32 34 50 39 35
25, 39 32 35 45 35
26. 29 o 39 23 26
27. 35 35 42 40 41
28. 27 39 41 40 28
29. 35 38 35 39 24

CFU = Colony Forming Unit = 36telepképzd egység

A Barlang levegéje a mintavételi pontokon nem tartalmazott jelentés mennyiségii
baktériumot.

A z elmiilt évihez hasonléan a fonalasgomba (penész) szam is viszonylag alacsony volt.

Egyetlen mintib6l sem tudtunk idén sem kérokozé baktériumot kimutatni.

A mintikbél izolilt baktériumok donté tobbsége a Micrococcus és a Bacillus genusba
tartozott. Emellett kimutattunk Pseudomonas fluorescens, Alcaligenes faecalis, és
Staphylococcus Coagulaz-negativ. Baktériumokat, valamint néhiany esetben Nocardia-t

és Chromobacterium violaceum-ot is.

Budapest, 2012. 02. 07.

Bognar Csaba
mikrobiolégus



