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Absztrakt

A Pilis-hegységben ismert hidrotermas asvanykivalasok €s barlangok mar régota a kutatasok
célpontjat képezik. Ilyen képzédmény a voroskalcit, a fehér-és sargakalcit, barit, kitdltott
paleokarsztos tiregek és barlangok. A Pilisb6l ismert asvanyok és asvanyparagenezisek
nagyon hasonloak a Budai-hegységben megismert képzddményekhez, igy felmeriil a két
teriilet képzodményeinek képzdésbeli rokonsaga. A Budai-hegységben (Gydri, 2009, Poros
et al, 2010, Erdss, 2010) a legmodernebb kutatdsok a hidrotermas és a karsztos folyamatok
id6 és térbeli kapcsolatat mutattak ki

Dolgozatom célja, hogy az asvanytani és szerkezetfoldtani viszonyok Osszehasonlitasdval
megvizsgaljam a Budai-hegységben felallitott modell alkalmazhatosagat a Pilis-hegység ENy-
részének esetében.

Harom koéfejtét vizsgaltunk meg a Nagy-Strazsa-hegyi Kis-és nagy kéfejtdket és a
Pilisjaszfalui kéfejtét. A vizsgalati modszerem terepen az erek, telérek, vetdk ¢és
kozetatalakuldsok asvanytani €s szerkezetfoldtani vizsgilata, majd ezek alapjan a telérek,
barlangok képzddésnek id6 és térbeli kialakuldsnak meghatirozasa volt. Laboratériumban
mikroszkop alatt petrografia vizsgalatot végeztem a teléreken az asvanyok morfoldgiajanak,
kivalasi sorrendjének pontositasra.

Az eredmények asvanytani szempontbol megegyeznek, szerkezetfoldtani szempontbol pedig
eltérnek a Budai-hegységben megismert eredményektdl. Karsztosodas a teriileten paleo- és
recens karsztos iiregek €s azok kitoltése alapjan a krétaban, a kora-paleogénben, az
oligocénben és a miocén utdn tortént a teriileten. Telérképzddés és asvanykivalas
egyértelmiien a krétaban voros kalcittelérek formajaban, a kés6-miocéneben vasoxid — Kalcit -
barittelérek formajaban és a miocén utani kiemelkedéséhez ¢s tire gképzddéshez kapcsolodoan

borsokdvek formajaban tortént.
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L. Bevezetés, célkitlizés

A Budai-hegység termalkarsztjainak vizsgalata nagyon hosszl idére nyulik vissza,
hiszen a fdvarosban szamos paleo- ¢és recens karsztosodasi és barlangfejlodési folyamatot
lehet megfigyelni. Ezen kutatdsok eredménye egy mara széles korben elfogadott
hidrogeold giai modell, amely minden tovabbi kutatasnak az alapjat képezi. Ugyanilyen régre
nyulik vissza a Budai-hegységben taldlhatd hidrotermas képzédmények, elsdsorban
asvanytani és szerkezetfoldtani vizsgalata is. A termalkarsztos és a hidrotermas folyamatok
kapcsolatanak felismerése €s kapcsolatrendszerik leirdsa, ugyanakkor az utobbi évek aktiv,
modern (folyadékzarviny mikrotermometriai €és geokémiai, 4asvanytani, stabilizotdpos,
hidrogeold giai) médszerekkel folytatott kutatasainak az eredménye (Gy0ri, 2009; Poros et al.
2010, Erdss, 2010). A fejlédés nem csak az tUjfajta modszereknek, hanem az ujfajta
szemléletnek is az eredménye: az () modellben az asvanytani, geokémiai és hidrogeolgiai
eredmények egyiittesen keriilnek értelmezésre.

A legtjabb kutatdsok ugyanakkor elsésorban a Budai-hegységre €s a Pilis-hegység
DK-i felének karsztos-hidrotermas-diagenctikus folyamataira fokuszalnak. A Pilis-hegység
ENy-i felében bar recens termalkarsztos nem, csak hideg karsztos folyamatok figyelhetdek
meg, a hidrotermas képzédmények asvanytani szempontbdl rendkiviili hasonlatosségot
mutatnak a Budai-hegységben megismert hidrotermas képzédményekkel. A barlangok szama
sem kisebb, jelenleg is szamos 0j barlang all térk épezés és feltaras alatt.

A Budai-hegységben megismert klasszikus és az utobbi években tovabbfejlesztett
hidrolé giai-paleohidrologiai modell alkalmazasa a Pilis-hegység ENy-i felében feltételezésem
szerint mar nem vagy csak részben alkalmazhatd. A hidrotermas képzodményeket Iétrehozd
forrovizes oldataramlas héhatoja a Budai-hegységgel szemben nem csak az Alfold alatt
megismert magas geotermikus gradiens lehet, hanem a hegységtél EK-re talalhatd miocén
magmas vonulat, a Visegradi-hegység vagy a Pilists] ENy-ra talalhato kisebb medence, a
Dorogi-medence fell torténd felaramlas.

A Pilis ENy-i felének legizgalmasabb képzddménye a Satorkdpusztai-kristdlybarlang,
amelyet az elmult években is szdmtalan szempontbol (dsvanytani, szpeleologiai) szempontb6l
kutattak. A barlanggal foglalkozo irodalom is igen jelentés, 2010-ben egy teljes konyv jelent
meg (Séasdi, 2010), amely els6sorban a barlang szpeleologiai és kutatastorténeti jellegii
kutatdsaval foglalkozik. A barlang érdekességét és jelentdségét a barlangban talalhatdo nagy
mennyiségll gipszkivalas adja. Ez a valtozatos és gyonyorl kivalas cseppkdvek és bevonatok

formajaban az egész barlangban megtalalhatd, képzddése (azaz a kén eredete) ugyanakkor
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mind a mai napig nem tisztazott. A kén forrasdnak meghatarozisa véleményem szerint
kulcsfontossagli a valamikori karsztosodast el6idézd oldataramlasok nyomozasaban.
Hosszabbtavi célom tehat ennek a barlangnak a kutatisa és a gipszet alkotd kén eredetének
meghatarozasa. A kutatas elsd lépésében, azaz ebben a dolgozatban, ugyanakkor elsésorban a
felszinen megfigyelhetd hidrotermas képzodmények asvanytani és szerkezetfoldtani valamint
a felszinen taldlhatd paleokarsztos folyamatok megismerése, valamint a teriilet

szerkezetfoldtananak megismerése volt a célom.
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1. abra A vizsgalt kofejtok foldrajzi elhelyezkedése

A jelen dolgozatban ezért harom kdéfejtd, a Nagy-Strazsa-hegy két kéfejtdjének és a
Strazsa-hegyt6él kicsit tavolabb taldlhatdo Pilisjaszfalui koéfejté (1. abra) hidrotermas
képzddményeinek asvanytani és szerkezetfoldtani vizsgalatdit mutatom be. A megismert
folyamatok alapjan kisérletet teszek a teriilet fejlodéstorténetének felallitdsara, elsdsorban a
hidrotermas képzédmények szempontjabol. A Budai-hegységben megismert modellel valo
rokonsagra/rokonithatosagra a hidrotermas képzodmények asvanymorfologiai, paragenetikus

¢s szerkezetfoldtani jellegzetességei alapjan probalok kdvetkeztetni.



A Pilis hegység termalkarsztos folyamatai Récsi Andras

II. Foldtani hattér

A.  APilis ENy-i felén ek foldtani felépitése

A Pilis hegység a Karpat-medence kozepén, a Dunantali-kdzéphegység EK-i felében a
Gerecse ¢s a Visegradi hegység-kozti teriileten helyezkedik el. Lemeztektonikai szempontbol
a Pannon medence északi felét alkotd ALCAPA lemez kozEpso részén talalhatd (2. abra).

A teriilet legiddsebb foldtani képzddménye a Lofer ciklusos felsd-tridsz Dachsteini
M¢észk6é Formaci6. A Satorképusztai-barlang is ennek karsztosodasaval képzodott. Fiatalabb
jura képzédmények csak Kesztoletél E-ra az Oregszirten (Hierlatz Mészkd Formacio,
Palihalasi Mészké Formacid, Szentivanhegyi Mészkd) €s az Esztergom 61. és 80. szamu
farasban fordulnak el6. Kréta kbzetek legkozelebb a Gerecsében talalhatdak. A Strazsa-hegy
(és altalaban a Pilis vonulat) a kréta hegységképzddési folyamatok soran kiemelt teriilet volt
¢s néhany kis foltot leszamitva a tridszig visszapusztult. A teriiletet a transzgresszio a
kozépsé-eocénben érte el DNy-i1 irdnybol (Korpas, 1998). Eldszor édes-csokkent sosvizi
képzodmények (Lencsehegyi Formacid) rakddtak le majd a tengervizszint ndvekedésével
marga (Csolnoki Mérga Formacid), homokkd, kovas homokkd (Tokodi Formacio) végiil
nummuliteszes mészkd (SzE&pvolgyi Mészké Formacio) képzodott. A felsorolt ko zEépso-felso-
eocén iiledéksorozat a Dorogi-medencében fejlodott ki legtokéletesebben. A Strazsa-hegy
tetején erdsen kovasodott, helyenként limonitosodott homokkd és ennek feddjében
nummuliteszes homokkd roncsait lehet megtaldlni (Sasdi, 2006). A Pilisjaszfalui kdfejtében
ugyanakkor a teljes eocén rétegsor hianyzik.

Az oligocén elején, az infraoligocén denudacionak készonhetden a teriileten az eocén
rétegsor €s részben a tridsz karbonatok is visszapusztultak. A oligocén kiscelli emeletében a
teriilet ismét siillyedt, de ezuttal ENy-felol érte el a transzgresszio (Haas, 2001). A
transzgresszidé eredményeképpen egy tengerparti abrazios képzoédmény jott létre, a Harshegyi
Homokkd Formacio, amely az egri emeletben {iledékfolytonosan megy at a Torokbalinti
Homokkd Formécidba. A Strazsa-hegyen ezek a képzédmények nem, csak a hegy két oldalan,
téle EK-re és DNy-ra taldlhatoak meg, Harshegyi Homokkd csak a Pilisjaszfalui kéfeijtd
fed6jében taldlhatd meg. A Strazsa-hegytdl DK-re egy vulkani centrum ismert (Tabla-hegy),
amelynek ENy-i fele biotitandezites kézettani 6sszetételii és a 2. abra szerint eocén kort, mig

DK-1 fele riodacitos kd zettani dsszetételi és késé-oligocén kora-miocén kor.



A Pilis hegység termalkarsztos folyamatai Récsi Andras

. A Nagy-Strazsa-hegy foldtani térképe
M=1:10000

(Gidai et al., 1981 és Korpas, 1998 utan médositva)
Jelmagyarazat

- Amfibolandezit (M,) - Lencsehegyi Formacio (E,)

- Biotitos riodacit (M,) ngmhztc‘?g”i(?")esz“°
3

 Torokbalinti Homokké Formaci (OI,) E Torésvanal
|:] Szépvolgyi Mészké Fm (E,) - Kéfejtok

2.abra A Strazsa-hegy és kornyezetének foldtani térképe

A teriilet modern (Korpéas, 1998) ¢és a Karpat-medence korszerii irodalmanak
ismeretében azonban eocén kort magmatizmus a teriileten nem valosziniisithetd. A Pilistdl
EK-re talalhatd Visegradi-hegység-Borzsony komplex vulkani szerkezet és a Tabla-hegy (2.
abra) a kozépsé miocénben képzddott (15,2-14,5 Ma; Korpas & Lang, 1993). A vizsgalt
teriileten fiatalabb miocén tiledékek nem ismertek. Mivel a hegységtél EK-re és DNy-ra 1év6
teriiletek medenceteriiletek voltak a miocén soran, a Pilis vonulatanak is medencének kellett
lennie. A nagy vastagsagu iiledék azonban a kés6 miocén soran a Pannon —medence

inverziéjahoz kéthetéen lepusztult. Pannon iiledékek legkozelebb Uny térségében fordulnak

eld, az oligocén iiled ékekre ko zvetleniil pleisztocén kavicsos-homokos iiledékek telepiilnek.
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A Strazsa-hegy teriiletére jellemzd szerkezeti iranyok a szerkezetfoldtani térképtol
olvashatok le legkivalobban (2.abra). A teriiletre két, egymasra mer6leges tOorésrendszer
jellemzd, az egyik a Pilis vonulataval parhuzamos ENy-DK csapast vetd és az erre meréleges

EK-DNy csapast vetok.

B. A Pilis és a Budai-hegység hidrotermalis képzédményei

A Budai-hegységben a telérkitoltd hidrotermalis képz6édmények régota ismertek és
intenziven kutatottak. Leggyakoribb asvany a telérekben a valtozatos megjelenésii kalcit, a
barit, a fluorit, a gipsz a markazit, a goethit, a pirit és a limonit. Az ezekkel kapcsolatos
irodalmi  Osszefoglaldo Gyodri (2009) szakdolgozatdban olvashatd. A  hidrotermas
képzddmények képzddését kordbban egységesen utdvulkani mikkddéshez kapcesoltak,
kiilonbség csak abban volt, hogy a kicsit tdvolabbi, Velencei-hegységi eocén-oligocén kort
magmas tevékenységhez (Schafarzik, 1921; Baldi & Nagymarosy, 1976) vagy a kozelebbi
Visegradi-hegységi miocén kortt magmas (Schréter, 1912; Jakucs, 1948; Kovacs & Miiller,
1980) tevékenységhez kossék. A legtjabb kutatasok (Gal et al 2008) alapjan a Budai-
hegységben valoban szdmolni lehet paleogén hidrotermas tevékenységgel, amihez a
Harshegyi Homokkd kovéasodésa és repedésekben a barit kivalasa kapcsolodott. A fiatalabb
necogén hidrotermas tevékenység ezzel szemben egy komplexebb regionalis oldatiramlas
eredménye, amelyben a Dunanttli-kozéphegység felsl EK felé aramlé majd felmelegedd
karsztos eredetii oldatok keverednek az Alfold feldl felaramld kompresszios eredetli magas
kénhidrogén és szénhidrogén tartalmu oldatokkal (Poros et al. 2010).

A Pilis hegységben legidésebbnek tekintett képzodmény a kréta koru, vords szini
kalcittelérek, amelyek mind a Pilisjaszfalui, mind a Strazsa-hegyi kéfejtokben fellelhetoek. A
kalcitok képzodését (Demény et al. 1997; Kercsmar, 2002; Gal-Sélymos et al. 2004 valamint
Siklosy et al. 2006) kréta kortunak tartjak €s a Dunantili-kozéphegységben szamos helyrdl is
ismert lamprofiros magmas tevékenységgel hozzik dsszefliggésbe.

Bér a Pilisben a kalcit €s barit €s egyéb hidrotermas eldfordulasok szama nem kisebb a
Budai-hegységinél, a velik foglalkozd szakirodalom (Erdélyi, 1960; Erdélyi et al 1960,
Miksa, 1955; Sasdi, 2006; 2002, Vojnits & Nagy, 2005) szama mar joval kisebb.

A Strazsa-hegyen ¢s a benne talalhato Satorképusztai-barlang hidrotermas
asvanyainak €s karsztjanak fejlodését Sasdi (2002, 2006), Vojnits & Nagy (2005) és Veress et
al (2005) alapjan az aldbbiakban foglalom 6ssze.
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Sasdi (2006) szerint a teriilet eldszor a krétdban keriilt felszinre, ekkor jottek létre a
fentebb mar emlitett voros kalcittelérek, amelyek a barlangban és a Strazsa-hegyi kéfejtdben
egy szalkibukkanast leszamitva paleotormelékként jelennek meg A krétdban és a kora
eocénben a teriilet intenziven karsztosodott és a teriilet fedetlen karsztteriilet volt. A
karsztiiregek képzodése ebben az idészakban leszallo oldatok olddsa eredményének
tekinthetdek. A teriilet az eocén tengerelontés soran bar egy ideig szarazulat maradt, a felso-
eocénre elérte a teriiletet a transzgresszid és a teriilet fedett karszttd alakult. A koradbban
kialakult karsztos iiregeket a Tokodi Formacio homokkdve toltotte ki. A teriilet az oligocén
késObbirészeiben tovabb siillyedt és fedett, nyomads alatti karszt jott létre.

A miocén vulkanizmushoz Sasdi (2002) szerint a barlangban a mikro-boxwork
szerkezet kialakulasa kothetd. A breccsa-darabok kozti teret kalcit toltdtte ki. Véleménye
szerint ebben az iddszakban jottek létre az EK-DNy-csapast repedések, amelyekben pirit,
barit és kalcit valt ki, utdvulkani mikodés hatasara. A boxwork, telér és breccsazonak
keresztezOdésben kezdddott a barlang kialakuldsa a hegység kiemelkedése soran. A barlang
kiemelkedése soran oligocén agyag halmozodott at és mosddott a barlangba, amely azt szinte
teljesen kitdltotte. Az agyag kimosodasa utan kalcit és dolomitrétegek jottek létre a barlang
aljzatdban, amelyek az idélegesen lecsokkend beszivargas hatasara kiszaradtak. Ezt kovette a
borsokd kivalasa majd a gombfiilkék kialakuldsa kondenzviz-korr6zi6 hatdsara. Ezutan jjabb
borsokd kivalds majd a gipsz kivalasa kovetkezett. A gipszhez a kenet véleménye szerint a
Lencsehegyi kdszén tobb mint 5%-ot meghaladd oxidalodo pirittartalma €s a hidrotermas erek
pirittartalma szolgaltathatta. Ezt 1jabb kalcit és gombfililke képzodés kovette. Az
asvanykivalas borsokod képzodéssel fejezodott be.

Vojnits és Nagy (2005) szerint a barlangképzddésnek négy fazisa kiilonithetd el,
modelljiik kissé eltér az eldbb vazolttol Véleményilik (és vizsgdlataik) szerint a barlang
aljaban talalhato iiledék a mészké oldasi maradéka. Masodik Iépcsében tortént meg a dolomit
¢s dolomit+gipsz kivdlasa a barlang aljaban, amely késobb kiszaradt és felrepedezett. Utolsod
asvanyképzodési fazis eloszor a gipsz, majd a kalcit €s a borsokdvek kivaldsa a barlang falara.
A gombfiilkék oldodéasa aerosolokhoz kothetd, amire bizonyiték, hogy a barlangban felfelé
csokken a gipsz és a borsokdvek mennyisége. Ugyan 0k a dolomitban talalhat6é gipsz kenének
eredet¢t a telérek piritjének oxidalddasara vezetik vissza. A gipsz képzOdését

kétgeneracidsnak tekintik.
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III. Kutatasi mdédszerek, az eredmények értelmezése

A kutatds soran elsdsorban terepi modszereket hasznaltam. A kdfejtokben a torések,
repedések, asvanyosodott telérek ddlésiranyanak és délésszogének meghatarozast Freiberg
tipust kompasszal végeztem el. A kdzetek meghatdrozdshoz 10%-os soésavat, kézi nagyitot
hasznaltam. A terepi adatokat Fuji Finepix S5700 fényképezdgéppel dokumentaltam. A
terepen kimért dolés-csapas adatokat Stereonett program segitségével abrazoltam. A
kristalyformak abrazolasahoz WinXMorph nevii programot hasznaltam. A mikroszkopos
felvételek Olympus SZX10 tipusu binokularis mikroszkoppal késziiltek.

Az eredmények értelmezése soran két elvet kovettem. Célom volt egyrészt az
eredményeimet korabbi kutatdsok eredményeivel 6sszehasonlitani, ehhez Sasdi (2006), Gyori
(2009) munkait haszndltam fel. A regionalis folyamatokkal vald Osszevetés céljabol és a
torések, telérek kordnak meghatdrozasira egy kozvetett modszert alkalmaztam hasonloan
Gyori (2009) szakdolgozatdhoz: a torések és telérek iranya alapjan megvizsgaltam mely
fesziiltsé gtérben képzddhettek és a lehetséges megoldasokat Osszehasonlitottam Marton &
Fodor (2003) 4ltal a Dunantuli-kzéphegységre publikalt szerkezetfoldtani adataival.

10
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IV. Eredmények
A Terepi megfigyel ések

1. Nagy- Strazsa- hegyi nagy- és Kis kofejto

A nagy koéfejtd Dorog kozség északkeleti hataratdol koriilbelil 1-2 km tavolsagra
talalhat6 a 117.sz Gttd1 keletre (1. abra). A banyaudvar koriilbeliil egy 20m x 50m-es teriilet, a
banyafal magassaga megkozelitdleg 10-12 m. A banyaudvar kizar6lag Dachsteini Mészko vet
tar fel. A kis k6fejtd megkozelithetd ugyan ezen az utvonalon, de a nagy kéfejt6tdl ENy
irdnyba koriilbeliil 500 méterre talalhatd. A két kéfejtdben talalhatd képzOdmeények nem

kiilonboznek egymastol, ezért dket egy bekezdés alatt targyalom.

a) Paleokarsztos iiregek

Kisebb-nagyobb paleokarsztos iiregkitdltés (akar 3-4 m atmérdji) nagy szamban
talalhatd a két kofejtoben. Az iiregek lehetnek teljesen, vagy részben kitoltottek. A
legnagyobb, teljesen kito 1ttt iireg a Kis kéfejté ENy-i végében ismerheté fel. A kito1td anyag
rendkiviil valtozatos. A klasztok k6zott megtalalunk durva kavicsot és konglomeratum-
homokké kavicsokat (3/A abra). Ezek feltételezhetéen a Harshegyi Homokk6bd1 szarmaznak.
Marga, mészkd breccsadarabok kisebb szdmban voltak jelen, ezek feltételezhetden eocén
kortiak. A kézettormelék mellett kalcittelér tormelékek is felismerhet6ek voltak. A durva,
osztalyozatlan breccsa kdtdanyaga finom, sarga szinli, meszes agyag, marga. A kitoltés also
része rétegzetlen, felfelé, a szemecseméret finomodasaval iiledékes szerkezetek (parhuzamos
és keresztrétegzés) is megjelennek (3/B abra). A finomodd szemcseméretli iiregkitd1td anyag
margas-agyagos Osszetételli. A rétegzéssel parhuzamosan gyakran vastag (5-10 cm) fehér
kalcittelérek taldlhatéak (3/C é4bra). Hasonlo, kozel, horizontdlis, a paleokarsztos kitoltések
rétegeivel parhuzamos kalcittelérekrél a Budai-hegységben Gyo6ri (2009) is beszamol, 6
ezeket a paleokarsztos tiregeket eocénnek hatarozta. A kéfejtékben talalhato iiregkitoltések
korat Sasdi (2006) szintén eocénnek hatirozta dsmaradvanyok alapjan. Figyelembe véve,
hogy az iiregkitdltésben oligocén homokkd és a Budai-hegységianalogidk alapjan feltételesen
miocén koru kalcittelérek is megtalalhatoak, tovabba hogy a teriilet a miocén végéig fedett
teriilet volt, a kitoltés csak a hegység fiatal (kés6-miocéntdl kezdddd) kiemelkedése soran

jOhetett létre.
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3. abra Durva breccsas tiregkitoltés (A), finom réteges margas-agyagos tiledékkitoltés (B) és

rétegzéssel parhuzamos kalcittelérek (C) a Strazsa-hegyi kis kofejtd paleokarsztos iiregeiben

Olyan tregkitoltést, amelyben a Sasdi (2006) altal eocénnek hatarozott iiregkitdltés
egyértelmiien meghatarozhatd lenne, nem taldltam a teriileten. Ha az liregkitdltés valoban
ennyire fiatal, akkor viszont a rétegzéssel parhuzamos kalcittelérek kora igényel tovabbi
vizsgalatokat. A kérdés megvalaszolasara a klasztok és a matrix tovabb kdzettani-Gslénytani

vizsgalata adhat valaszt.

4. abra Tejfehér oriaskalcittal kitdlt6tt paleokarsztos kitoltés a Strasza-hegyi nagy kofejtében
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A paleokarsztos kitoltések egy masik csoportjdnak a tisztan kalcittal kitoltott
szabalytalan alaktl, akar méteres nagysagu oldasi liregeket tekintem (4/A abra). Ezekbdl egyet
sikeriilt megfigyelni a nagyobbik kdfejtd kozépso részén. Az iiregkitdltd kalcitok tejfehérek
voltak, és akdr 20-30 cm méretli egykristdlyok. Ahol nem volt teljes az tliregkitoltés, ott a
hossztikas kalcitok az iireg belseje felé romboéderlapokkal hataroltak (4/B abra). Az iireg
egyik fele teljesen kitoltdtt volt az orids kalcitkristdlyokkal, mig masik felében egy kisebb

iireg maradt fenn.

b) Erezések, telérek

A kofejtékben a telérek igen nagy szdmban vannak jelen és a paleokarsztos
iregkitolté seket leszamitva mindig kdzel fliggdlegesek. A telérek vastagsaga igen valtozo, 0-5
mm-t61 5-6 cm-ig terjed. A kalcittelérek ¢és a mellékkdézet (mészkd) kontaktusa éles, a
mészkdben kodzetatalakuldst a telérek mentén nem lattam. A telérek gyakran nyiltak és a
telérkitoltd dsvanyok fenndttek. A telérek néhol elvilnak a mellékkdzettdl, gyakran jol
lathatoan késobbi szerkezetfoldtani mozgasok hatasara.

A telérek kitoltésekre négy asvany jellemz6: a kalcit, a barit, a limonit és a borsoko.
Ha megjelenik, akkor mindig a limonit az els6 az asvanyparagenezisben. Masodik asvany a
kalcit, megjelenése nagyon valtozatos. Ebben a kdfejtoben sarga- és fehérkalcitot talaltam. A
fehérkalcit lehet attetszo illetve tejfehér. Harmadik a barit a kivalasi sorrendben: a szabad
szemmel is jOl lathatdo asvanyr6l megallapithatd volt, hogy tdblas baritrdl van sz6. Mérete az
Imm-t61 az 1-2cm-es méretig valtozo lehet. Egy barittelér esetében a baritkristalyok feliiletén
is megjelent egy masodik generdcidja a limonitnak. A limonit itt biztosan masodlagos asvany,
pszeudomorfdzat alkot korabbi, meghatarozhatatlan ércasvanyok utan. Legfiatalabb kivalas a
borsoko.

A koéfejtékben a kovetkezo kivalasi sorrendeket sikeriilt megfigyelni:

Kalcit (5/C abra)

Kalcit-barit

Kalcit-borsoké (5/D éabra)
Limonit-kalcit
Limonit-barit-(limonit?) (5/A, B abra)
Barit

o ok~ w0 N PF

Az asvanyosodott telérek egymast illetve a korabban emlitett tejfehér kalcittal kito 1tott

paleokarsztos iireget nem metszik at, igy relativ korukat nem lehetett maghatirozni.
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5. abra Kiilonb6z6 asvanyparagenezisii telérkitoltések a Strazsa-hegyi kéfe jtokben limonit-barit-

limonit (A), limonit-barit (B), kalcit (C), kalcit-borsoké (D)

A telérek dolésranyat ¢és dolésszogét jol ki lehetett mérni A felsorolt
asvanyparagenezisek szerkezetfoldtani adatait a 6. abra mutatja. A kalcit-borsokd teléreket
nem abrazoltam kiilon, mert a borsokd kivalasokat a legfiatalabb barlangképzddési fazishoz

¢s nem szerkezetfoldtani eseményhez kotom.
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@ Kalcit-barit

N=2

@ Limonit-kalcit
N=4

E N=31

@ Limonit-barit

N=3

6. abra A Strazsa-hegyi kéfejtd teléreinek iranya

c) Vetok

7. abra Vetdkarcok normalveton a Strazsa-hegyen

Telérekkel parhuzamos elmozdulast csak két esetben tudtam megfigyelni (7. 4bra),

ugyanakkor a vetdk tobbsége merdleges a telérekre, parhuzamos viszont a hegység
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csapasaval. A vetdk feliiletén a vetOkarcok nagyon szépen megfigyelhetok voltak, pitchet
minden esetben tudtam mérni. Az elmozdulasok mindig kozel vertikdlisak voltak, a vetdk igy

minden esetben norméalvetdk.

n=20

8.4bra A normalvetOk csapasiranya sztereogramon és rozsadiagramon abrazolva

2. Pilisjaszfalui kéfejt6

A felhagyott k6fejté (1. abra) a 0. szinten kiviil még 5 kiilonboz6 szintre tagolodik. A
0. szinthez egy koriilbeliil 100m x 50m-es banyaudvar ¢és egy 8-10m-es banyafal tartozik.
Ezutan szintenként felfelé haladva a banyaudvar kisebbedik, a banya fal mindenhol 5-8 m
magas. [tt a Dachsteini Mészk6 Formacion kiviil még Harshegyi Homokké durva, alig cementalt

konglomeratumat talaltam.

a) Paleokarsztos iiregek

A koOfejtében a paleokarsztos tiregek igen valtozatos megjelenéstick, de ebben a
dolgozatban csak ketté bemutatasara vallalkozom.

Az egyik egy nagyon érdekes helyzetben talalhaté meg a k6fejté alsé udvaraban (9/A
abra), a kébanya tetejétol viszonylag nagy tavolsdgban. Egy kisebb lireget egy puha, zsiros
tapintasu vor0s agyag tolt ki, mindenféle lathatd iiledékszerkezet nélkiil (9/C abra).
Osmaradvanyok szintén nem ismerhetéek fel az agyagban. A valamikori felszin és az iireg
kozti 6sszekottetés (mélyebb nyilt torés vagy paleokarsztos tregrendszer, hasonlo anyaggal
kitoltott tregek sora) nem lathatd a banyaban, feltételezhetben a banyaszati feltaras
kovetkeztében. A vOrds agyagb6l mintadt vettem és azon rontgen-pordiffrakcios vizsgalat

késziilt.
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9. abra Voros agyaggal kitd 1ttt paleokarsztos kitoltések a Pilisjaszfalui ko fejtében

Az tregkitoltések masik tipusa nagyon hasonldo Strazsa-hegyen megfigyelthez. Az
iireget foleg marga, és agyag tolti ki. Az lireg itt szemben a Strazsa-heggyel nem kitdltott.
Asvanyosodas tobb formaban jelenik meg. Egyrészt a marga rétegeivel kdzel parhuzamosan,
vizszintesen, valtozdéan durva patos, romboéderes vagy szkalenoéderes kristalyok és vékony
tis kristalyok valtakozasaval. A masik megjelenési mod a barlangi ilireg szabalytalan falan
fenndétt romboéderes kalcitkristalyok. Az tireg oldalaban, aljdban és tetejében mindent befed a
sargas szinli borsokd. A 10. 4bran lathatdo képen az tliregkitdltés az aljatdl a tetejéig a
kovetkezd: parhuzamosan rétegzett marga - romboéderes kalcit tormelékét tartalmazo
matrixvaza breccsa - vékony margaréteg - apro tiis kalcit-patos kalcit-borsokd.

A tormelékesen megfigyelt kalcitkristadlyok hasonléan a Strazsa-hegyi kéfejtohoz azt jelzik,
hogy a barlang fejlédésének tobb fazisaban képzddott kalcit.

10. abra Paleokarsztos iiregkitoltés a Strazsa-hegyi kéfejtoben
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b) Telérek

A kofejtdben kevés helyen, de feltiinden jelennek meg az akar méteres szélességet is
elérd voros kalcit telérek és tregkitoltések (11/A. abra). Csapasiranyt csak kevés esetben
lehetett meghatarozni, két telér csapasa EK-DNy-i volt, a harmadiké erre merdleges (12.
abra), igy statisztikailag nincs megfeleld szami mérés ahhoz, hogy a telérek jellegzetes
csapasiranyat megmondhassam. A telérek pereme altaldban nagyon szabalytalan, de a telérek
kontaktusa a mellékkdzettel éles. A telérek szinte mindig teljesen kitoltottek, benniik {ireges
részek csak ritkdn maradtak. Az liregkitolté asvanyok valtozoan voros szintiek, leggyakrabban
savozottak, helyenként a vords szinii kivaldsok ritmikusak (11/B 4bra). Altalanos jellemzdjiik,
hogy a vords szin mindig megjelenik, hol gyengébben (az egész halvany rozsaszintl) az
egészen mélyvorosig. A vords kalcit teléreket és a vords kalcittal kitoltott paleokarsztos
iregeket gyakran metszette at fehér- ¢és sarga kalcittelér (11/C abra), amibdl arra

kovetkeztettem, hogy a vords kalcit idésebb képzddmény, mint a sarga és a fehér.

11. abra Voroskaleit kristalyok
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E E

n=3

12. abra Voroskalcit telérek csapasiranya stereogramon és rozsadiagramon abrazolva

A kéfejtdben hatarozott EK-DNy-i irainyokhoz kéthetden fehér-mézsarga szinii kalcit
¢s alarendelten kalcit-barit telérek jelennek meg. Ezek érintkezési felillete a mellékkdzettel
¢les, hatarukon vasoxidos futtatds, vagy a mellékkdzetben atalakulas nem volt fe lismerhetd. A
kalcitok lehetnek sargak vagy fehérek, ez telérenként valtozd volt. Kristalymorfologiadjukat
lasd a kovetkezd fejezetben. Hatarozottan atmetszik az idésebb vords kalcitteléreket (11.B
abra), illetve egy két esetben megfigyeltem, hogy a voroskalcit telér kozepének felnyilasaval
jottek létre. baritot csak egy ponton a kéfejtdben talaltam, a barit itt mézsarga kalcitra fenndve

jelent meg.

c) Neptuni ,kavicstelér”

A kofejtd legfelsd 5. szintjén egy érdekes képzOddményt talaltam: egy felnyilt
voroskalcit telért durva, gyengén cementalt konglomeratum tolt ki (13. abra). Bar statisztikus
mennyis€¢ gl kavicsot nem vizsgaltam meg, tobbségiik kvarckavicsnak bizonyult. Figyelembe
véve, hogy a Pilisben szdmos helyen foltszertien megmaradt a Héarshegyi Homokko, az
emlitett kavicsot a Harshegyi Homokkdvel azonositottam. Szamos kérdést felvet a kavicsok
megjelenése ilyen neptuni telér formajaban. Egyrészt mindenképpen tisztazni kell a kavicsok
kézettani Osszetételét, hogy biztosan ki lehessen jelenteni, hogy az a Harshegyi Homokkd
anyaga. Ha valoban az akkor bizonyittk van arra, hogy a teriileten az oligocén eleji

lepusztulas a tridsz kdzetekig lehatolt.
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13. abra Konglomeratum, felnyilt voroskalcit telérben
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B. Laboratoériumi vizsgalatok

1. Kristalymorfoldgia

Ebben a fejezetben ismertetem a begylijtétt mintdkon, terepen szabad szemmel,
valamint laboratoriumban mikroszkdppal megfigyelt kiilonb6zé morfologiaju kalcit és barit
kristalyokat. A legrészletesebb megfigyeléseket a Strazsa-hegyi mintdkon tudtam végezni
mivel itt taldltam legnagyobb mennyiségben olyan mintdkat ahol a kristalyvégen nem érnek
Ossze. Igyekeztem a lehetd legtdbb kiilonb6z6 morfoldgidju kalcit illetve barit-kristadlyt leirni
a terlileten. Mivel a képzédmények kozott nem taldltam nagy eltérést a vizsgalt kéfejtokben

igy a kiilonboz6 kristalyformakat egy-egy mintdn mutatom be.

a) 1. Véréskalcit telérek

Jelmagyarazat: 1.: Dachsteini Mészkd alapkézet, 2.:Altalanos ditrigonalis szkalenoéder,3.: Altalanos romboéder

14.4bra A PJF12 jelii minta vazlatos rajza

A vazlatos rajz (14. dbra) a PJF12 jelii mintarol késziilt, ami a Pilisjaszfalui ko fejtében

talalhatd. A mintdn az asvanyparagenezis a kovetkezo: kalcit-kalcit. Alapkdzet és a rajta
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kivalt kalcit kozott éles hatarfeliilet figyelhet6 meg Ezeknek a kristalyoknak altalanos
ditrigonalis szkalenoéder formdjuk van (15. dbra). A kristalyok c-tengely szerint nyultak és
voros szintiek voltak. Méretiik a 0,5 cm-t61 7-8 cm-ig valtozhat, de nem volt ritka a 15-20 cm
hosszii kristdly sem. Ezeken a kalcitkristdlyokon taldltam meg fenndve a kovetkezd
romboéder formaju kalcitkristdlyokat (16. abra.). Ezek szine fehér volt és a romboéder
kristalyok ¢élhossza az 1-2 mm-t6l a 4-5 cm-ig valtozott. Ezek a kristalyformdk a

legelterjedtebbek a voroskalcit telérekben.

16. abra Romboéder kristalyforma
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b) 2. Fehér kalcit, sarga kalcit és barit

A fehérkalcitok szinének esetében befolyasolo tényezd volt, hogy az alapkdzeten volt-e
vasoxidos kéreg. Ahol volt ott a kalcit attetsz6 fehér volt, ahol nem ott tejfehér szinti. Amikor
volt vasoxidos kéreg az alapkézeten akkor a kristdlyok kiviilrdl a telér belseje felé
fokozatosan nagyobbodtak, amikor nem wvolt ilyen kéreg akkor savonként valtozott a
kristalyok nagysdga befelé haladva. A sarga kalcitoknal ilyen hatast nem figyeltem meg A
mikroszkopos vizsgalataim alapjan négy kiillonb6zo morfoldgiaji kalcitkristalyt és harom

kiilonbdzd morfoldgidju bari kristalyt kiilonitettem el.

(D) Telérek vasoxidos kéreg nélkiil

1.: Dachsteini Mészko alapkozet, 2.:Romboéder,3.:tablas barit, 4.:altalanos ditrigonalis szkalenoéder

17. abra Az SKPB2/3 jelii minta vazlatos rajza a kalcit és barit kristalyokkal feltiintetve

A képen (17. abra) lathaté vazlatos rajz az SKPB2/3 jelli mintdrol, ami a Nagy-
Strazsa-hegyi kis kofejtobol szarmazik. A mintdhoz tartozo telér dolés iranya 300°¢s a
doélésszoge 80°. Ezen a mintan az asvanyparagenezis a kovetkez6: kalcit-barit-kalcit. Harom
jellegzetes kristalyformat tudtam elkiiloniteni. Az alapkdzeten romboéderes kalcit (18. abra)
valt ki elészor. Az asvany és az alapkdzet kozott éles hatarfeliilet talalhatd. A kristalyok

mérete 1 mm-t61 1-2cm-ig valtozhat. Fehér szinli, szabalyos alakt kristalyok jellemzik. Az

23



A Pilis hegység termalkarsztos folyamatai Récsi Andras

asvanyparagenezisben a kovetkez0 asvany a tablas barit (19. abra), ami a kalcitkristdlyokon
fenn6ve talalhato meg Az asvany tejfehér szinli, mérete 2 mm-1 cm is lehet. Ez a
leggyakoribb kristalyformaju barit a teriileten. A tablas bariton fennéve altalanos helyzetii
szkalenoéder formaju kalcitot talaltam (20. abra). A kristalyok tejfehér szintiek és c-tengely
szerint nyultak voltak. Méretik 1mm és 2cm kozott valtakozott. Ez az asvanyparagenezis a
legelterjedtebb a teriileten, de a legutols6 altalanos helyzetii szkalenoéder forma nem minden

esetben talalhaté meg.

19. abra Tablas barit kristalyok
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1.Dachsteini Mészké alapkézet, 2.: Altalanos ditrigondlis szkalenoéder, 3.:Atmeneti tablés barit,4.: Tablas barit,
5.Altalanos helyzetii romboéd pito, {hk-il} helyzetii ditrigonalis szkalenoéderrel

21. abra Az SKPBS5 jelii minta vazlatos rajza a kalcit és barit kristalyokkal feltiintetve

Ez a vazlatos rajz (21. abra) az SKPBS5 jelii mintarol késziilt és a rajta megfigyelt
kristalyformak vannak feltiintetve. Ez a minta a Nagy-Strazsa-hegyi kofejtébél van. A
mintdhoz tartozod telér dolés irdnya 293°%s a dolés szoge 60°. A mintdn a kovetkezd
asvanyparagenezis figyelhet6 meg: kalcit-barit-barit-kalcit. Ezen a mintan négy kiilonb6zo
kristalyformat lehet megfigyelni. Az elsé dsvany, ami az alapkdzeten megfigyelhetd az egy
altalanos helyzetl ditrigonalis szkalenoéder formaju kalcit (22. abra). Az alapkdzet és az
asvany kozott éles hatarfeliilet figyelheté meg. Ebben az esetben fehér szind, c-tengely szerint
nyult kristdlyokat talaltam, amelyek mérete 2mm és 2cm kozott valtozott. A kivalasi
sorrendben a kovetkez6 dsvany az atmeneti-tdblas formdju barit (23. dbra). Ez a kristdlyforma

egy atmeneti forma az €érc-tipusu €s a rombos-tablas barit kozott. A kristalyok fehér szintiek,
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méretiik 1mm-lcm kozott valtakozott. Ezeken az dtmeneti tdblas barit kristdlyokon valt ki
fennéve a kovetkezd 4svany a kivalasi sorbdl a tablds morfologidju barit (24. ébra). A
kristalyok szine tejfehér, méretik pedig 0,5 mm és I mm kozott valtozik. A kdvetkezo asvanyt
ezen a tablas bariton fenndve taldltam meg Ez a forma az altalinos helyzetli romboéder,
tompitd {hk-il} helyzetii ditrigonalis Szkalenoéderrel (25. abra). A kristalyok c-tengely szerint
nyultak, tejfehér szintiek. A méretiik 0,5mm ¢és 1mm kozott valtozik. Ez a kristalyalakok a

legelterjedtebbek a harom k6 fejtében azonban az dsvanyparagenezis valtozhat.

22. abra Altalinos helyzetii ditrigonalis szkalenoéder
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24. abra Tablas barit az atmeneti tablas bariton fennéve
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25. abra Altalinos helyzetli romboéder tompitd, {hk-il} helyzetii
ditrigonalis szkalenoéderrel
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(2) Telérek vasoxidos kéreggel

L.

1.: Dachsteini Mészko alapkdzet, 2.: Vasoxidos réteg, 3.:Rombos-tablas barit,
4.:Tablas barit,5.:Két kiilonb6z6 {hk-il} indexii ditrigonalis szkalenoéder
altal meghatarozott forma

26. abra Az SKPBI2 jeli mintan megfigyelt kristalyformak

A fenti vazlatos rajz a (26. dbra) az SKPB12 jelti mintardl késziilt, ami a Nagy strazsa hegyi
nagy koéfejtobodl szarmazik. A mintdhoz tartoz6 telér délésiranya 270°¢s a délésszoge 85°. Az
el6zo fejezetben targyalt mintakhoz képest az a kiilonbség, hogy az alapkdzeten talalhatd egy
vasoxidos kéreg. Ezen a mintan az asvanyparagenezis a kovetkez6: Vasoxidos kéreg- kalcit-
tablas barit- rombos tablas barit.

Az alapkdzet €s a vasoxidos kéreg kozott éles hatarfeliilet talalhatd. A vasoxidos kéregre két
kiilonb6z6 {hk-il} indexti ditrigonalis szkalenoéder 4ltal meghatdrozott format viseld
kalcitkristalyok valtak ki (27. abra). Ezek sarga €és fehér szinliek illetve attetszoek lehetnek. A
kristalyok c-tengely szerint nyultak, méretikk az 1 mm-t6la 2-3 cm-ig valtozhat.

A kovetkez6 dsvany a tablas barit, amit fenndve talaltam meg a kalcitkristaloykon (28. abra).
A kristalyok fehér szintiek, méretiik a 2mm-t612-3 cm-ig valtozhat.

Ezen a tablas bariton fenndve figyeltem meg a rombos tablas formaju barit kristalyokat (29.

abra). Szinlik fehér, méretiik 1mm és 5 mm kozott valtozott. Ezek a kristadlyformdk mind a
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harom kéfejtében egyarant megtalalhatoak, de ezek kozil a rombos tadblas barit ritka

képzédmény.

27. abra Két kiilonb6z6 {hk-il} indexi ditrigonalis szkalenoéder altal meghatarozott forma
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28. abra Tablas barit fenndve kalciton

29. abra Rombos tablas barit fenndve a tablas baritkristdlyokon
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XRD vizsgalat

A Pilisjaszfalui kéfejtoben talalhatd vords-agyagos kitdltés anyaganak meghatarozasa
céljabol az agyagot megmintaztam és azon rontgen-pordiffrakcios vizsgalat késziilt. Az agyag

Osszetétele kvarc, kaolinit, illit, goethite, hematit (30. abra).
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30. abra A Pilisjaszfalui ko fejtdben megmintazott voros-agyagos tiregkito1té anyagrol késziil

rontgen-pordiffrakcios vizsgalat képe
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V. Az eredmények értelmezése

A képzédmények részletes vizsgilata utdn, az eredményeimet Osszehasonlitva a
korabban a teriiletr6l k&zolt irodalommal, megprobaltam azokat beilleszteni a teriilet
fejlodéstorténetébe.

Az els6 karsztos-hidrotermas esemény a kréta koru (Haas et al., 1984 ) voros kalcitok
képzddése elott kovetkezett be. A karsztosodas torésekhez kothetd wolt, de jelentds,
nagyméretli barlangok képzddése nem kapcsoldodott a karsztosodashoz. A felnyild karsztos
repedéseket, tliregeket vords kalcitkristalyok toltotték ki, szintén a krétdban. A vords
kalcittelérek a Dunantili-k6zéphegységeben a késo-kréta kompresszidra merdleges
gytrddésekhez kapcsolodd hajlitasos-htizasos repedésekben képzddtek, igy a kalcittelérek
csapasa parhuzamos a Dunantuli-kdzéphegység szinklindlisanak tengelyével (Kercsmar,
2002). Sajat megfigyeléseink ezt a mérések kis szama miatt ezt nem erdsitik meg, de nem is
cafoljak.

A késo-kréta-eocén kiemelkedéshez kapcsolodoan a teriilet tovabb karsztosodott és
jelentés méretli barlangok jottek Rtre, amelyek részben a kozEépsé eocénben érkezd
tengerelontés hatasara kitoltddtek.

A teriilet a kora-oligocénben ujra kiemelkedett és lepusztult, ezt a Pilisjaszfalui
koéfejtoben a Harshegyi-Homokkd és a Dachsteini Mészkd kozotti liledékhézag jelzi. A
kiemelkedéshez kapcsolodoan az idosebb szerkezetek, pl. a vords kalcittelérek felnyiltak, €s
azokat a Harshegyi Homokkd iiledéke toltotte ki, Mivel a felnyilt kalcittelér csapasat
meghatdrozni nem lehetett és mivel az egy felijult szerkezeti elem, az oligocén alatt fennalld
fesziiltségtérre a kofejtok képzodményeinek vizsgilata alapjan kovetkeztetni nem lehet. A
Strazsa-hegyen a kiemelkedéshez kapcsolodd lepusztulas csak részben pusztitotta le az eocén
iiledéksorozatot, az oligocén kiemelkedéshez kapcsolodd karsztosodas ezen a teriileten nem
hagyott nyomot maga utan.

A miocéntdl kezdve a teriilet folyamatosan eltemetddott igy karsztosodés a teriileten
nem mehetett végbe. Ebben az iddszakban képzddhettek az éles peremekkel jellemezhetd,
kalcittal és barittal kitoltott dsvanyosodott telérek. A telérek felnyilasa idében szakaszos
lehetett és a felnyilds mértéke sem volt folyamatos. Els 1épésben feltehetden szulfidok
valhattak Kki. Ezek késébbi oxidacidja okozhatja a limonitos bekérgezést a telérek falan.
Masodik 1épésben a fehér és a mézsarga kalcit kristadlyosodott. A szinvaltozatok pontos okat
nem lehet megallapitani, elképzelhetd, hogy a sarga kalcitok a kevés CH zarvanytol vagy

agyag-szennyezOdéstdl sargdk. A fehér és a sarga kalcitok metszodése nem ismert, azok
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egymassal parhuzamosak, bizonyitva hogy egy fesziiltségtérben ¢s egy idében képzddhettek.
A vékonyabb telérek ezek utdn teljesen elzarodhattak, igy ezeket csak kalcit tolti ki. A
hidrotermas oldatok kemizmusanak megvaltozasaval késébb a kalcit mellett a barit kivalasa is
megkezdddott. Azokban a repedésekben, amelyek csak késébb nyilnak fela kalcit kimarad és
a mellékkdzetre egybdl barit kristdlyosodott. A szulfatképzddést ezek utan ujabb
karbonatképzddési esemény kovette, ezt a baritokra ranétt kalcitkristalyok bizonyitjak. A
kutatdsnak ebben a fazisaban a kristdlymorfologia és a képzddési korilmények kozti
kapcsolatra nem lehet kovetkeztetni. Gyori (2009) szerint a kristd lymorfologidnak nincsen
koze azok kivaldsanak koriilményeihez, hanem azt a ndvekedésre fenndlld tér (€s hidnya)
befolyasolta.

A hidrotermas telérek EK-DNy iranya nem egyezik meg a Budai-hegységben mért
teléririnyokkal (E-D és ENy-DK), a nagyon hasonld asvanyparagenezis (Gyo6ri, 2009) és
kristalymorfologia viszont rokon képzddést feltételez.

Ha a telérek geometriai adataibdl levezethetd fesziiltségtér irdnyok és a
kozéphegységre jellemzd fesziiltségtér irdnyok (Marton & Fodor, 2003) Osszehasonlitasa
alapjan kivanom levezetni a telérek korat, akkor a telérek kora (feltételezve, hogy azok a
legkisebb fesziiltségtér iranyokra merdlegesen képzodtek), legfeljebb késd-miocén koru lehet.
Az azonos asvanyparagenezis €s kristalymorfologia ugyanakkor a Budai-hegységi kozépso-
miocén telérekkel rokon genetikat valoszintsit.

Az ellentmondés feloldasanak tobbféle modja képzelhetd el: 1. lehetséges, hogy a
fesziiltségtér irdnyok lokalisan eltérdek lehettek, illetve elképzelhetdé idOsebb szerkezetek
felujulasa, ami nem egyértelmiien mutatja a szerkezetalakulast kivalto fesziiltségviszonyokat.
2. A kozéps6-miocéntdl folyamatosan tobb fazisban folytatddott a telérek képzddése
regionalisan, de a Pilis ENy-i felében lokélisan csak a késé-miocénben tortént a repedések
felnyilasa. 3. A telérek nem medence eredetii oldatokbol képzodtek, hanem a kdzEépsé-miocén
magmas tevékenység eredményezte az oldatdramlast és a magmas tevékenység (intruziok
behelyezkedése) befolyésolta a repedések kialakulast.

A poszt-miocén kiemelkedéshez tjabb karsztosodas kapcsolodott. Még a
karsztvizszint kozelében vagy az alatt torténhetett az orias fehérkalcitok kivalasa. Mar a
vadozus zonaban tOrténhetett meg a borsoké kivalasa is, recens-Szubrecens
barlangképzddéshez kapcsolodoan.

lgen bizonytalan a paleokarsztos tiregek kalcittelérekkel, oligocén homokkdvel
jellemezhetd kitdltésének képzddése. Bizonyosan csak az oligocén, sét a miocén

telérképzodés utan, tehat a pleisztocén kiemelkedés utadn johetett Iétre. A rétegzéssel
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parhuzamos, vastag romboéderes kalcittelérek viszont idésebb képzodést feltételeznek. A

kérdés megvalaszoldshoz mind a telér mind a befogad6 iiledék tovabbi dsvanytani, dslénytani

174

74

vizsgalatara szilkség van. A normalvetok a kéfejtékben a hegység kiemelkedéshez kothetoek,

azok teljesen parhuzamosak a hegység DNy felét kovetd 6 vetdvel Tovabbi fontos kérdés a

voros, agyaggal kitoltott paleokarsztos kitoltés kora, ennek tisztdzasa szintén tovabbi

kutatasok targya.
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31. abra A Pilis hegység ENy-i felének fejlédéstorténete
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VI. Osszefoglalas

TDK dolgozatomban a kdvetkezo tjnak tekintheté megallapitasokat tettem:

1. A legiddsebb karsztosoddsi esemény a krétdban érte a teriiltet. A vords kalcitok kivalasa nem
hatarozott telérekhez, hanem a karsztos tiregekhez kotheté (bar nyilvan azok is tektonikusan

preformaltak.

2. A masodik karsztosodasi esemény az eocénhez kotheto, asvanykivalast ehhez az eseményhez nem

sikertilt kotni.

3. Az korai-oligocénben az idésebb képzodmények részben vagy teljesen lepusztultak. A vorés kalcit

telérek felnyilasa soran neptuni telérek jottek létre.

4. A teriilet késO-miocén ecltemetettsége soran jottek Iétre a valtozatos asvanytani Osszetételii és
megjelenésii telérek. A teléreknek tobb csoportjat sikeriilt asvanyosszetétel és morfoldgia alapjan
elkiiléniteni. A morfologiai tipusok és a paragenezisek pontos idérendiségének meghatarozasa €s a

képz6dés koriilményeinek megismerése késébbi vizsgalatok feladata.
5. A teriilet a miocén utdn emelkedett ki, ENy-DK csapast normalveték mentén.

6. A vizsgalt terliletek utolsod jelent6s karsztosodasa poszt-miocén. Az utolsd karsztosodasi esemény
bizonyitékai a kaotikus 0Osszetételii tiregkitoltések, liregkitolté kalcitok képzodése (a freatikus

zOnaban) ¢és borsokd képzddés a vadozus zondban.
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VII. Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom elsd sorban témavezetOmnek Dr. Benkd Zsoltnak allhatatos
munkdjaért. Koszondm Neki azt a sok dolgot, amit téle tanulhattam, és ami nélkiil ez a
dolgozat nem sziilethetett volna meg Segitségét és tirelmét ez uton is szeretném

megkdszonni.

Koszonet illeti a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Természettudomanyi Karanak

Természetfoldrajzi Tanszék minden dolgozojat.

Ez Uton szeretném megkdszonni Gyodri Orsolydnak és Orban Richdrdnak a rontgen-

pordiffrakcios felvétel elkészitésében és kiértékelésében nyujtott segitsé gét.

Ko6szondm Sziileimnek és Bontovics Déranak, hogy mindig tdmogattak, tiirelmesek

voltak és megteremtették a megfeleld kornyezetet a dolgozatirashoz.

A projekt az Europai Uni6 tdmogatasaval az Europai Unid Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosult meg.

é// Ma/”}’E,LESUES.
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