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A hivatkozott szamon kutatdsainkat engedélyezd hatdrozat el6irasanak
megfelel6en az alabbiakban adok jelentést 2012. évi tevékenységiinkrdl:

2012-ben a mind a Matyas-hegyi-, mind a Ferenc-hegyi-barlangban 3
alkalommal, a tavaszi, nyari, 6szi évszakokhoz igazodva vettiink vizmintat a
beszivargd vizekbol a vizkémiai vizsgalatokhoz. A mintdk elemzését az ELTE TTK
Kornyezet- és Téjfoldrajzi Tanszékének laboratériumaban végeztiik a MSZ elbirasai
alapjan. A vizsgalt paraméterek: pH, fajlagos vezetdképesség, kalcium-, magnézium-,
natrium-, kalium-, hidrogénkarbonat-, klorid-, szulfat-, nitrat-, nitrit-, ammoénium- €s
ortofoszfat-ion.

A mintavételi pontok: Matyas-hegyi-barlang — Természetbarat-folyoso bejarati
z6ndja, Sirgddor, Cselédlépeso, To jarat, T-folyos6, Sardagaszté, Opera

Ferenc-hegyi-barlang — Kupola-terem, Kett6s-delta, Csiga, Csepegd-vizek terme
¢észak, Csepego-vizek terme dél, Torekvés utja

A mintavevo pontok rovid jellemzése:
Miatyas-hegyi-barlang

1. Természetbardt-folyosé bejdrati zéndja

A fajlagos vezetdképesség értéke (5100 pS/cm) a mintavevé pontok koziil tovabbra is
a masodik legmagasabb. Az élland6 keménység, ami a szennyezésre utal, itt a
legmagasabb (> 30 mgeé/l). A Kklorid, nitrat, szulfit és a natrium mennyisége
tobbszorosen meghaladja a megengedett értékeket. Erdteljes szennyezés éri a
mérdpontot.




2. Sirgodor

Ez a mérbpont kisebb terhelést kap az el6z6nél, de még igy is magas értékeket vesz fel
a vezetdképesség (> 2500 uS/cm), az alland6 keménység (20 mgeé/l), a klorid és a
nitrat.

3. Cselédlépcsé
Ertékei hasonléak az el6z8 méréponthoz annyi kivétellel, hogy kétszeres a natrium-
tartalom.

4. T6 jarat
A legmélyebben 1évé mérdpont, a vezetdképesség értéke meghaladja a 3000 puS/cm
értéket, a klorid a 800 mg/I-t, a natrium a 300 mg/l.

3. T-folyoso
A legkevésbé terhelt hely az dsszes kozott. A vezetoképesség értéke 1100 puS/cm, a
nitrat 100 mg/1 koriil mozog.

6. Sdrdagaszto

Alaprajzilag kozel van (kb. 10 m) az eldzé ponthoz, de csak a natrium
koncentracioban hasonlit hozza. Vezetbképesség értéke magasabb (1600 puS/cm), a
klorid-tartalma a kétszerese és a nitraté kozel masfélszerese a T-folyosén mért
értékeknek.

7. Opera

A legszennyezettebb mérdhely. A vezetOkeépesség értéke ugyan csokkent, de még
mindig extrém magas: 6000 pS/cm kériil mozog. A klorid 2000 mg/l, de a nétrium
1000 mg/1. A nitrat-ion tartalom alacsony (30 mg/1).

Ferenc-hegyi-barlang

1. Kupola-terem; 2. Kettés-delta
A csapadékhidnyos idéjaras miatt nem volt beszivargds, nem tudtunk vizmintat
gyljteni ezeken a mérépontokon.

3. Csiga

A vezetbképesség értéke novekedett, meghaladja az 5000 uS/cm értéket. Ez a
tendencia jellemz a kloridra (1500 mg/1) és a natriumra (800 mg/1) is. A nitrat értéke
alacsony (12 mg/l).

4. Csepegd-vizek terme észak
A vezetSképesség értéke enyhén csokkent (1100 uS/cm). A klorid és a nitrat értéke
100 mg/I koriili értéken mozog.



5. Csepego-vizek terme dél

Az el6z6 mérdponthoz képest a vezetoképesség (850 uS/cm) és a klorid (80 mg/l)
eset€ben kisebb értékeket mértiink. A nitratnal hasonl6 eredményeket kaptunk (100
mg/l), ez azonban novekedést mutat: ezen a mérShelyen el6z6 évben kisebb
koncentraciot tapasztaltunk.

6. Torekvés utja
A legszennyezettebb pont. A vezetoképesség meghaladja a 8000 uS/cm-t, a klorid
koncentracidja a 2500 mg/1-t, a nitraté 100 mg/I-t, a natriumé az 1200 mg/I-t.

Osszefoglalva megéllapithatd, hogy mindkét barlang erésen veszélyeztetett: a felszin
beépitettsége, a kozmiihalozat hibai, a csapadékviz nem megfelels elvezetése miatt

bejutd szennyezések a targyévben novekedett.

Mellékelem a mikrobiologiai kutatasok jelentését.
Budapest, 2013. februar 3.

Udvoézlettel:

T N A,
/%‘éé/f /u%/“’
Fehér Katalin
kutatasvezetd



ANTEUS
Mikrobioldgiai Barlangkutatdé Csoport

A Matyas-hegyi-barlangban végzett bakteriolégiai vizsgalatok

2012.-es évben 31 leszallds soran végeztink mikrobiologiai vizsgalatokat a Matyas-hegyi-
barlangban.

A vizsgalatok leirdsa:

Levegd vizsgalatok: A barlangi levegd baktériumtartalméanak vizsgalata.
Levegémikrobiolégiai mintavétel targyévben is Merck Mass 100-as levegSmintavevd
berendezéssel, véres —agarra és Legionella kimutatasa céljabél CYE-GVPN -agarra tértént. A
mintakat a laboratériumba szallitas uténi feldolgozasa a Klinikai és Jarvanyiigyi Bakteriologia
Kézikényv (1) V.3.3.1. fejezete alapjan tortént.

Az egyes izolatumok vizsgélatat és meghatarozasukat a Klinikai és Jarvanyiigyi Bakteriologia
Kézikoényv Topley & Wilson’s Microbiology and Microbial Infections Prokaryotes alapjan
végeztiik. Az egyes izolatumok pontos identifikdlasahoz a hagyomanyos biokémiai vizsgalati
moédszereken kiviil api GN, api 50 CHS, api 50 CHB identifikalo kitteket és az ATB - automata

bakteriologiai identifikalé berendezést is alkalmaztuk.

Mintavételi pontjaink az alabbi helyeken voltak:

1. Ebédlo

2. Nagy-terem
3. Szinhaz-terem
4. Elefant

5. Sohajok hidja



Eredmények

Mintavétel CFU/100 liter levegd
Ebédlé | Nagy-terem | Szinhdz-terem Elefint Séhajok hidja
1 22 33 36 20 55
2. 19 38 33 22 36
3. 29 31 39 7 35
4. 29 33 34 32 34
S 28 L 31 22 31
6. 28 31 39 22 39
7, 32 33 27 29 34
8. 19 33 29 28 33
9, LA 25 3 22 30
10. 22 39 36 29 33
1. 29 34 29 29 31
12. 31 35 22 31 37
13. 39 25 30 32 33
14. 27 35 a2 39 38
15. 21 38 33 i 33
16. ° 40 33 39 28 33
17 39 39 39 35 31
18. 18 32 37 31 30
19. 22 33 28 49 38
20. 22 39 29 < 25
21. 21 31 33 27 20
22. 24 34 29 40 36
23. 29 38 - 32 39 19
24. 28 36 40 33 35
25. 31 36 42 36 34
26. 23 35 32 31 30
27. 28 29 49 25 38
28. 18 o 30 34 29
29. 21 30 31 36 41
30. 38 33 40 33 25
31. 27 31 37 30 27

CFU = Colony Forming Unit = telepképz6 egység

2012 nyaratdl a barlang t6bb pontjan (Szinhdz-terem, Ebédls, Elefant, Allatkert. Foldgomb
tetem, To) kezdtiink agyag mintdkat gyiijteni, melyekb6l DNS- izolaltunk, ill. izolalunk
tovabbi PCR-es vizsgdlatokhoz. A mintakbol kinyert DNS-ek vizsgilata elére lathatlag
2013 nyaran kezdodik.
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A Barlang levegéje a mintavételi pontokon nem tartalmazott jelentds mennyiségii
baktériumot.

A z elmiilt évihez hasonléan a fonalasgomba (penész) szam is viszonylag alacsony volt.
Egyetlen mintibél sem tudtunk idén sem korokozé baktériumot kimutatni.

A mintikbél izolalt baktériumok donté tobbsége a Micrococcus és a Bacillus genusba
tartozott. Emellett kimutattunk Pseudomonas Sluorescens, Alcaligenes faecalis, és
Staphylococcus Coaguliz-negativ. baktériumokat, valamint néhéany esetben Nocardia-t

és Chromobacterium violaceum-ot, valamint idén tébb esetben Flavobacterium-ot is.

Budapest, 2013. 02. 03.

Bognar Csaba
mikrobiologus



03 FERR 0B |

»——-..-._--—-ﬁ———u-.—-_—--.——--__-—1

Pagony Barlangkutaté jm ronosite: Ay |
Csoport
1025 Budapest, Pusztaszeri ut 5/a %

Tl
of

dgco Targy: éves jelentés
Hiv. sz.: 1147/2012

'Fllrl An’dras ur DUNA-IPOLY NEMZE1! PARK WBAZGATOSAG
1gazgato Budapest_

. Iklatas wopentanng q Mellékletek:
Duna-Ipoly Nemzeti Park em R 11 Metekietek
Igazgatéség Iktatokonyv sorszama ﬂ)':\ / i 1) - 2 5
Budapest | bama T " =3

Elbirg! s. am: Cgyintézd P 1
d i

- — - - £t

] . 7 ]
;\-": '\}x__ u /.

Tisztelt Igazgat6 Ur!

Csoportunk 2012-ben a Matyas-hegy Keleti-kofejtdjében folytatta feltaré kutatasat.
A Barit-barlangban a Réka-4g végpontjanak konnyebb megkozelitése érdekében
tagitottuk a jarat konnyebben, kézi erével bonthato kitdltését.

A 15. sz. (Sontés) barlangban technikai problémék miatt idén nem tudtunk érdemi
munkat folytatni.

Megkezdtiik a 6. sz. (Kormos) barlangban az el6z6 években felhalmozott depd-anyag
kiszéllitasét a felszinre. Sajnos, a téli id6jaras miatt munkénkat csak tavasszal tudjuk
folytatni.

Budapest, 2013. februar 3.

Udvozlettel:
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A hivatkozott szdmon kutatdsainkat engedélyezd hatérozat eléirasanak megfeleléen az
alabbiakban adok jelentést 2012. évi tevékenységiinkrél:

2012-ben 3 alkalommal, a tavaszi, a nyéri és az 6szi évszakokhoz igazodva vettiink
mintat a beszivargd vizekb6l a Szemld-hegyi-barlangban kialakitott 8 mintavételi-
ponton. A mintdk elemzését az el6z6 évekhez hasonléan az ELTE Kornyezet- és
Tajfoldrajzi Tanszékén végeztiik.

A mintavételi pontok rovid jellemzése:

1. Ferencvérosi-terem

A fajlagos vezet6képesség esetében enyhe cskkenés tapasztalhat6. A nitrat-ion elézé
¢vekhez hasonld magas értéke (> 180 mg/l) és a foszfat-ion jelenléte szennyviz
beszivargasat jelzi.

2. Pettyes-folyoso

A t6bbi mintavételi ponthoz képest itt tapasztaltuk a legmagasabb nitrat (290 mg/1)
ertékeket. A Kklorid és a natrium értékei (100 mg/l) is kiilsé, antropogén szennyezes
hat4sat mutatjak.

3. Akna utan 10 m

A legtisztabb mérdpont. A vezetéképesség 500 pS/cm, a klorid 18 mg/l, a nitrat 10
mg/l és a natrium 15 mg/l kériili értékeivel messze alatta van a tobbi mérépontnal
tapasztaltaknal. Romlo tendencidt nem tapasztaltunk az év soran.



4. Agyagos-folyoso
A vezetbképesség (650 pS/cm), a nitrat (25 mg/l) és a klorid (50 mg/l) értékei
csokkentek az el6z6 évekhez képest.

5. Orvény-folyosd

Egyike a legnagyobb szennyezést mutaté pontoknak. Itt a legnagyobb a klorid
mennyisége (220 mg/l). A vezetbképesség (1500 pS/cm), a nitrat (200 mg/l) és a
natrium (150 mg/l) is magas értékeket vesz fel. A foszfat - hatirértéket joval
meghaladé - koncentracidja (1500 pg/l) csatornahalozatbol szarmazod szennyezeésre
figyelmeztet.

6. Orias-folyosé

A szennyezést jelzd paraméterek altalaban alacsonyabb értékkel képviseltetik
magukat, mint az Orvény-folyoséban, de a foszfat-tartalom (1100 pg/l) itt is nagyon
magas.

7. Halal-szakasz

A masodik legtisztdbb mér6pont. A vezetdképesség nem éri el az 800 uS/cm, ill. a
klorid a 100 mg/l értéket. A nitrdt, a néatrium és az 4lland6 keménység kis
koncentricidéban van jelen,

8. Foldszive-terem felett :
Erésen szennyezett mérdpont. A vezetdképesség (1600 puS/cm), a nitrat (250 mg/) és
klorid (220 mg/1) mennyisége magas, nem mutat javulo tendenciat.

Mellékelem a mikrobioldgiai kutatdsok jelentését.

Budapest, 2012. februar 3.

Udvozlettel:
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ANTEUS
Mikrobioldgiai Barlangkutaté Csoport

A Szeml6-hegyi-barlangban végzett bakteriolégiai vizsgalatok

A 2012-es évben 2012-ben 8 leszallas alkalméval a kiépitett szakasz 3 mintavételi pontjan, a
terapia id6tartama alatt 1 ponton az orvosi szoba, és 6sszesen 2 alkalommal 3 mintavételi

pontokon mintaztuk az Agyagos- folyosé levegdjét.

/ Kinizgi-szakasz
Farencvirosi-t,
N Agyagos-talyoss {

Orias -tolysss K bfv‘ny~1,
Lét s C Le)takna
Féid szive Hopalats > IS A
! L’ >\ ." == rtiguiagme.
e .
w%aa—w“ s {
o A / 3. minfavétel Q AN R
KSzgydles -tarem ve Haial pont o ! \ % Fobujarat
4.mintavetell  Betencssspkivak \ Purgaberiun 2 MINtavetell
pont N qatérium pont
\
.
Omiadék-t,

Kutzoda

1. éabra: Mintavételi pontok a Szeml8hegyi-barlang kiépitett szakaszan

Ferencvirosi-t,

E Kinizgzi-eza

Orids-folyossd

\ Purgatsriay 2 MINtavételi . 3. mintaveteli
2 \ pont H pont
o 4. mintavételi Beloncseppkévek
Omiadek-t, pont

2.-3. abra: A kiépitett szakaszon 1év8 mintavételi pontok kinagyitott képe



1. mintavételi Ferencvirosi-t,
pont

Agyagos-folyosé 3. mintavételi \

4. abra: Mintavételi pontok az Agyagos folyoso teriiletén

A mintak vétele és feldolgozasa:

Levegémintavétel:
MERCK MAS-100-as mikrobiolégiai levegd mintavevd berendezéssel kb. 1 méter
magassigban véres agar taptalajra 100-100 liter levegd titkoztetésével , valamint

szedimentacids modszerrel véres agarra 10 perces expozicios iddvel tortént (1).

1. kép: MAS-100-as levegd mintavevé berendezés



A mintik feldolgozasa:

A mintdkat a laboratériumba széllitds utédni feldolgozasa a Klinikai és Jarvanyiigyi
Bakteriologia Kézikényv (1) V.3.3.1. fejezete alapjan tortént.

Az egyes izolatumok vizsgalatdt és meghatérozasukat a Klinikai és Jarvanyiigyi Bakteriologia
Kézikonyv Topley & Wilson’s Microbiology and Microbial Infections Prokaryotes alapjan
végeztik. Az egyes izoldtumok pontos identifikalasahoz a hagyomanyos biokémiai vizsgalati
modszereken kiviil api GN, api 50 CHS, api 50 CHB identifikalé kitteket és az ATB -

automata bakterioldgiai identifikalo berendezést is alkalmaztuk.

Eredmények:

A csepegl vizek minden alaklommal tisztanak bizonyultak. Ezen mintdkbol baktérium nem,
vagy csak igen kis szdmban tenyészett ki.

Kérokoz6 baktériumokat, ill. fekal-indikator szervezeteket nem tudtunk kimutatni egyetlen

mintabol sem.

Az 8 leszallas alkalmaval végzett iitkoztetéses vizsgalatok értékeit az 1. tablazat tartalmazza.

1. tdblazat
Mintavétel 1. mintavételi | 2. mintavételi 3. mintavételi 4. mintavételi
pont pont _ pont pont
Rendeld Purgatdrium Orids folyos6, Létra alja
lépcst teteje
CFU/100 1 CFU/100 1 CFU/1001 CFU/100 1
2012. februar 19 1 13 14
2012. marcius 22 0 19 17
2012. aprilis 32 0 19 14
2012. majus 31 0 21 19
2012. jaugusztus 35 2 19 19
2012. szeptember 23 0 11 18
2012. oktober 29 1 23 17
2012. november i 0 19 19

CFU(Colony Forming Unit)= Telepképz6 egység

Mint az 1. tablazatbdl is kitiinik, a legmagasabb értékeket a rendeldben kaptuk, akar csak az
el6z6 években, bar a szokvanyos beltéri értékeknél (< 50 CFU / 100 1. levegé) soha nem volt
magasabb. Mint az el6z6 években, gy most is a purgatdrium volt a legtisztabb, szinte mar

baktérium-mentes levegével. A 3. mintavételi ponton (mint mindig) mértiik a barlangban a
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legtobb baktériumszamot, de ez nem meglepd, hiszen ezen helyen tartézkodnak a terapian

résztvevok a legtébbet, és a turistdk is itt toltik a leghosszabb idét. Ez évben minden

mintavételi ponton kissé alacsonyabb baktériumszamot kaptunk mint az el6z6 években.

Az eddig kitenyésztett baktériumok zéme meost is a Micrococcus és a Bacillus genusba

tartoztak.

A barlang leveg6jébél korokozé baktériumot, ill. egyértelmiien a légutakbol szirmazé
baktériumokat kimutatni egyetlen esetben sem tudtunk. A rendeld levegdjébdl ezen
mikrobak - esekély szamban ugyan, de szinte mindig megtalalhatéak voltak.

Az Agyagos folyos6 harom mintavételi pontjan MAS-100-as mintavevével kapott 100 literre

vonatkoztatott telepképz6 egység szamot (CFU) az 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat

Mintavétel l.mintavételi | 1.mintavételi | 1.mintavétel
pont pont i pont
CFU/1001 | CFU/1001 | CFU/1001
2012 februar 11 32 11
2012. szeptember 9 11 12

CFU(Colony Forming Unit)= Telepképzb egység

Mint az a 8. tabldzatbol jol lathato, az Agyagos folyoso levegdjének mikrobiologiai allapota is

az el6z6 években méar megszokott alacsony baktériumszamot mutatta.

Vizsgalatain eredményeképpen megallapithaté, hogy a Szemlé-hegyi-barlang altalunk
vizsgalt szakaszai levegdjének az ontisztulasi képessége, és igy a higiénés-mikrobiolégiai

illapota az el6z6 évekhez hasonléan 2012-ben is kivalo volt.

Budapest, 2012, februar 07.

Bognar Csaba
jarvanyligyi és klinikai bakteriologus
ANTEUS Mikrobiologiai Barlangkutaté Csoport



