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ANTEUS
Mikrobiologiai Barlangkutaté Csoport

A Baradla-barlangban végzett bakteriolégiai vizsgalatok

2013-ban 3 leszallas soran végeztiink mikrobiolégiai vizsgalatokat a Baradla-barlangba,

A vizsgilatok leirdsa:

1. Levegé vizsgilatok: A barlangi levegé baktériumtartalmanak vizsgalata.

Folytattuk az el6z6 évben megkezdett vizsgalatokat. A mintavételek helyei: Nador-utc4ja,
Viasz-utca, Csikos-tanya, Retek-4g. A barlangi munkélatok miatt a Josvaf6i-szakaszon ezen
¢vben mér minden alkalommal volt mintavétel. Ez évben is MERCK MAS 100-as levegd

mintavevSt hasznaltunk.

Mintavételi pontjaink azonosak voltak a 2011-es és a 2012. évi mintavételi pontjaival.



Levegdintavételi pontok

1., Nador utcdja

2., 3., 4. mintavételi pontok: Viasz-utca

4. mintavételi pont

$.;
. Almasi emieke

3. mintavételi pont

. : . ‘ Gy;m"an'l -
Zq@‘,:.kb 1’ . hegy
7
<3 5
[»
S P
. Mintavételi pontok
[ “Twe N\ 2 mintavételi pont
B 7 { iy X
11 ,[:II : arnasszus
u"%l L0



5. mintavételi pont: Csikés-tanya

5. mintavételi pont

6. mintavételi pont: Retek-ag
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7. mintavételi pont: Csillagvizsgald
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7. mintavételi pont
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8. mintavételi pont: Orids-terem




Levegdmikrobiol6giai mintavétel targyévben is Merck Mass 100-as levegémintavevo
berendezéssel, véres —agarra és Legionella kimutatasa céljabol CYE-GVPC-, ill. egy

alkalommal kisérleti célb6l GVPN-agarra is tortént.

. Csepegdviz vizsgilatok: Targyévben is a Retek ag 6t pontjan, a Viasz-utca egy pontjéan,
és a Csipkés-kitnal véres és MWY agar lemezre 3-3- csepp viz felfogésa, és szétteritése a
helyszinen sterilezett oltdkaccsal. Az incubdlas és identifikalas a levegévizsgélatoknél

leirtak szerint.



A vizsgalatok eredményei:

1. Levegé vizsgalatok:

Az egyes pontokon a kapott telepszamokat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat
A mintavétel Az egyes mintavételi pontokon kapott telepképz6 egységek szama 100 literlevegd
ideje vizsgélata sordn
Nador-utca | Viasz-utca | Viasz-utca | Viasz-utca | Csikos-tanya | Retekég, az | Csillagvizsgald | Orids-terem
eleje kozepe vége Elefantlsb
alatt
2013. marcius 11 11 12 12 32 39 20 21
2013. junius 2 5 11 7 14 11 4 10
2013. oktéber 9 5 9 8 8 13 9 11

~ Mint az 1. tdblazatbol is lathatd, a barlangi leveg6bdl kimutathat6 baktériumok szima az
egész év soran alacsony volt. Ez évben a marciusi mintavétel soran a tavalyinil némileg
magasabb értékeket mértiink minden mintavételi ponton. Ezen értékek még mindig
alacsonyak egy szokvanyos felszini indoor értékekhez képest ( 50-100 CFU/100 1 levegd). A
nyari hénapokban jelentdsebb telepszdm emelkedést ez évben sem tapasztaltunk. Az
idegenforgalom - a nagy szamu latogaté targy évben sem (az el6zd évekhez hasonldan)
befolyasolta szdmottevoen a barlangi levegd baktériumtartalmat. A vizsgilatok sordn a
barlang légterébdl kérokozd baktériumot kimutatni egyetlen esetben sem tudtunk. A barlang
levegdjébol Legionella baktériumot tovabbra sem tudtunk kimutatni.



2. Csepegoviz vizsgalatok:

Az egyes pontokon a kapott telepszamokat az 2. tablazat tartalmazza.

2. tabléazat
A mintavétel Az egyes mintavételi pontokon kapott telepképzd egységek szama
ideje 3-3 csepp szétteritése soran

1. Retek agbeli | 2. Retek agbeli 3 Retek agbeli 4. Retek agbeli 5. Retek agbeli 6. Viasz-utcai | 7. csipkés-ku
mintavételi mintavételi pont | mintavételi pont | mintavételi pont | mintavételi pont | mintavételi pont
pont

2013. mércius 0 0 0 0 0 0 1

2013. junius 0 0 0 2 1 0 0

2013. oktober 1 0 0 0 1 0 1

A 2. tablazatbol kitlinik, hogy 2012-hez hasonléan 2013-ban is igen kevés, vagy 0
telepszamot kaptunk vizsgalataink soran. Minden mintavételi ponton nulla, vagy igen
alacsony volt a baktériumszam.

A levegtbdl és a csepegd vizekbdl izolalt baktériumok identifikalasanak eddigi eredményei:

A legnagyobb szamban 2013-ban is az alébbi baktériumok tenyésztek ki:

Micrococcus spp.
Bacillus subtilis
Bacillus cereus
Bacillus megaterium
- Bacillus spp.
Staphylococcus Coaguldze-negativ
Alcaligenes spp.
Nocardia spp.

2013-ban csupéan 2 mintéb6l tudtunk Nocardia-t kimutatni..

A t6bbi baktérium faji megoszlasa és eléfordulasi ardnya megegyezett az €l6z6 évekével.



A Csikos-tanyanal tapasztalt nagy mennyiségli (szemmel l4thaté) penészgomba ellenére a
leveg6bdl, - akar csak az el6z6 években végzett vizsgalatok esetén — viszonylag kevés
gombaelem volt kimutathatd. A szabad szemmel is lathaté penészgomba telepeken ez évben,

minrt azt az 1. kép is mutatja, sikeriilt konidiumokat (exosporakat) megfigyelni

1. kép: penész az asztalon, fekete konidiumokkal

A patakmederbdl a Retek-44 utdn egy penészgombaval teljesen benétt fadg kis darabjat
gyijtottiik be, melyen, mint azt a 2. kép is mutatja, komplex mikrodkoszisztémat lehetett
megfigyelni, melyek tagjainak pontos identifikdlasa még tart.

2. kép: A patakmederben talalt fadarab mikroszképos képe



- A Béke-barlangban végzett bakteriologiai vizsgalatok

A 2013-es év sordn 1 leszallas alkalmaval tortént mintavétel 3-3 ponton, a Baradla-barlang

vizsgélatanal leirt modon, és eszkozzel. Sajnos a mintavételi pontokrdl csak a késébbiekben

tudunk térképvéazlatot mellékelni.

Eredmények:
Leveg6 vizsgalatok:

Az egyes pontokon a kapott telepszamokat a 3. tablazat tartalmazza.

3. tablazat
A mintavétel ideje Az egyes mintavételi pontokon kapott
telepképzod egységek szama 100 literlevegd
vizsgalata soran
1. pont 2. pont 3. pont
2013. oktober 17 19 21

Mint a t4blazatbél lathat6, a barlang levegdjének baktérium tartalma a Baradla-barlanghoz

hasonléan alacsony volt.



A Kossuth-barlangban végzett bakteriologiai vizsgalatok

A 2013-as évben egy leszéllas alkalmaval 3 mintavételi ponton végeztiink mintavételt

levegdbdl, és 2 mintavételi ponton vizbol.

3. tablazat: Leveg0d- és vizmintdk baktérium tartalma

A mintavétel ideje Az egyes mintavételi pontokon kapott
telepképz6 egységek szama 100 literlevegd

vizsgélata soran

1. pont 2. pont 3. pont
Levegd / 2013. oktober 22 7 11
Viz /2013. oktober 18 20 ---
Budapest, 2014. 02. 09.
Bognar Csaba

mikrobiolégus
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A hivatkozott szamon kutatasainkat engedélyezd hatarozat eldirasanak megfeleléen az

alabbiakban adok jelentést 2013. évi tevékenységilinkrol.

2013-ben a mind a Matyéas-hegyi-, mind a Ferenc-hegyi-barlangban négy alkalommal
vettiink vizmintat a beszivarg6 vizekbdl a vizkémiai vizsgalatokhoz. Sajnos, a Ferenc-
hegyi-barlang jalius 27-1 mintavételének adataibol — a nem megfeleld mintatarolas

miatt — csak a Kupola-terem adatai értékelhet6ek.

A mintdk elemzését az ELTE TTK Kornyezet- és Tajfoldrajzi Tanszékének
laboratériumaban végeztiik a MSZ el6irasai alapjan. A vizsgélt paraméterek: pH,
fajlagos vezetoképesség, kalcium-, magnézium-, natrium-, kalium-, hidrogénkarbonat-,

klorid-, szulfat-és nitrat-ion.



A mintavev pontok rovid jellemzése:

Matyas-hegyi-barlang (mintavevo pontok: /. térkép)

8 R —
Matyas-hegyi-barlang
beszivargo viz mintavevé helyei e

—=>

Szintvonal
meter
— 180
— 170
e 180
180 S —

- 200
210

Természetbarat-folyosd =

\ X 5-i3 Dl - I o
: \ T° jarat gl AR A0 O

'yl il — 1 \ f e a,

P ]

1. térkép A Mdtyds-hegyi-barlang vizmindségi vizsgdlatainak mintavevd pontjai

1. Természetbardt-folyoso bejdrati zondja

A fajlagos vezetoképesség értéke (4665 pS/cm) a mintavevd pontok koziil tovabbra is
a masodik legmagasabb. Enyhén csokkené tendencidt mutat 2013-ban a szulfattal
egyiitt. A klorid, nitrat, szulfat és a natrium mennyisége tobbszorosen meghaladja a

megengedett értékeket. Erdteljes szennyezés éri a mérépontot (/. tdbldzat).

Fajlagos Osszes-
vezetdképesség | Lugossag | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrdt | Szulfat | Kalium | Natrium
uS/cm mgeé/l mg/I mgeé/| mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/1 mg/l
2012. medién 5120 147 105,1 34.4 431,1 157.2 1063,5 | 216,3 | 11530 | 12,7 4614
2013. median 4665 2,0 1197 35.7 425,5 1804 1152,1 | 220,6 | 10448 | 119 4815

1. tabldzat A Természetbardi-folyosé mérépont 2012. és 2013. évi mérés medidnértékei




2. Sirgodor
Ez a mér6pont kisebb terhelést kap az el6z6nél, de még igy is magas értékeket vesz fel

a vezetOképesség (2400 pS/cm), a klorid (475,0 mg/l) és a nitrat (121,4 mg/l).

Lényeges valtozas nem tapasztalhato (2. tablazat).

Fajlagos Osszes-
vezetOképesség | Lugossag | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium
pS/cm mgeé/| mg/l mgeé/|l mg/l mg/l mg/l mg/ mg/l mg/l mg/|
2012, median 2560 21 128.4 215 240,1 114,7 4289 | 113,0 | 7025 42 121,0
2013. median 2400 2,0 122,6 224 255,8 118,7 475,0 | 1214 | 6782 4,1 1324

2. tablazat A Sirgddor mérdpont 2012. és 2013. évi mérés medianértékei

3. Cselédlépcsé

Ertékei hasonléak az elézd6 mérdponthoz annyi kivétellel, hogy kozel kétszeres a
natrium-tartalom. A klorid is magasabb, mig a szulfat kisebb értéki. Itt sem figyelhetd

meg értékelhetd valtozas a két év adatai kozott (3. tdbldzat).

Fajlagos Osszes-
vezetOképesség | Lugossag | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium

uS/cm mgeé/l mg/l mgeé/l mg/l mg/l mg/l mg/l | mg/l mg/l mg/l
2012. median 2640 2:] 128.4 18,3 204,2 98,7 5459 2.9 14151 3,0 194,2

2013. median 2580 2,0 122,6 18,4 219,5 90,5 602,7 | 1059 | 4405 5,1 218,8
3. tdblazat A Cselédlépcsd mérdpont 2012. és 2013. évi mérés medidnértékei

4. To-jarat
A legmélyebben 1év6 mérépont, a vezetoképesség értéke a 3000 pS/cm érték koriil

mozog. A klorid (877,4 mg/l) és a natrium (334,9 mg/l) kisebb mértékii novekedést
mutat (4. tabldzat).

Fajlagos Osszes-
vezetOképesség | Lugossag | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium

pS/em mgeé/l mg/l mgeé/1 mg/l mg/l mg/l mg/l | mg/l mg/l mg/l
2012. median 3120 2.8 151,8 16,0 1853 803 850,8 [ 483 | 2250 5.8 3272

2013. median 2960 2.5 151,8 15,8 189,0 76,6 877.4 48,6 | 2383 5,6 3349
4. tablazat A To-jarat mérépont 2012. és 2013. évi mérés medianértékei




5. T-folyoso
A legkevésbé terhelt hely a barlang mérdpontjai kozott. A vezetOképesség, a

keménység-formak €s a szulfat enyhe csdkken6 tendenciat mutat, mig a klorid és a

natrium névekvot (3. tdbldzat).

Fajlagos Osszes-

vezetbképesség | Lugossag | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium
uS/cm mgeé/l mg/l mgeé/1 mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

2012. median 1124 22 1343 9,1 107.8 44,7 922 96,9 | 3483 3.1 60,0

2013. median 1015 2,0 119.7 8.4 1059 37,6 101,0 954 | 3149 31 64,5
5. tdblazat A T-folyosé mérdpont 2012. és 2013. évi mérés medidnértékei

6. Sardagaszto
Alaprajzilag kozel van (kb. 10 m) az eléz6é ponthoz, de csak a natrium
koncentracioban hasonlit hozza. Vezetoképesség értéke magasabb (1572 puS/cm), a

klorid-tartalma a kétszerese és a nitraté kozel masfélszerese a T-folyoson mért

értékeknek (6. tdblazat).

Fajlagos Osszes-
vezetGképesség | Lagossdg | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kélium | Natrium

pS/cm mgee/l mg/| mgeé/] mg/l mg/l mg/l mg/l | mg/l mg/l mg/l
2012. median LBOT " 25 151.8 14.9 145.6 88,3 1879 | 1617 | 3906 | 27 51.5

2013. median 1572 2.1 128.4 14,3 160,3 82,8 2109 | 1748 | 4317 24 62,8
6. tablazat A Sardagaszto mérdpont 2012. és 2013. évi mérés medianértékei

7. Opera
A legszennyezettebb mérdhely. A vezetOképesség értéke ugyan csokkent, de még
mindig' extrém magas: 5655 pS/cm. A Kklorid értéke 18789 mg/l, a natrium

megkdzeliti a 1000 mg/I-t. A nitrat-ion tartalom alacsony (35,0 mg/l) hatarértck alatti
(7. tébldzat). '

Fajlagos Osszes-
vezetOképesség | Lugossag | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfét | Kéalium | Nétrium

pS/cm mgeé/l | mg/l mgeé/1 mg/l mg/l mg/l mg/ll | mg/l | mg/l mg/l
2012. median 6140 23 1382 179 255.2 66,5 19498 | 313 | 1704 6,4 9822

2013. median 5635 22 137,2 16,5 236,7 56,7 18789 | 350 | 1727 5.7 989.6
7. tablazat Az Opera mérdpont 2012. és 2013. évi mérés medidanértékei




Ferenc-hegyi-barlang (mintavevd pontok: 2. térkép)
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2. térkép A Ferenc-hegyi-barlang vizmindségi vizsgalatainak mintavevd pontjai

A Kupola-terem és a Kettos-delta mérépontokon a 2012. évben a csapadékhianyos
id6jaras miatt nem volt beszivargés, igy a 2011. év eredményeihez hasonlitottuk a

2013. méréseit.

7. Kupola-terem
A legtisztabb, antropogén behatdstol legkevésbé befolyasolt mérépont, amit a

paraméterek alacsony koncentréacidja is bizonyit (7. tdbldzat).

Fajlagos Osszes-
¥ vezetoképesség | Lugossag | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kélium | Natrium

puS/cm mgeé/l mg/l _mgeé/l mg/l mg/l mg/l mg/l | mg/l mg/l mg/l
2011. median 575 3,0 1859 3.5 103,8 44 1.7 33 1553 04 34

2013. median 507 3.3 198,5 5.3 101,2 23 14,2 39 146,8 0,3 3,6
7. tablazat A Kupola-terem mérdpont 2011. és 2013. évi mérés medianértékei




8. Kettds-delta

A vezetoképesség, a klorid, a nitrat €s a szulfat esetében csokkenés, mig a tobbi

paraméter esetében ndvekedés tapasztalhato. A vaéltozdsok nem szamottevoek (8.

tablazat).

Fajlagos Osszes-

vezetOképesség | Lugossdg | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kélium | Nétrium

uS/cm mgeé/l mg/l mgeé/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
2011. median 2700 3.1 1915 10,7 1494 394 659.4 8,0 | 2949 0.9 3450
2013. median 2500 34 2072 11,0 152.9 40,9 6452 44 | 2895 1,1 3534

8. tabldzat A Kettds-delta mérdpont 2011. és 2013. évi mérés medidanértékei

9. Csiga

A vezetOképesség, az 6sszes keménység, a klorid €s a szulfat értéke csokkent, mig a

lagossag €s a natrium kis mértékben névekedett. A nitrat értéke alacsony (9. tdbldzat).

Fajlagos Osszes-
vezetOképesség | Lugossdg | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kdlium | Natrium
pS/cm mgeé/l mg/l mgeé/l mg/l mg/l mg/l mg/l | mg/l mg/l mg/I
2012. median 5040 2.7 1634 15,1 2155 528 15775 |- 122 | 170.8 59 789.9
2013. median 4340 3.1 186,8 11,4 164,1 39.4 13648 | 11,2 | 1475 53 816,6

9. tablazat A Csiga mérdpont 2012. és 2013. évi mérés medidnértékei

10. Csepegd-vizek terme észak

Jelentds valtozas nem tapasztalhatd. A klorid és a nitrat értéke 100 mg/l koriil mozog

(10. tabldzat).

Fajlagos : Osszes-
vezetdképesség | Lugossag | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kélium | Nétrium
puS/cm mgeé/l mg/l mgeé/l mg/l mg/l mg/I mg/I mg/| mg/I| mg/l
2012. median 1147 29 175,1 7,2 106,1 229 1170 | 107,1 | 189.8 | 30,6 63,9
2013. median 1116 3,0 180,9 7,6 117,2 184 1276 | 1056 | 221.8 | 308 753
10. tablazat A Csepegd-vizek terme észak mércpont 2012. és 2013. évi mérés medidnértékei




11. Csepegé-vizek terme dél

Az el6z0 mérdponthoz képest a paraméterek kisebb koncentracidja jellemzo. A

vezetOképesség €s a nitrat értékei csokkentek (/7. tabldzat).

Fajlagos Osszes-
vezetOképesség | Lugossag | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium

pS/cm mgeé/l mg/l mgeé/1 mg/l mg/1 mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
2012. median 858 3,0 180.9 5.6 87.0 16,1 78,0 103,1 | 1339 | 234 47,7

2013. median 817 29 1751 3.5 85,9 15,1 81,5 638" 213751 221 46,3
1. tablazat A Csepegi-vizek terme dél mérdpont 2012. és 2013. évi mérés medidanértékei

12. Torekvés itia

A legszennyezettebb pont a barlang mérdhelyei kozott. A vezetdképesség és a szulfat
értéke csokkent. A klorid koncentracidja a tovabbra is meghaladja a 2500 mg/I-t, a
nitraté 100 mg/1-t, a natriumé az 1200 mg/I-t (/2. tabldzat).

Fajlagos Osszes-
vezetOképesség | Lugoss HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium

puS/cm mgeé/l | mg/l mgeé/l mg/l mg/l mg/l mg/l | mg/l mg/l mg/l
2012. median 8150 2,6 1576 292 3857 107.8 26233 1 11L5 | 2358 54 11929

2013. median 7500 21 163.4 295 397,0 118,1 26233 | 1114 | 1932 4.8 1255,1
12. tablazat A Torekvés utja mérdpont 2012. és 2013. évi mérés medidanértékei

Osszefoglalva megéllapithatd, hogy mindkét barlang erdsen veszélyeztetett: a felszin
beépitettsége, a kozmiihalézat hibdi, a csapadékviz nem megfeleld elvezetése miatt
bejutd szennyezések a targyévben is jelentésen befolyasoltdk a beszivargd viz
Osszetételét.

Mellékelem a vizmindségi vizsgalatok mérési jegyzokonyveit (1., 2. mellékler) és a

mikrobioldgiai kutatasok jelentését (3. melléklet).

Budapest, 2014. februar 10

] Udvozlettel:
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Fehér Katalin
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1. melléklet A Matyds-hegyi-barlang 2013. évi vizmindségi vizsgdlatainak mérési jegyzdkonyve

=

DaAtum pH Vezkép | Lugossag SSzes Allandé HCO; Ca Mg Cl NO; SOy K Na
- keménység |

: uS/cm mgeé/l | mgeé/l mgeé/| mg/I mg/| m mg/l mg/I mg/l __mgl |
2013.01.19 | Természetbarat-folyosé 7.4 4650 1,8 36,3 34,5 110,9 427,3 182.4 1099,0 226,3 1240.8 12,5 489,5
2013.04.14 | Természetbarat-folyoso 1,6 4640 1,8 il 33,4 110,9 427,5 169,1 1116,7 223,6 1094.0 12,4 489,5
2013.09.16 | Természetbarat-folyosod 7,5 4960 2,1 35,2 33,1 128.4 4123 178.4 1187.,6 1914 954.,6 11,3 473,5
2013.11.10 | Természetbarat-folyoso 7,8 4680 17,2 36,2 19,0 1050,7 423.7 183.0 1187.6 217,6 995.6 11,4 457.8

medidn 7,6 4665 2,0 35,7 33,3 119,7 425,5 180.,4 1152,1 220,6 1044.8 11,9 4815 |
2013.01.19 | Sirgddor 7,4 2340 1,8 22,1 20,3 1109 245.8 1193 443,1 15,1 699,5 4.4 1333
2013.04.14 | Sirgodor 7.2 2360 1.9 22,4 20,5 116,7 2519 119.3 460.9 123.0 686.0 4.1 1299
2013.09.16 | Sirgddor 7.4 2670 24 22.7 20,3 1459 259.6 118.1 496,3 119,7 670,3 4.1 140,3
2013.11.10 | Sirgddor 1.9 2440 2.1 22,5 20,4 128.4 263.4 113.5 489.2 129,8 613,3 4,2 )
medidn 7.4 2400 2,0 22,4 20,3 122,6 255.8 118,7 475,0 1214 678,2 4,1 1324
2013.01.19 | Cselédklépcso 7,8 2470 1,9 18,1 16,2 116,7 217.4 38,3 374,3 107,0 4429 5.4 220,0
2013.04.14 | Cselédklépcso 7.8 2690 1,9 19.4 17,5 116,7 2329 95,0 6310 114.9 459.0 5.3 251,0
2013.09.16 | Cselédklépcsd 1,7 2670 2,2 17.7 15,5 1343 217,6 83.4 609,7 93,9 389.0 4,5 217,6
2013.11.10 | Cselédklépcso 3.0 2490 =1 18,7 16,6 128 .4 2214 92.6 5935,6 104,8 438.2 5,0 2049
medidn 7,8 2580 2,0 18,4 16,4 122,6 219,5 90,5 602,7 105,9 440.,5 5,1 2188
2013.01.19 | To-jarat 7,3 2780 2,5 15.17 13,2 151.8 187,2 76,9 797.6 50,1 2683 6,0 327.5
2013.04.14 | To-jarat 1.7 3020 2,2 16,0 13,8 1343 194,7 76.4 886.3 47,2 216,1 9 382.,6
2013.09.16 | To-jarat 7.4 3080 2,5 15.4 12,9 151.8 183,2 76,4 886.3 43.0 260,6 3. 3423
2013.11.10 | To-jarat 7.9 2900 2,6 16,0 13,4 157.,6 190.9 78.8 868.5 50,5 182.4 5,6 325.8
medidn 7,6 2960 2,5 15,8 13,3 151,8 189.,0 76,6 877.4 48,6 238,3 5,6 3349
2013.01.19 | T-folyoso 7,9 981 Z1 3,1 6.0 128 .4 102,1 36,7 99.3 95.0 353,1 3.1 64.8
2013.04.14 | T-folyoso6 8.0 1010 1,8 8.4 6,6 110,9 106,9 37,1 92,2 98.4 3077 3.2 66,3
2013.09.16 | T-folyoso 4.7 1097 2,6 8.8 6,2 157.6 106.9 41,7 102,8 90,0 322.0 2.9 64,2
2013.11.10 | T-folyoso 8.2 1020 1,1 8.4 7,3 64,2 105,0 38,2 1134 95.8 290,5 3,1 61,5
medidn 8,0 1015 2,0 8,4 6,4 119,7 105,9 37,6 101,0 95,4 3149 3,1 64,5
2013.01.19 | Sardagaszto 7,6 1385 2,2 13,8 11,6 134.3 128.6 89,5 163,1 176,6 429,1 2.9 45,7
2013.04.14 | Sardagaszto 7,8 1570 1,8 13,0 11,1 1109 156.,5 62,5 209,2 167.,6 386.3 2,0 100,5
2013.09.16 | Sardagaszt6 o) 1693 24 15,2 12,8 145.9 164,1 83,7 216,2 172.9 440,1 2.4 63,2
2013.11.10 | Sardagasztd 8,0 1574 2,0 14,9 12,8 122,6 166,0 79.9 212,7 182,0 434.3 2,5 62,3
medidn 14 1572 2,1 14,3 12,2 128.4 160,3 82,8 210,9 174.8 431,7 24 62,8
2013.04.14 | Opera 8,0 5490 1,8 16,4 14,6 1109 2329 37,9 1843,4 34,1 158.5 3.9 1030,3
2013.09.16 | Opera i 5820 2,7 16,6 13,9 163.4 240,5 55,6 1914,3 33,9 186.,9 5,5 949.0
L. medidn s Tat 5655 2.2 16,5 14,2 137,2 | 236,7 56,7 1878,9 35,0 172,7 5,7 989,6




2. melléklet A Ferenc-hegyi-barlang 2013. évi vizmindségi vizsgdlatainak mérési jegyzékonyve

Déitum pH Vezkép | Lugossig Osszes Allandé HCO;, Ca Mg Cl NO; SO, K Na
keménység

pS/cm mge¢/| mge¢/| mgeé/| mg/I mg/| mg/l mg/I mg/| mg/| mg/| mg/|
2013.04.17 | Kupola-terem 7.9 480 3,0 5,3 23 180,9 102,1 2,3 14,2 5.9 150,2 0,4 3,6
| 2013.07.27 | Kupola-terem 7.9 507 3,3 53 2,1 198,5 99,2 4,6 14,2 3,9 135.4 0,3 3.1 |
2013.09.29 | Kupola-terem 7.9 518 3,3 5,2 2,0 198,5 101,2 23 14,2 3,0 146,8 0,3 4,2 |
medidn 7.9 507 3,3 53 2,1 198,5 101,2 2,3 14,2 3,9 1468 0,3 3,6
2013.04.17 | Kettés-delta 7.9 2420 | 3,2 10,9 7.8 192,6 153,1 40,2 638,1 4,9 290.8 1,1 368,9
2013.07.27 | Kettés-delta 7,5 2580 3,6 11,0 7.4 221,8 1527 41,7 652,3 4,0 2882 1,0 3379
medidn o7 2500 3.4 11,0 7,6 207,2 1529 40,9 645,2 44 289,5 1,1 3534
2013.01.20 | Csiga 7,6 4720 2,6 15,8 13,3 157,6 223,1 57.4 1577,5 13,2 185.9 6,3 816,6
2013.04.17 | Csiga 7.9 3670 3.3 10,6 7.3 198,5 151,2 36,7 1169,9 9,9 147,5 5,3 674.5
2013.09.29 | Csiga 17 4340 3,1 11,4 8.4 186.8 164, 39,4 1364,8 11,2 130,4 5,0 1766,4
medidn 7,7 4340 3,1 11,4 8.4 186,8 164,1 39,4 1364,8 11,2 1475 5,3 816,6
2013.01.20 | Csepegd vizek terme E 7.8 1012 3,0 8,3 5.3 180,9 117,2 29,8 127,6 97,9 229,1 30,8 75,3
2013.04.17 | Csepegd vizek terme E 7.9 1139 2,9 7,6 4,8 175,1 122.9 18.4 138,3 136.5 221.,8 31,2 86,3
2013.09.29 | Csepegd vizek terme E 7,2 1116 3,1 7.0 3,9 186.8 110,7 17,4 127,6 105,6 117.8 30,3 71,9
medidin 7.8 1116 3,0 7,6 4,8 180,9 117,2 18,4 127,6 105,6 221,8 30,8 75,3
2013.01.20 | Csepegd vizek terme D 79 817 2,9 6,0 3,2 175,1 90,7 18,4 81,5 108,7 146,3 24,3 52,1 |
2013.04.17 | Csepegd vizek terme D 7.9 651 3,1 4,7 1,7 186,8 75,6 11,5 46,1 63.8 137.3 22,1 40,8
2013.09.29 | Csepegd vizek terme D 7.8 852 2,9 5,5 2,7 175,1 85,9 15,1 109,9 63,5 107,4 20,8 46,3
medidn 7.8 817 2,9 55 2,7 175,1 85,9 15,1 81,5 63,8 137,3 22,1 46,3
2013.01.20 | Torekvés utja 7.4 7500 2,7 30,2 27,5 163.,4 397.,0 126,2 26233 121,0 283.4 5,5 1311,8
2013.04.17 | Torekvés utja 7.8 4990 3,3 17,9 14,7 198.5 245,8 68.8 1630,7 62,5 192,6 4,6 839.4 |
2013.09.29 | Torekvés ttja 7.5 8230 2,7 29,5 26,8 163.4 397.0 118,1 2694,2 111,4 193,2 4.8 1255, 1
A medigdn 7,5 73001 . 27 29,5 26,8 1634 397,0 118,1 2623,3 1114 193,2 4,8 1255,1




3. melléklet

ANTEUS
Mikrobiologiai Barlangkutaté Csoport

A Métyés—hegyi-barlangban végzett bakteriologiai vizsgalatok

2013.-as évben 25 leszéllas soran végeztiink mikrobioldgiai vizsgalatokat a Matyas-hegyi-

barlangban. A Ferenc-hegyi-barlangban nem tértént mintavétel.

A vizsgilatok leirasa:

Levegd vizsgilatok: A barlangi levegé baktériumtartalmanak vizsgalata.
Levegbémikrobiologiai mintavétel targyévben is Merck Mass 100-as levegdmintavevé
berendezéssel, véres —agarra és Legionella kimutatasa céljabél CYE-GVPN -agarra tortént. A
mintékat a laboratoriumba szallitas utani feldolgozasa a Klinikai és Jarvanytigyi Bakteriologia
Kézikonyv (1) V.3.3.1. fejezete alapjan tortént.

Az egyes izolatumok vizsgalatat és meghatarozasukat a Kliﬁikai ¢s Jarvanytigyi Bakteriologia
Keézikényv Topley & Wilson’s Microbiology and Microbial Infections Prokaryotes alapjdn
végeztilk. Az egyes izolatumok pontos identifikdlasihoz a hagyoményos biokémiai vizsgalati
modszereken kiviil api GN, api 50 CHS, api 50 CHB identifikal6 kitteket és az ATB -

automata bakteriologiai identifikalé berendezést is alkalmaztuk.

Mintavételi pontjaink az alabbi helyeken voltak:
1. Ebédlo
04 N;gy—terem
3. Szinhaz-terem
4. Elefant
5. Sohajok hidja



Eredmények

Mintavétel CFU/100 liter levegd
Ebédlé | Nagy-terem | Szinhdz-terem Elefant Séhajok hidja
1L 12 32 23 16 33
2. 32 45 25 23 26
S 29 48 32 12 35
4. 45 56 38 18 31
5. 12 32 45 29 26
6. 18 3l 39 27 34
T Bt 39 41 26 39
8. 18 45 40 25 35
9. 21 48 50 26 39
10. 26 40 39 25 36
11. 17 17 35 29 35
i 32 46 38 35 32
13. 15 35 34 29 31
14. 32 38 36 20 33
15. 29 39 39 19 29
16. 25 35 39 26 34
17 20 34 35 35 45
18. 11 40 39 29 41
19. 28 48 38 ) 40
20. 11 65 55 35 36
21. 19 a7 40 31 35
22. 32 40 32 19 26
23. 33 32 28 22 35
24, 18 29 39 18 39
25 20 35 235 19 40

CFU = Colony Forming Unit = telepképzé egység

2012 nyaratél a barlang tSbb pontjan (Szinhéz-terem, Ebédls, Elefant, Allatkert.

F6ldgdomb tetem, To) kezdtiink agyag mintakat gytjteni, melyekbol DNS- izolaltunk, ill.

izolalunk tovabbi PCR-es vizsgilatokhoz. A mintdkbol kinyert DNS-ek vizsgalata ez

évben megkezdddott. Els6 iitemben Nocardia sp-t kimutato tesztek elvégzését kezdtiik

meg.




A Barlang levegije a mintavételi pontokon nem tartalmazott jelentés mennyiségii
baktériumot.

Az elmiult évihez hasonléoan a fonalasgomba (penész) szam is viszonylag alacsony
volt.

Egyetlen mintabél sem tudtunk idén sem kérokozé baktériumot kimutatni.

A mintakbdl izolalt baktériumok donté tobbsége a Micrococcus és a Bacillus genusba
tartozott. Emellett kimutattunk Pseudomonas fluorescens, Alcaligenes faecalis, és
Staphylococcus Coaguliaz-negativ. baktériumokat, valamint néhany esetben
Nocardia-t és Chromobacterium violaceum-ot, valamint idén tobb esetben

Flavobacterium-ot is.

Budapest, 2014. 02. 09.

Bognar Csaba
mikrobioldgus
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Csoportunk 2013-ben a Matyas-hegy Keleti-kofejtdjében folytatta feltaro kutatasat.
A Barit-barlang a Roka-agaban folytattuk a kitdltés kitermelését.

A 6. sz. (Kormos) barlangbdl az el6z6 években felhalmozott depo-anyagot
kiszallitottuk a felszinre, igy a 32-es jarat is jarhatova valt.

Budapest, 2014. februar 10.
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A hivatkozott szamon kutatasainkat engedélyez6 hatarozat elmrasanak megfeleloen az
alabbiakban adok jelentést 2013. évi tevékenységiinkrol:

2013-ben 3 alkalommal, a téli, a tavaszi, és a nyari évszakokhoz igazodva vettiink
mintat a beszivargd vizekbdl a Szemld-hegyi-barlangban kialakitott 8 mintavételi
ponton (/. térkép). A mintdk elemzését az el6z0 évekhez hasonléoan az ELTE
Kornyezet- és T4jfoldrajzi Tanszékén végeztiik.
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A mintavételi pontok rovid jellemzése:

1. Ferencvéarosi-terem

Az Osszes mért paraméter eset€ben a 2012. évhez viszonyitva 2013-ban az értékek
csokkenése tapasztalhaté. A nitrat-ion tovabbra is magas értéke (127.9 mg/l) és a
foszfat-ion jelenléte (500 pg/l) szennyviz beszivargasat jelezheti (1. tdblizat).

Fajlagos Osszes-
vezettképesség | Ligossdg | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kélium | Nétrium
uS/cm mgeé/l mg/l mgeé/] mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
2012. median 1401 42 256.8 7.5 117.2 19.5 95.7 184.0 | 2944 5.6 152.6
2013. median 1031 35 216.0 6.5 97.3 15.1 74.4 1279 | 2144 5.0 1333

1. tabldzat A Ferencvdrosi-terem mérdpont 2012, és 2013. évi mérés medidanértékei

2. Pettyes-terem

A tobbi mintavételi ponthoz képest tovabbra is itt tapasztalhato a legmagasabb nitrat
(274 mg/l) érték. A klorid (95.7 mg/l) és a natrium értékei (91.9 mg/l) is kiilso,
anfropogén szennyezés hatasat mutatjak. Ebben az évben — az el6z6 mérdéponthoz
hasonldan — az értékek csokkenése mutathato ki (2. tdbldzat).

- Fajlagos Osszes-
- vezetGképesség | Lugossdag | HCO, | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kélium | Natrium
uS/cm mgeé/| mg/1 mgeé/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
2012, median 1551 3.1 189.3 12.3 171.1 453 111.7 | 288.0 | 3183 5.1 98.8
2013. median 1322 29 175.1 10.7 158.8 324 957 274.0 | 2662 4.8 91.9

2. tablazat A Pettyes-terem mérdpont 2012. és 2013. évi mérés medianériékei

3. Aknautan 10 m

A legtisztabb méropont. A vezetoképesség 470 uS/ecm, a klorid 21.3 mg/l, a nitrat 10.2
mg/l és a natrium 19.0 mg/l értékeivel messze alatta van a tobbi mérdpontnal
tapasztaltaknal. Jelentds valtozast nem tapasztaltunk az év sorén (3. tdbldzat).

Fajlagos Osszes-
vezetGképesség | Ligossdg | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Néatrium
uS/em mgeé/| mg/l mgeé/]l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
2012, medién 485 32 195.1 4.1 68.1 8.0 17.7 10.5 85.2 3.4 17.4
2013. median 470 33 200.8 42 763 6.9 213 10.2 92.5 8.1 19.0

3. tdbldzat Az Akna utdn 10 m mérépont 2012. és 2013. évi mérés medianértékei



4. Agyagos-folyoso
A masodik legtisztadbb mérdpont. Szamottevd valtozas itt sem tapasztalhaté (4.

tablazat).
Fajlagos Osszes-
vezettképesség | Lugossag | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kdlium | Nétrium
pnSicm mgeé/l mg/l mgeé/l mg/| mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
2012. medidn 640 34 210.1 5.1 75.6 12.6 49.6 25.1 | 109.8 1.6 312
2013. median 686 3.4 . | 2101 5.4 85.9 15.1 63.8 28.7 | 1167 2.0 442 |

4. idbldzal Az Agyagos-folvosé mérdpont 2012. és 2013. évi mérés medidnértékei

5. Orvény-folyoso
Egyike a legnagyobb szennyezést mutatdo pontoknak. Itt a legnagyobb a klorid
mennyisége (212.7 mg/l). A kalium ¢és a natrium kivételével az Osszes paraméter
értékeinél csokkendés tapasztalhat6 a 2012. évhez viszonyitva. A foszfat — hatarértcket
joval meghalado — koncentracidja (1300 pg/l) antropogén szennyezésre figyelmeztet.

(5. tabldzab).

Fajlagos Osszes-
vezetbképesség | Lugossag | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium
uS/em mgee/l mg/l mgeé/l mg/l mg/| mg/l mg/| mg/l mg/l mg/l
2012. median 1565 33 204.3 7.5 105.9 252 2304 | 2035 [ 1285 11.2 155.1
2013. medién 1248 31 186.8 7.0 99.2 243 2127 | 151.0 | 894 12.6 168.4

5. tablgzat Az Orvény-folyosé mérdpont 2012. és 2013. évi mérés medidnériékei

6. Orias-folyosd
A szennyezést jelzd paraméterck daltaldban alacsonyabb értékkel képviseltetik
magukat, mint az Orvény-folyosdban, de a foszfat-tartalom (1000 pg/l) értéke itt is
magas. A vezetSképesség, az Osszes keménység, a klorid és a nétrium értékei ndvekvod
tendenciat mutatnak az el6z6 évhez képest (6. tdbldzat).

Fajlagos Osszes-
vezetSképesség | Lugossag | HCO; | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kélium | Nétrium
uS/cm mgeé/] mg/l mgeé/l mg/l mg/1 mg/l mg;/1 mg/l mg/l mg/l
2012. median 960 3.6 221.8 5.8 87.0 19:5 92.2 103.7 | 159.0 | 10.6 79.1
2013. median 1016 3.1 186.8 6.0 89.7 19.7 134.7 98.0 | 1455 10.9 109.7

6. idbldzat Az Orids-folyosé mérdpont 2012. és 2013. évi mérés medidnértékei




7. Halal-szakasz
A harmadik legtisztabb mérépont. A vezetéképesség nem éri el az 700 uS/cm, ill. a

klorid a 100 mg/1 értéket. A nitrat, €s a natrium kis koncentracidban van jelen. Jelentos
valtozas nem tapasztalhato (7. tabldzat).

Fajlagos Osszes-
vezetbképesség | Lugossag | HCOs | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kalium | Natrium
uS/em mgeé/l mg/l mgeé/| mg/l mg/l mg/1 mg/l mg/1 mg/l mg/l |
2012. median 777 2.8 169.3 5.4 85.1 13.8 922 186 | 1224 42 414
2013. median 687 2.5 151.8 5.2 82.1 12.6 92.2 183 | 1322 43 | 451 |

7. tablazat A Haldl-szakasz mérdpont 2012, és 2013. évi mérés medidnértékei

8. Foldszive-terem felett
Er6sen szennyezett mérdpont. A nitrat (240 mg/l) és klorid (205 mg/l) mennyisége

hatarértéket meghaladd. Szamottevé valtozds egyik paraméter esetében sem
tapasztalhato (8. fdbldzat).

Fajlagos Osszes-
| vezetdképesség | Ligossdg | HCO, | keménység | Kalcium | Magnézium | Klorid | Nitrat | Szulfat | Kélium | Natrium
puS/em mgeé/l mg/l mgeé/1 mg/l mg/l mg/l mg/l | mg/l mg/l mg/l
2012. median 1652 2.7 163.4 12.3 185.3 39.0 2198 | 2528 | 2056 3.0 80.9
2013. median 1432 2.8 169.3 11.5 170.2 36.7 2056 | 2402 | 1973 30 86.8

8. tabldzat A Foldszive-terem felett mérdpont 2012. és 2013. évi mérés medidnértékei

Mellékelem a részletes mérési jegyzOkonyvet a vizkémiai vizsgalatokrol (/. mellékler).

Budapest, 2014. februar 6.

Udvozlettel:

- / // y ¢

//4.,/%1' Aéfé/ﬂ/z
Fehér Katalin
kutatasvezetd




1. melléklet A Szemlb-hegyi-barlang csepegd vizeinek 2013. évi vizmindségi vizsgadlatainak mérési jegyzokonyve

Datum pH | Vezkép | Ligossiag Osszes Allandé | HCO; Ca Mg Cl NO; PO, SO, K Na
keménység |

| uSiem mgee/l mgeé/| _mgeé/| mg/l mg/] mg;/| mg/| mg/] mg/| mg/I mg/| mg/1
2013.01.20 | Ferencvarosi-terem 79 | 12310 34 6.5 3.1 210.1 109.7 12.6 G093 188.5 0.5 312.5 5.3 163.2
2013.04.11 | Ferencvarosi-terem 8.0 1031.0 R 11.0 7.4 216.0 87.8 79.9 74.4 127.9 0.6 2127 5.0 133.3
2013.12.05 | Ferencvarosi-terem 8.1 1019.0 39 6.1 222 2393 97.3 15.1 60.3 1272 0.4 214 .4 4.9 119.2
median 8.0 1031.0 3.5 6.5 3.1 216.0 97.3 15.1 74.4 127.9 0.5 214.4 5.0 133.3
2013.01.20 | Pettyes-folyoso 7.8 1379.0 2.8 11.5 8.7 169.3 158.8 43.6 1064 | 266.6 3759 4.8 103.3
2013.04.11 | Pettyes-folyoso 8.1 1270.0 2.9 10.3 7.4 1751 156.5 30.1 70.9 274.0 266.2 5.4 84.9
2013.12.05 | Pettyes-folyoso P 1322.0 3.0 10.7 7 180.9 160.3 32.4 Q5.7 278.0 244 5 4.6 01.9
medidn 7.9 1322.0 2.9 10.7 Tl 175.1 158.8 32.4 05.7 274.0 2606.2 4.8 91.9

2013.01.20 | Akna utan 10 m 8.0 449 .0 3.3 4.0 0.7 198.5 68.1 6.9 213 12.6 08.4 8.1 19.5
2013.04.11 | Akna utdn 10 m 8.1 470.0 3.3 4.2 0.9 200.8 78.3 3.5 i e 7.1 82.3 9.0 16.0
2013.12.05 | Akna utan 10 m 8.1 470.0 3.5 4.4 0.8 216.0 76.3 6.9 z13 10.2 02.5 7.9 o
medidn 8.1 470.0 3.3 4.2 0.8 200.8 76.3 6.9 21.3 10.2 92.5 8.1 19.0

2013.01.20 | Agyagos-folyoso 7.6 581.0 34 5.1 1.6 210.1 75.6 16.1 532 28.7 126.4 42 35.0
2013.04.11 | Agyagos-folyoso 1.7 718.0 29 5.4 2.6 5.1 99.2 5.8 70.9 2.5 116.7 LY 44.2
2013.12.05 | Agyagos-folyoso 7.9 686.0 34 3D 2] 210.1 85.9 15.1 63.8 34.8 92.5 2.0 442
medidn 7.7 686.0 3.4 5.4 2.1 210.1 85.9 15.1 63.8 28.7 116.7 2.0 44.2
2013.01.20 | Orvény-folyoso T 1506.0 3.1 7.4 4.3 186.8 104.0 26.4 262.3 226.4 1.1 122.1 13.2 196.4
2013.04.11 C}wény-fnlinsﬁ 8.0 1248.0 3.1 5.9 2l 186.8 84.0 18.5 212.7 136.7 1.4 89.4 12.6 168.4
2013.12.05 | Orvény-folyoso 8.0 1195.0 33 b a7 198.5 99.2 243 2056 1310 86.1 9.9 120.1
medidan 8.0 1248.0 3.0 7.0 3.7 186.8 99.2 24.3 212.7 151.0 1.3 89.4 12.6 168.4
2013.01.20 Oriés-fulyﬂsﬂ 7.9 965.0 4. ] 5.8 ) 186.8 TS 22.9 134.7 06.0 1.0 145.5 5.4 109.7
2013.04.11 f}riés-fnlyﬂs-:i it 1163.0 3.1 6.1 3.0 186.8 89.7 19.7 191.4 08.0 1.0 139.8 115 140.0
2013.12.05 | Orias-folyoso 8.2 1016.0 3.6 6.0 2.4 221.8 91.6 17.4 131.2 106.7 I 152.7 10.9 107.6
median 7.9 1016.0 3.1 6.0 2. 186.8 89.7 19,7 134.7 98.0 1.0 145.5 10.9 109.7

2013.01.20 | Halal-szakasz 7.8 671.0 2.5 5.2 2T 151.8 83.2 12.6 02.2 18.6 140.3 4.3 45.2
2013.04.11 | Halal-szakasz 7.9 687.0 2.3 5.0 L0 140.1 82.1 10.4 85.1 18.3 1322 4.6 40.5
12013.12.05 | Halal-szakasz 8.0 688.0 2.9 54 2.6 175.1 82.1 16.2 69 3 B 104.9 4.3 435.1
medién 79 | 687.0 2.5 5.2 2.7 151.8 | 82.1 12.6 92.2 18.3 132.2 43 | 45.1

2013.01.20 | Foldszive-terem felett 7.8 1432.0 2.2 8 B 93 134.3 170.2 36.7 205.6 2442 198.8 2.9 86.8
2013.04.11 | Foldszive-terem felett 8.1 1370.0 2.8 112 8.5 169.3 166.0 339 1.73.7 226.0 197.3 3.0 77.8
2013.12.05 Foldszive-terem felett 8.0 1530.0 2.9 12.6 0.7 175.1 187.0 394 244.6 240.2 197.1 3.1 87.4
median 8.0 1432.0 2.8 11.5 9.3 169.3 170.2 36.7 205.6 | 240.2 197.3 3.0 86.8




