Ko6zép-Duna-volgyi Kérnyezetvédelmi Targy: kutatasi részjelentés
¢s Természetvédelmi Feliigyeloség Citadella-kristaly barlangban,
Pintér Eszter igazgatd asszony részére végzett kutatasainkrol

1077 Budapest, Nagydiofa u. 10-12./ 1447 Budapest, Pf. 541.

Kutatasi részjelentés a Citadella-kristaly barlangban
2014-ben folytatott kutatasainkrol

A KTVF-8526-1/2013-as sz. barlangi tudomanyos kutatasi engedélylink alapjan
probaltunk bejutni a barlangba.

Tobbszori probalkozas és egyeztetések utan sikertlt a Citadella-kristalybarlangot
magéaba foglalo Budapest, . Bérc u. 4/a ingatlan tulajdonosaval (.Léna”) személyes
egyeztetést lefolytatnunk.

A tulajdonos igéretet tett, hogy 2015-ben leszallhatunk a barlangba, és elvégezhetjiik a
tervezett kutatisunkat. Igy remélhetSleg év végi részjelentésiinkben mar eredményekrol
szamolhatunk be.

R

A Citadella-kristalybarlang jlenlegi (201‘ ész) ejérata a Bérc u. 4/a diszkertjében.

Tisztelettel:

Budapest, 2015. februar 13.
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Ko6zeép-Duna-vilgyi Kornyezetvédelmi Targy: kutatasi részjelentés
¢s Természetvédelmi Felligyeldség Budai Var-barlangban (Nagy
Pintér Eszter igazgato asszony részére Labirintus)végzett kutatasainkraol

1077 Budapest, Nagydiofa u. 10-12./ 1447 Budapest, Pf. 541.

Kutatasi részjelentés a Budai Var-barlangban (Nagy Labirintus)
2014-ben folytatott kutatasainkrol

A KTVF-8631-1/2013-as sz. barlangi tudomanyos kutatasi engedélylink
alapjan folytattuk az eléz6 évben gy(jtott mintdk kozettani és malakologiai feldolgozasat,
melyek eredményét még 2015-ben a Foldtani Kozlonyben kivanjuk megjelentetni, ezért
részletes eredményekrél ez évi részjelentéstinkben fogunk tudni beszamolni.

Kiilon engedély alapjan 2014. november 19-én Hegyi Zoltan természetvédelmi or
kiséretében geologus szakos hallgatdinknak is bemutattuk a mintavételi helyszineket.

Tisztelettel:

Budapest, 2015. februar 13.

7~ ’f

oo/ e iy

Dr. Leél-Ossy Sz olcs Dr. Palfy Jozsef
a foldtudomany kéndidétusa—— b
. MTA doktora
egyetemi docens

i ; ; i tanszékvezetd egyetemi tanar
felel6s barlangi kutatasvezetd gy




K6zép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi Targy: kutatési részjelentés
¢s Természetvédelmi Felligyeldség Pal-volgyi-barlangban
Pintér Eszter igazgato asszony részére veégzett kutatasainkrol

1077 Budapest, Nagydiofa u. 10-12./ 1447 Budapest, Pf. 541.

Kutatasi részjelentés a Pal-volgyi-barlangrendszerben
2014-ben folytatott kutatisainkrol

A KTVF-1771-1/2013-as sz. barlangi tudomdanyos kutatdsi engedélyiink alapjan
2014. november 29-én a Matydas-hegyi-barlangban tartott terepbejarason barlangi kivalasok
helyzetének megfigyelését és vizsgalatat végeztiik, apro gipszviragbol gyujtottiink mintat
stabil kénizotdpos vizsgalatokhoz

Eldzetes eredmények:
Aragonit anyagi borsokovet és hidromagnezit dsvanyt azonositottunk a mikroszondas
vizsgalata soran.

A Pal-volgyi-barlangban a Nagy-kort januar 09-én jartuk be, a kiépitett szakaszat november
16-an jartuk végig, és az oldasformakat vizsgaltuk.
Itteni munkdank soran a Bekey csoport segitségét és vezetését vettlik igénybe.

Tisztelettel:

Budapest, 2015. februar 13.
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Ko6zép-Duna-v6lgyi Kornyezetvédelmi Targy: kutatasi részjelentés

és Természetvédelmi Feltigyeldség Ferenc-hegyi-barlangban,
Pintér Eszter igazgatd asszony részére végzett kutatasainkrol

1077 Budapest, Nagydiofa u. 10-12./ 1447 Budapest, Pf. 541.

Kutatasi részjelentés a Ferenc-hegyi-barlangban
2014-ben folytatott kutatasainkrol

A KTVF-8689-1/2013-as sz. barlangi tudomdnyos kutatasi engedélyiink alapjan
dolgozhatunk a barlangban. Julius méasodik felében az Gjonnan, a Torokvész ut alatt feltart
szakaszrol gytijtottiink kivalas mintakat. Ezek feldolgozasa még folyamatban van.

Sajnos, a Csepegd vizek-terme mogott 2013-ban megkezdett tektonikai
vizsgalatainkat id6hiany (elsdsorban a Molnar Janos-barlangban folytatott intenziv kutatisunk
kovetkeztében) 2014-ben nem tudtuk folytatni, azt 2015-re titemeztiik at.

Tisztelettel:

Budapest, 2015. februar 13.
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Kozép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi Targy: kutatasi részjelentés Budai

¢s Természetvédelmi FelligyelOség Termalkarszton (Szeml6-hegyi-, Molnar

Pintér Eszter igazgato asszony részére Janos-, Aragonit-barlangban. ¢és a gyogy-
fiird6k forrasaiban végzett kutatasainkrol

1077 Budapest, Nagydiofa u. 10-12./ 1447 Budapest, Pf. 541.

Kutatasi részjelentés a budai termalkarszton (Szemlé-hegyi-barlang,
Molnar Janos-barlang, Gellért-hegyi-aragonitbarlang, tovabba a
Lukacs-fiirdd, Gellért-fiirdo, Rudas-fiirdo és a Rac-fiirdo teriiletén
2014-ben folytatott kutatasainkrol

A KDV-KTF-t6l kapott 607-5/2014 sz. kutatasi engedélylink (KTVF 6979-8/2011 sz.
engedélyiink modositasaképpen kapott ) alapjan a cimben megjeldlt barlangokban szdmos
alkalommal végeztiink tudomanyos kutatast.

Eredményeinkrdl — kivonatosan — az alabbi jelentést tessziik:

1, Altalinos érvényii megallapitasok a teriiletre.

A rozsadombi megesapolddasi teriilet a Budai Termalkarszt részeként fontos kutatasi

teriilet, hiszen itt egy aktiv hipogén karsztrendszer viselkedése tanulmanyozhatd, mely
jelentés nemzetkozi érdeklddésre is szamot tart (Madl-Szonyi és Eréss, 2013). A hipogén
karsztos folyamatok megértéséhez, mely az OTKA projekt fo célkitiizése, fontos a rendszer
idébeli valtozasainak a vizsgélata.
A teriiletre felallitott koncepcionalis modell szerint (Erdss, 2010; Erdss et al., 2012a,b) — mely
otvozi az eddigi kutatdsok eredményeit — a teriileten két, kiilonbdz6 rendli aramldsi
rendszerb6l szarmazo fluidum természetes megesapolddasa jellemzd. A hévforrasok (50-
60°C) vize regionalis aramlasi rendszerbol szarmazik, mig a langyos forrasoknal (20-25°C) a
lokalis/intermedier aramlasbdl szarmazo hidegebb vizekhez felaramlé melegebb vizek is
keverednek. Emellett medence eredet fluidumok hozzaadodasa is feltételezhetd (1. abra).

Radionuklidok segitségével (Eross et al., 2012b) sikeriilt bizonyitani, hogy a
rozsadombi megcsapolddasi teriileten kiilonbozo fluidumok keveredése (sz€ls6 tagok: 76.5°C
és 1440 mg/L TDS; 12°C ¢és 775 mg/L TDS) zajlik, és ezaltal a keveredési korrdzio, mint
aktiv barlangképzddési folyamat érheté tetten a Molnar Janos-barlangban, melyet oldodasi
kisérlet is megerdsitett (Erdss et al., 2011).

Nem ismert azonban, hogy a keveredd fluidumok aranyéaban torténik-e véltozas.
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1. perm — also-tridsz evaporitos karbonatok: 2. tridsz karbonatok; 3. Szépvolgyi Mészks; 4. Budai Marga; 5.
Tardi Agyag; 6. Kiscelli Agyag; 7. miocén képzddmények; 8. kvarter iiledékek, 9. lokélis — intermedier aramlasi
rendszerek; 10. regionalis aramlasi rendszer; 11. regiondlis medence eredetii fluidumok: 12. medence eredeti

fluidumok; 13. komplex viz — kozet kdlesonhatds; 14. szerkezeti elemek

Az id6beli véltozékonysag megitéléshez indultak el a rendszeres mérések, melyek
lebonyolitasahoz egyiittmtkodés indult az ELTE és a BME kozott. Az ELTE-n ezek a
vizsgalatok TDK munkak (Csordas ¢s Pataki, 2012: Lovrity és Bodor, 2014) és egy MSc
diplomamunka (Bodor, 2014) keretében zajlottak, és egy hosszabb tavu kutatas kezdeti. elso
[épéseit jelentették. A mérések elsé eredményei konferencidkon (Bodor et al., 2014a,b) és egy
cikk formdjaban (Bodor et al.. 2014c¢) kertiltek publikalasra.

2, A Molndr Janos-barlangban 2014-ben, 2014 aprilisaig csak két helyen tortént mintavétel:
nagyjabol heti rendszerességgel a Kessler-terem felsd, melegebb vizrétegébdl Bodor Petra
szakdolgozd altal (1. és 2. tablazat) és két alkalommal a Kessler-terem also, hidegebb
vizrétegébol, buvarok segitségével.

Mérés Molnar Janos-barlang (Kessler-terem)
détiiia Hém. (pH) Vez.kép. Hom. (vez.kép.) CcO2 Rn konc.
pH 1°C] (uS/em) [°C] [vol%] | (Bqg/l)

2014.01.08 | 6,78 26,8 1080 27 6.715 19,28
2014.01.22 | 6.75 26,6 1082 26.8 6.32 12,99
2014.02.05| 6,71 26,2 1080 26,8 7,189 15,51
2014.02.19 | 6,75 26.7 1074 26.9 7,505 20,84
2014.03.12 | 6,70 27 984 27 8,453 13.75
2014.03.19 | 6,69 27.1 1125 - - =
2014.03.26 | 6,73 26,9 1069 27,1 9,085 22,34
2014.04.02 | 6.72 27 1078 27,1 - 17.43
2014.04.10 | 6,66 27,1 1125 - 9,322 18,94
2014.04.16 | 6,69 26.6 1118 26,8 13,825 18,7

|.tablazat: A Molnar Janos barlang Kessler-termének felst vizrétegeibdl mért paraméterek (Bodor, 2014; Bodor
etal., 2014¢)



Mintavétel Mintavétel

o 218
dituma helye ob B0

2014.01.08 | Kessler meleg -77,75 | -11,03
2014.01.22 | Kessler meleg -77,25 | -10,88
2014.02.05 | Kessler meleg -77,54 | -11,01
2014.02.19 | Kessler meleg | -77,33 | -10,96
2014.02.19 | Kessler hideg -74,39 | -10,42
2014.03.12 | Kessler meleg -78,06 | -10,87
2014.03.12 | Kessler hideg -75,08 | -10,48
2014.03.19 | Kessler meleg -77,57 | -10,99
2014.03.26 | Kessler meleg | -77,54 | -10,90
2014.02.19 | Kessler hideg -74,39 | -10,42

2014.03.12 | Kessler hideg -75,08 | -10,48
2.tablazat: A Molnar Janos barlang Kessler-termében mért stabil izotop adatok (Bodor, 2014; Bodor et al..
2014c)

A homérséklet és a fajlagos elektromos vezetdképesség adatok segitenek a langyos €s a
termdlvizes komponens elvdlasztisdaban. A Budai Termalkarszton a CO> a mélybol
szarmaztathato, igy mennyiségének novekedése a meleg komponens aranyanak novekedésére
utalhat. A meleg és a hideg vizek keveredésének eredményeképpen a barlangban
mikrobialisan segitett FeOOH valik ki, amely hatékonyan kéti meg a hévizek altal szallitott
radiumot (Er6ss, 2010, Eréss et al. 2012b, Madl-Szényi és Erdss, 2013). A radon ebbdl a
radiumbdl szarmaztathato. A Kessler-terem felsd, melegebb vizrétegeiben a homérséklet, a
fajlagos elektromos vezetdképesség és a pH is csak kis mértékben valtozott a vizsgalt
idoszakban. Az oldott CO> és a “**Rn mennyiségében azonban jelentdsebb valtozdst
tapasztaltunk. Mivel a CO, és a ““Rn is gizok, nyilt rendszerben koénnyen eltivoznak,
mennyiségiiket tobb tényezd is befolyasolja, igy ezeket az eredmények értelmezésénél
figyelembe kell venni. A tobb helyrdl térténd stabil izotopos mérések a vizek eredetének.
keveredésének megismerésében segitenek. A stabil izotopok mennyiségében szintén nem volt
szignitikans valtozas. Viszont az egyes helyszinek adatait 6sszehasonlitva megallapithato.
hogy a Kessler-termet kitolto viz felsd, melegebb részébol szarmazé adatok a Lukdces V. kat
adataihoz hasonlitanak, ami a meleg komponens dominanciajara utal (Bodor et al., 2014c).

A mérések alapjan elmondhatd, hogy ugyan kismértékii, de van valtozas a mért
paraméterekben, és a valtozasokért legfoképpen a teriilet regiondlis erdzidobazisa, a Duna
felelos (Bodor et al., 2014c¢). Ilyen nagy tarozoképességgel rendelkezd rendszernél azonban a
valtozasok nem pillanatszerliek, észlelésiikhéz hosszu. tébb éves adatsorokra van sziikség.

A megkezdett mérések egyéb paraméterekkel kiegésziilve, tébb helyszinen 2014 janiusatol
igy tovabbra is folynak egy Ujabb diplomamunka keretében (MSc hallgatd: Restas-Gondor
Adrienn). 2014 juniusatol kezdodoé mérések helyszineinek kivalasztasakor a cél az volt, hogy
a barlangban taldlhato hideg és melegebb vizbdl is, illetve a meleg bedramlasi pontrol is
legyen minta. A forraskilépési pont (Boltiv-forrds, Malom-td), mint a barlangbol kilépd.
kevert viz fontos. a Lukacs-IV. kat pedig tovabbra is referencia a felaramlo termalvizekhez. A
junius el6tt hasznalt észlelési pontokat pedig folytatjuk a folyamatossag érdekében. A 3.
tablazat foglalja 6ssze, hogy az egyes helyszineken milyen paraméterekre tortént mintavétel.
A 4. tablazatban pedig 2014 folyaman az egyes mintdzasi idépontokban a kiilonbozo
helyszineken mért/mintazott paramétereket lathatjuk dsszefoglalva.



Helyszinek/Mintazott . —
: . T pH EC Co, Rn Ra U 8D, 8"%0
paraméterek
Kessler -I',L[‘Lf’n t’dso. L N & L . N . ;
melegebb vizrétege
K'u,sslgr-turaj m "dlbO. & % g
hidegebb vizrétege
i sleovis
bari'ang l,n,tl%»u i " »
bearamlasi pont
barlang - hl’dug'\-'l/_ a hatso 5 %, & i, i
részrol
Malom-td. Boltiv-forras + + + + + + i
Lukdcs-1V. kat + + + + + - + +

3.tdblazat: A mintavételi helyszinek és a mintazott/mérendd paraméterek dsszesitett tablazata

4.tablazat: Az egyes mintavételi alkalmak sordn a mintavételi helyszinek és a mintazott/mérendd paraméterek
Osszesitett tabldzata

A CO» és a radionuklidok mérése az ELTE Altaldnos és Alkalmazott Foldtani Tanszékén
zajlik, a radon mérésekre az ELTE Atomfizikai Tanszékén keriil sor. A stabilizotépokat az
MTA CSFKFéldtani €s Geokémiai Intézetében Dr. Czuppon Gyérgy méri. A T, pH és EC
mérése pedig a helyszinen torténik kézi mérdeszkozokkel. A 2014 juniusa ota vételezett
mintak mérése és az adatok kiértékelése folyamatosan zajlik, az eredmények Restas-Gondor
Adrienn diplomamunkdjaban keriilnek eldszor osszegzésre, értelmezésre (vérhatdo beadas:
2015 majus). Az Sa, b tablazatban eldzetes, nyers adatokat kizliink.



Minta Mérés T |°C| EC (*102) pH CO2 [vol%]| Rn kone.
dituma |pS/em| (Bqg/l)
KM1 2014.06.10 275 11 - 9.88 18.54
KM2 2014.06.24 273 11 6,63 1.82 21,23
KV3 2014.07.08 273 11 6.73 4.11 2146
KM 2014.08.06 274 11 6,66 16.91 18.16
KMG6 2014.09.10 273 11 6,73 9.64 13.92
KM7 2014.10.01 27.3 11 6.71 6,79 16.86
KM8 2014.10.08 274 11 6,73 9.16 20.68
K¥9 2014.10.29 273 I 6.75 13.35 1491
KVI10 2014.11.13 26.4 11 6.73 11.06 13.39
KM11 2014.11.25 26.7 11 6.68 6,32 14.94
KV12 2014.12.10 27.3 11 6.76 10.19 19.62
KM13 2015.01.06 27 11 7 15.17 13,92
Bl 2014.06.10 225 9,77 - 7.82 42.76
BI2 2014.06.24 21,3 3.4 6.88 3.95 30,80
BI3 2014.07.08 22.5 8.3 6.9 393 28.00
BF4 2014.08.06 22 8.5 6.78 15.56 26.60
BF6 2014.10.09 222 9 6.92 4.58 42,79
BI7 2014.10.01 21 8 6.71 9.40 50,22
BI'8 2014.10.08 21,2 8.2 6.93 10,39 3921
BFY 2014.10.29 20,7 8 6.88 13,75 49,46
BF10 2014.11.13 20.7 84 6.9 12,56 52,58
BF11 2014,11.25 19.3 8 6.97 8.37 48,12
BF12 2014.12.10 21 8 6.87 4.66 58,24
BF13 2015.01.06 20.9 8 6.94 11.53 52,08
L4l 2014.06.10 50.2 14,7 - 18.486 20,92
L42 2014.06.24 31 21 6,88 10.27 20,49
L43 2014.07.08 49.5 21 6.43 15.8 15.80
L44 2014.08.06 30.5 21,5 6.36 12 482 17.64
L46 2014.10.09 30.1 21 637 20.303 19.38
L47 2014.10.01 48.8 20.5 6,51 20.619 nincs
L48 2014.10.08 47.7 20 6,52 4.661 14.15
L49 2014.10.29 50,8 20 6.43 10,27 17,11
1410 2014.11.13 49,9 225 6,46 18.249 13,69
L411 2014.11.25 48.4 2l 6.31 10.586 13,60
412 2014.12.10 50,3 20.5 6.44 22,041 15,97
L413 2015.01.06 47.7 19,5 6.49 9401 14.58

Sa.tablazat: Az egyes mintavételi alkalmak sordn a mintavételi helyszineken mért paraméterek




Minta Mérés CO2 [vol%]| Rn kone.
diatuma (Bg/l)
BM1 2014.06.10 7.742 17,11
BM2 2014.06.24 9,322 12,64
BM3 2014.07.08 11.06 14,12
BVI4 2014.08.06 - -
BM6 2014.10.09 20,38 13.93
BM7 2014.10.01 12,72 1911
BMS 2014.10.08 12,25 13,96
BMY 2014.10.29 15,8 13.60
BM10 2014.11.13 19.83 14.98
BMI11 2014.11.25 12.8 14,30
BM12 2014.12.10 13,75 16.90
BM13 2015.01.06 18.09 15,34
KHI 2014.06.10 6,162 16,14
KH2 2014.06.24 7,742 20,37
KH3 2014.07.08 8.038 19,85
K4 2014.08.06 14.62 26.86
KH6 2014.10.09 17.78 30,90
KH7 2014.10.01 10,82 24.63
KHS 2014.10.08 13,19 26,88
KH9 2014.10.29 13,43 23.19
KH10 2014.11.13 19.91 25,16
KHI11 2014.11.25 13.04 10,94
KH12 2014.12.10 14.54 25,73
KHI13 2015.01.06 17.62 22,03
BHI 2014.06.10 6.32 28.97
BH2 2014.06.24 3.53 13,60
BH3 2014.07.08 6.083 13.63
BH4 2014.08.06 13,56 13.16
BHé 2014.10.09 16,59 16.17
BH7 2014.10.01 - -
BHS 2014.10.08 13.27 11,99
BLIY 2014.10.29 10,9 15,50
BH10 2014.11.13 18.09 14,80
BH11 2014.11.25 12,72 22,09
BH12 2014.12.10 14.38 -
BH13 2015.01.06 16.39 12,22

Sb.tablazat: Az egyes mintavételi alkalmak sordn a mintavételi helyszineken mért paraméterek
(KM - Kessler-terem felsé melegebb vizrétege, L4 - Lukacs-1V. kut, BF - Malom-to, Boltiv-forras, KH -
Kessler-terem also hidegebb vizrétege, BM - melegviz bedramlasi pont a barlangban, BH - a barlang hatso, hegy
belseje felé eso részébdl hideg viz)

Fenti méréseket a Molnar Janos-barlangban dolgozé buvarok segitségével végeztiik.

Emellett Stieber Jozsef vizsgalo mérnsk szivességébdl tobb alkalommal mértiik a Kessler-
teremben a to vizének és a levegonek a paramétereit.

07. 10-11.
Levego és vizhdmérséklet, abszolut-nedvesség tartalom, harmatpont, érzeti homérséklet, CO,
mérése ¢s regisztraldsa tobb ponton

A Kessler-terem tavanak vizkémiai vizsgélata, pH. elektromos vezetoképesség és dsszes
keménység meghatarozasara.

12. 04-05.



Levegd és vizhdmérséklet, abszolit-nedvesség tartalom, harmatpont, érzeti hdomérséklet, CO,
mérése ¢s regisztralasa tobb ponton

Barlangi levegé aeroszol-tartalmanak mintavételezése.

A Kessler-terem tavanak vizkémiai vizsgdlata, pH, elektromos vezetoképesség ¢és dsszes
keménység meghatarozasara.

12, 22-23.
Levegod és vizhomérseklet, abszolut-nedvesség tartalom, harmatpont, érzeti homérséklet, CO,
mérese €s regisztralasa tobb ponton

Barlangi levegd aeroszol-tartalmanak mintavételezése.

Barlangi levegd aeroszol-tartalméanak lecsapatasa, pH, elektromos vezetGképesség és §sszes
keménység meghatarozasara.

A Kessler-terem tavanak vizkémiai vizsgalata, pH, elektromos vezetOképesség €s Osszes
keménység meghatarozasara.

Leveg6-homérseklet regisztralo elhelyezése a tardban (a bejarat kozelében) és a Kessler-terem
tava  folott 120  cm-re. A regisztrdlds  varhato  idGtartama: 12 honap.

2014. juliusaban (14-én, 17-én és 30-dn), a Kessler-terem omldsanak megfékezésére épitett
ideiglenes allvanyzat adta lehetdségeket kihasznalva 3 izben is mintdztuk a mennyezeten futd
kovas zonat, és tektonikai méréseket végeztiink a helyszinen a pirites kalcit teléreken

Elozetes eredmények: :

A kalcit-pirit telérek oxidalodasa és oldodasa soran a kalcit kioldodott, a pirit oxidalodott
goethitté és hematitta.

A marga agyagasvanyainak reakcidtermékeként a mi8kroszondas vizsgalatok tantisdga szerint
kvarc, kaolinit és jarosit keletkezett.

Gipsz kivalas (vékony kéreg és por formajaban) a repedésekben; adott helyen feliiletek
mentén (a vizszint folott 1-2 méter magassagban)tértént. Az agyagban. a falbol kiallo.
kicsavarodo, tovisként kiallo gipszkristalyokat kénizotopos vizsgalatra mintaztuk.

3, A Malom-toba, a Boltiv-forras hasadékaba folyamatosan méré Dataqua muszert (DA-S-
LKTRB 122) 2012. november 7-én telepitettiik. 2013. oktober 5-ig a miszer éranként mérte a
vizszintet, hdmérsékletet és vezetdképességet. Ezutan a mérési striséget 5 percre allitottuk. A
miiszer most is ugyanott talalhatd és folyamatosan méri a paramétereket. A muszer altal
rogzitett adatokat 2012. november végéig Csordas Julianna és Pataki Lili dolgozta fel TDK
munkajaban (Csordas és Pataki, 2012), 2012. november 7. és 2013. janius 30. kdzott Lovrity
Vencel ¢és Bodor Petra TDK munkdjaban (Lovrity €s Bodor, 2014), 2013. julius 1-t61 2014.
marcius 12-ig Bodor Petra MSc-s szakdolgozataban (Bodor, 2014).

4, A Gellért-hegyi megesapolodasi zonaban folyo kutatasok

November 11-én mintavétel tortént az Aragonit-barlangban és Torok-forrasban OTKA NK
101356 kutatashoz, illetve Pasztor Domokos MSc-s szakdolgozatahoz. Az Aragonit-
barlangban kézetmintak tébb helyrol kertiltek begytjtésre Pasztor Domokos szakdolgozd és
az OTKA kutatasban résztvevo mikrobiologusok szamara. A vizsgédlatok folyamatban vannak.



November 24-én visszatértiink a barlangba. és a barlangi kivalasok helyzetét rogzitettiik,
mintat gy(jtottiink.

Eldzetes eredmények:

Vastag kalcitkérgen aragonit dsvanyokat azonositottunk, témeges goethit iiledéket a boxwork
szerkezetl kalcitkéreg zsebekben. A vastag kalcitkéreg kora kb. 130.000 évnek, vékonyabb
kalcitkérgek kora 55.000 évnek bizonyult az uransoros korhatarozasok soran.

A Torok-forrasban oktober 21-én a viz fizikai-kémiai paramétereinek mérése zajlott a
helyszinen és mintavétel tortént tovabbi vizsgalatokhoz az OTKA kutatashoz. Ezen kiviil
mintat vettiink kalcitlemezbél és biofilmbél. A vizsgalatok folyamatban vannak.

T (°C) (pH- pH redox (mV) | T (°C) (Vez.kép. Fajlagos elektromos
redox mérével) mérdvel) vezetoképesség (uS/cm)
Torok-forras 377 6,62 -309.23 374 1716

A Rudas-fiirdében jalius 15-én a gézflirdé nagy medencéjében a travertino kivalas (szakall)
aktualis allapotat régzitettiik.

5, A Szemlé-hegyi-barlangban az 6sz folyaman 12 alkalommal (oktober 1. 4, 11, 19, 24, 26,
november 1, 5, 22, december 14, 20, 22) térképeztiik a kivalasok részletes elhelyezkedését, ill.
gylitdttiink mintat nagymiiszeres vizsgalatra.

Eldzetes eredmények:

Aragonittiik és porozus szivacsszerl borsékdvek porusaiban fenndtt barit kristalyokat és
dolomitot talaltunk a mikroszondas vizsgalatok soran. Ugyvanezzel a médszerrel sikertilt egyes
gipszkéreg hatoldalan colesztint és szepiolitot azonositanunk

Kiilonb6z6 helyszinekrol eltérd vastagsaga gipszkérgeket gytjtittiik kénizotdpos vizsgalatra.

Tisztelettel:

Budapest, 2015. februar 13.
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Ko6zép-Duna-volgyi Kérnyezetvédelmi Targy: kutatési részjelentés

€s Természetvédelmi Feltigyeldség Jozsef-hegyi-barlangban,
Pintér Eszter igazgatd asszony részére veégzett kutatasainkrol

1077 Budapest, Nagydiofa u. 10-12./ 1447 Budapest, Pf. 541.

Kutataisi részjelentés a Jozsef-hegyi-barlangban
2014-ben folytatott kutatasainkrol

A KTVF-8632-1/2013-as sz. barlangi tudomanyos kutatasi engedélyiink alapjan
néhany dkg tomegli mintakat vettiink kén izotop meghatdrozas céljabodl a kiilénbozé tipusi
gipsz kivalasokbol a leesett példanyokbdl (apré kristalyos gipszkéreg: Fagylaltos-folyoso.
gipszvirdg: Viragoskert, gipsz csillar: Kinizsi-palyaudvar).

A barlang egyetlen kovas zondjabol a Koporsoban vettiink mintat. A mintékat
nagymuszeres vizsgalatnak vetjik ala. A mintdk feldolgozasa jelenleg folyamatban van.

Havi rendszerességgel mintazzuk a Kinizsi-palyaudvar csepegd vizét. A mintak stabil
izotopos vizsgalatat az MTA Foldtudomanyi és Csillagaszati Kutaté Kdzpontjdhoz tartozo
Féldtudomanyi és Geokémiai Kutatd Intézetében elemezziik. Lehelvari Tinde és Koszegi
Zso6fia hallgatdink a mintak feldolgozasabol késziilt Tudomanyos Diakkéri dolgozatukkal a

-

kari TDK-konferencidn 3. helyezést értek el, és mennek tovabb az orszdgos Tudomanyos
Didkkori konferencidra. A feltaraskor a Természet temploma bejarat el6tti kis omlasbol
szarmazo 6 cm-es kis sztalagmitot is megkaptak vizsgalatra. A kovetkez6 megallapitasokat
tették:

e A beszivargo6 vizek a fedd repedéseiben hosszabb idén 4t is tarozodhatnak, és hozza

keverednek a fiatalabb beszivargasokhoz: az elemzés soran a fél évszazados

.bombacsucs™ is kimutathaté volt a radiokarbon mérésben.

e A vizmintdkon végzett stabilizotép-mérési eredmények nem mutatnak szignifikans
¢vszakos valtozasokat. Az adatokat 6sszevetve a budapesti éves csapadék stabilizotop-
értékeivel, megallapitottuk, hogy az izotdpértékek a barlangba lejutva kiatlagolodnak.,
illetve, hogy értékiik inkabb a téli csapadékokat reprezentaljék (negativabb 8D és §'°0
érték).

A vizsgalt cseppkdvon elvégzett mérések a kovetkezd eredményeket adtak:

e A radiokarbon kormérés megallapitotta, hogy a cseppkd kb. 12 600 évvel ezeldtt

kezdett el fejlédni és 4300 éve allt le a novekedése. Ebbe az id6szakba beleesik a
pleisztocén-holocén korok hatdra, igy a tovabbiakban ennek tudataban vizsgaltuk

az eredményeket.

e A cseppkdvin laminaszamlalast is végeztiink, mellyel megallapitottuk. hogy a minta
rendkiviil koncentralt, hiszen atlagosan egy lamina 41.5 év alatt fejlodott ki, a

cseppkd 1 mm-t pedig kb. 150 év alatt novekedett. Ez azt jelenti, hogy a



cseppkdben rogziilt stabilizotop-értékekbdl semmiképpen nem vonhatunk le rovid
tava klimavaltozasokra vonatkozo allitasokat, csakis tébb szaz, tobb ezer éves

valtozasokra lehet kdvetkeztetni.

o A cseppkovén végzett stabilizotop-mérések 380 ¢s 3"C értékeiben kimutathato a
pleisztocén-holocén 4tmenet fokozatosan pozitivabba valé 3'°0 értékei. valamint a
negativabba valo 8'°C értékek, melyek az akkori klima melegedését. illetve

csapadékosabba valasat jelzik.

A csepegd viz mintavételek Leél-Ossy Szaboles kutatasvezetd és konzulens segitségével a
kovetkezod idopontokban torténtek:

2014. januar07.
februar 09.
marcius 08.
aprilis 05.
majus 10.
junius 11.
julius 08.
augusztus 03.
szeptember 08.
oktober 06.
november 03.
december 02.

A gipsz mintavételre oktober 13-an és 14-én kertilt sor, a Koporsoban pedig november 11-én
jartunk.

Tisztelettel:

Budapest, 2015. februar 13.
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Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi  Targy: kutatasi részjelentés a Béke- és a Baradla-
¢s Természetvédelmi Feliigyeloség barlangban 2014-ben végzett kutatasrol
Ugyintézojik: Muranszky Agnes

3530 Miskole, Mindszent tér 4.

Tisztelt Feliigyeloség!

Az Onoktél kapott 5232-10/2012 szamu, 2012. janius 05-én kelt, a Béke-, Baradla- ¢és
Vass Imre-barlangra 2015. december 31-ig érvényes tudomanyos kutatasi engedélytinkkel
kapcsolatban a 2014-es évben végzett munkankrol a kdvetkezo jelentést tessziik:

1, A nemzeti park munkatarsaval kozosen kijeldlt helyszinen 2013-ban elvégzett mintavétel (a
Béke-barlangban a Nagytufanal és az 1530-as szelvényben, a ,,Buzoganynal”, valamint a
Baradla-barlangban a Torok-flirdénél és a Nehéz-iton) mintainak uran soros korhatarozas ¢s
stabil izotdpos elemzése igen érdekes 1j tudomanyos eredményeket hozott, amiknek a kozlése
kiilfoldi szaklapokban folyamatban van. A cikket (idevonatkozo eredményeinket) 2015-8s
zarojelentésiinkben ismertetjiik.

2, Havi rendszerességgel tovabbra is vesziink csepegd vizmintat (havi és frissen gydjtott) a
Béke-barlangban a Nagytufanal, az 560-as ¢s az 1530-as szelvényben. Ezeken a helyeken
levegd mindség ellendrzést (CO, tartalom), huzatvizsgalatot és patak viz homérséklet mérést
¢s mintagy(ijtést is végziink. A mintdk feldolgozasa Budapesten, az MTA Csillagaszati- €s
Foldtudomanyi Kutaté Kozpontjaban torténik. Adatainkat (kiilonos tekintettel az idonként
abnormalisan magas CO»-tartalomra) mindig megosztjuk a nemzeti park illetékeseivel. A friss
csepegd viz mintavételt a Baradlaban a Nehéz-tton alkalomszerlen végezziik.

3, A Vass Imre-barlangban a Narancs szifon eldtt és utan uj, elemzésre alkalmasnak tiiné
helyszint valasztottunk, ki de itt mintavételé még nem tértént.

4, Tajékoztatasul mellékeljiik az egyik (2014. decemberi), béke-barlangi észlelési
adatsorunkat. Kutatdsunk lezarultdval részletes kutatasi jelentést fogunk leadni
eredményeinkrol:

1.1. Az alkalmazott vizsgalati modszerek
= MSZ ISO 8756:1995 hdmérséklet, légnyomas és légnedvességi adatok régzitése
= Légnedvesség szamitasa pszichrometrias adatokbol MSZ 21451-2:1975

= MSZ21853-19:1981 CO, mérése NDIR modszerrel



1.2

2 A vizsgalat soran alkalmazott miiszerek

Gyari szama/

Miiszer megnevezése Tipusa Azonosito , e . Mérés tartomany
; bizonytalansag
szama
Homérsékletmecd miiszer | CPuno Handy | MRS4QOIS/T- |\ g e50c -200...+1370 °C
Logger 1-010
Baromet.l."lkus nyomas €s GTD 1100 15 liby 300...1100 hPa
kornyezeti Altimeter/ T-1-011 o i
e Ca +0.7°C -10...+50°C
hémérsékletmérd miiszer Barometer
Levegd paratartatom és . +0,5°C -10...+50 °C
hémérsékletmérd miiszer sty 1-1-005 +25%rH 0...100 % rH
Levegd-, és infra feliileti A infra: £ 2,5 °C -30 ... +300 °C
homérsékletmérd miiszer Testosly =D levegd: £ 0,5 °C -10 ... +50°C
Beszuro ho;g’vemekiennero Testo 905-T1 T-1-002 L1eC 50 . 4+350 °C
miiszer
CO;-mérémiiszer Testo 535 T-2-002 +3% 0...9999 ppm
Hidrotos [egsebessegmerd | egeq 405.v1 T-1-004 0,1 m/s 0-10 m/s
miiszer
PH és vezetdképesség Combo 1198129 +0,05 pH 0,00...14,00 pH
meérd kézimiiszer pH&EC - +2% 0...3999 uS/em
[e] =] o] Q
Greisinger digitdlis g 5C -25,0°C...+70°C
barométer, hd- és GFTB100 245/12-H +1,5 %RH 0,0...100,0 %RH
SRR Tere +1,5mbar 10,0...1100,0 mbar
Will Lambrecht i 2751 0.1 °C 30°C.. +40°C

Pszichrométer

2, Helyszin;
Kataszteri szama:
Statusza:

Vizsgdlt bejarata:
Teljes hossz: 7183 m
Vertikdlis kiterjedése:

Vizsgalat idopontja:

Aggteleki Nemzeti Park - Béke-barlang

5430-3

Fokozottan védett

Szomor-hegyi fobejarat (tszf. magassaga: 338 m)

97 m

2014, december 29 - 30




Vizs

Vizs

Vizs

galati jegyzokonyv szama: 086-STIEBER/16-01/2015
galatot végezte:
Dr. Leél Ossy Szabolcs. barlangi kutatasvezetd

Sztratiev Balazs
Kiss Klaudia

galatban részt vettek:

Stieber Jozsef Vizsgalomérnok, Barlangi Kutatasvezetd

3. A vizsgilat alatt jellemz6é meteorologiai adatok

3.1 Felszini meteorolégia (2014.12.29. 11:50)
Tk Td wa rH Viz aH p Vv C(,)j
[°C] [°C] [°C] [%%] g/kg] [g¢/m3] [hPa] [m/s] [ppm]
2,7 -11.2 2.3 33,5 1,5 1.9 977,1 0,75 295
2,9% 33,0% [,85* 280%

A tablazatban szerepld roviditések magyarazata:

Tk: kérnyezeti levegd homeérséklete

Td: kornyezeti levegd harmatpontja

Twhb:  érzeti szélhémérséklet

rH: kornyezeti levego relativ nedvessége

Viz: kérnyezeti levegd vizgbztartalma

aH: kornyezeti leveg abszolut-nedvesség tartalma

P: légkori nyomas, mint abszolut-nyomas

v szélsebesseg atlagértéke

COy: kornyezeti levegd CO, tartalma

* mért értékek maximuma

Megjegyzés:

Napos, szaraz, szeles id6. Talaj homérséklet -100 mm-en: 1,3 °C.

3.2, Felszini meteorologia (2014.12.30. 09:45)

Ty Ty Tu rH Viz aH P % CO,
[°C] [°C] [°C] [%%0] [g/kg] [g¢/m3] [hPa] [m/s] [ppm]
3.0 -10,5 -1.6 304 1.4 1,8 987.0 0,1 302

3.7% 30,7* 0.4% 306*

Deriilt, szaraz, napos, szélesendes, hideg idé. Talaj hémérseklet -100 mm-en: 0,4 °C.

A vizsgdlati idére jellemzo felszini meteorologiai adatokat a josvafdi meteorologiai dllomds oranként rogzitette,
melynek értékeit az [. szamua melléklet tartalmazza.




4,

Légforgalom a lezart fébejaraton (barlangbél a felszinre), a réptetd nyilison

december | december
29. 30.
Ty [°C] 9.6 8.7
p [hPa] 977.3 987.2
COs [ppm] 1364 1725
Viz [g/kg] 7.7 7,2
Puarac [ke/m’] "1 2938 1,2941
Predves [kg/m’] * 1,2878 1,2885
v [m/s] 3,15 3.05
A [m’] 0,0169 0,0169
Quedves [m*/h] 180,00 174,96
Quziraz [m*/h] * 177.84 172,80

A tablazatban szerepld roviditések magyarazata:

Tk:

Viz:

p:

V.

COy: X
Pszaraz [kg/m"]:
Predves [kg/1113] :
V.

A

Qnud\cs [l'ﬂﬁfh]:
Qszémz [!n3/h]2

az aramlo levegd homérséklete

az aramlo levegd vizgodztartalma

légkori nyomas, mint abszolut-nyomas

az aramld levegd sebességének dtlagértéke

az aramlo levegd CO, tartalma

az aramlo levegd normal allapotra atszamolt szaraz siirlisége

az aramlé levegd normal allapotra atszamolt nedves siirlisége

az aramlo levegd korrigalatlan sebessege

a roptetd nyilas feliilete

az aramlo levegd normadl, nedves allapotra szamolt térfogatarama

az aramlo levegd normal, szaraz allapotra szamolt térfogatarama

I ; .
A gaz norma

allapotra (1013.25 mbar: 273.13 K) szamolt szaraz sliriisége

TA gdaz normalallapotra (1013.25 mbar: 273,13 K) szamolt nedves siiriisége

|
|
A gaz normal
§ oy .

A gaz normal

(1013.25 mbar: 273.15 K). nedves allapotra szamolt térfogatdrama
(1013.25 mbar: 273.135 K). szaraz allapotra szamolt térfogatarama



5. Pontszeri klimatolégiai vizsgalatok
Helyszinek
december 29, december 30.
Nagytufa 560 monél Bu'ongény Nagytuta Felﬁ?dezé-ég SET ] BUngé“Y
gdt utan 1560 m gat utan bejaratanal 1560 m
12:10 12:20 13:00 11:30 11:00 10:40 13:00
Ta: [PC] 9.9 10,1 10,5 10,1 10,6 10,0 10,5
Ti [PC] 9.7 9.9 10,5 9,9 10,4 9.8 10,5
rH [%] 97.6 97,7 100 97.6 97,7 97.6 100
Viz
[o/ke] 7.6 1.7 8.1 1,7 7,9 7.6 8.0
CO, - -
1450 5110 21070 1190 1490 4440 20050
[ppm]
T\rlZ
°C] - - 9.9 - - - 9,9
A [m’] . - . - 0,01 - .
v [m/s] - - - - 0,03 - -
pszémg_
[kg/m’] 1,2939 1,2963 1,3070 1,2937 1,2939 1,2959 1,3063
pnedves
[kg/m’] 1,2880 1,2903 1,3005 1,2877 1,2878 1,2900 1,2999
6
Qr;cdvcs? _ _ _ _ 1108 _ _
[m’/h]
Q?;ZI'II'E'\Z8 _ ~ . _ ] a08 _ _
[m’/h]
p [hPa] 082,7 083.3 984,1 992.9 9929 993,2 994.0
.| Felfedezb dgban | A meder
A meder A meder e iy ,m,(?dm a foagtol 5 m-re. £
szaraz szaraz Ty =9.9°C e A meder szaraz sraraz
Tiala=9.8°C Tousi=9:8°C T‘mlﬂ‘i:9~9°C

Egyéb vizhomérsékleti adatok:

- Nagytufa-gat bal oldali id6szakos vizfolydsa (12.29) Tviz:

- Nagytufa-gat bal oldali idészakos viztolydsa (12.30) Tviz:

- Nagytufa-gat vizmedencéjében (12.29)

A giz normalallapotra (1013.25 mbar: 273.15 K) szdmolt sziraz stiriisége

6 . s < = . o
A gdz normalallapotra (1013.25 mbar: 273,13 K) szamolt nedves striisége

a meder szaraz

a meder szaraz

Tviz:

" A gdz normal (1013.25 mbar: 273.15 K). nedves dllapotra szamolt térfogatiarama
A gdz normal (1013.25 mbar: 273.13 K). szaraz allapotra szamolt térfogatarama

a meder szaraz




Nagytufa-git vizmedencéjében (12.30)
Felfedez6-agbol kifolyo mellékpatak vize (12.29)
Felfedezo-ag elott a patak vize (12.29)
Felfedezd-dg utan a patak vize (12.29)
Felfedezd-agbol kifolyd mellékpatak vize (12.30)
Felfedez6-ag elétt a patak vize (12.30)
Felfedez6-dg utan a patak vize (12.30)

Ottufa-gat folydvize (12.29)

Ottufa-gat folyovize (12.30)

Ottufa-gat utdn a lassu folyoviz (12.29)

Ottufa-gat utan a lassu folyéviz (12.30)

A tablazatban szerepld roviditések magyarazata:

Tsz:
Tn:
rH:
Viz:
p:

v

Vi
A:

andvcs [m‘,/hJ >
Qsziraz [m‘/h] :

Tviz:

C.OZI
psz;'u'az [kgflﬂ3]3
Predves [kg/m’] :

a barlangi levegd szaraz hdmérséklete
a barlangi levegd nedves homérséklete

Tviz:
Tviz:
Tviz:
Tviz:
Tviz:
Tviz:

Tviz:

Tviz:

Tviz:

a meder szdraz

a meder szaraz

a meder szaraz

a meder szaraz

a meder szaraz

a meder szaraz

a meder szaraz

Tviz:
Tviz:
10,0 °C
10,0 °C

a barlangi levegd Tsz és Tn-bdl szamitott relativ nedvessége

a barlangi levegd vizgbztartalma
1égkdri nyomas, mint abszolit-nyomas
az aramlo levegd sebességének atlagértéke

a barlangi levegd CO, tartalma

az aramlo levegd korrigalatlan sebessége

a mérOperemen kialakitott nyilas feliilete

a barlangi patak vizhdmérséklete

a meder szaraz

a meder szaraz

a barlangi levegd normal allapotra atszamolt szaraz siirtisege
a barlangi levegd normal allapotra atszamolt nedves slrlisége

az aramlo levegd normal, nedves allapotra szamolt térfogatarama

az aramld levegd normal, szaraz allapotra szamolt térfogatarama



6. Hémérséklet és CO, loggerelés 1560 m-nél a Buzoganynal elhelyezett méréallomason

) ) T cO,
Datum Idé °C] [ppm]
dec. 29. 12:30 10,5 21470
dec. 29. 13:00 10,5 21310
dec. 29. 13:30 10,5 21810
dec. 29. 14:00 1,5 21830
dec. 29. 14:30 10,5 21830
dec. 29. 15:00 10,5 21850
dec. 29. 15:30 10.5 21860
dec. 29. 16:00 10.5 21850
dec. 29. 16:30 10,5 21700
dec. 29. 17:00 10,5 21780
dec. 29. 17:30 10,5 21830
dec. 29, 18:00 10.5 21750
dec. 29. 18:30 10,5 21750
dec. 29. 19:00 10,5 21710
dec. 29. 19:30 10,5 21730
dec. 29. 20:00 10,5 21730
dec. 29. 20:30 10.5 21670
dec. 29. 21:00 10.5 21660
dec. 29. 21:30 10,5 21600
dec. 29, 22:00 10,5 21550
dec. 29. 22:30 10.4 21490
dec. 29, 23:00 10,4 21430
dec. 29, 23:30 104 21430

A barlangi és felszini észleléseket az év folyaman a kovetkezd idépontokban végeztiik:

2014. 01. 02-03.
2014. 02. 20-21.
2014. 03. 19-20.
2014. 04. 18-19.
2014. 05. 14-15.
2014. 06. 11-12.
2014. 07. 15-16.
2014. 08. 17-18.
2014. 09. 17-18.
2014. 10. 24-25.
2014. 11. 25-26.
2014. 12, 29-30.



Megjegyezziink, hogy munkéankat az Aggteleki Nemzeti Park igazgato helyettesének
(Gruber Péternek) a szolgalatkész, zokkendmentes egyiittmikédése nagymértékben segitette —
amit eztton is kiilon koszéniink.

Tisztelettel:

Budapest, 2015. februar 13.
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