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1. Bevezetés

A Molnar Janos- barlangra a KTF:1975-5/2014 szamu kiadott engedély alapjan, csapatunk
folytatta, az ezel6tti engedélylinkben elkezdett munkajat. Kutatasunk nem feltaro jellegii. Célunk,
a barlangban és kornyezetében talalhaté természeti kincseink feltérképezése, dokumentalasa.
Kutatd csoportunk kissé atszervezdodott. Tobb ember eltavozott, és helyettiik ujak érkeztek.
Kutatasvezetd helyetteseink 1étszamat is bovitettiik az eredményes munkavégzés érdekében. A
szaraz szakaszokra is kiterjedd kutatdsokban, 11j szakemberek bevondsaval, mas teriileten is
eredményeket produkaltunk. Munkalataink soran fokozott figyelmet szenteltiink a barlang

védelmére. Az elmult évben meriiléseinket mindenféle probléma és baleset nélkiil sikertilt

lezarnunk.
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2. A barlang kornyezetében végzett kornyezetvédelmi munkak

2.1 Az udvar és a to

Az ingatlanhoz az udvaron kiviil tartozik egy erdé és a Malom-t6. Az elmult esztend6hoz hasonldéan
ebben az évben is feladatunk része volt az udvar tisztan tartasa, amit napi szinten végziink. A
negyedéves parknapokon leginkabb az ingatlanhoz tartozo erdd és to takaritasa az elsddleges cél. A
lombhullaté erd6 természetes életciklusa és az iddjaras kovetkeztében jelentés mennyiségli falevél és
agak keriilnek az udvarra, ezeket kell 6sszegytijteniink, megakadalyozva a felhalmozodasukat. igy az

udvar mindig rendezett, karbantartott.

2. kép
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Az ingatlanon taldlhat6 Malom-toba keriild hulladék tobb dologbdl tevodik Ossze: az erd6bol
folyamatosan érkezd zo6ld-hulladék, az utcardl a jardkeldk altal rendszeresen bedobalt szo
kommunalis szemét és az évek alatt felhalmozodott z6ld- és kommunalis hulladék épitési
tormelékkel keverve a t6 medrében jelentds mennyiségben.

Az erddbdl és a jarokeldk altal keletkezett hulladék eltavolitasa igen fontos, mert a toban 1évo
duzzaszt6 konnyen eldugulhat. A miitargy igen elavult, ideiglenesen egy racsot helyeztiink el

rajta a dugulds megakadalyozasa c€ljabol.



8. kép Zsilip takaritas

A t6 felszinére keriild hulladékot nem csak parknapokon takaritjuk, észlelést kovetden minél
gyorsabban probaljuk eltavolitani az esetleges dugulas és az altala okozott vizszint emelkedés
megakadalyozasa miatt. A toban 1évo zsilip felajitasa erésen javasolt, minél el6bb.

A t6 medrében felhalmozoédott hulladékbol mar tobb konténerrel sikeriilt kiszedniink.

A parknapokra biztositott konténert mindig sikeriilt megtdlteniink, s6t a munkat mindig azért hagytuk
abba, mert a konténer megtelt.

A rendszeres takaritas kovetkeztében megsziint a névények talburjanzasa is, minek kovetkeztében a
toban régebben is megtalalhatd tavirdzsaknak lett életteriik és egész évben virdgoznak. Latvanyuk
1idit6 szinfolt a varosi forgatagban.

A t6 folyamatos gondozasa az elkdvetkezd esztendGben is szamunkra fontos, kiemelt feladat, hogy az
el6z6 években tapasztalt allapotok (gondozatlan, szemetes, biidds, stb., pocsolyara emlékeztetd) ne
kovetkezzenek be ismét.

A tomederben hosszl évek alatt felhalmozodott tiledék eltavolitasa erdsen javasolt.
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2.2 Meriilésbiztonsagi fejlesztéseink

A taroban a kutatas megkonnyitése és biztonsaga érdekében sajat beruhazasokat is végeztiink.

A hatékonyabb munkavégzés érdekében kommunikacios tablakat szereltiink a falra.

A felszerelések tarolasara, az atoltézéshez tarold asztalokat, ruhatartokat, akasztokat
telepitettiink.

A meriilés biztositasahoz elengedhetetlen oxigén szettet, és a meriilés utani nagyon fontos
folyadékpotlas érdekében egy vizautomatat helyeztiink tizembe.

Szintén a meriilések biztonsagos kivitelezéséhez volt sziikség egy ideiglenes “deco allomas”
létrehozasara. A kotél cserét mar olyan tavolsagokban és mélységekben végezziik, hogy a
meriilések kivitelezése bonyolultabb, nehezebb, id6 és eszkozigényesebb.

A meriilések el6tt erre az allomasra tudjuk deponalni a sziikséges eszkozoket, gazokat €s itt
hajtjuk végre a meriilések miatt kialakult dekompresszios procedurakat. Egy ilyen szinti

tevékenységnél ez az allomas nagyon fontos a meriilések biztonsagos kivitelezését tekintve.

A felsorolt beruhazasokban szerepl6 eszkdzok magantulajdont képeznek.

Javasoljuk egy végleges “deco allomas” kivitelezését a DINPI-nek.

A beruhazas nagyban segitené és ndvelné a biztonsagot a késobbi kotélcserékben és az elkovetkezendd

kutatasi projektekben.
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9. kép
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3. Egyéb feladatok

3.1 Csapaton beliili kommunikacio

Az online kommunikacids oldalunk igen jol miikkddik. Az altalunk elkészitett jaratokat megjeldljiik a
térképen. Ezt kovetden megszamoljuk a lekotéseket, és kiirjuk az ide vonatkozé jarat kddokat. Ezek
legyartasra keriilnek, majd ezt kovetden ezt kihelyezziik. Ezt a kddrendszert hasznalva megkezdhetik a
poligon felmérését. Ezen az oldalon keresztiil tudjuk egyeztetni az esetleges munkaallomasok milyen
allapotban vannak,meriilhetdek e. Sok esetben be kell fejezniink a munkat a magas dekompresszios
id6 miatt. Ebben az esetben nincs lehetdségiink megfesziteni a kotelet, vagy nem latjuk, hogy

sziikségessé valt egy elhuzas beszerelése. Ilyenkor kiirjuk, hogy a jarat nem meriilheto.

3.2  Jarat jelolések

A barlangban rengeteg jarat, jarat szakasz, terem kapott nevet. Ez a barlang komplikaltsaga miatt,
sokszor rosszul beazonosithatoé volt, és gyakran mas helyet azonositottunk ugyanazon név alatt. Itt

lathato6 az eddig kigy(ijtott neveink, kodokkal:
6- os dekopont — A32

9-es dekopont-A33

Karacsonyfa (15-0s dekopont)-A36
Dek¢ alsé folyoso (Tihanyi alsd)-A36A
18-as dekopont-A38

Ablak-A42

21-es dekopont-A44

21-es és dupla nyil 6sszekotd A44A
Punci-A46-47

Egérlyuk- A48A

38-as pont- A55

13



Koztes-AS57-t61

Kis Mély kor- A32A

Kis Mély kor kiils6 iv-B4A

Kis Mély kor felez6- A32A1A

Kis Mély kor negyedel6- A32A1A3A
Hosszl atkoto- B6A
Szénbanya-B6A4

Rovid atkotd- B4A2A

Hegy a hegyben- B§-12

Hegy a hegyben nagy elag -B12
Hegy a hegyben horizontalis- BOA
Padlas-B9AO1A

21-es pont és B12 elag 6sszekoto-A44B
B12 és Egérlyuk 6sszekoto- BI2A
Palacsintazé B13-16

Sirgddor B1SA

Kesztylitarto B15B

Palacsintazo lapos kijarat az Egérlyuk felé B18A
Kristalyos also6 A40A

Kristalyos fels6- C8-C20

Dupla nyil-C20

Kristalyos bels6-A40B

Kristalyos felez-A40B3A

Kristalyos rovid-A40B3A01A
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Kristalyos T oldalag C111A
Kristalyos L oldalag C161A
Tiikor terem C24A

Egérlyuk C ag 6sszekot6-C25A
Gisele ag-C261A

Hold jarat kaparos- A48A111A
Holdjarat fels6-A48A131A
Holdjarat als6-A48A131B
Holdjarat sziik-A48A91A
inyvitorla C28

Sepriis mély szakasz-C28-C32
Sepriis elagazas-C32
Sepriis-C32-C37

Sepriis felsé C341A

Sepriis levegds terem-C341A11A
Sepriis T oldalag jobb szar-C341A11B

Sepriis T oldalag bal szar-C341A11B3A

3.3 Jump modszerrel kitelezett jaratok

Sikertilt nyolc ponton elkésziteniink olyan jaratok kotelezését, melyeket nem kotottiink be a fokotélbe.
Tobb esetben teszteltiik, és meriilés biztonsagi szempontbdl kivaldéan vizsgazott. Minden olyan jarat,
mely zsakutca, fiiggetleniil a méreteitdl, ilyen modszerrel oldottuk meg. Tobb olyan pont van, melyek
meriilése hatalmas kosszal jar a jarat adottsagai miatt. Ezek altalaban igen sziik, liledékes szakaszok.
Kizaroélag a térkép elkészitése végett, vagy egyéb mas kutatas okabol latogatjuk. Ezen jaratokba csak a
fix pontokat kotjik be egy kotél gyiirivel, melybe biztonsagosan tudjuk beflizni orsénkat. Ezt a

meriilés végeztével kivessziik, de a pontok bent maradnak, a jarat jel616 tablaval egyiitt. Ezeket a jump
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pontokat két egymastol harom centiméterre 1€v6, a tobbitdl kisebb méretii, de azonos formaju nyillal

jelsljiik.

3.4  Régi kotelek eltavolitasa (Millner Lasz16, Hosszh Attila, Szieberth Dénes)

A régi koteleket az eddig is bevalt modszerrel az erre kijelolt csoport szereli ki. Minden kiszedett
”adag” kotelet Osszeszedjik, bele tliziink egy térképet, melyen bejeldljiilk az érintett szakaszt. Ezt
digitalizaltuk és a térképen feltiintetjiik, hogy mely id6szakban, és hany méter kotélrdl van sz6. A

tekercseket helyszinek alapjan szedtiik csoportokba, ez adja a f6 szamozast.

A tekercsenkénti hosszak:

Szakasz | Hossz (m)
la 42
1b 33.5
Ic 46.9
1d 58
le 29.8
1f 22.9
2a 32
2b 40.5
2c 36.6
2d 41
2e 32
3a 20.4
3b 22
3c 66
4a 90.5
4b 65
4c 103
4d 94

5 10

A kéthavonkénti &sszesités:

jan-feb: 0

marc-apr (2c,4b,4c,4d,5): 308.6
maj-jun (2d,3b): 63

jul-aug (1b,1c,1d,1e,1f,2e,3a,3c): 309.5
szept-okt (1a): 42

nov-dec (2a,2b,4a): 163

mindosszesen 886m
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13:124m

10. kép

17



11. kép

4. Kutatasi projektek

4.1 A barlangban végzett vezetokotél kiépitési munkak (Miillner, Hosszu)

Folytattuk a barlangban 1év6 vezetokotelek kiszerelését, és ezzel egyidejlileg az uj telepitését. A
tavolsagok egyre nagyobbak, igy a munkank is nagyobb felkésziiltséget igényelt. Sok helyen a nagy
mélység és a koézetek keménysége miatt, esetenként tobb furdpalackra volt sziikség. a hasznalt
légzégazok is megduplazddtak az alkalmanként harom orasra elnyuldé meriilések végett. Bizonyos

munkateriileteket kizarolag DPV (vontatd) segitségével tudjuk megkozeliteni, a hosszas betszasok és

18



ezaltal elhuzodo dekompresszids idok miatt. Az A” féagban kozel 600 méteres tavolsagban vagyunk
a kijarattol. Tobb munkaallomason dolgozunk egyszerre. Ennek oka, hogy sokszor a jarat adottsagai
nem teszik lehetévé a nagy 1éptékli haladast, a rohamosan romld latotavolsag miatt. Alapelviink
szerint kizarolag a mar biztonsagosan bekdtelezett szakaszokon haladunk tal. Meriiléseinket gy
tervezziik, hogy mindig a mélyebb szakaszon kezdiink, és ott végezve atmegyiink egy kisebb
mélységben elhelyezkedd szakaszra. Figyelembe vessziik az esetleges bekotendé oldalagakat, melyek
elhuzzak a f6 kotelet. Ilyen esetben meg kell inditanunk egy kotelet abba az iranyba is. Nem a tavolsag
a célunk, minél inkabb, hogy az altalunk kijeldlt teriiletet teljes mértékben at tudjuk adni a

térképészeknek.

12. kép
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13. kép

14. kép
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4.1.1 Februar- marcius

Palacsintazo (B13-16)- Sirgddor (B15A)

A B féagon talalhaté a 27 méteres mélységben huzodod Palacsintdzd nevi terem. Itt az aljzaton
nagyméretl kovek kozott lehet lejutni a Sirgddorbe. Az egykori omlasbol szarmazd hatalmas sziklak
kozott igen nagy precizségre volt sziikség, hogy biztonsagosan megoldjuk a palya rogzitését. Szinte
fliggblegesen lehet lejutni a jaratba, mely meriiléstechnikai szempontbol nem tal idealis. Oldal
késziilékkel igen nagy rutinra van sziikség az atjutasra. A jarat a Csigalépcsobe lyukad ki 47 méteres
mélységbe. Ez egy igen specialis meriilési szakasz, igy az eddigi stratégianktol eltéréen mindkét végén
jumpolasos modszerrel lehet bejutni. A sziik bejarat utan a jarat élesen balra fordul és egy sirgddor

méret{i hasadékon zuhanunk le 42 méteres mélységbe. Ez indokolja, hogy ne kossiik be a 6 agba.

——— Sirgodor

15. kép

Tikor-terem (C24A)

Elkezdtiik az els6 jumpolos jaratunk kotelezését. A Tiikor-terem a f6tén 0sszegy(ildé nagymennyiségii
gaz, tikorszerii csillogasarol kapta. Megfeleléen megvilagitva tiikorként “duplazza” meg optikailag a
termet. Egyik leglatvanyosabb termiink, mely egy kb. 20 méteres sziikebb szakasz utan tarul elénk. Itt
is egy 10 literes vizes kanna csufolkodott teljesen indokolatlanul. Sikeriilt azt mell6zve tokéletesen

behuzni és rdgziteni koteliinket.
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Tukor terem ——

=

16. kép

Palacsintazo- Egérlyuk 6sszekotd (B18A)

A Palacsintazobdl kitszva a B féagon a B?? pontot 6sszekotottiik az A48Al-es ponttal. Ezzel ki
tudunk keriilni egy 20 méteres szakaszt ami 33 méter mélyen huzodik, és egyben egy alternativ
menekiilési utvonal. A jarat, a harmadik pontnal a Hegy a hegyben terem felsé zonajaba vezetd

hasadékba ér fel. Tulajdonképpen az egyik feljarasi lehetéség a sok koziil.

C féag- Dupla nyil (C20)

A jelolt szakasz kotélzetét ellendrizve tovabbi javitasokat lattunk indokoltnak. A feszitések
kovetkeztében egy ponton sziikségessé valt egy masodlagos lekotés beszerelése. Ez az elsé olyan hely,
ahol két rogzitési pont sziikséges egy toréspontban. A mar megfeszitett kotéllel igen nehezen tudunk

dolgozni, mert a pruszlik csom6 megfesziilése utan nehezen lazithato.
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Kesztyttartdo (B15B)

Ez egy jump modszerrel bekotelezett kis terem, mely a Palacsintazobol nyilik. A hatalmas terem aljan

talalhato a bejarata, ahol elérjiik a 30 méteres mélységet.

T Kesztylitartd

17. kép

Hosszu atkoté (B6A)

Az egyik legtechnikdsabb jarat, a barlang kijaratdhoz kozelebb esd szakaszai kozott. A Kis Mély
korbdl indul, és a B féagba csatlakozik vissza. Ebbdl az agbdl fogjuk elinditani a Szénbanyat, mely a
legkozelebbi fekete zonds jaratunk (40 alatti mélység miatt). Az elsé 50 méteres szakaszon vastag
iszapba fekiidve lehet atGiszni, ugy, hogy a palackok hozzaérnek a fotéhez. A madasodik buvar
gyakorlatilag nulla latdban megy mar befelé. Nagy gyakorlattal rendelkezé buvarok meriilhetik

kizarolag.
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Hosszu atkoté

18. kép
4.1.2 Aprilis-majus

38-as pont, FelsO T elagazas (A55, E f6ag)

A 38-as pont volt régen az elsd olyan pontunk, ahol elértiik a 38 méteres mélységet. Innen 6rokolte
nevét. Itt allomasozott kotéldobunk. Innen kovetve terveinket, a Koztes iranyaba folytattuk palyankat,
mely tovabbra is az A 6 4g. A masodik toréspontnal elérkeztiink az 6tddik féagunkhoz, az E féaghoz.
Itt meginditottunk egy 1) dobot. Rogton egy elagazashoz értiink, melyet Felsé T elagazasnak
neveziink. Innen balra lehet eljutni a Sajti terembe, és jobbra a féagat kovetve a barlang egyik
jelenlegi, igen hosszu végpontjahoz, a Kanyon fels6hdz. A Kanyon felsé jarat kb 30 méter utan
lemegy 40 méteres mélységbe. A szelvény hatalmas. A féte kb 38 méteres, az aljzat 45 méteres
mélységben huzdodik. Ez egy jellemzéen fiiggdleges hasadék, melynek az alsoé része nem mas, mint a
Kanyon alsé jarat. Ez a csak egy bizonyos szakaszon atjarhat6. A 40 méteres mélységet elérve
koteliinket rogzitettiik, és rovid idére felfiiggesztettiik itt a munkat. Ennek oka, hogy minden
parhuzamosan halado jaratot szinkronba kell vezetniink, a folyamatos egymassal vald dsszekottetések

miatt.

Csigalépcs6 (B20B)

A Csigalépcs6 B és az A foag talalkozasatdl mintegy 15 méterre talalhatd. Nevét az els6 szakaszon
felfelé, majd utana lefelé 42 méteres mélységig csiga vonalban tekergd jaratarol kapta. Tovabb uszva
elérhetjiik az als6 T elagot. A komplikalt jarat kotelezését nehezitette, hogy itt mar trimix keveréket

kellett hasznalnunk a nagy mélység miatt.
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Csigalépcsé

19. kép
Koztes

Folytattuk az A féag kotelezését. A Koztes jarat a masodik legtavolabb esé végpontunk. A 38-as
(A55) pontot elhagyva egy sziikebb szakaszon kell atjutnunk, de utana kitagul, és ezt a hatalmas
helyenként 5-6 méter széles szelvényeket tartva a kijarattol ca. 800 méteres tavolsagra vagyunk. Itt
talalhato a barlang masodik legnagyobb levegds terme, melyet 27 materes mélységbdl emelkedve

érhetiink el. A jaratokat megtisztitottuk a régi kotelektdl és milanyag kannaktol, és elkészitettiink

tovabbi tobb szaz méternyi kotélpalyat.
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Koztes —_
e,

20. kép
4.1.3 Janius- Jalius
Istvan-terem

Befejeztilk a régi részben talalhatd Istvan-terem kotelezését. Sikeresen rogzitettiik a jellegzetesen
kotélesapdas Otti keservében a palyat, Orvény folyosot. Eltavolitottuk a szétszakadt megrongalédott
kotélzetet, és kihoztuk a régi kotél rogzitésére szolgald rozsdas vascsoveket. Szakszerlien rogzitettiik a

kotélzetet, a hulladék vasak hasznalata nélkiil.
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Istvan terem

21. kép

Koztes oldalag

Ez az oldalag a legjelentdsebb a Koztes agban, mely majdnem visszajon a 38-as pontig. A végén
hirtelen bezarddik, nem lehet tovabb jutni. Mivel keveset volt latogatva, igen hamar koszossa valik a

viz, ahogy a kilélegzett buborékok leverik a fotérdl az erésen korrodalodott kdzetet.
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Koztes oldaldag ———

—

22. kép

Stage allomasok kiépitése

Négy helyen szereltiink be deko allomasokat. A 6 méteres dekopontnal egy 200x100 cs méretli keretet
helyeztiink el, mely a stég ala lett rogzitve fém fliggesztokkel. A kereten korbe D gyfliriik talalhatoak,
hogy az oldal késziilékeket és a DPV-ket le tudjuk pakolni, a sok esetben hosszasan elhtzodo

zsilipelési idok miatt.

A tobbi harom ponton 3cm atmérdjli 120 cm hosszu rad lett 6 mm-es kotéllel felrdgzitve, melyek
ugyszintén D gylirikkel vannak ellatva. Ezeket kozvetleniil a vezetd kotél mellett helyeztiik el.

Helyzetiik: A régi bejaratnal (A1), 21-es dekopont (A44), 38-as pont (A55).

4.1.4 Augusztus-szeptember

Koztes-Kanyon 0sszekotd (szamozas alatt)

A két hosszll 4gunkat a 38-as ponttol szamitva befelé, kdzép tajon, ez a jarat koti Ossze. Az A foag
lesiillyed 40 méterig, de ez az oldalag felmegy 27 méterre, majd onnan csatlakozik vissza a f6 agba.

Ebbdl a kitérébol lehet majd atjutni a Kanyon fels6 agba.
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Koztes - Kanyon 0sszekotd

23. kép

Felso T elag (E2)

Meginditottuk az E foéagat. A Koztes bejaratatol az AS57-es pontbol indul. A masodik téréspontnal
talalhato a felsé T elag. Balra a Sajti nevii 6ridsi terembe, jobbra pedig a f6 agat kovetve, a Kanyon

fels6 agon haladhatunk tovabb.
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4.1.5 Oktober- november

Ezekben a honapokban az eddig megkezdett jaratokat folytattuk.

Koztes, Sepriis, Hold jaratok, Kanyon fels6. Ezen jaratok feszitését, jelillések leszamolasat,

kihelyezésével foglalkoztunk.

Feljebb részletezve.

4.1.6 December- Januar
Sajti (E3A)

A felsd T elagtdl elindultunk a Sajti terembe. A barlang egyik leglatvanyosabb terme, mely 27
méterrdl indul, €s egészen 55 méterig huzodik. A palyat 42 méteres mélységig sikeriilt kiépiteni. A

teremben két jelentdsebb oldalag is talalhato. Ehhez sziikséges 0j kotéldobot elinditanunk.
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24. kép

Sepriis felmend ag (C341A)

A Sepriis vége felé talalhatd ez az oldalag, mely kb 30 fokos szdgben egyenesen felmegy nulla
méterig. Erdekessége, hogy kis mélységben is az alsobb jaratokra jellemz6 hidegebb viz talalhatd. Az
els6 olyan pontunk, amely jumpolassal kdzelithetd meg, majd rogton az elsd toréspont eldtt talalhatd
még egy jump pont, melybol két pontra is lehet ugrani. Az egyik a Sepriis levegds terem (C341A01A),
a masik pedig a Sepriis T oldalag (C341A01B).

Sepriis T oldalag (C341A01B)

Erdekessége, hogy egészen 4 méteres mélységig fel kell emelkedni, 4tiszni egy iszapos , lapos atjaron,
majd onnan lehet lesiillyedni a T szaraiba. Itt ugy lett megoldva a kotélzet, hogy a T széra levezet a T
két iranyba indulé “kalapjaba”. Ez azért fontos, mert eddig ha a bal 4gbodl a jobba kivantunk ataszni,
fel kellett emelkedni 20 méterrél 6 méterig, majd vissza 20 méterig. Ez meriiléstechnikai szempontbol

rendkiviil rossz megoldas volt.
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Seprts ,,T” Oldalag

25. kép

Kanyon als6(D)
A Csigalépcs6bol 50 méteres mélységben tiszva, az Alsod T elaghoz érkeziink. Az Alsé T elag a D foag
harmadik toréspontja, mely a 38-as (A55) pontbdl indul. A késébbiek folyaman talalkozik az E

foaggal, de csak egy pontban, és onnan halad tovabb majd a barlang legtavolabbi és legmélyebb
pontjaba. Ehhez még rengeteget kell dolgoznunk.
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,D” féag

26. kép

Makro6 felvételek (Selmeczi Daniel)

27. kép
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30. kép

31. kép
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32. kép

33. kép
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34. k

35. kép
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36. kép

€p

37.k
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4.2 A Molnar Janos-barlang viz alatti jaratainak hotérképezése (Mogyorosi Gabor)

4.2.1 Bevezetés

A Molnar Janos barlang hétérképezése kapcsan nem szeretnénk kitérni a barlang keletkezésével

kapcsolatos geoldgiai 6sszefoglalok ismertetésére, ezt vonatkozo tanulmanyok részletesen targyaljak.

4.2.2 A hotérkép elkészitésének célja

Hidrologiai szempontbdl a barlang paratlan lehetdséget nytjt, mivel a vizzel kitoltott jaratrendszerben
a barlangformalodas in situ tanulmanyozhato, mérhetd, dokumentalhato.

A hotérkép elsddleges célja a vizalatti jaratok vezetokotél menti hémérsékleteinek pontos mérése, az
értékek rogzitése és térképre vezetése.

A kovetkezd 1épésben, az igy nyert adatokbdl jol elkiilonithetéek azon pontok, szakaszok, ahol az
altalanos homérséklettdl eltérés tapasztalhatd. Az adott teriiletek tervszerli, gondos atvizsgalasaval,
felmérésével esetleg Uj hoforrasok is feltarulhatnak, masrészt a barlangrol még pontosabb térkép
szerkeszthetd, rajzolhato.

Az ujonnan feltart forrasok vizkémiai elemzése, aramlasi utvonala, sebessége hasznos informacidval
szolgalhat a keveredési korr6zid tételének vizsgalatara.

A forrasok vizének elemzésével annak eredete is megallapithato lehet.

38. kép
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4.2.3 A homéro miiszer

A vizalatti hémérsékletek mérésére Ebro TTX100 tipusa, HACCP ¢élelmiszeripari homérot
hasznalunk, T-tipusu érzékeldvel, amelyhez kabel van csatlakoztatva. A kabel hosszisaga 80 cm, ami
lehetévé teszi, nehezen megkdzelithetd helyekre juttatasat pl. hasadékok, lyukak és/vagy az adatok

leolvasasanak megkonnyitését.
A késziilék vizmentességét sajat tervezésii és kivitelezésii, nyomasalld vizzaré tok biztositja.

A héérzékeld fejet PVC cs6 védi.

Mérési tartomany: -50 -+350 C fok
Felbontas: 0,1 C fok

39. kép

4.2.4 Monitorozas

Késdbbi terveink kozé tartozik a barlang adott vizalatti pontjainak monitorozasa, amellyel a térség és
foldrajzilag tavolabbnak tiind, de esetleg a barlanggal mégis Osszefiiggésben 1évo aktivitdsok vizre
gyakorolt hatasa monitorozhat6 lenne.

Sajnos ezen miszerek olyan jelentds anyagi raforditast igényelnek, aminek alapjai jelenleg nem allnak
rendelkezésre és csak sajat forrasbol nem is finanszirozhatéak. Palyazatokon valo részvétellel ezek az
0sszegek nagy valoszinliséggel eléteremthetdek lesznek.

Molnar Janos-barlang hémérséklet adatok a poligon mentén:
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Celsius Celsius Celsius

1

2

3

4 22

5| 21,9

6| 21,9

7| 21,9

8 22

9 22
10| 21,9
11| 21,9
12| 22,1
13 22
14 22
15 22
16| 21,8
17| 20,9
18| 22,1
19| 22,1
20| 22,6 !l
21| 20,8
22| 20,6
23 21

20,4

241 20,5
25| 20,6
26| 27,1
27| 27,6
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28| 273

29| 275

30| 27,6

31| 27,6

32| 275
A32A6 | 20,3

A32 A6
Al 20,3

A32A7 | 203
A32A8 | 20,3
A32A9 | 20,4
A32
A10 20,3
A32
A1l 20,3
A32
A12 20,3
A32
A13 20,3
A32
Al4 20,3

33| 26,6

34| 21,7

35| 20,5

36| 20,4
A36A1 | 20,5
A36 A4 | 20,4
A36AS | 20,4
A36A6 | 20,4
A36A7 | 20,4
A36 A8 | 20,4
A36A9 | 20,4
A36
A10 20,4

42




37| 204
38| 204
39| 204
40| 204
A40
Al1 20,5
A40
A12 20,5
41| 204
42| 204
43| 204
44| 204
Ad4Al | 204
A44B1 | 204
A44B2 | 20,6
A44B3 | 224
Ad4B4 | 233
45| 20,5
46| 20,5
47| 20,5
48| 20,2
1| 205
2| 204
3| 204
4| 204
B4 A2 20,2
BAA2A1 | 20,3
5| 204
6| 204
7| 204
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8| 204
9| 20,5
10| 20,5
11| 22
12| 22,7
1| 20,6
2| 25,2
3| 26,5
4| 26,6
5| 26,6
6| 2511
7| 205
8| 206
9| 20,6
10| 20,5
11| 20,6
12| 20,7
13| 20,7
14| 20,6
15| 20,6
16| 20,6
17| 20,6
18| 25,1
19| 256
20| 26,5
21| 21,2
22| 20,8
23| 20,7
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241 20,6
25| 20,6
26| 20,4
27| 20,3
28| 20,3
29| 20,3
30| 20,3
31| 20,3
32| 20,4
33| 20,4
341 20,5
35| 20,4
36| 20,4
37| 20,6

45




4.3 Hidrogeoldgiai jellegii vizsgalatok (Dr Sziebert Dénes)

A 2013 —ban megkezdett kutatasok folytatasaként hatékony egyiittmiikodés alakult ki a
Molnar Janos-barlangban kutaté buvarcsapat, és a barlang irant érdekl6dd egyetemi kutatocsoportok
kozott. A barlanggal kapcsolatos kutatdsi témak széles skalajan folyt munka.Az egyiittmiikodés
eredményeképpen a 2014 —es kutatasi évben két folyoiratcikk, egy diplomamunka, egy szakdolgozat
és két TDK-dolgozat sziiletett. A tudomanyos munkak mindegyikében koszonetet nyilvanitanak a
barlangi meriiléseket végrehajtdé buvarcsapatnak, akik a megfigyeléseken, adatgyiijtésen és
mintavételeken kiviil kidolgoztak és megvalositottak egy, a jaratokat —igy a mintavételi pontokat is-
egyértelmlien beazonositd jelolésrendszert. Az aldbbiakban a publikaciok felsorolasa, majd a
barlanghoz kapcsol6do egyes kutatasi iranyok (vizhozam mérése, aramlasmérések, vizkémia, az
aramlasi rendszer modellezése, csepegd vizek vizsgalata, kézetfizikai vizsgalatok, zart levegds termek
gazosszetételeinek vizsgalata, mangan-oxidos bevonatok vizsgalata, oldott szén-dioxid és radon

mérések) 0sszefoglaloja kovetkezik.

A jelen kutatasi idészakban megjelent tudomanyos kozlemények:

KARSZTFEJLODES XIX.

Szombathely, 2014. pp. 63-75.

A DUNA ES A FELSZIN ALATTI VIZEK KAPCSOLATA A RO-
ZSADOMBI MEGCSAPOLODASI TERULETEN

INTERACTION BETWEEN THE GROUNDWATER AND THE
DANUBE AT THE ROZSADOMB DISCHARGE AREA

BODOR PETRA' — EROSS ANITA' - MADLNE SZONYI JUDIT' —
CZUPPON GYORGY?

'ELTE TTK Altalanos és Alkalmazott Féldtani Tanszék, 1117 Budapest
. Pazmany Péter sétany 1/C. petra.bodor28@gmail.com
“MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet, 1112 Budapest Budadrsi ut 45.

Abstract: Rozsadomb is one of the three main discharge areas of the Buda Thermal Karst, where both hot (50 —
65°C) and lukewarm (20 — 29°C) springs arise. The region is influenced by the effect of the Danube and artificial
water production. Therefore the understanding the interaction berween groundwater and the Danube has high
importance. The lukewarm springgroups of the Molnar Janos Cave — Boltiv Spring — Malom Lake system were
studied. The first aim was to examine the changes of the system’s physico-chemical parameters. The temperature,
electric conductivity, pH, dissolved COs, **Rn, 5D and 8"°0 content of the water were measured in two places in
the system. Moreover continuous measurements were executed in two places in the system for water level,
temperature and electric conductivity of the waters. During evaluation graphs, descriptive statistics and
correlation were used to examine the changes of the parameters. The effect of the Danube on the system and on
groundwater were also evaluated. The data of three wells near the river were also used. Besides graphs,
descriptive statistics, correlation and cross correlation were applied to examine the effect of the river. It was
found that the system's parameters are slightly variable but there is a change in the ratioof lukewarm and thermal
components. The interaction between the Danube and groundwater can be described by the special model.
Paralell with increasing water level of the Danube during flood, the thermal water discharge into the river bed is
displaced to the riverside, which causes increase in the thermal components which can be seen in
waterlevel/discharge, the temperature and the electric conductivity near the Danube. Human activity also
influences the Rozsadomb discharge area.

Koszonetnyilvanitas

A kutatas az OTKA NK 101356 keret¢ben és tamogatasaval zajlott. Szeret-
nénk megkdszonni a mintavételben nyujtott segitséget és a mérési helyszi-
nekhez valé hozzajutast a Molnar Jangs-barlangban tevékenyked6 bavarok-
nak, a Budapest Gyogyfiirdoi és Hévivei Zrt.-nek és a Lukacs-fiird6 gépé-
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Mérndkgeoligia-Kozetmechanika 2015 (Szerk: Torik A., Gorog P. & Vasirhelyi B.)
A Molnar Janos-barlang térségének hidrologiai vizsgalata

Hydrological investigation of the area of the Molnar Janos Cave

Farkas David

BME Epitémérniki Kar, david0106@gmail.com

Hajnal Géza

BME Vizépitési és Vizgazdalkoddsi Tanszék, hajnal geza@epito.bme.hu
Szieberth Dénes

BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék, dinogep@gmail.com
Rehdk An

BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék, rehak.andras(@epito.bme.hu

OSSZEFOGLALAS:

Szamos vizsgalatot végeztiink, melyek célja a Molnar Janos barlangrendszert érintd hidrologiai
folyamatok megismerése volt. A barlangba vezeté taroban tbb helyen, illetve a Kessler-teremben
csepegOviz-gyiijtéhelyeket létesitettiink, lehetdvé téve csepegdvizhozam-idésorok regisztralasat.
A Kessler-terem csepegésintenzitasat egy Dataqua DA-S-LKTRB 122 tipusu miiszerrel folyamatosan
rogzitettilk. A vizzel telt jaratokban dramlasmérést végeztink egy RCM 9 tipusii miszerrel, mely
érdekes eredményeket szolgdltatott szdmunkra. A Malom-toban folyamatos vizszint- ¢és
homérsékletmérés, valamint fajlagos elektromos vezetoképesség meghatarozasa folyt Dataqua DA-S-
LKTRB 122 miiszerrel. A Szent Lukacs Gyogyfiirdo alagsoraban lévé csatornaba folyo vizhozam
értékeket egy a csatorndba telepitett vizmérce és egy kamera segitségével hatiroztuk meg. A mérések
tobbségénél csak most sziilettek meg az elsé, folyamatosan regisztralt idosorok.

Kulesszavak: barlang, héviz, vizfestés, vizhozam, aramlds, csepegoviz

4 KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetet mondunk Pozsgai Istvannak, Dr. Eross Anitanak, Body Istvannak, Dr. Takacs Bencének,
Kiss Melindanak, Galgé Zsoltnak, valamint Hosszi Attilinak.

Koszonjiikk a Molnar Janos-barlang Kutatocsoport barlangi bivarainak a segitségét a mérésck
kivitelezésében.

Diplomamunkak és szakdolgozatok:

Bodor Petra: A rézsadombi megcsapolodasi teriilet felszin alatti vizeiben bekovetkezd i1d6beli

valtozasok vizsgalata. Konzulensek: Dr. Erdss Anita (ELTE TTK), MadIné Dr. Szényi Judit (ELTE
TTK), Dr. Kovacs Jozsef (ELTE TTK)

Farkas David: A Molnar Janos Barlang térségének hidroldgiai vizsgalata (MSc diplomamunka, BME
2015). Konzulensek: Dr. Hajnal Géza (BME-VIT), Dr. Szieberth Dénes (BME-SZAKT).

TDK-dolgozatok:

Lovrity Vencel, Bodor Petra: A Boltiv-forras vizhozamanak és fizikai, kémiai paramétereinek

valtozasa a csapadékesemények és a Duna vizallas fiiggvényében. Ertékelés archiv adatok és recens

mérések alapjan (TDK dolgozat, ELTE, Budapest, 2014.). Konzulens: Dr. Erdss Anita (ELTE TTK)

Pekary Anna: A Molnar Janos barlang kézetkdrnyezetének mérnokgeolodgiai vizsgalata(TDK dolgozat,

BME, Budapest 2014). Konzulensek: Dr. Hajnal Géza (BME-VIT), Dr. Gorog Péter (BME-EAT), Dr.
Szieberth Dénes (BME-SZAKT).
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4.3.1 A vizhozam mérése

Résztvevo kutatok:

Farkas David MSc hallgato

Rehak Andras tanszéki mérnok

Dr Hajnal Géza docens

BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék

A Malom-tobodl folyamatosan tdvozo vizmennyiség normal vizallasnal két komponensbdl all
Ossze. Egyrészt a zsilipen atbuko és a zsilip aljan 1évé befolyonyilason keresztiil érkezé viz, masrészt
a zsilip mellett 1évo elvezeté csOben aramld viz. Ezek mellett a Szent Lukacs Gyogyfiirdé idészakosan

egy harmadik kifolyason keresztiil vizet vesz a Boltiv-forrasbol.
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Zsilip fellilnézete
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A zsilip sematikus rajza

A zsilip és a mellette 1év0 viz alatti elvezetd csé vize valamint a Szent Lukacs Gyogyfiirdén
keresztiilhalado csatorna kozotti pontos kapcsolat megallapitasara vizfestéses vizsgalatokat végeztiink.

Mind a zsilipbe, mind az elvezetd csébe fecskendével impulzussszeriien adagoltunk fluoreszceint.
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Fluoreszcein injektalasa és detektalasa

A festék athaladési idejét az injektalast végzoé buvarnal ill. a fiirdé alagsoraban a megfigyelést
végzd személynél 1€vo egyeztetett stopperorak segitségével mértilk. Megallapitottuk, hogy mig a
zsilipen athaladd viz 21s alatt ér el a fiirdé alagsoraba, a mellette 1évo elvezetd csé athaladasi ideje
15s. Mindkét athaladasi sebesség viszonylag egyenes Gtvonalat jelez, a zsilip aljabol induld csatorna

enyhén kisebb lejtése és a nagyobb surlodasi veszteség okozza az idokiilonbséget.

A régebbi vizhozam-adatokat tanulmanyozva megallapitottuk, hogy a korabbi mérések
részben a hozamingadozasok megallapitdsahoz nem elegendé mintavételi stiriséggel, részben pedig
nagy mérési bizonytalansaggal vagy hibaval terhelten torténtek. Probaltunk egy viszonylag konnyen
kivitelezhetd, bizonytalan paraméterekkel legkevésbé terhelt, minél pontosabb mérési modszert
kivalasztani. Az adatrogzités helyszinének a Szt. Lukacs fiird alatti csatornat valasztottuk. A Malom-
tobol kivezeté mindkét csovon ide érkezik a viz, igy ezen a helyszinen a legegyszeriibb méréseket
végezni. Viszont tobb koriilmény is nehezitette munkankat. A csatornaban nagyon magas, 2,3 m/s
sebesség uralkodik, mikdzben a vizmélység altalaban a 20 centimétert sem éri el. A vizsgalhat6 nyilt
szakasz hossza csak 3,35 méter hosszu, a helységben nincs vilagitas és aram. A helyszinre vald bejutas
munkaid6hoéz van kotve, mivel a Szt. Lukacs fiirdé alagsoraba idegeneknek engedély nélkiil tilos a
bejaras. A hosszutavon megfeleld striiséggel, folyamatos adatrogzitésre érdekében egy fém allvanyt
készitettliink, melyet a csatorna mellett fixen rogzitettiink. Az allvanyra egy vizmércét szereltiink fel,
melynek segitségével le tudtuk olvasni a vizszintvaltozasokat. Mérceként egy fémlapra erdsitett acél
mérészalagdarab szolgalt. A mércét az elmozdulas ellen a csatorna fenekéhez feszitettiik.
Kialakitasanal figyelmet forditottak arra, hogy minél kisebb visszaduzzasztdé hatast fejtsen ki. A
csatorna vonalvezetésében egy toréspont talalhatd vizszintes €s fliggdleges értelemben is, mely

hatasara a nagy sebességgel aramld viz enyhe meanderez6, kigy6z6 mozgasra kényszeriil (ezt lathatjuk
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a 11. abran). Ezen okbol kifolydlag nem volt egyértelmii, hogy a csatorna mely pontjaban helyezziik el
a mércénket. Végil sikeriilt egy olyan szelvényt talalnunk, ahol a,sodorvonal” koriilbeliil a
keresztszelvény kozepén halad at. Az adatrogzitéshez egy automata kamerat hasznaltunk, ami éjjel-
nappal folyamatosan képeket készit a vizmércér6l. A sotét helyiség miatt infrakamerat és egy
infrafényforrast alkalmaztunk. A kamera tiz percenként készitett egy felvételt és memoriakartyan
tarolta, aminek tartalmat wifi segitségével tovabbitotta. A kamera iizembe helyezését és a halozat
kiépitését Body Istvan és munkatarsai végezték. A fémszerkezetet és a vizmércét a Vizépitési és
Vizgazdalkodasi Tanszék labor munkatarsai készitették és szerelték fel a helyszinen. Az allvanyt és az

elkésziilt teljes szerkezetet, illetve egy, a kamera altal készitett képet lentebb lathatjuk.

2014-12-10 Wed 15:10:32
¥ater Camera

A mérés oktober 28.-1 kezdettel elindult, hasznalhaté mérési adataink viszont tobb elére nem
latott probléma miatt csak késébb keletkeztek. A csatorna kdrnyezetében 1év0 magas paratartalom

miatt az els felszerelt kamera lencséje bepenészedett, ezért nem tudott kiértékelheto felvételeket
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rogziteni. A masodik kamera felszerelése utan az adatrogzités zokkendmentes volt, azonban a zsilipbe
bejuté vizindvény és dgdarabok a mércében megakadva szamos alkalommal felduzzasztottak a mérce
kornyezetében a vizet, ami megakadalyozta a pontos vizszintleolvasast, és csatornafenék és a vizmérce
kozotti surlodast legydzve lassan elgorbitette a mércét. Ezutan beszerelésre keriilt egy nagyobb
vizmércetalp, mely megnodvekedett feliileten érintkezett a csatornafenékkel. A kameraképek alapjan
Osszesen 6169 darab kép késziilt. Ebbdl csak 2027 darab fiiggetlen a fent bemutatott zavard
tényezOoktol, melyet vizindvények és a mérce elmozdulasa okoztak. Ezeket egyesével értékeltiik ki
centiméterre pontosan (hosszabb tavon kivanatos lenne ennek szoftveres megoldasa). A leolvasott
vizszintek a 2014. 11. 13 és 2014. 11. 20 kozotti intervallumon stabilan a 14 centiméteres vizallasnal
allapodtak meg. Ettdl az értékt6l csupan néhany plusz-minusz egy centiméterrel eltéré mérési
eredményt talaltunk. Az ezt kovetd iddszakban a vizszintadatok kezdetben foként a 14 és 15
centiméter kozott valtoznak, majd par pillanatnyi kilengéstdl eltekintve a 15 centiméteres értéket
veszik fel. A 2014.12.17-2014.12.21 kozotti idészak adatai nagy gyakorisaggal elérik a 15 centimétert,

viszont itt is jellemz0 az egy-egy centiméternyit jelentd kiugrasok eléfordulasa.
Az egyes idOszakok kiértékelt adatait az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze:

A csatornaban észlelt vizszintek statisztikai adatai

Idészak 2014. 11. 13-2014. 11. 20
Vizszint [cm] 13 14 15 16 Osszesen
Mintaszam [db] 24 419 4 0 447
Gyakorisag [%] 5 94 1 0 100
Atlag 13,96
Szoras 0,247
Idészak 2014.12.10-2014.12.16
Vizszint [cm] 13 14 15 16 Osszesen
Mintaszam [db] 0 90 343 9 442
Gyakorisag [%] 0 20 78 2 100
Atlag 14,82
Szoras 0,437
Idészak 2014.12.17-2014.12.21
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Vizszint [cm] 13 14 15 16 Osszesen
Mintaszam [db] 0 42 218 4 264
Gyakorisag [%] 0 16 83 2 100
Atlag 14,86
Szoras 0,393
Idészak Teljes id6szak

Vizszint [cm] 13 14 15 16 Osszesen
Mintaszam [db] 24 551 565 13 1153
Gyakorisag [%] 2 48 49 1 100
Atlag 14,49
Szoras 0,561

Az els6 idészak értékei elkiiloniilnek a tobbitél. Ennek az lehet az oka, hogy az elsé és
masodik méréssorozat kozott eltelt harom hét, mig a harmadik periddus egy nap utan koveti
a masodikat. A harom iddszakot egyben attekintve lathatjuk, hogy a kezdeti, stabilnak mondhato 14
centiméteres vizszint 15 centiméterre ndvekszik, mely értéket egyre nagyobb gyakorisaggal veszi fel.
A hianyz6 koriilbeliil harom heti adatsor valaszt adhatott volna arra, hogy ez az atmenet fokozatosan
vagy hirtelen kovetkezett be. A vizsgalatok folytatasaval, hosszabb tdva adatsor birtokaban valaszt
kaphatunk erre a kérdésre. Amennyiben csak a teljes mérési intervallum 0sszesitett adatait nézziik, ugy
a vizszintek relativ gyakorisagat tekintve egy szinte teljesen szimmetrikus eloszlast figyelhetiink meg.

A 14 és 15 centiméteres vizszintértékek egyenként majdnem 50%-o0s valoszintiséggel fordulnak eld.

A vizszintadatokbdl a vizhozam kiszdmitasara aQ = Axv = AxkxR?/3x+/SChézy-képletet

alkalmaztuk, az alabbi abran lathatd geometriai adatokkal:

Csatorna magassagi vonalvezetése
[em]
60 cm I

107,30 |~ Toéréspont ‘

40 cm
67,30
_3,19%

. 9cm

|

|

|

Csatorna fenékszint ——__ ‘

16,91 r
|

5

40
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A keresztszelvényadatok Csordas és Pataki az ELTE Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszéken
2012 -ben irt TDK dolgozatabdl, az esésviszonyok a 2014 aprilisaban késziilt geodéziai felmérésbol

szarmaznak.

A szamitast tobb vizszintértékre is elvégezve azt tapasztaltuk, hogy a vizhozam értékek
nagyon érzékenyek a vizszintekre. A simasagi egyiitthatokra is tobb értékre végeztiink tesztszamitast.

Az eredményeket az alabbi tablazatban foglaltuk &ssze.

A csatorna vizhozam értékeinek alakulasa a vizszint, az esés és a simasagi egyiitthato
fiiggvényében [m3/nap]|

13 centiméteres vizszint esetén
Simasagi egyiitthato [m'/s]
Esés [%]
50 55 60 65 70
5,05 1322 1455 1587 1719 1851
4,12 1195 1314 1433 1553 1672
3,19 1053 1158 1263 1369 1474
14 centiméteres vizszint esetén
Simasagi egyiitthato [m""/s]
Esés [%]
50 55 60 65 70
5,05 1537 1691 1845 1998 2152
4,12 1388 1527 1666 1805 1944
3,19 1224 1346 1468 1591 1713
15 centiméteres vizszint esetén
Simasagi egyiitthato [m"/s]
Esés [%]
50 55 60 65 70
5,05 1771 1948 2125 2302 2479
4,12 1600 1759 1919 2079 2239
3,19 1410 1551 1692 1833 1974
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16 centiméteres vizszint esetén

Simasagi egyiitthato [m""/s]
Esés [%]
50 55 60 65 70
5,05 2024 2227 2429 2632 2834
4,12 1828 2011 2194 2377 2560
3,19 1611 1773 1934 2095 2256

Ha az atlagesést, illetve a 60 m'*/s-os simaségi egyiitthatot vessziik alapul, akkor a vizsgalati
idészak 97%-aban 1666-1919 m’/nap kozott volt a vizhozam értéke. Vagyis a 15 centiméteres vizszint

253 m’/nappal nagyobb vizhozamot eredményez, mint 14 centiméter esetén.

A Chézy-képletben szerepld paraméterek alapjan egyértelmi, hogy a csatorna vizhozama a
vizszintingadozasra a legérzékenyebb, majd azt koveti a simasagi egyiitthatd és az esés. Ennek
ellenére szerettem volna megtudni, hogy pontosan milyen mértékben befolyasolja a vizhozamot, ha az
egyes paramétereket megvaltoztatom. Alapallapotnak tekintettem azt az esetet, amikor a csatorna 60
m'?/s-os simasagi egyiitthatoval és 4,12%-os eséssel rendelkezik, a mércén 15 centiméteres vizszintet
olvasunk le. Ezekkel az értékekkel szamitott vizhozamok jelentik az alapértékeket, vagyis a 100%-ot.
Minden esetben egyszerre csak egy paramétert valtoztattam. A paramétereket csak noveltem, hogy a

vizhozam valtozas is egy iranyba torténjen.

Az érzékenységvizsgalat eredményei az alabbi tdblazatban lathatoak:

A vizhozam értékek érzékenysége az egyes paraméterekre

Alapérték Megnévelt értékek
Paraméterek
100% 110% 120% 130% 140%
Esés [%] 100 105 110 114 118
Simasagi egylitthato [%] 100 108 117 125 133
Vizszint [%] 100 122 146 174 204

55




Az eredményekre tekintve lathatjuk, hogy a vizszint 40%-0s megvaltozasa mar tobb mint kétszeresére
noveli a vizhozamot. A simasagi egyiitthatd és az esés novelésébol adodd hozamvaltozas is

jelentésnek mondhato.

Terveink kozt szerepelt a csatorna 1D-s modelljének elkészitése, mely segitségével a simasagi
egylitthatét pontosan kalibralhattuk volna. A modellhez sziikség lett volna tobbek kozott a zart
csatornaszakasz néhany keresztszelvényének méreteire. A hidnyzé adatok nélkiil a numerikus modell

nem késziilt el, de a kutatas folytatasaként minél elébb meg kellene valdsitani.

Az Ujonnan alkalmazott vizszintészlelési moddszeriink f6 célja az volt, hogy
a vizszintingadozasokat folyamatosan regisztraljuk. A bemutatott eredmények alapjan lathattuk, hogy
a vizszint és egyben a vizhozam valtozasok nem 0ltottek oly nagy méreteket, hogy az archiv adatok
kozott fennalld szorast alatamassza. A Boltiv-forrasra vonatkozoé hozammérésiink akkor lett volna
teljes, ha a Szt. Lukacs Gyogyfiird6 altal kivett vizmennyiséget is hozzaadjuk a csatorna értékeihez. A
bemutatott mérési idészakra részletes adatokat nem allt modunkban beszerezni, azonban a gyogyfiirdd
(Réasi Renata Anita geologus technikus - Energia és Vizgazdalkodasi Osztaly BGyH ZRT) adatkozlése
alapjan a vizkivétel a késo 6szi honapokban csekély, csupan 1-2 napnyi hozamnak megfelel6 volt, igy

adatainkat nem befolyasolta jelentdsen.

Amennyiben a vizszint-regisztraciot folytatni tudjuk, a hosszabb (éves) id6sorok
Osszevethetdek lesznek a meteoroldgiai €s egyéb kornyezeti adatsorokkal (pl. a Duna vizallasa, amivel
kapcsolatban korabban Erdss Anita kutatocsoportja mar korrelaciot mutatott ki), és az eddigieknél
sokkal pontosabban lesznek megallapithatéak az esetleges Osszefiiggések a vizhozammal. A téman
eddig dolgozo6 Farkas David MSc diploma4jat sikeresen megvédte, igy a BME-VIT —en 2015 tavaszatol
egy Ujabb szakdolgozd veszi at a mérések feliigyeletét. A pontos hozam-idésorok alapvetd

peremfeltételei az aramlasi viszonyok modellezésének is.
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4.3.2 Aramliasmérés a vizzel kitoltott jaratokban

Résztvevo kutatok:

Kiss Melinda PhD hallgato
Rehak Andras tanszéki mérnok
Dr Hajnal Géza docens

BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék

Felszini vizfolyasok vizgy(ijtdjének vizsgalatakor egyik fontos szempont a morfologia.
Altalaban az adott vizfolyas egy kijelolt szelvényéhez tartozd vizgyijtéteriiletre tekintve lathatjuk,
hogy a féagba futé mellékagak a vizsgalt szelvénytdl tavolodva egyenként is tobb apro vizfolyasbol
allo szovevényes rendszert alkothatnak. Ezen rendszer elemei a legtobb esetben jol lehatarolhatok (ha
eltekintiink példaul a felszin alatti vizekbdl torténd hozzafolyastdl). Amennyiben kivancsiak vagyunk,
hogy az egyes mellékagak milyen mértékben jarulnak hozza a kijeldlt szelvényben mért vizhozamhoz,
azt kiilonb6z6 mérési modszerekkel viszonylag konnyen meghatarozhatjuk. Felszin alatti

rendszereknél mar nincs ilyen egyszerii dolgunk.

A Molnar Janos-barlang az imént leirt felszini vizgyiijtok struktirajahoz hasonl6. A vizsgalt
szelvény jelen esetben a Boltiv-forrasnal, a Malom-téban talalhatdo. A hegy gyomraban huzodo
barlangrendszer iiregei bonyolult hal6zatot alkotnak, melynél ranézésre nem lehet foag(ak)at kijeldlni.
A rendszerbe torténé hozzafolyasok (esetleges elfolyasok) szama és ezek konkrét helyei nem ismertek.

Az egyes jaratokban kialakul6 aramlasokrol nem allnak rendelkezésiinkre archiv adatok.

A barlang aramképének megismerése érdekében RCM 9 MKII tipusti miiszerrel végeztiink
vizsgalatokat. A miszer a koriilbelill két méteres korzetében kialakulo pillanatnyi sebesség nagysagat
€s iranyat, vezetoképességet, zavarossagot, homérsékletet, nyomast és oldott oxigén mennyiséget
képes regisztralni. Miikodése a Doppler-effektus elvén alapszik. A méréseket 6t perces gyakorisaggal
készitette. A miiszert barlangi buvarok helyezték el az alabbi térképvazlaton megjeldlt négy pontban.
A miiszer szallitdsa méretei €s nagy tomege miatt emeldballonnal tortént. Pozicionalasat az iiledékes
részeken az egyes mérési pontokban a miszer aljanak kb. 20 cm —re az iiledékbe siillyesztésével

végeztiik, fliggbleges helyzetét az emeldballon részleges felfujasa biztositotta.
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Az dramlasmér6d muszer szallitasa

Noha az aramlas mérése a barlangban tapasztalt kis dramlasi sebességek miatt feltehetbleg a
szlkuletekben lett volna legkdonnyebb, a mUszer altal igényelt legkisebb tavolsag a falaktél 2m, ami
er6ésen korlatozta a széba johetd helyszinek szdmat. A mérési pontokat ugy valasztottuk ki, hogy a
buvarok altal tapasztalt relativ er6sebb dramlasokatés f6bb jaratokat reprezentdljanak. Az 1. ponton
korilbelil hat, a 2.-on nyolc, 3.-on harom, a 4.-en korilbelll négy napot toltott. Ez id6 alatt a mUiszer
folyamatosan mérte a fent emlitett paramétereket. F6 célunk a jaratokban kialakulé dramldsokra
vonatkozd értékek el6allitasa volt, viszont a tobbi adattal is fontos informacidkat nyerhetiink, ha a
muszert kalibraljuk ezen paraméterekre is. A kalibrdcié még nem tortént meg, igy a regisztrdlt

adatokat pontatlansaguk miatt nem kozoljik.
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A barlangrendszerben tortént aramlasmérés pontos helyszinei és a jaratokban mért vizsebesség-értékek

A fenti dbran a regisztralt pillanatnyi sebességadatokat lathatjuk. Az egyes pontokban mért értékek
rovid idén beliili nagy szérdsat a kis dramlasi sebességek ill. a mérést lehetévé tevé lebegs részecskék
kis szdma is okozhatta. Az 1. és 2. ponton mért értékek jol elkilonilnek egymastél. A két ponton
mért értéksor folyamatosan valtozik az id6 el6rehaladtaval, nincsenek konstans szakaszai. A 2.
ponton regisztralt id6sorban elképzelhetd, hogy egy lassu hulldmzds egy periédusat latjuk. A 3.
mérési pont eredményei nagyon érdekesek. A grafikonon lathaté 6t nagyobb hulldmhegy maximumai
kozott szinte szabalyosan nyolc 6ra telt el. Az ezt kdvet6 korilbelll fél napos szakaszban a rendkiviil
magas kiugrasok elmaradnak. A 4. pont méréseir6l elmondhatd, hogy egy kezdeti emelked6 szakasz
utan az értékek korulbelul 7 cm/s-os atlagérték koril mozogtak, viszont ezt nagy szérassal tették.
Ahogy azt a 2., 3. és 4. szakasz eredményeinél is megfigyelhetjiik az utolsé korilbelll egy napos
id6tartamban, hogy a vizsebesség értéke hirtelen lecsokken és nem, vagy csak igen lassan kezd el

ismételten emelkedni.

A 10. abran szerepld diagram értékeit mérési pontonként atlagoltuk, illetve a minimum és maximum

értékeket is az aldbbi tablazatba foglaltuk.

A jaratokban regisztralt sebességek statisztikai adatai

Sebesség
Adatok alapstatisztikai

[em/s]
1. mérési pont
Atlag 10,98
Maximum 17,60
Minimum 6,36
2. mérési pont
Atlag 4,33
Maximum 11,73
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Minimum 0,00

3. mérési pont

Atlag 8,93
Maximum 18,58
Minimum 0,49
4. mérési pont

Atlag 7,33
Maximum 16,13
Minimum 0,49

Az ebben a fejezetben bemutatott eredmények alapjan lathatjuk, hogy a Molnar Janos-barlang
jarataiban aramld vizek sebessége korantsem allandé, az egyes jaratokban mért értékek jelentésen
eltérhetnek egymastél. A 3. ponton mért értékekben felfedezett periodikussag soran bekovetkezd
sebességvdltozas mértéke jelentds és feltehetd, hogy az adott jarat egészére kiterjedhetett. Ebben az
esetben nagy mennyiségli vizhozam-ingadozasokat regisztradlt a mdszer. Az 1 -es mérési pontban,
ahol a jarat keresztmetszetét is viszonylag pontosan mérni tudtuk, a jarat vizhozama kozelitéleg
10000 m®/nap -nak adddott, ami lényegesen nagyobb, mint a Boltiv-forrds vizhozama, ami a té
egyetlen ismert kifolydsa. Ez a tobbletviz felteheté6en eddig ismeretlen, a Duna medrébe vezets jarat

vagy repedésrendszeren keresztil tdvozik a barlangbdl.

Ugyan az dramldsméré miszer nem a sajatunk és pl. a Duna aradasa esetén mas feladatokra
el kell szdllitanunk a barlangbdl, tervezzik, hogy folytatjuk a barlang f6bb jaratainak vizsgdlatat,
illetve az egyes érdekes aramldsjegyeket mutatd helyek hosszabb (tobb hetes) megfigyelését az
esetleges periodikus aramlasvaltozasok regisztraldsara. A hémérséklet és vezetGképesség-mérések
kalibraldsaval ezeket az adatokat is fel tudjuk majd haszndlni a barlang cs6halézat-modelljének

fejlesztéséhez, igy a barlangban dramlé vizek eredetének meghatdrozdsahoz.

60



4.3.3 A Molnar Janos Barlang aramlasi modellje

Résztvevd kutatok:

Karay Gyéngyi PhD hallgaté

Dr Hajnal Géza docens

BME Vizépitési és Vizgazddlkoddsi Tanszék

A barlang aramlasi viszonyainak matematikai modellezése szamos haszonnal jarhat a
barlangkutatasban. A modellen futtatott szimulacidk lehet6séget adnak el6rejelzésekre, hogyan
viselkedne a barlang a kornyezeti tényezék (pl. Duna vizalldsa, forrasok vizkivétele, extrém
csapadékok) megvaltozasara. A modell lehetdséget ad arra is, teszteljik az Uj megfigyeléseket,
Osszeegyeztethet6k-e a korabbi adatokkal, vagy a modell - igy a barlangrél alkotott képlink -
valtoztatasra szorul. A barlang kutatdsa soran keletkez6 adatsorok (aramlds, hémérséklet,
koncentraciok), valamint a barlangrendszer geometriai felmérése alapul szolgalhatnak egy numerikus
aramlasi modell elkészitéséhez. Az alkalmazott szoftver a MODFLOW szivargashidraulikai numerikus
megoldd, és annak CFP csomagja. A MODFLOW egy, eredetileg hagyomdnyos szivargashidraulikai
feladatok kezelésére kidolgozott, a véges differencidk mddszerén alapulé numerikus megoldd,
amelyhez 2007-ben elkészilt egy, a k6zetekben 1év6 repedéseket és jaratokat diszkrét mddon
modellezni képes kiegészit6, a CFP. Ebben a repedések, barlangliregek és jaratok egy 3D-s
cs6hdldzatként a véges differencids celldkba agyazhaték, a bennik zajlé aramlas jellemzG6i és az

alapkGzettel valé interakcid vizsgdlhatd.

A mar rendelkezésre 4ll6, a barlangot jelenleg kutaté csoport altal készitett
barlagpoligon2014 oktdberi verzidja alapjan elkezdtiik megalkotni a barlang cs6hdlézat modelljét. Az
alapkGzetet 10x10x10m-es véges differencids celldkra osztottuk, és a cella csomdpontokat
Osszekotve adtuk meg a jaratokat. A merilések sordn készitett videdk segitségével a jaratok kozelité
atmérdje a cs6ként valéd modellezéshez rendelkezésre all. A modell peremfeltételeinek beallitdsahoz,
valamint a kalibracids és validdciés munkadhoz elengedhetetlen sziikség van mind a Malom-té kifolyé
vizének és a gyodgyfird6 vizkivételének ismeretére, mind a barlangban zajld sebességmérések
eredményére. J6l hasznosithatdak a buvarok tapasztalatai is, melyek értékes informacidkat adnak a
peremfeltételek kialakitdsakor. A jelenlegi modell 130 m széles és 220 m hosszU, magassaga 47,64 m.
33 csomdpont és 36 csGvezeték kerilt eddig beépitésre a modellbe, ennek korilbelll 3-4-szeresét

tervezziik a kész modellben. A modell jelenlegi allasat a kovetkezd dbrak mutatjak be:
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modellezett szakaszok a régi poligonon abrazolva

a modell alaprajza és csomdpontjainak szdmozasa

A jovobeni vizhozam-mérések, az egyes jaratokban torténd sebesség, hdmérséklet és

koncentraciomérések a késziild modell fejlesztését szolgaljak, a modell folyamatos

crcr

pontok, 1) jaratok joslasara.
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4.3.5 Csepegési intenzitasok vizsgalata
Résztvevé kutatok:

Farkas David MSc hallgato

Rehak Andras tanszéki mérnok

Dr Hajnal Géza docens

BME Vizeépitesi és Vizgazdalkodasi Tanszék
Dr Szieberth Dénes

BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

A Jozsef-hegyen hullott csapadék beszivargasdit nem csak a természeti adottsagok
befolyasoljak. 1985-6s adatok alapjan a Rézsadomb beépitettsége elérte a 85,3%-ot, mely azdta csak
tovabb novekedhetett. A burkolt felilletek novekedésével a természetes beszivargas csokken. A
Molnar Janos-barlang mesterséges taroja felett a felszinen kezdetben 0sszefiiggd zoldfeliilet talalhatd,
viszont felfelé haladva a hegyen a beépitettség egyre jelentdsebb mértéket 6lt. A tardban, illetve a
Kessler-teremben is tobb helyen figyelhetjilk meg csepegdvizek jelenlétét, a burkolt felilletek magas

aranya ellenére.

Ebben a fejezetben a csepegdvizek mennyiségére, illetve a felszinen lehullt csapadék és

csepegésintenzitas kozott 16vo kapcesolatra vonatkozé vizsgalatok eredményeit ismertetjiik.

Rajzolta: Szabd Zoltan (Zoligon) és Storozinsky Szabolcs (2013) . = [
A.Régi rész" felmérését a Delfin Ksnny(ibivar Szakosztdly végezte 1972 és 1984 kizott

AZ Gj rész a kutatok vettek részt Kalinovits S. és Gyurja Zs. vezet:

Abarlang bejarati zonajanak geodéziai felmérését Kérészy A. és Szabd Z. végezte 2012-2013-ban

.REGI RESZ"

10 méter

viz alatti jarat
nyilt vizfelszin jarat
szaraz barlangjarat

2002-ben feltart
szakasz bejarata

8
\ 106,33 m
rat

1858)

0 9o |Pjuely

“TorsK!

- ] +
w.zs m 106,19/
]

folyos6 ‘ SV SRR,

Jozsef-hegyi taré

A Kessler-teremben és a taréban létesitett csepegdviz-gyiijtohelyek

Ahogy az a fenti abran lathat6 a taroban harom (T1,T2,T3), a Kessler-teremben egy mintavételi helyet

(K1) Ilétesitettiink. Noha a csepegdviz-gyiijté edényeket mar majusban kihelyeztiik, a Kessler-
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teremfOtemegerdsitési munkai miatt a folyamatos leolvasast csak szeptembertdl tudtuk elkezdeni. A
taroban 1év6é csepegdviz-gyiijtoket a BME Vizépitési ¢és Vizgazdalkodasi Tanszék laborjaban
készitették. Vazat egy massziv, hovel megformalt miianyaglap alkotja. A miianyaglap ,,szajara” par
centiméteres bevagasokat csinaltunk, melybe egy 1,5-2 m hosszu locsoldcsovet illesztettiink. A cs6von
keresztiil a mlianyaglapra cs6p06gd viz bejut a taré oldalfalara felfurt gyijtéedényekbe. A zart csé
biztositja, hogy a lap kiils6 feliiletén esetlegesen lecsap6do para ne keriiljon a gyijtéedényekbe. A

taroban felszerelt eszk6zok egyikét az alabbi abran lathatjuk.

40. kép A Tlcsepegdviz-gyiijtohely

A K1 csepegdviz-gylijté ponton nem volt lehetdségiink a tardban alkalmazott eszkozoket felerdsiteni a
Kessler-terem fotéjére. A nehezebb megkozelithetoség és a kiterjedtebb csepegési zona miatt olyan
megoldast dolgoztunk ki, ami alkalmas a hosszu tavi, folyamatos adatgytijtésre. Uj megoldasként egy
ponyvat feszitettiink ki, mely a ra hullott csepegévizet egy 210 literes horddba vezeti. A hordoban egy
Dataqua DA-S-LKTRB 122 elnevezésti miiszert helyeztiink el, mely képes akar percenként
regisztralni a mérOszondajara haté viznyomast, a kornyezetében 1évé viz fajlagos elektromos
vezetOképességét, illetve homérsékletét. Ezen miiszer hasznalataval képesek voltunk a csepegdvizek

mennyiségének idébeli eloszlasat regisztralni.
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41. kép A K1 csepegdviz-gyiijtéhely
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A csepegoOvizek eredetének meghatarozasara az OMSZ —t6l kapott napi csapadékadatokat
(Budapest II. keriilet Kitaibel Pal utcai méréallomas) 0Osszevetettik a csepegési helyek
vizhozamaval.A T1 csepegdhely a nyar folyaman elapadt és csak oktober kézepén indult be Gjra, igy a

csapadékadatokkal valo Osszefliggés esélye eleve kicsi. A méréhely hozama az aldbbi diagrammon

lathato.
"Henger'" csepegoviz-gyiijtéhely hozam-idosora
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A T1 csepegdviz-gyiijtéhely hozam-idésora és az adott idészakra vonatkozé csapadékadatok
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A diagram egyes hozamértékeit a mérdedényben talalthatdé csepegdviz mennyisége és a
legutolsd leolvasas ota eltelt id6 hanyadosaként szamitottuk. Az értékek0,06-0,17 I/nap szélséértékek
kozotti ingadozast mutatnak. Osszevetve a hozam- és csapadékadatokat megéllapithatd, hogy a
felszinen hullott csapadékmennyiségekkel nincs egyértelmii kapcsolat, a két 30 mm/nap feletti
csapadékeseményt nem kovették kiugro értékek. A csapadékeseményektdl valo fiiggetlenség alapjan

arra kovetkeztethetiink, hogy valamilyen kdzm{ihiba taplalja ezt a gyiijtohelyet.

A T2 és T3 csepegdhelyek vizhozamai az alabbi abran lathato. Noha a két csepegdhely igen kozel van

egymashoz, hozamuk egymastol fiiggetleniil valtozik.
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T2 és T3 csepegoviz-gyiijtéhelyek hozam-idésora
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Lathatjuk, hogy a maximalis csepegéviz-hozamok ismét nem esnek egybe a legnagyobb

csapadékeseményekkel, még par nap elteltével sem emelkednek meg jelentdsen.

A K1 mérdhelyen a Dataqua miiszerbdl kinyert viznyomds adatok 2014.08.27. és 2014.12.18. kozotti
idészakot Olelik fel. Ezen adatok segitségével akar percrél-percre nyomon kovethettiik a csepegévizek

intenzitasanak valtozasat. A kapott eredményeket az alabbi abran mutatom be.

A gorbék meredekségének valtozasabol lathatjuk, hogy a Kessler-teremben mért csepegévizek

az 1d6 valtozasaval milyen hozamot produkaltak.

"Hordo" csepegoviz-gyijtohelyen észlelt csepegésintenzitas (210 literes hordo)
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A K1 csepegdviz-gyiijtohelyen észlelt csepegésintenzitas
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Az ismertetett adatok alapjan ennél a mérési helynél is megallapithato, hogy a Molnar Janos-barlang
csepegdvizeinek tilnyomoé hanyada nem csapadékvizbdl szarmazik. Ahhoz, hogy pontosan meg
tudjuk allapitani milyen mértékben jarul hozza a felszinrél beszivargd csapadékviz a barlangi
csepegdvizek hozamahoz, tovabbi vizsgalatok sziikségesek. Hosszabb és teljes csepegdviz-intenzitas
¢és csapadék adatsorok elengedhetetlen részét képezik ezen kutatasnak. Ezek kinyerését és a nagyobb
adatstiriiséget jelentésen megkonnyitenék a taroban elhelyezett automata csepegésmérdk, melyek

beszerzését tervezzik.
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4.4 Vizkémiai vizsgalatok

Résztvevo kutatok:

Farkas David MSc hallgato

Lencsés Edina kornyezetmérnok

Dr Hajnal Géza docens

BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
DrSzieberth Dénes

BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszek

A barlangban dramlé és csepegd vizek dsszetételének vizsgdlata kett6s céllal tortént. Egyrészt
az ionkoncentraciok, pH és az Osszefoglald jellemzék (lugossag, keménység, KOl )a hémérséklet
mellett alkalmasak az egyes jaratokban lévé viz tipusdnak megdllapitdsara, igy a bearamlasok és az
aramlasi Utvonalak azonositdsara. Masrészt az ionkoncentracidk informdcidt adnak a barlang vizeibe

jutod esetleges szennyezésekrél, ami kilondsen a csepegl vizeknél lehet fontos.

4.4.1 Aramlé vizek analizise

=)
7L R
3 4¢’§£é‘\@ ke
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Lo ol

z/

g 4 = 100 m

7
25/

Vizmintavételi helyszinek. 1: A22, 2.1: Ad4,2.2: A36, 3: C341A1
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A barlangbdl havi-kéthavi rendszerességgel mintat vettiink a fenti térképvazlaton jelolt négy
viz alatti helyszinen, valamint két felszini mintavételi helyen (Kessler-terem ill. Boltiv-forras). A 2.1
€s 2.2 helyszinen vett mintak olyan nagyfokl hasonlésagot mutattak, hogy a két mérési pontot
Osszevontuk, a 2.1 —es pontrol a mintavételt megsziintettilk. A vizmintak vizsgalatat a Balint Analitika
végezte, amiért ez Uton is kdszonetet mondunk. A vizanalizis eredményét az alabbi tablazat foglalja
Ossze. A mintavételi helyek pH —jabol kovetkezéleg karbonationokat nem tartalmaztak a vizsgalt
vizek. Egyik mintavételi helyen sem volt szamottevd nitrit ill. ammoniumion-koncentracid, hasonldan
a foszfationok és a mangan koncentracidja is az alsd6 mérési hatar alatt ill. kornyékén maradt. Ezeket

az oszlopokat a tablazatbdl kihagytuk.

Vefet('i Osszes Osszes S0.? Mg?
Détum He Képess pH HCOy ll'lg'OS- kem'ény- KOI, o NO;y Cr Fe Na* K" 2 Ca®*
ly iy sag seg
pS/cm [-] mg/1 mmol/l Ca0 mg/l mg/1 mg/l mg/1 mg/1 mg/1 mg/l | mg/l | mg/l mg/l |

2013.11.13 1. 1096 6.90 464 7.6 286 0.26 175 5.1 61 1.16 447 | 593 | 442 132
2013.12.10 | L. 1080 6.87 451 7.4 286 0.38 155 5.9 60 0.78 48.0 | 6.00 | 474 126
2014.04.28 | 1. 1085 7.02 458 7.5 285 0.19 160 6.9 59 1.28 50.2 | 7.58 | 40.5 137
2014.06.16 | 1. 1045 6.86 458 7.5 288 0.19 165 7.0 55 0.70 42.0 | 521 | 469 129
2014.09.12 | L. 1066 6.94 458 7.5 285 <0.10 160 7.2 59 0.39 39.5 | 533 | 45.0 130
2013.11.13 | 2. 948 7.02 421 6.9 272 0.14 155 7.8 40 0.96 240 | 382 | 45.6 119
2014.04.28 | 2. 949 7.10 427 7.0 266 0.24 145 8.5 39 1.46 33.6 | 6.36 | 45.6 115
2014.06.16 | 2. 937 6.97 421 6.9 274 0.16 140 8.3 40 0.69 250 | 3.71 | 453 121
2014.09.12 | 2. 949 7.01 415 6.8 271 0.12 135 8.4 38 0.36 233 | 3.63 | 452 119
2013.11.13 | 3. 935 7.11 415 6.8 268 0.22 155 8.9 42 0.87 21.6 | 3.38 | 44.7 118
2013.12.10 | 3. 930 7.07 409 6.7 268 0.23 145 8.5 42 0.67 233 | 3.25 | 46.6 115
2014.04.28 | 3. 935 7.18 409 6.7 267 0.15 140 9.8 40 1.46 30.5 | 593 | 39.1 126
2014.06.16 | 3. 914 7.24 409 6.7 270 0.11 140 9.5 39 0.63 224 | 321 | 46.0 117
2014.09.12 | 3. 928 7.08 403 6.6 267 0.16 155 9.0 39 0.34 20.6 | 3.10 | 42.8 120
2013.11.13 | 4 1122 6.86 476 7.8 294 0.21 180 5.5 64 1.03 489 | 632 | 46.1 134
2013.12.10 | 4. 1110 6.89 464 7.6 287 0.16 160 5.4 63 0.82 559 | 6.66 | 45.8 130
2014.04.28 | 4. 1124 6.91 464 7.6 286 0.27 160 6.3 65 1.20 562 | 8.05 | 41.7 136
2014.11.13 | 4. 1112 7.10 451 74 291 0.22 155 5.9 66 0.45 46.8 | 592 | 41.0 141
2013.11.13 | 5. 982 6.96 439 7.2 272 0.18 165 7.9 44 0.90 28.8 | 4.27 | 44.1 122
2014.04.28 | 5. 988 7.16 433 7.1 274 0.15 150 8.7 45 1.19 340 | 5.61 | 428 125
2014.09.12 | K1 2460 7.19 183 3.0 730 0.24 935 53 271 0.97 88.2 | 6.81 129 310
2014.11.13 | K1 2380 7.14 159 2.6 723 0.40 830 62 266 1.34 123 | 7.09 | 156 260
2014.11.13 | T1 2770 6.38 146 2.4 949 4.20 1245 100 210 1.67 64.1 | I1.0 | 231 298
2014.11.13 | T2 1723 7.46 128 2.1 459 1.02 515 100 178 0.70 723 | 479 | 934 174
2014.11.13 | T3 1710 7.14 140 23 455 1.04 500 92 169 0.70 718 | 425 | 952 169

Az egyes mérési pontokban mért koncentraciok iddsorait megfigyelve megallapithatjuk, hogy
a koncentraciok az év sordn nem valtoztak jelentésen, egyértelmii szezonalis ingadozast nem
mutatnak. Meg kell jegyezziik azonban, hogy a mintavételi idopontok ritkasdga nem engedi meg sem a
rovidebb iddtartamu, sem a kisebb mértékili valtozasok megfigyelését, az adatsorokban megfigyelhetd

kismértéki valtozasokrdl (pl. a 4 —es helyszin 2014.11.13. —as adatsora) jelen koriilmények kozott
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nem tudjuk biztosan megallapitani, hogy azok a mintavételi procedura hibajabol keletkeztek-e, vagy
természeti valtozas miatt. Ezekhez bizonyos kivalasztott paraméterek folyamatos monitorozasara
lenne sziikség. Mindegyik aramlo vizre megallapithatd, hogy f6 komponenseit a szulfat, klorid,
natrium, magnézium és kalciumionok adjak. Ezek koziil a mérési helyszinek kozotti legnagyobb
kisebb. A barlang aramlo vizei alapvetden két csoportra oszthatdéak az Osszionkoncentraciot jol
jellemzo vezetdképesség alapjan: 1000uS/cm alatti (2.1, 2.2, 3,5 —0s mintavételi helyszinek) és
efolotti (1,4 —es mintavételi helyszinek). A vizek hémérséklete is markansan elkiiloniil az egyes
helyszineken, a 2.x, 3, ill 5 —6s mérési helyeket hiivosebb (21 °C koriili, mig az 1 —es és 4 —es
helyszineket melegebb, 25 °C feletti homérséklet jellemzi. Széls6értékként a 3- as (legkisebb) ill. 4 —
es (legnagyobb vezetOképességii vizet jelolhetjiik meg. Amennyiben a tobbi mérési helyszin vizét
ezek keveredéseképpen probaljuk meg leirni, nem jutunk egyértelmli kapcsolathoz: mas-mas
vizparaméter alapjan kiszamolva pl. az 5 —0s helyszin (Boltiv-forras) vize 16-50 % 4 —es és 84-50%
3-as komponenst tartalmazhat. Ebbdl kovetkezden feltehetdleg sem a 4 —es, sem a 3 —as mérési
helyszinen taldlhaté viz nem végkomponens, azok is valamilyen keveredés eredményei. Az
iongsszetételek a Boltiv-forras el6tt erds, a 4 —es tipusu vizhez képest higabb felaramlast mutatnak,
ami feltehetdleg a buvarok megfigyeléseibol ,,Hideg viz Gitja” néven ismert jaratbol érkezik. A jovében
célszerli lenne az egyik mérési pontot ide helyezni, azon probalkozasok részeként, hogy a keveredési
végkomponenseket (vagy az azokhoz legkozelebb 4all6 bearamld vizeket) megtalaljuk a barlang
teriiletén. Az egyes helyszinekhez tartozo ionkoncentraciok viszonylagos allandosdga megengedné,
hogy csak bizonyos, kivalasztott, de az egyes pontok kozott nagy eltéréseket mutatd jellemzoket
vizsgaljunk allando jelleggel, és részletes analizist csak ezek megfigyelt valtozasa esetén végezziink,
ezen paraméterekre viszont sokkal nagyobb adatstiriiségre, folyamatos monitorozasra lenne sziikség. E
jellemzok lehetnének pl. a vezetéképesség (monitorozasara egyes, felszinhez kozeli helyszineken mar

tettiink kisérleteket), klorid ill. szulfationkoncentracio (pl. ionszelektiv elektrodokkal).

4.4.2 Csepeg6 vizek vizsgalata

A barlang vizeinek kozvetlen kornyezeti illetve civilizacids hatasoktol vald kitettségét a
barlangba illetve a taroba csepegd vizek vizsgalataval allapithatjuk meg. Mind a Kessler-terem
fotéjérdl, mind a tarobol szarmazd csepegések analizise az aramld vizeknél joval toményebb,
szennyezettebb vizet mutat.A bejarathoz kozelebbi csepegd vizek (T2 ill. T3) kisebb, mig a T1 és K1
csepegési helyek (leirasukat lasd az el6zo fejezetben) nagyobb vezetdképességgel rendelkeznek. Az
egyes ionok koncentracidi azonban nem egyforman valtoznak a helyszinek kozott: mig pl. a

szulfationok koncentraciéja a T2, T3 helyeken kicsi és a K1 helyszinen nagy, a nitrationok
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koncentracidja pont forditott modon valtozik. A nitrationok koncentracidja, ami esetleg szennyviz
vagy bemos6do miitragya jelenlétét is mutathatja, a csepegdvizekben 10-20-szoros koncentracidoban
bemos6do utszorosora, de kommunalis szennyvizre is.A becsepegd vizek pontos eredetét azonban
nem sikeriilt tisztazni, a kdzvetlen csapadékeredetet még a csepegésintenzitas-vizsgalatok kizartak, a
csapvizet a magas ionkoncentraciok, a kozvetlen kommunalis szennyviz hatasat a nagyon alacsony
KOI értékek zarjak ki. Feltehetéen az 6sszes komponens jelen van, aranyuk ill. pontos eredetiik
meghatarozasara azonban pl. a bioldgiai paraméterek vizsgalatara is sziikség lenne. A csepegd

crcr

vizmindség folyamatos monitorozasat a csepegési helyeken.
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4.5 Zartlégterek analizise

Résztvevd kutatok:

Dr Szieberth Dénes
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

A barlangban talalhatd tobb, szarazon nem megkdzelithetd, a felszinnel megfigyelhetd
kapcsolattal nem rendelkezé ,,levegds” terem. Ezek koziil részletesebb megfigyelésre a Sepriis-ag vége
folott, a C39 pontnal elhelyezkedd termet valasztottuk, mivel ez a bejarattdl viszonylag messze
helyezkedik el, de az odaig tartd utvonal legnagyobb mélysége csupan 26.5 m, buvartechnikailag

viszonylag egyszeriien megkozelithetd.

A terem belathato gaztere viszonylag kicsi (~ 5-10 m’). A gaztér dsszetételének ismerete
fontos mind a barlang geokémiaja (kioldédé CO,vagy egyéb gazok), mind a terem esetleges,
vizfelszin feletti repedésrendszerrel vald 0Osszekottetésének megallapitdsa szempontjabol. A

gazdsszetétel befolyasolja az ott tartozkodd/munkat végzoé blivarok biztonsagat is.

A terem gazterébdl tobb alkalommal vettiink mintat 2014 sordn. A mintak analizisét a BME
SZAKT -onDr Balla Jozsef laboratériumaban végezte el GoOrdcs Noémi és Matyasi Judit
gazkromatografias modszerrel. Az els6 néhany alkalommal a gazkromatografiaban gyakorta hasznalt
csavaros szeptumos iivegcsékbe vettiink mintat, ligyelve arra, hogy a 1égzési gazok minél kevésbé
keriiljenek bele a mintaban. Az elsé analizis meglepd eredményt hozott (kozel légkori O,
koncentracid), azonban kideriilt, az O, koncentracié az iivegcsékben Osszefiigg a mintavételtdl az
analizisig eltelt idovel, a szeptumok nem tomitenek tokéletesen. Ezutdn a mintavételre nagyobb
térfogatu, két tefloncsappal ellatott mintavevd edényt alkalmaztunk. A nagyobb méretl livegedény
sziikségessé tette az {itddésektdl védo szallitotartaly épitését, illetve a tefloncsapok nyakainak
iivegtechnikai megerdsitését. A 1égzési gazokkal valé kontaminacid elkeriilése végett a mintavevot
feltoltottiik vizzel, majd egy Osszerakhato, kb. 2 méter hosszu nyélen tartottuk nyitott csapokkal a féte
kozelébe, mikozben a kifolyd viz helyére beszivodott a kornyezd gaz. Az igy vett mintakbol sikertilt

két egymast kovetd alkalommal reprodukalhatdé méréseket végezni.

Egyik gazmintaban sem mutattuk ki kén-hidrogén, metan, vagy barmely nagyobb molekulatomegii
szerves komponens jelenlétét. Az oxigén és szén-dioxid koncentraciok megallapitasahoz hasznalt

1onaram csucsok az alabbi abran lathatoak.
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A gaztérben a mérések alapjan 6.3 - 6.9% O, és 4.9 - 4.2% CO, van, 1.1% Ar és a maradékot ado
nitrogén mellett. A CO, tartalom kozelitdleg egyezik a Kessler-terem kiszell6ztetés elétti allapotaval.
Az oxigén alacsony szintje annak fényében meglepd, hogy a terem alatt eluszd buvarok nagy
oxigéntartalml 1égzdgazainak egy része megfigyelhetéen ebbe a terembe jut, a szén-dioxid részaranya
pedig nem magyarazza pusztan kiszoritassal az oxigénarany csokkenését. Lehetséges, hogy az oxigén

fogyasztasaban a falakon megtalalhatd6 mangan-oxidos bevonatok kialakulésa is részt vesz.

Annak megallapitasara, hogy a levegds terem kommunikal-e repedéseken keresztiil valamely
mas gazterekkel, a terembe rovid id6 alatt kdzel 1 kobméter argont juttattunk, ami az argon
koncentracigjat a mintavétel szerint 5% -ra emelte. Az eredeti, ~1% argonkoncentracio egy hétnél
rovidebb id6 alatt visszaallt, ami adszorpciéval vagy abszorpcioval nem magyarazhatd, igy
feltételezhetd, hogy a terem gazteréhez viszonylag kozel egy nagyobb, vele Osszekapcsolt tér

helyezkedik el.

A gaztér valtozasainak megfigyelésére hosszabb idejli, nagyobb siiriiséggel torténd
adatgytjtésre lenne sziikség, hogy kimutathatd legyen pl egy esetleges, homérsékletgradiens hajtotta

szell6zés.
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4.6 Kaozetfizikai vizsgalatok

Résztvevo kutatok:

Pekary Anna MSc hallgato

Dr Hajnal Géza docens

BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék

Dr Gorog Péter adjunktus

BME Epitéanyagok és Mérnékgeoldgia Tanszék

A Molnar Janos-barlang kézetanyagarol kézetfizikai vizsgalatsorozat korabban nem késziilt. A
geologiai vizsgalatokat megneheziti, hogy a barlangjaratokat viz tolti ki, igy hagyomanyos
mintavételre, firasokra nincs lehetdség. Mintavételre a barlang falabol, a mallottabb z6nabol van csak
lehet6ség, méretiiket a buvarok fizikai ereje ill. felszereltsége korlatozza. Jelen kutatasi szakaszban
négy kiilonbozoé idében vett mintdkat vizsgaltunk. A szabvanyos probatestek kialakitdsa utan
vizfelvételi és szilardsagi vizsgalatokat végeztem. Az altalam elért eredmények fontos mérfoldkdvek
lehetnek nemcsak a mérndkgeologiai, de szivargashidraulikai szempontbol is. Egy numerikus modell
elkészitéséhez fontos adatok lehetnek a késébbiekben. A barlangrendszer kézetkornyezetének
kozetfizikai paraméterei, azon belill is a testsiiriségi és a szilardsagi értékek elengedhetetlenek egy

esetleges allékonysagi vizsgalatnal is.

1.

Hozzéavetdleges mintavételi helyek a barlang vazlatos térképén és egy egy példany a mintakbol
1: A3,2: A22,3: B6A1, 4: AS52

A koézetmintavétel céljabol végrehajtott 6t meriilés soran a buvarok szamos, 2-20 kg kozotti

kézetdarabot hoztak a felszinre. Minthogy a szabvany probatestek 10 cm hossza és 5 cm atmérdji
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hengerek, az egyes mintaknak tobb ilyen probatest kifurdsara is alkalmas méretiinek kellett lennitik. A
meriiléseken tobb kisérlet tortént a jaratok falaibol megfeleld mintak kinyerésére, tobbféle modszerrel
(kézi vés6 + kalapacs, pneumatikus véso, helyszini probatest-furas), am megfeleld termelékenységgel
egyedill a tormelékes, omlasos zonakbol lehetett a fotérdl lehullott sziklakat kihozni A mintavételi
helyek koziil az 5 —6sbol (Kessler terem alja) szarmazo mintak kivételével mindegyikbdl sikeriilt
megfeleld probatesteket kinyerni, az 5 —6s helyszinrél szdrmaz6 mintak mallékonysaga ezt nem tette

lehetové.

A helyszinrdl kapott kozettombokbél az Epitdanyagok és Mérndkgeologiai  Tanszék
Anyagvizsgald Laboratoriumaban fartuk a mintakat az egyiranyd nyomovizsgalathoz és a kozvetett

huzoészilardsag-vizsgalathoz. A vizsgalatokat 1égszaraz és telitett mintakon is elvégeztiik.

kifart probatestek

A vizsgalatok alapjan elkészitett 6sszesitd tablazat a kozetfizikai vizsgalatok eredményeirdl:

Koézetfizikai jellemzok 1. 2. 3. 4.
1670 1351 2615 2544
testsiiriiség [kg/m’]
2425 1743 2673 2601
, . 3,13 - - -
ultrahang-hulldm terjedési
sebessége [km/s]
1,803 1,595 3,08 3,71
0,594 - - -

egyiranyu
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nyomoszilardsag [Mpa] 6,705 1,734 23,489 27.69

huzoszilardsag [Mpa] 4,04 - - -

Az all6 szamok a 1égszaraz allapotot, mig a déltek a telitettet mutatjak.

A probatestek geometriai méreteinek és tomegének ismeretében kiszamoltuk azok testsiiriiségét
1égszaraz, illetve a telitett allapotban is. Az elsé és masodik korben kapott 6sszes mintat telitettiik. A
harmadik alkalommal kapott mintak felénél kapillaris vizfelvételt alkalmaztam, a tobbivel 1égszaraz
allapotban készitettem a vizsgalatokat. A negyedik mintacsoportot pedig csak légszaraz allapotaban
vetettem ald a vizsgalodasnak. Az 1-es €s 2-es mintavételi helyr6l szarmazé mintak pordézusabbnak
bizonyultak, mint a 3-as és 4-es, mivel a teljesen felvett vizmennyiség nagyobb részét mar telités els6
felében felvették.A 3-as és 4-es mintavételi helyrél szarmazo, kicsit tomottebb kozet vizfelvétele
atlagosan 2-3 tomegszazalékosra (5-10 térfogatszazalék) adodott. Ezzel ellentétben az 1-es és 2-es
mintavételi helyrél hozott, porézusabb kézetek vizfelvétele nagyobb szérast mutat, de nagyobb

mértékil (maximalis érték: 48 tomegszazalék és 50 térfogatszazalék).

A tombokbdl kinyert 45 probatest koziil 39-en tortént nyomoszilardsagi vizsgalat, a tobbin brazil-

vizsgalatot végeztiink.

1-es és 2-es mintavételi hely
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1. diagram Poro6zusabb mintak testsiiriiség-nyomoszilardsag diagramja

Lathato, hogy a két mintavételi helyen talalhatd kdzet hasonlo, kozel azonos a teststirisége és a

hozz4 tartozé nyomoszilardsag értéke is. Mar a probatestek szemrevételezésénél lehetett sejteni, hogy
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ezek a mintdk nem fognak til nagy szilardsagot mutatni, a relative sok, apr6é lyuk miatt, amelyek
csokkentik a kozet anyagsilirliségét. Az esetleges eltérések a kiilonbozo feltarasi mélységbol

adodhatnak.

3-as és 4-es mintavételi hely
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2. diagram Tomorebb mintak testsiiriiség-nyomoszilardsag diagramja

Ennél a két mintanal teljes a hasonlosag, koszonhetdé ez az azonos feltarasi mélységnek is.
Lathat6, hogy ezek mar tomorebb kdzetek ebbdl adoddéan mind a testsilirliség, mind a nyomoszilardsag

értékek nagyobbak, mint az 1-es és 2-es mintavételi helyeknél.

A kozetfizikai vizsgalatok az allékonysag mellett alkalmasak a kézeteken keresztiil atszivargd
vizmennyiség megallapitdsara, igy fontos bemeneti paramétert jelentenek a barlang cséhalozat-
modelljéhez. Mivel az eddigi mintadk a barlangnak csak nagyon kis részét fedték le, sziikség lenne a
vizsgalatok folytatasara. A buvarok altal biztositott, térképpel egyeztetett foto ill. videé dokumentaciod

nagyban segitené az eltéro jellegli kdzetek, igy az érdekes mintavételi helyek azonositasat.

79



4.7 Mangan-oxidos kivalasok vizsgalata

DrSzieberth Dénes docens
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

A biogén eredetli mangan-oxidos kivalasok rendkiviil jol adszorbealjak kornyezetiikb6l a
nehézfémeket. A koriilottik csepegd, szivargo ill. aramlo vizekbdl még detektalhatatlanul kis
koncentraciok esetén is 0sszegyljtik azokat, igy pl. a Kessler-terem oldalfalan 1évo kivalasok a terem
fotéjén 1évo repedésrendszerbdl szivargd vizek esetleges mérgezO fémion-tartalmarol adhatnak
informacidt, mig a barlang vizzel telt jaratainak kivalasai az ott aramld karszt ill termalvizek
Osszetételét jelzik. A barlang két kiilonb6z6 helyérdl vett mintan (1: A15, 2: Kessler terem jobb oldali
oldalfal, vizfelszin felett a lecsorgd viz utjaban) elemanalizist végeztiink. A mintakrdl a bevonatkérget
levalasztottuk, IR lampa alatt szaritottuk, majd elporitottuk és HCI-HNO3 elegyében forralva
elroncsoltuk, majd ICP-OES moddszerrel, Hg-AAS moddszerrel és lang-AAS modszerrel (Co, Cu)
elemeztiik a BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszéken DrBezur Lasz16 segitségével. Az analizis

eredménye az alabbi tdblazatban talalhato.

1 2
mg/kg mg/kg
Ag 29 1.9
Al 1820 417
As 569 5
B 19.3 0.8
Ba 14200 161
Be 31.8 0.07
Bi 9 109
Ca 50700 306000
Cd 39.4 0.7
Co 195 39
Cr 1.6 3
Cu 224 1.9
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Fe 151000 6870
Hg 3.7 0.8
K 207 363
Li 53 11
Mg 3030 5820
Mn 161000 3860
Mo 50 2
Na 597 679
Ni 1140 58
P 946 81
Pb 122 10
S 2430 6570
Sb 68 11
Se 20 20
Sn 8 7
Sr 323 1300
Ti 10.4 1
Vv 125 12
w 236 8
Zn 565 124
Zr 2 6

A mintak viszonylag magas Ba illetve Ca-tartalma jelzi, hogy a mangan-oxidos bevonatot
nem sikeriilt tokéletesen elvalasztani az alatta 1évo baritkristalyoktol és margatdl. A két mintaban a 6
komponensek (vas és mangan) aranya erdsen kiilonbozik. A nyomelemek mennyiségét nem érdemes a
mintak Ossztomegéhez viszonyitani, hiszen ugy a mintdkba belekeriilt alapkdzet torzitana az
Osszetételt. A vastmangan 0sszeghez viszonyitott aranyokat dsszehasonlitva latszik, hogy az atmeneti
fémek tobbségébdl (pl. higany !!!, kobalt, nikkel) a Kessler-termi minta tartalmaz tobbet, ami felveti a

barlangba jutd csepeg6 vizek részletesebb vizsgalatanak fontossagat is.
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A bevonatokat képzdé baktériumtelepek bizonyos elemeket leginkabb él6/novekvd allapotukban
adszorbealnak, igy korukbol hozzavetdlegesen megallapithatd, mikor gyiijtotték be az adott fémeket.
A bevonatok kora korrelacidoban van kristalyosodottsagi fokukkal. Ennek megallapitasara probaképpen
két kiilonb6zo helyrdl (1.:A12, 2: B6A2) vett mangan-oxidos bevonatokrol készitettiink porrontgen-
diffrakciés képeket a BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszéken Dr Madardsz Janos

segitségével.

Intensity (cp:

T T T T
10 20 30 W

a

mangan-oxidos mintak rontgendiffrakcids képe

A diffrakciés képeken sajnos a mangan-oxid bevonatok teljesen amorf jelleget mutatnak, a
kristalyos fazisra utald csucsokat kizardlag a bevonatok alatt elhelyezkedd baritkristalyok adtak. Ez
vagy a mintak kozel egyidében (és a jelenhez kozel) tortént képzodését jelenti (aminek ellentmond a
mintak kozotti ~20m -es magassagkiilonbség, a baktériumok meleg vizrétegben megfigyelt aktivitasa
¢€s a meleg zona vandorlasa, vagy pedig a barlang koriilményei k6zott nem érvényes az 0sszefiiggés a
kor és a kristalyosodottsagi fok kozott.

Az egyes adszorbealt fémek korara utalast adhat a bevonatok esetleges rétegzodésének,
rétegosszetételeinek vizsgalata is, amire az elektronmikroszkdpban végezheté EDS analizis ad
lehetéséget, amelynek elvégzését tervezziik.

A mintak 0Osszetételének kiilonbozosége az egységesen amorfnak latszd XRD ellenére
valosziniisiti a mintak morfologiai eltérését is. Ennek vizsgalatat elektronmikroszkoppal végeztiik el.

Harom minta jellemz6 részleteit az alabbi képeken figyelhetjiilk meg:
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A mintdkon jelentés morfologiai eltérés mutatkozik, jelezve a rétegeket alakitdo baktériumtelepek
kiilonbozoségét. Minthogy a barlangbol eddig csak néhany minta karakterizalasa/azonositasa tortént
meg, a jovében kivanatos lenne a barlangban feltérképezni az el6forduld fébb bevonattipusokat, azok
biologiai és kémiai aktivitasat. Megfelel6 modszert szeretnénk kidolgozni a mangan-oxidos bevonatok
alapkozettdl vald hatékony elvalasztasara, illetve az egyes fontosabb szennyezdk egyszeriibb

analizisére.
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4.8 Molnar Janos-barlangban 2014-ben végzett térképezési munkak (Storozynski

Szabolcs, Zsoldos Péter, Seper Tibor, Pap Viktor)
Készitette: Storozynski Szabolcs-Zsoldos Péter-Seper Tibor

4.8.1 Elézmények

2013-ben elkezdtiikk a barlang ujra felmérését a mar részlegesen elkésziilt 1) vezet6kotél rendszer
alapjan, amely egyben poligonként is szolgal. Az el6z6 évi méréseinket nagymértékben akadalyozta a
még késziild és idénként modositani sziikséges kotélrendszer miatti Gjramérési "kényszer". A
nehézségek ellenére az adott évben 64 meriilés soran Osszesen 416 m poligont vettiink fel. A
tavolsagokat milanyag mérészalaggal, az iranyszogeket elarasztott fliggd kompasszal mértiik (késdbb
olajcellas laptajoloval), a lejtszogeket a pontok mélységének mérésébodl (digitalis buivar mélységmérd
miiszer) kapott adatokbol szamoltuk, mint az a viz alatti térkép készitésnél altalanos. Mar az adatok év
végi kiértékelésénél talaltunk tobb feltételezhetd mérési anomaliat. A fiiggékompasz érzékenysége az
agressziv vizre a kiillonosen gondos kezelés ellenére is befolyasolta annak pontossagat
(korr6zio). Tobbszori megbeszélés utan arra jutottunk, hogy mindenképpen megbizhatobb miiszer kell
€s ha ez rendelkezésre all, akkor a mar felmért szakaszokat is Gjra mérjiik, tehat elolrél kezdjiik a
munkat a megfeleld6 mindségii eredmény érdekében. Az alaprajzi vazlatok készitésével eljutottunk a
kiils6 bejarattol a Kessler teremig, ill. a terem egy jo részét is sikeriilt felmérni, ill. vazlatolni. Szamos
kereszt szelvényt is felvettiink, az alaprajz és a keresztszelvényezés tekintetében is elkezd6dott a

szamitogépes feldolgozas, rajzolas.

4.8.2 2014. évi tevékenység

A 2014. évi térképezés folyamata az el6z6 év tapasztalatai alapjan a kutatécsoporton beliil a tagok

kozott kialakult szoros egylittmiikodés eredményeképpen az alabbi séma szerint tortént:

1. A kotelezést végzo csapat elhelyezi a végleges kotélzetet.

2. Egy meriild csapat a lekotési ill. a toréspontokat megjeldli egy savalld tablan feltiintetett
koddal (2013-as kutatasi jelentés 46. kép)

3. Az elso térképész csapat ahol sziikséges segéd poligonokat telepit, majd felméri a végleges
kotélzettel egyiitt, erre épiil ra végleges térkép.

4. A masodik térképész csapat a mar felmért poligon alapjan keresztszelvényeket mér fel, és
ezeket felrajzolja a viz alatt egy ir6 tablara. A poligon szintjében egy alaprajzi vazlatot készit
a barlangrol.

5. A poligon, a szelvények és a feliilnézeti vazlat rajz alapjan késziil el a végleges térkép egy

szamitogépes szoftver hasznalataval.
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Egyelore hossz szelvényezésre és rajzolasra a barlangban végzendé oridsi munkamennyiség miatt nem

volt kapacitasunk.

4.8.3 Januar-februar

Legels6 és legfontosabb problémank egy megbizhatdé miiszer beszerzése, vagy legyartasa volt, mellyel
elfogadhat6 hibahataron beliili pontossaggal tudunk iranyszogeket mérni. Két féle iranyban indultunk
el. A kérdés az volt, hogy digitalis, vagy analdg miiszert hasznaljunk. Mindkét megoldas mellett és
ellen is szodltak érvek. Természetesen a kutatds és a térképezés szempontjabol a legjobb, ill.
legkorszeribb megoldas egy kombinalt digitalis miiszer lenne, amely iranyszoget, mélységet,
hémérsékletet és a kutatas szempontjabol fontos egyéb adatokat elfogadhatd pontossaggal mérne €s

rogzitene. A térkép szempontjabol legfontosabb az irdnyszog mérésének pontossaga.

Egyelére nem talaltunk, ill. nem tudtunk hozzajutni ilyen felépitésii mliszerhez, amely az altalunk
tamasztott kovetelményeknek megfelelt volna. Végeztiink proba méréseket egy nemrég forgalomba
keriilt buvar miiszerrel, melyben elméletileg megbizhato digitalis tajold van. Megfeleld bekalibralasa
nehézkes volt és ezek utan sem tudtunk vele elfogadhatdé "kor" zarasokat produkalni. A mi
lehet6ségeinkhez képest mért jelenleg legjobb és legegyszeriibb megoldasnak egy megfeleléen pontos
viz és nyomasallo, ill. strapabird analdog miiszer épitése tiint. Hosszas keresés utan kivalasztottunk egy
jol leolvashatd (nagyitoval kb. 0,5 fokos pontossaggal) olajcellas laptajolot, melyet egy egyedileg
tervezett és kivitelezett, poligon zsindrra fliggeszthetd vizszintesre onbeallé miiszerhazba helyeztiink.

Az elv ugyanaz, mint a fliggékompasznal.
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A felszini tesztmérésre 64,5 m hosszon egy 9 oldalti zar6do poligont feszitettiink ki, természetesen
magnesezhetd fém mentes teriileten. A tobbszori mérés utan kideriilt, hogy megfeleléen pontos
miszert sikeriilt alkotni. A vizszintes szogeltérésiink 11-12 cm volt. Természetesen ezt napfénynél,
idealis koriilmények kozott mértik, de igy a terepi pontossag mar "csak" az altalaban nem tul
baratsagos koriilményeken és rajtunk mult. A kész miiszer birtokaban elkezdtiik Gjra mérni a barlangot
a kiils6 bejarattol indulva. Januar-februar honapban az A 32-es pontig (Kessler terem, 6-os dekopont)
jutottunk. A mar el6zdleg szintén elkésziilt Kis mélykort is ujra tudtuk mérni. Megnyugtaté volt latni,
hogy bevalt a miiszer, a poligon 143 m hosszon 0,65 m-es vizszintes zar6 hibaval zarult. A rajzolas,
vazlatolas is folyamatosan haladt. F6 feladatunk ebben az idészakban a kiilsé bejarattol a Kessler

teremig terjedo rész (A4-A28) vazlatainak pontositasa volt.
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2. térkép
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4.8.4 Marcius-aprilis

Folytatva a munkat ebben az id6szakban a Kessler-terem felmérésének pontositasa tette ki a
"poligonos" csapat idejének egy részét. Tobb segéd poligont is elhelyeztiink, ill. felmértiink, hogy
tampontul szolgaljanak a feliilnézeti rajzokhoz. Mindezek mellett elinditottuk a B féag méréseit is.
Tobb mertiilés alatt a Palacsintazé nevii teremig (B14) jutottunk el. A masodik térképész csapat
szamara a f6 feladatot a Kessler-terem alaprajzi segédmérései jelentették. Mivel a terem nagy
méretekkel rendelkezik, (az A féagon nézve az A29 ponttdél az A34pontig terjed), 2 méterenként

vettiink fel segéd keresztszelvényi méréseket.
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3. térkép
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4.8.5 Majus-janius

A poligon felvételével az A féagon haladtunk tovabb és az un. Csigalépcso elagazasig (A 50) sikeriilt
eljutni. A segédpoligonok telepitését ki kellett terjeszteni a Kessler-termet megel6z6 szakaszokra is,
mivel az A25-A29 pontok kozott tobbszintli jaratrendszer talalhato, ezért elkezdtiik a fO jarat alatt
csatlakoz6 mellékjaratok felmerését, majd a segédpoligonok alapjan az alaprajzi vazlatok készitését.
Ezeken a teriileteken még nincs kész az 0j kotél rendszer, igy csak korlatozottan, kisebb, behatarolt
részeken tudtunk dolgozni. Itt lassabban halad a térképzés folyamata, mivel a sziikkebb szakaszokon

rovidebb id6 all rendelkezésre barmilyen munkavégzésre a latoétavolsadg gyorsabb csokkenése miatt.

A50
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4. térkép
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43. kép

4.8.6 Julius-augusztus

Méréseinket és a teljes térképész munkat erésen hatraltatta a barlangban végzett veszélyelharitasi
munka. A poligon felmérés minddssze az un. Kis kiilsé -korre szoritkozott. A Kessler -terem tovabbi
felmérését, rajzolasat a teremben végzett kézet horgonyzas idejére sziineteltettiik, a munkalatok

folyaman felmertil6 veszélyek miatt.
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5. térkép
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4.8.7 Szeptember-oktober

Poligonozas szempontjabol megemlitendd, hogy ezen iddszak alatt sikeriilt eldszor 6sszekotni az A €s
a B féagat a 18-as dekopont térsége és a Hegy A Hegyben aljanak zonajaval. (A38-B8). Tovabb
haladva munkankkal a masodik zarast is sikeriilt elkésziteni a fenti két f6ag kozott, a 21-es dekopont
és a Hegy A Hegyben felso régioja kozott. (A44-B12). Tovabb folyt a Kessler-terem rajzolasa a
fépoligon, a keresztszelvény mérések és a segédpoligonok alapjan. Az A34- A39 pontok kozott
elkészitettik az alaprajzi vazlatokat. Mivel tobb pontnal is elagazas talalhaté a barlangban mas
jaratrendszerek felé, ezért a bevezetd szakaszokrol is kell vazlatokat késziteni, amiket majd a jaratok

csatlakoztatasakor tisztazni sziikséges.

6. térkép
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4.8.9 November- december

A mar 2013-ban részben felmért Balazs- agat (A32A1-A32A13) Gjra mértiik és be is fejeztik. Ez a
jarat nagyjabol felezi a Kis- mélykort. A Kessler-terem rajzolasa még mindig adott munkat. Az A39-
A44 pontok kozott elkészitettilk az alaprajzi vazlatokat. Az elagazasoknal késobb szintén pontositani

kell az elkésziilt vazlat rajzokat.
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7. térkép
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4.8.10 2015 januar
Megkezd6dott a Kristalyos felé a C foag felmérése. A Kis-mélykornél szintén elkezdtik az

alaprajzhoz segéd mérések elvégzését.

4.8.11 Osszefoglalas

2014-ben térképezés szempontjabol termékeny évet zartunk. A felmeriild nehézségek, (konnyen
felkavarodo részek, tobbszori fiiggézések, segédpoligonok beépitési kényszere, ill. a rajzolasnal a
barlang rendkiviil 0sszetett volta) ellenére az 53 meriilés soran az jra mérésekkel egylitt 0sszesen
1040 m poligont vettiink fel. Alaprajz tekintetében is jol haladtunk, a vazlatok készitésével eljutottunk

a 21-es dekopontig (A44). Megkezd4dott a végleges rajzolt térkép digitalis szerkesztése.

A munkéban részt vettek: Storozynski Szabolcs, Seper Tibor, Pap Viktor, Blank Istvan, Mogyorosi
Gabor, Sari Attila, John Robert, Zsoldos Péter

96



Aso

8. térkép
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5. Fiiggelék

5.1 A Molnar Janos barlangban az ELTE TTK Altalanos és Alkalmazott Foldtani
Tanszékén folyo OTKA NK 101356 projekthez kapcsolodé kutatasok 2014-ben
(témavezeté MadIlné Dr. Szényi Judit) Osszeallitotta: Dr. Eréss Anita, Restas-
Gondor Adrienn, Bodor Petra
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