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Feltaré kutatas:
Ebben az évben a Styx Barlangkutato Csoport nem végzett feltaré kutatast a
Csodabogy6s-barlang, és a Széllik-barlang teriiletén.

Tudomanyos, és terepi munkak elvégzéséhez nytujtottunk segitséget:
e Folytattuk a 2007.-ben elkezdett csepeg6 viz, és azok stabil izot6p geokémai
vizsgalatat, illetve a barlangi hdmérséklet, széndioxid méréseket.
A mérések havi rendszerességgel, a barlang tobb pontjan folynak.
A mintdkat a MTA Geokémiai Kutatointézetben vizsgaljak.
(Dr. Czuppon Gyorgy,)
Terepi mintavételezés: John Szilard, Kovacs Zséfia Adrienn végezte
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Csepeg6 vizek vizsgalata a Csodabogyos barlangban

2016.

A barlang védett légterében kiegyenlitett viszonyokkal jellemezhet6 kornyezetben keletkezd

cseppkovek a képzddésiik koriilményeit megorzik szerkezetiikben.

A barlangi monitoring segit abban, hogy megismerjiik azokat a folyamatokat, amelyek
hatassal lehettek a cseppkovek képzédésére, illetve megértsiik azt a komplex kolcsonhatas-
rendszert, amely soran, a felszinen tapasztalhaté klimajel csepegdviz kozvetitésével
megdrz6dik a cseppkSben. A monitoring elsddleges célja volt a friss és a havi csepeg6viz és
stabilizotép-osszetételének meghatarozasa, valamint egyeb paraméterek rogzitése és ezeknek
az dsszevetése a teriiletre jellemz6 meteorolégiai paraméterekkel (pl. léghdmérseklet,

csapadék mennyiség, stb.).

A vizsgalatnak megfelel§ barlangnak a Csodabogyos barlangot jeloltiik ki.

Fz a barlang azért alkalmas kutatdsra, mert mentes antropogén szennyez6désektdl: nincsen
mezGgazdasagi illetve ipari tevékenység a barlang felett.

Két termet jeloltiink ki vizsgalatra: Fiigg6kert és Lian-terem.

A Fiigg6kert-terem cseppkSképzédményekben rendkiviil gazdag és formakincsében is
valtozatos. A Fiigg6kert, Meseorszag zonajaban sok szaz fiiggécseppkd és 50-60 db, 0,5-1,5
méter magas allocseppkd taldlhat6. Emellett nagy feliileteket beborit6 cseppkolefolyasok,
kisebb ives zaszlok, borsokovek és a kiilonlegesen csavarodott formdji dn. heliktitek,
valamint fehér bevonatot alkoté hegyitej (montmilch) is kialakult. A képz6dmények egy része
még ma is aktivan fejlodik.

A masik terem, a Lidn-terem nevét a barlangba benyulé gyokerekr6l kapta, mivel 10-15

méterre talalhato a felszin alatt.

A csepegdviz gytijtésébe én személy szerint (Kovécs Zsofia) 2016-ban kapcsolédtam be, és
el6relathatélag 2017 4prilisaig, a tanulményaim befejezéséig folytatom. A csepegdvizek
gylijtésén til elhelyeztiink a két teremben 2-2 csepegésintenzitds mérét , valamint egy darab
szén-dioxid koncentraciét méré és regisztralé miiszert. A barlangban végzett kutato munka
sorén a havonta 8sszegyfilt vizet tobb felé osztom mintét el6re felcimkézett 15 ml-s

kémesovekbe. Ezt a mintavételi eljarast mindkett6 teremben megismétlem.



els6 kémcs6be keriil a nyomelemek vizsgélatahoz sziikséges viz, ebbe salétromsavat
kimérek pipettdval 10ml/ 100 mikroliter nagysagrendben, erre azért van sziikség, hogy
minden szervetlen vagy szerves folyamatot ledllitsunk a vizben a pontos, reprezentativ
adatok érdekében.

masodik kémes6be tolt6tt vizbe barium-hidroxidot adok pipetta segitségével, fontos
hogy sziniiltig legyen, a kémcsében ugyanis a béarium-hidroxid kicsapja a vizben
jelenlevd Gsszes karbonatot, és ha nincs sziniiltig a kémcs6 a lezaras eldtt, akkor a
barium-hidroxid a leveg6bél is kicsapja a karbonétot igy fals lesz az eredményiink.
harmadik kémes6be 15 ml vizet toltiink, nem adunk hozza semmit. Ez a minta lesz a
késébbiek soran titrdlva a laboratériumban, ahol a titrdlas eredményekeént megtudjuk a
viz hidrogén karbonat mennyiségeét.

Egy iivegbe 10 ml vizet t6ltiink, ez a minta kell a stabilizotop meéréshez.

Megmérjilk még az 6sszegyijtott havi viz pH-jat és az elektromos vezetGképességet

és a viz homérsékletét hordozhato terepi pH-mérdvel

Havi csepeg6viz mintavevGedény elhelyezése




A barlangi csepeg vizek vizsgélata soran most 2016-t01 mar nemcsak a havi csepeg6vizekbdl
vesziink mintét, hanem 6sszegyiijtjiik az aktudlisan csepegdvizeket is, majd ugyanazokkal a

médszerekkel, mint a havi vizeknél, el6készitjiik Sket tovabbi elemzésre..

Friss csepeg6viz gyljtési folyamata



A mintékat egészen addig, amig meg nem elemezziik, hiitve taroljuk. A laborat6riumi munka
keretében meghatdrozzuk: .1) a stabilizotop-Osszetételét a viznek, 2) az oldott karbonat
stabilizotGp-Gsszetételét, 3) a viznek a hidrogénkarbonat tartalmat, 4) nyomelem-dsszetételét.
1) A vizmintak hidrogén- és oxigénizotop dsszetételének elemzését LGR LWIA- 24d lézer
analizatorral végeztiik az MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézetében. Ennek a meérési
eljarasnak nagy elénye a kordbbi tomeg spektrométeres eljarassal szemben, hogy miiszer
egyidejiileg méri a hidrogén és oxigénizotép Osszetételét kozvetlenil a vizmintabol

kiilondsebb minta elGkészités nélkiil.



Azokat a vizmintdkat, amib6l barium-hidroxid segitségével ,kicsaptuk” a karbonatokat,
ledntjiik a vizet és vakuumcentrifugaba helyezziik, hogy teljesen megszaritsuk. Ezt kdvetGen
meghatarozzuk a karbondtok stabilizotép-6sszetételét Finnigan delta plus XP vivégazas

tomegspektrométerrel az MTA CSFK Féldtani és Geokémiai Intézetében.

Vizbél kicsapatott és kiszaritott karbonat

3) A vizek nyomelem-6sszetételét az ELTE-n, Dr. Ovari Mihdly segitségével lettek
meghatarozva.



Cseppk6 novekedési iiteme az aktudlis klima fiiggvénye, novekedés hidnya hiatus
(szarazodas, fagy).

Cseppkd képzddés:

1) Kihull6 csapadék beszivarog a talajba, egy részét felveszik a novények, maradék
4tszivarog. A mélybe szivargd viz a talajban laké €16 szervezetek altal kibocsatott CO2-t
magéba oldja, savassa valik, megné a viz oldott CO2 tartalma oldani kezdi a karsztot alkoto
karbonatos kdzeteket

2) A barlangi légtérbe belépve a beszivargé vizb6la CO2 eltavozik, ekkor tultelitetté valik az
oldat, és a karbonét kivélas (cseppk6képzddés) elkezdédik. A létrejott karbonat kivalasokat
harom csoportba sorolhaték: 1) 4ll6 cseppkévek (sztalagmit), fiiggs cseppkovek (sztalaktit) és

3) kalcitlefolyasok. Altalaban az 4116 cseppkoveket hasznaljak kutatasi célokra

A barlangba beszivargé viz d180 értékét tobb tényezd befolyasolja: 1) a csapadék-osszetétele
(amely erésen fiigg a csapadék forrasrégiojatol, hémérséklettdl), 2) beszivargas idészakatol 3)
beszivargds gyorsasagétol. A beszivargasi id6t befolydsolja a mészko réteg vastagsaga az
adott barlang felett, valamint, hogy repedéseken keresztiil folyik-e lefelé a viz, vagy diffaz
szivargds torténik. Miutdn a viz atszivargott a barlang feletti kzetrétegen, eléri a barlangot és
innent61 csepeg® viznek nevezhetjiik. Amikor eléri a csepeg6 viz a barlanglégterét, a benne
oldott széndioxid parcidlis nyomésa jelentGsen lecsokken (0,06-06%), és ekkor a CO2 gaz
elillan a vizb6l, mindaddig, amig egyenstilyba nem keriil a barlangi levegGvel. Ennek soran
valik ki a karbondt, amelynek végsé izotop-osszetételét a csepegdvizen til a barlangban

uralkodé hémérséklet, és ventilacié hatarozza meg.

A karbonétok és az oxigén 18-as izotépjdnak vizsgalatanak segitségével tudunk kovetkeztetni
a klimatikus viszonyokra.

Kovacs Zséfia Adrienn
kérnyezettudomanyi mesterszakos hallgato



