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SZIKKTTI Barlangkutaté Csoport Duna lpoly Nemzeti Park

e-mail: szikktise@freemail.hu igazgatdsaga
Kutatdsvezetd: Bognar Csaba (kut.vez. ig. sz.: 236)- ' 1525. Bp. Pf: 86

e-mail: bognar.csabal 10@gmail.hu

Jelentés a Szeml&-Hegyi-barlangban (Ny. sz.:4762-3) 2016-ben végzett kutatasi
tevékenységrol

Kutatdsi tevékenységiink foirdnya tovdbbra is a barlangban mikodé barlangterdpia
eredményességének biztositasa, javitdsa, a barlang tisztasiaganak, klimdjanak, levegdje higiénés
allapotanak, kivalé gydgyhatasanak megdrzése, tanulmanyozasa.

Mivel a Szeml8-hegyi-barlang egy szakaszan 1égzészervi terdpia folyik, és ezen szakasz a

" 7

4/1999. (XII. 25.) EiM rendelet alapjan gyogybarlangga lett minGsitve, ezért a barlang klimajéat
¢és higiénés-mikrobioldgiai allapotat 2016-ban is, az el6zd évekhez hasonldan, folyamatosan
vizsgaltuk. A Szent Janos Koérhdz Korhaz-higiénés Osztalya felé is rrendszeresen adtunk
mikrobiolégiai vizsgalati eredményeket.

A 2016-0s évben is tovabb folytattuk az — elssorban a terdpidhoz kapcsoldodé — klimatolégiai
¢és mikrobioldgiai vizsgalatokat.

1. klimamérések

A digitalis memériardgzitdvel ellatott, folyamatos méromiszerek kiértékelését szamitégéppel
végezzikk. Az eddigi vizsgalatokbdl megallapithatd, hogy a barlang atlaghdmérséklete 13,6 ° C.
A kiegyenlitett allapot 2016-ben is stabil volt. atszellozése tovabbra is mély rétegekkel vald
kapcsolata révén jo, és a Ferencvarosi-terem felé intenziv. Téli behuzo (Lejtakna) levegd rovidre
zért. Az Egyetemi bels6 kiirtén a Padlds iranyabdl az Orids-folyosé kijaratanal tavozik, igy a
barlang tobbi része védett.

SZEMLO-HEGYI-BARLANG

szakaszal, Radon 85 himérseklet merési pontja
Ferencvarosi
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1. 4bra: A Szeml6-hegyi-barlang radon- és hdmérséklet mérési pontjai



Az év soran az Oriasfolyosé hdmérsékletének alakuldsat a 2., &s a 3. dbra mutatja.
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2. 4bra: Az Oridsfolyosé hémérsékletének alakulisa.
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3. 4bra: Az Oriasfolyosé hémérsékletének alakuldsa (nyugalmi és terhelésesidszakban).



A 4. 4bran az Oridsfolyosé-Halal szakasz hémérsékletének alakuldsa lathaté 2016. aprilis 8. és
aprilis 22., valamint majus16 és janius 10. kz6tt.
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4. gbra: Az Origsfolyosé-Halal szaksz hémérsékletének alakuldsa nyugalmi és terheléses
(terapias) idoszakban.

Az 5. 4brén a Kiils6- és az Oriasfolyosé augusztus 1. és augusztus 31. kozott mért i
hémérsékletek diagramja lathato.

Szemib-hegyi-barlang Kitls6- és Oridsfolyost
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A kadso homérseklet nem befolyasolja az Oriasfolyoso hdmdrséklent

5. #bra: A kiilsd tér és az Oridsfolyosé homérséklete augusztus honapban. Osszehasonlit6
diagram.



Az dbréan j6l megfigyelhetd az Oridsfolyosé kiegyenlitett, a kiilsd koérnyezettdl fliggetlen
hémérséklet alakulasa.

A kvetkezd 4brék az Oridsfolyosé huzat- és nyomasviszonyait mutatjak.
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6. 4bra. Az Oridsfolyosé és a felszin huzat- és nyomdsviszonyai &prilis 1. és 4prilis 8.,
valamint aprilis 22. és majus 31. kozott.
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7. &bra: Az Oriasfolyosé nyomasviszonya jinius 1. és junius 30. kozott.



A széndioxid mérések eredményét a 8. dbra mutatja.
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8. dbra: Az Oridsfolyosén 4prilis 1. és jilius 27.kozott kapott CO; eredmények.

A radon-mérések eredményé a 9. abra tartalmazza.
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9. 4bra: A radon-koncentracié valtozdsa az Oriasfolyoson



Mint az abran is jol lathatd, a radon-koncentracié erdsen fliggott a homérséklettol.

A klimaméréseket hémérséklet mérést a Ferencvérosi teremben Orids folyosén, Agyagosban
Sdrga fels6 jarataiban folyamatos digitdlis méréeszkozzel végeztiik. Hetente a terapids helyeken
higanyos hdémérével ellendriztiik. A radon méréseket a Debreceni Atomki kiértékeléséhez

havonta végezziik, a bakteroldgiai mintavételt hetente végezziik.
A Kklimatélogiai vizsgalatok eddigi megallapitasai:

e A barlang levegdje a Kkiilsd, felszini id6jarastol , szennyezettségtél fiiggetlen (nyomas,

hémérséklet, 1égszennyezettség, vizkémia).

e A barlang levegéjének nyugalmi allapota terhelés utidn gyorsan helyreall, a

légaramlasok biztositjak a stabil hdmérsékletet ( az eltérés 0,1 °C).

e A barlang alatt 1évé termalkarszttal osszefiiggéen, a barlangba feliramléo meleg,
tiszta, 100% relativ paratartalmu, gyégyhatast elGsegité ion-osszetételit levegd a

Szemlé-hegyi-barlangnak egyediilallé klimat biztosit.

e A barlang levegdjének A CO, és Radon koncentraciéja joval a megengedett hatar

alatt van. A barlang jelenlegi terhelése negativ iranyba nem befolyasolja.

e A Radon és a h6mérséklet aranyos a felaramlassal, annak fiiggvénye.



2. mikrobiolégiai vizsgalatok:

Targyévben - 2015.-héz hasonldan - 8 leszéllds alkalméval végeztiink
vizsgalatokat, melyek értékeit az 1. tablazat tartalmazza.
1. tdblazat
Mintavétel 1. mintavételi | 2. mintavételi | 3. mintavételi | 4. mintavételi
pont pont pont pont
Rendeld Purgatérium | Orids folyosd, Létra alja
[épcsé teteje

CFU*/100 [ CFU/1001 CFU/1001 CFU/1001
2016. februar 5 0 11 9
2016. mdrcius 11 0 0 10
2016. aprilis 12 2 10 4
2016. majus 8 0 11 9
2016. augusztus 6 0 0 11
2016. szeptember 14 1 14 18
2016. oktdber 18 0 17 17
2016. november 17 0 13 13

CFU (Colony Forming Unit)= Telepképz6 egység

{itkdztetéses

Mint az 1. tablazatbdl is kit(inik, a legmagasabb értékeket a rendelében kaptuk, akar csak az

el6z6 években, bar a szokvényos beltéri értékeknél (< 50 CFU / 100 liter levegd) soha nem volt

magasabb, és eddigi vizsgélataink sordn a 2014-es évben kaptuk a legkevesebb telepszamot

minden mintavételi ponton. Mint az el6z8 években, Ugy most is a purgatérium volt a

legtisztabb, szinte mar baktérium-mentes levegdvel. Folytattuk a molekularis bioldgiai

vizsgalatokat, melynek keretében agyagmintdkat gy(jtottiink. 2016-ban 29 mintdbdl végeztlink

nukleinsav (DNS) kivonast.

Az eddig kitenyésztett baktériumok zéme — mint eddig mindig - a Micrococcus és a Bacillus

genusba tartoztak. A barlang leveg6jébdl kérokozé baktériumot, ill. egyértelmiien a

légutakbdl szdrmazé baktériumokat kimutatni egyetlen esetben sem tudtunk. A rendeld

levegdjébdl ezen mikrébak - csekély szimban ugyan, de szinte mindig megtalalhatéak voltak.



2. tablazat

Az Agyagos folyosé harom mintavételi pontjan MAS-100-as mintavevével kapott 100 literre

vonatkoztatott telepképzd egység szamot (CFU) az 5. tablazat tartalmazza.

Mintavétel 1.mintavételi 2.mintavételi 3.mintavételi
pont pont pont
CFU/ 100 | CFU/ 1001 CFU/1001
2016. februar 15 11 12
2016. marcius 10 12 11
2016. aprilis 3 10 13
2016. majus 10 14 8
2016. augusztus 11 11 8
2016. szeptember 7 14 11
2016. oktéber 6 7 11
2016. november 7 8 13

CFU (Colony Forming Unit)= Telepképz8 egység

Mint a 2. tabldzatbdl j6l lathatd, az Agyagos folyosé leveg6jének mikrobioldgiai allapota is az

el8z8 években mar megszokott alacsony baktériumszamot mutatta.

Vizsgalatain eredményeképpen megallapithatd, hogy a Szeml&-hegyi-barlang altalunk vizsgalt
szakaszai levegdjének az ontisztulasi képessége, és igy a higiénés-mikrobioldgiai allapota az

el6z8 évekhez hasonléan 2016-ben is kivalo volt.

A mikrobioldgiai mintavételezést Bognar Csaba, a mintak feldolgozdasat és vizsgalatat az AQUA
BAKT Bt a NAT altal NAT-1-1693/2012 szamon akkreditalt vizsgalolaboratoérium végezte.



3. Geolagiai és feltaro kutatasok:

Targyévben is folyamatosan végeztiikk a geologiai feltarast. A tereprendezést is folytattuk. A
Hépalota utdni szikk omladék rendezését folytattuk. Az Agyagosban tereprendezést végeztiink,
igy a banyaszkiirt lefedését és bejarat athelyezését végeztilk el. A gyerekjarat biztositdsat
készitettiik el. A Gyongyos tormelék dombot a sarkiirtébol besuvadéd agyag kiszallitasat kezdtiik
el. Az Agyagos ideiglenes vilagitasat (ledlampas kiépitését ) ideiglenesen elkészitettik.

4. Egyéb tevékenység:

A barlang 4llagmegdvésat idegenforgalmi és terapias részen mosassal és algatlanitdssal havonta
végezzilk szakaszonként.

5. Terveink a 2017-es évre:

e Agyagos:

o Tormelék kiszallitds ma Banyaszkiirtébol.

o A Hegyi Gébor-folyosd vizelvezetése

o Sarklrt6-Gyongyds takaritdsa

o A Gyerekjarat biztositasa, a lejarok rendezése

o Klima- és mikrobiolégiai vizsgalatok folytatdsa
o Idegenforgalmi-terapias szakasz:

o Allagmeg6vis, takaritas, ldmpafléra mentesités

o Klima- és mikrobioldgiai vizsgalatok folytatasa
e Kadics-szakasz: |

o Hopalota elotti jarat rendezése

o allagmegovas, biztositas

Budapest, 2017. 02. 07.
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A Szeml6-hegyi-barlang Orias-folyosé - Agyagos-terem szakaszai 2011.-2016.
kézotti klima adatainak kiértékelése

Radon vizsgdlat: A vizsgalt id§szakban, havi rendszerességgel végzett mérések sordn a

222
k

maximalis érté R 15-100 Bqm?, mig a terapids szakaszon az 4tlagérték 2-100 Bgm® volt. A

vizsgdlatokat Dr. Csige Istvdn vezetésével a Debreceni ATOMKI végezte.

Bakteriolégia: Az Agyagos-teremben 3, a kiépitett szakaszon szintén 3, mig az orvosi
rendel6ben 1 mintavételi ponton tértént havi rendszerességgel , 100-100 | levegd
mintavétele MERCK MASS 100-as leveg6-mintavevével, és mikrobioldgiai feldolgozasa véres
agaron. Tobb ponton vizsgaltuk a lecseppend viz baktérium tartalmdt is. A vizsgalt
idGszakban a leveg6 baktérium-tartalma egyszer sem haladta meg a szokasos Indoor
értékeket. Kérokozé baktérium egyetlen mintabdl sem tenyészett ki. A gombaelem-szam a
egyetlen mintavételi ponton sem haladta meg az 5 telepképz8 egységet. Osszességében
megallapithaté, hogy a barlang leveg8je higiénés-mikrobiolégiai szempontbél kivalé!
A mintavételeket Bogndr Csaba okl. mikrobiolégus, MKBT szakért6, a mikrobioldgiai
vizsgdlatokat a NAH-1-11693/2016 szdmon akkreditdlt AQUA BAKT Kérnyezetvédelmi,
Egészségligyi és Szolgdltatd Bt. Aqua Bakt Laboratérium végezte.

Vizkémia: A vizsgalt szennyezhetd pontoknal a vizekben felszinrél szarmazé szennyezés nem
volt észlelhetd. A vizsgdlatokat Fehér Katalin okl. geoldgus, vegyésztechnikus végezte.

Hémérséklet: A vizsgalt idszakban az Orids-folyosé hémérséklete atlagosan 13, 2°C-on
stabilizalédott. A barlang atlagh6mérséklete a vizsgalt id6szak végén, azaz 2015-ben 13,6 °C
volt.

€O,: Alevegb CO; koncentracidja 2800-3800 ppm kozott valtozott.

Véltozdsok: A barlangban a kilsé légaramlatok lezarédtak. A barlangba felaramlo
keresztmetszetek megndvekedtek. A barlang egész terlletén a klima kiegyenlitédott, a
paraméterek stabilizalédtak.

A mérések, vizsgalatok teljes dokumentacidja A SZIKKTI-SE birtokaban vannak.
Budapest, 2017. 02. 02.
oo

ar Csaba Kisg‘Jen()'

mikrobiolégus, MKBT szakért6 # kutatdsirdnyitd, okl. gépészmérndk
kutatasvezetd g SZIKKTI-SE elnék




A Szeml8-hegyi-barlang mikrobiolégiai mintavételezésben rész
vettek

2016. februar Kiépitett szakasz: Bognar Csaba

Agyagos: Bogndr Csaba, Bognar Emese, Csiszar Csenge
2016. marcius Kiépitett szakasz: Bognar Csaba

Agyagos: Bogndr Csaba, Mohai Lasz|6, Rabecz Rébert
2016. aprilis Kiépitett szakasz: Bognér Csaba

Agyagos: Bognar Csaba, Sinka Boglarka, Hadamcsik Emé&ke
2016. majus Kiépitett szakasz: Bognar Csaba

Agyagos: Bognar Csaba, Bognar Emese, Andrdsi Kornél
2016. augusztus Kiépitett szakasz: Bognar Csaba

Agyagos: Bognar Csaba, Sinka Bogldrka, Andrasi Kornél
2016. szeptember | Kiépitett szakasz: Bognér Csaba

Agyagos: Bogndr Csaba, Mohdcsi Laszlo, Hadamcesik Emdke,

Hadamcsik Enikd, Hadamcsik Emese
2016. oktober Kiépitett szakasz: Bognér Csaba

Agyagos: Bognar Csaba, Dr. Szabd Gyorgy, Andrasi Kornél
2016. november Kiépitett szakasz: Bognar Csaba

Agyagos: Bognar Csaba, Rabecz Rébert
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SZIKKTI Barlangkutaté Csoport Duna Ipoly Nemzeti Park

e-mail: szikktise@freemail.hu igazgatésaga
Kutatasvezetd: Bognar Csaba (kut.vez. ig. sz.: 236) 1525. Bp. Pf: 86

e-mail: bognar.csaball0@gmail.hu

Jelentés a Tabor-hegyi-barlangban (Ny.sz.4763-4) 2014-ben végzett kutatasi
tevékenységrol

A 2016-0s évben folytattuk a barlang elétti terepszakasz takaritasat, a szemét szedését Ballo

Gyorgy kutatdtarsunk feltigyelete mellett.

Feltaro kutatas
A barlang feltdré kutatdsa a térmelék nehéz deponélasi lehetdsége miatt még nem megoldott. A
barlangbdl az eddig felhalmozott szemetet, tormeléket (beton kerités-és pad darabok, kommunalis

szemét, stb.) folyamatosan hordjuk ki. sajnos a kihordandé szemét rendszeresen jratermelédik.

Mikrobiologia

A 2016-es évben 3 leszallas alkalmaval tortént leveg6bdl bakteriologiai és mikologiai mintavétel,
melyek soran 100-100 liter levegdt vettiink Véres-agar-és Bengdalrdzsa-agar feliiletére kb. fej
magassagban MERCK MASS-100-as levegbémintavevd berendezéssel. A Véres-agar lemezeket 24
Oran 4t szobahOmérsékleten, majd egy éjszakan at 37°C-on, ezutdn tovabbi 6t napig ismételten
szobahOmérsékleten incubaltuk. A Bengalrozsa-agar lemezeket 5 napon at szobahdmérsékleten

tenyésztettik.



1.kép: MERCK MASS-100-as levegémintavevo

2. kép: Véres-agar tenyészet

A’ * BEJARAT

Ajto

N —

Eldcsarnok
E
<
@ T 12205-akna
TABOR-HEGYI-BARLANG
ALAPRAJZ
4] ém
FELM.: ACHERON es SZIKKTI
A Dy Szerk.. KarpatJ., Szabe Z.
ey i 1992

1. abra: A mikrobiologiai mintavételi pontok.



Eredmények:

A bakterioldgiai mintavételek eredményeit az 1. tablazat, a mikoldgiai mintavételek eredményeit a

2. tablazat tartalmazza.

1. téblazat: A bakterioldgiai mintavételek eredményei

1. mintavételi pont 2. mintavételi pont 3. mintavételi pont 4. mintavételi pont

Mintavétel ideje ) .,

CFU*/100 1 levegd CFU*/100 1leveg6 | CFU*/100 1 levegd CFU*/100 1levegd
2016. majus 35 39 45 38
2016. junius 56 50 40 39
2016. julius 78 63 79 63

*CFU (Colony Forming Unit)= Telepképzs egység

2. tablazat: A mikoldgiai mintavételek eredményei

1. mintavételi pont 2. mintavételi pont 3. mintavételi pont 4. mintavételi pont

Mintavétel ideje .

CFU/*100 1 levegd CFU*/100 1levegd | CFU*/100 1 levegd CFU*/100 1 levegd
2016. majus 10 13 17 9
2016. jinius 56 30 6 2
2016. julius 153 45 56 26

* CFU (Colony Forming Unit)= Telepképzd egység

Ertékelés:

A baktérium-szam a majusi és a jiniusi mintavételkor nagysagrendileg minden mintavételi ponton
egyforma, és viszonylag alacsony volt, akarcsak az el6z6 években. A juliusi hdnapban minden
mintavételi ponton magasabb baktérium- és gombaelem-szamot kaptunk. Ezen hénapban volta
legtobb szemét is a barlangban.

Ezen évben is a barlang bels részein kaptuk, a legalacsonyabb gombaelem-szam értékeket.

A domindans baktériumok ¢és gombadk identifikédldsa még folyamatban van.

Tovabbi tervek:
e Szemétkiszallitas

e JaratbOvités a Lira felé

Budapest, 2017. 02. 05.
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A Tabor-hegyi-barlang mikrobiolégiai mintavételezésben rész
vettek

2016. februar Bognar Csaba, Dr. Szabd Gyorgy, Andrasi Kornél

2016. marcius Bognar Csaba, Mohai Laszld, Andrasi Kornél

2016. Aaprilis Bognar Csaba, Sinka Boglarka, , Andrési Kornél

2016. majus Bognar Csaba, Bognar Emese, Andrasi Kornél

2016. augusztus Bognar Csaba, Sinka Boglarka, Andrasi Kornél, Mohai Laszl6
2016. szeptember | Bogndr Csaba, Mohdcsi Laszld, Andrasi Kornél

2016. oktober Bogndr Csaba, Dr. Szabd Gyorgy, Andrasi Kornél

2016. november Bogndr Csaba, Rabecz Rébert, Andrasi Kornél




