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El6zmények

A Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyaregysége d¥zéd meg a Geornis Bt-t, hogy a
Dél-Dunantuli Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi \éziigyi Felligyabség hatarozata
szerint vizsgalja meg a Nagyharsanyi banyatzentetériitalalhaté megfigy&lpontok (asott,
furt kutak) vizkémiai paramétereit. A Nagyharsab@nyalzem terlletére érvényes Egységes
Vizfoldtani Monitoring Rendszer elkészitése soramebetett szamozasokat hasznalva az
Nbf2-es és Nbf3-as kutak szdmozasai a korabbi Bhks Nhlll-as kutaknak felelnek meg. A
Nagyharsany teriletén kialakitott, kotélezgységes vizfoldtani monitoring kiegészul a
Beremendi banyatertiilet és kornyezetének hasonid \désgalataval. E keitfeladat tehat
mindig egy jelentésben szerepel. A beremendi halgknél a két banyatertleten talalhato
barlangot, valamint a telepilés egy, mar korablsawizsgalt katjat jeldltik ki mintavételi
pontként. A beremendi banyaterilet egyik barlarsgfderemendi-kristalybarlang, a masik a
Kis-vizes-Ureg. A vizféldtani monitoring 2014 noveenétl kezdidéen kiegészilt a
Beremendi-kristalybarlangba telepitett vizszintohmeas- és dmérséklet regisztraléval a
beremendi karszton (ami hidrogeoldgiai értelembdreké’ jellegi résziél all) tehét ketd
vizszintingadozas-mér Uzemel. A mintavételi helyek, melyek leirasai azgy&eges
Vizféldtani Monitoring Rendszerben szerepelnek:

Nagyharsany
Nbf2-eskarsztviz figyeb kut
X= 56414 m
y = 599564 m
z= +151 hBf
Nbf3-askarsztviz figyeb kut
X = 56440 m
y = 599262 m

z= +148/348f

Nbf5-0s talajvizfigyeb kut
x= 56488 m
y= 598858 m
z= +120,5 mBf

Asott kit(H/662-3/1996-12) azaz ,Vasuti kat”, talajviz mepfel kat

Xx= 56145 m
y = 598375 m
zZ= +11168f

Beremend

Beremendi-kristalybarlan¢4150-1) karsztviz megfigy&lpont

X= 49857 m
y = 603000 m
zZ= +115 hiBejarat)

a barlangi toba helyezett vizszintingadozas-regikztmiszer €s a vizszint viszonyitasi fix
pontja a barlang térképezésekor elhelyezett poagassaga: +97,618 mBf




Kis-vizes-ureg (kat.sz: 4150-19, korabban: Berem&istharlang)karsztviz megfigyé pont

Xx= 49410 m
y= 602711 m
z=  +101fmB

Hegyalja u. 13. sz. telek udvaraban &sott kiint a banyatelekhez kdzeli megfigyednt.
x= 49711,3m
y= 602349,6 m
z= +109nBf

A 2007. év masodik féléevében keérdtt meg e figydlpontok egységes mintazasa. A
helyszinekdl teljes vizkémiai, valamint ammonium, nitrit, ditrkomponensekre vételeztiink
mintat, melyet a Mecsekérc Zrt KérnyezetvédelmiiBéiz elemeztek. A mintavételek 2017.
junius 13-an torténtek. Az akkreditalt mintavétérmaegfeleben a helyszinen T (°C), EC

(mS/cm) redoxipotencialt (mV) és oldott oxigént (o), illetve oxigéntelitettséget (%)

mértink.

Vizkémiai paraméterek értékelése

A viz kémiai Osszetételében és a szenfiyarmponensek tekintetében ked§dendenciak
mutathatok ki mindkedt viztipusnal. A karsztos, veszélyeztetett terlletekeért értékek
egyik helyszinen sem Iépték at az ANTSZ altal mé&goaott egyedi kutas ivéviz
engedélyezett nitrat hatarértékeit (80 mgPym 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerinti
felszin alatti vizre (25 mg/dinvonatkozét a Beremendi-kristalybarlangban megktizahol

a nitrat mennyisége 22 mg/dmA Kis-Vizes-Ureg vizének nitrat értéke alacsory92
mg/d?. A vonatkozé rendelet a talajvizre 50mgPees hatarértéket allapit meg.

A nagyharsanyi banyatertleten hasznalt ipari (tglapye vasuti kat nitrat értéke a mérés
idépontjaban 85mg/dfn Ugyszintén a beremendi, Hegyalja u. 13-as asatékékei lépi at
az emlitett értéket, utdébbinal jeléatmértékben (230mg/din bar csokked trendenciaval.
Az Osszes keménység értéke ismétt mz egy évvel ezéitihez képest (265mg/din A
nagyharsanyi Nbf5-0s katban a nitrat értéke szinséikkent (32mg/di). A Beremend, Kis-
vizes-Ureg vizében, hasonléan a kordbbi megallsgifiihoz: a barlangkedvel vagy
hidegebb, illetve a forré nyari édzakban a barlangba behuzéodélériyek, életkzdsségek
mar érzékelhét biologiai produktivitassal rendelkeznek. A Kis-®g&ilreg viztipusa nem
tartalmaz nemkarbonat-keménység csoportba tartalaukn €s magnézium kotéstipusokat,
ezért karsztviz. Ugyanakkor a Beremendi-kristaligragé kevert vizes jellég A
redoxpotencial pozitiv értékei a barlangi légtéwviskapcsolatanak koszonbkt a barlangi
légkorzés és a szdllitott felszini friss oxigén iatipust, legaldbbis a felszinkozeli részét
megvaltoztatja.




; A Fajlagos Osszes | ... . L ; Osszes . -
m:;ﬁ‘:;e' vizhéfok pH pif:::i}il :;e::;::g oldott Na::" Kalium |Kalcium Maf;e 2 Ligossag k:f'a:;at Karbonat | keménys k:::::::;g szutfat| witrit | nitrat | AT T:"'" Klorid
képesség anyag €g
mértékegység c* x mv pSicm | mgidm® mgidm mgidm mg/dm® | mg/dm* | mmolidm?* | mgidm® | mg/idm*® | mg/dm?* mgidm?® mgidm pg/dm® |mgidm®*| mgidm?® | mgidm®
i';f;rdéer't";z:: n.é. 6885 x 1600 1200 | 200 x x x x x x 350 x 250 | 500 | 25050 05 250
11252013 208 8.1 245.00 2580 200 3.08 0.67 56 10 3 183 =3 102 24 7 =0,1 22 0.03 1
B/4/2014 22.08 78 12,10 330 220 519 1.26 59 62 35 204 =3 938 94 7 =01 39 0.03 3
Nbf2 BMTI2015 2093 77 50,81 340 205 48 1.98 52 36 3.4 207 =3 95 95 12 =0,1 54 0.05 4
6/6/2016 20,81 77 181,5 300 195 1,74 0,757 55 44 32 195 =3 a7 a7 7 <01 3,5 0,05 1
210772017 223 7.6 1435 410 245 722 | 189 | 643 | ss8 40 244 <3 103 103 19 | <010 | 53 0,07 4
11252013 21 7.6 189.00 500 315 177 3.83 24 =2 5 305 =3 M7 "7 15 =0,1 4.4 0.05 [
B/4/2014 217 7.5 29 10 700 430 T 4 95 10.5 55 336 =3 159 154 19 =01 72 0.03 76
Nbf3 BMTI2015 208 7.3 129,30 550 400 19.5 3.49 93 13.2 58 354 =3 168 162 22 =0,1 0.03 0.03 15
6/6/2016 20,80 7.1 205,10 502 330 16,6 3,44 91 10 §2 378 =3 151 151 23 =0,1 58 0,05 9
210772017 3213 7.3 1526 §50 370 22 498 | 344 | 82 53 384 <3 138 139 32 | <010 | 88 0,04 12
11252013 14.8 7.6 257.00 1030 740 129 0.67 123 82 9.9 504 =3 354 277 85 =0,1 4.1 0.08 16
B/4/2014 16.41 7.5 19.00 1030 750 12.4 0.559 109 (] 9.4 573 =3 34 253 S0 =01 51 = 0,03 22
Nbf5 BMTI2015 157 7.4 178,30 1000 785 10 0.235 120 T 99 504 =3 347 277 73 =0,1 41 =0,03 18
6/6/2016 15,20 722 61,70 1040 665 9,69 0,958 106 76 96 586 =3 326 259 110 =0,1 43 0,11 19
2100712017 17,79 7.6 n.a. 1060 760 9,55 1,7 91 90 10 610 <3 337 280 81 <0,10 32 0,09 20
11252013 13.2 7.6 171.00 950 630 208 0.9 121 &0 85 519 =3 30 238 28 =0,1 &0 0.04 kT
B/4/2014 15.22 7.6 -3.00 950 635 22 =016 101 66 85 519 =3 294 238 37 =01 44 = 0,03 28
Vasuti kat BMTI2015 14.9 7.5 77,90 1080 730 345 0713 127 52 85 519 =3 322 238 52 =0,1 a2 0.03 52
6/6/2016 13,6 7.3 157,70 1050 545 261 0,37 93 48,5 86 525 =3 253 241 42 =0,1 AT 0,04 42
210072017 14,2 74 1237 1030 665 17,8 0,711 101 59 87 531 =3 275 244 45 =0,10 85 0,05 37
11252013 18 82 222 00 500 2580 252 218 39.4 258 3.8 232 =3 115 106 32 =0,1 27 0.04 8
Ber . B/4/2014 18.06 82 32,10 450 320 207 243 39.8 30 3.8 232 =3 125 106 H =01 23 0z 8
kristalybarlang BMTI2015 178 78 28,00 450 285 17.2 1.89 412 228 37 228 =3 110 104 30 =0,1 23 011 9
6/6/2016 18,13 82 115,60 440 235 17,3 22 35,8 231 3,5 214 =3 104 93 40 =0,1 26 0,03 9
210072017 18,08 83 95,9 450 2580 14,7 2,55 35,8 27,3 3.6 220 =3 114 101 40 =0,1 22 =0,03 8
11252013 242 7.4 133.00 930 580 G2.4 5.83 107 301 87 531 =3 220 220 63 =0,1 0.85 0.08 22
Ber d. Kis. B/4/2014 2445 7.3 47.00 930 595 54.4 623 100 289 2.4 512 =3 208 208 66 =01 1.9 o.08 18
. - BMTI2015 242 7.3 125 80 910 810 487 426 124 348 85 519 =3 255 238 73 =0,1 1.82 0.09 21
vizes-lireg !
6/6/2016 244 72 173,10 930 555 53,4 5,45 99 31,6 86 525 =3 212 212 97 =0,1 0,38 0,12 25
210072017 24,32 7,41 80,7 930 580 38,3 574 93 41,3 24 512 =3 233 233 82 =0,10 0,92 0,13 25
11252013 16.3 77 153.00 1340 995 52.8 472 137 82 77 470 =3 385 218 130 =0,1 160 =0,03 47
B/4/2014 18.2 77 -11.00 1350 1000 47.3 5.5 118 50 76 454 =3 376 213 160 =01 180 = 0,03 56
Hegyalja u. 13. BMTI2015 17.6 7.5 74.00 1450 1180 428 3.85 158 94 77 470 =3 440 218 220 =0,1 230 =0,03 59
/612016 17,95 7.4 100,70 1580 1030 | 488 | 48 138 86 7.5 476 <3 393 218 170 | <01 330 0,07 82
210072017 18,41 7.6 130,4 1570 1125 47,8 52 129 95 8,0 438 =3 404 224 170 =0,1 265 =0,03 73

* /2005 KVVM-EUM-FVM rendelet szerint,
n.é.: a monitoring szempontjabol nem értelmezhetd

x nincs adat, vagy hatarérték

M

egyébként a 201/2001(X.25.) Kormanyrendelet 1.§ (3) bekezdésében biztositott jogkirében az ANTSZ B.M.|. &ltal megallapiott egyedi hatarértékek

nitrat: 25/50: felszin alatti vizretalajvizre

1. tablazat

A vizsgalt kutak vizkémiai paramétereifsszehasonlitva az &6 ciklusban mértekkel
Az engedélyezett hatarértékeknél magasabb értékekdmelve.




Vizszintingadozasok értékelése

A mintavételkori vizszintek (m.Bf.) a 2.

tablazaesnt alakultak.

2012.06.13./14. 6/26/2013 6/4/2014 61712015 6/6/2016 13/06/2017
Hegyalia u. 13 89.10 94.80 95.05 93.32 94.70 94.50
(H13)
Beremend, Kis-
vizes. iireg (KVU) 97.41 97.62 97.58 97.87 97,58 97.39
Beremendi- x x x 97 573 98,293 97.08
kristalybarlang
Nagyharsany,
Vasiit kit (Vask) 100 45 102.15 101.80 102.75 102.25 102.23
Nbf2 95 46 95 71 95 61 95 76 95 71 9549
Nbf3 95 25 95 46 95 32 95 67 95,49 9528
Nbf5 100.40 101.00 100.60 101.40 101.3 101.02
2. tablazat Mért vizszintek (m.Bf.) 6sszehasonlitas
A Nagyharsanyi NBf-3-as {isora az 1.-es grafikonon lathato.
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1. grafikon A nagyharsanyi Nbf-3-as kut vizének vizszit- és hiimérséklet adatsora

A beremendi Kis-vizes-lregbe helyezett vizszinttuyas- és dmérséklet-regisztralo jelzi,
hogy a felszin kozeli karsztnivo igen gyorsan @gl@nyen reagal a csapadékhatasokra (2.
grafikon). A vizlbmérséklet csak egy-két tized fokot valtozik, staBilvizszint ingadozas
korrelal a Beremendi-kristalybarlang vizével.
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2. grafikon A Beremendi Kis-Vizes
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TPH vizsgéalatok

A TPH vizsgalat eredménye kéthelyen lépte at az engedélyezett hatarértékefulaor-t).




Mintavétel helye mintavételi kod TPH {pg/l)
Hegyalja u. 13 (H13) H-13 <25
Beremend, Kis-vizes -

iireg (KVU) KVU <25
Beremendi Kristaly-
barlang (KRBG) KRBG 125
Nagyharsany, Vasuti
kit (Vask) Vask <25
Nagyharsany,
banyateriilet 2. sz. Nbf-2 109,3
figyeld kit
Nagyharsany,
banyateriilet 3. sz. MNbf-3 =25
figyeld kit
Nagyharsany,
banyateriilet 5. sz. MNbf-5 =25
figyeld kit

3. tablazat A mért TPH értékek

A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a baeryedeteken kett helyen problémas a PTH
értéke. Ezért a szigoruan védett, kulonleges teretésertéket képvisél Beremendi-
Kristalybarlang vizét 2017. 07. 07.-én ismételtemtaztuk. Az eredmény megnyugtatoan
alacsony érték (<25ug/l), tehat vagy a mintavételezés, vagy dlig&m vagy mérés soran
torténhetett véletlenszeszennyed&dés. A nagyharsanyi Nbf-2-es katnal nem jélentl0%
alatti) ertéki a hataratlépés, e mintavételi pont asjévben lesz Gjramintazva.

Osszefoglal6

Az egyes mérési pontokon a nitrat mért értékeipil@z érvényes (6/2009 KVVM-EUM-

FVM rendelet szerinti) hatarértéket. A beremendnyadertleten a két viztipus vizszintje
kozel azonos. A nagyharsanyi tertleten a kor@y&aajvizszintek szintie magasabban
helyezkedik el, mint a banyateruletendke. Valészifileg a Fekete-hegy iranyabdl érkez

felszin alatti vizaramldsok okozz&k a telepulése@rhety magasabb vizszintet. A

legszennyezettebb tertletek tovabbra is a banyayké&r talajvizek.

A TPH vizsgalatoknal bekdvetkézhatarértek atlépés a Beremendi-Kristalybarlangéese
mintazaskor, szallitAskor és/vagy méréskor kovedtitdze.

Pécs, 2017. julius 15.
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Igazgatosiag Vizsgalélaboratoriuma
Kovagoszolos
Tel.: (72)-564-700, Fax: (72)-564-708
Levélcim: 7614 Pécs, Pf.: 121.

MECSEKERC Zrt. Kérnyezetvédelmi

Nyilvantartasi szim:

29/2017/196

A NAH iltal NAH-1-1370/2015 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

=

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

A mintavételt a NAH altal NAH-1-1370/2015 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium végezte.

1. A vizsgalat(ok) kezdete: 2017. jinius 14,
2. A vizsgélat(ok) vége: 2017. junius 21.
3. Vevo neve és cime:
GEORNIS Bt., Pécs 7625 Otemetd u. 24/5

4. Minta kod

A-60574 A-60575 A-60576 A-60577 A-60578

A-60579 A-60580

A jegyzbkonyv 3 eredeti példanyban készillt. Ez a(z) 2/3 példany.

1/90ldal

Nyilvintartasi szam: 29/2017/196




5. Mérési eredmények

Minta kod: A-60574 Mintavétel ideje: 2017.06.13
Minta szarmazasi hely: KRBG Mintabeérkezés ideje: 2017.06.14
Minta jellege: Karsztviz Vizsgilatok kezdete: 2017.06.14
Mintavételi eljéras: Mélységi mintavétel Vizsgalatok befejezése: 2017.06.20
Mért komponens Meért érték  |Dimenzi6 Mdédszer azonosito
pH 8,3 [MSZ 1484-22:2009
Fajlagos elekiromos vezetdképesség 450||uS/cm MSZ EN 27888:1998
(Osszes oldott anyag 290[mg/dm’ MSZ 448-19: 1986 3.; 4. fejezet
Kalcium 35,8mg/dm’ MSZ 448-3:1985 2. fejezet
Magnézium 27,3|mg/dm’ MSZ 448-3:1985 3. fejezet
Liigossag 3,6{mmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
MSZ EN IS0 9963-1:1998 8.2. szakasz;
9. fejezet
Hidrokarbonat 220|img/dm?® MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonat < 3|mg/dm’ MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 1 14|Ca0 mg/dm’ MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonat keménység 101|[Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 40||mg/dm* [MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit < 0,10|mg/dm* MSZ EN 1SO 10304-1:2009
INitrét 22|mg/dm’ MSZ EN 1SO 10304-1:2009
uxmménium < 0,03|mg/dm? MSZ 1SO 7150-1:1992
Klorid 8mg/dm’ [MSZ EN SO 10304-1:2009
K 2,55|mg/dm’ MSZ 1484-3:20006 5. fejezet
MSZ EN 180 11885:2009
INa 14,7|lmg/dm?* MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN SO 11885:2009 -
TPH 125 ug/dm? E-K9:2015
MSZ 1484-7:2009 9.4.2; 9.5.2. szakasz |

A jegyzékonyv 3 eredeti példanyban késziilt. Ez a(z) 2/3 példany.

2/9oldal.
Nyilvantartasi szam: 29/2017/196




Minta kéd:

Minta szarmazasi hely:

Minta jellege:
Mintavételi eljaras:

A-60575

KvU

Karsztviz

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:
Mintabeérkezés ideje:
Vizsgilatok kezdete:
Vizsgélatok befejezése:

2017.06.13
2017.06.14
2017.06.14
2017.06.20

Mért komponens Mért érték | Dimenzidé Madszer azonosito
H 7,5 MSZ 1484-22:2009

Fajlagos elektromos vezetbképesség 930{uS/cm MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 580[mg/dm* MSZ 448-19: 1986 3.; 4. fejezet

Kalcium 98|mg/dm* MSZ 448-3:1985 2. fejezet

Magnézium 41,3|mg/dm? MSZ 448-3:1985 3. fejezet

Lgossag 8.4lmmol/dm’ MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
MSZ EN 1SO 9963-1:1998 8.2. szakasz;
9. fejezet

Hidrokarbonat 512][mg/dm’ [MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonat < 3|[mg/dm? [MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység

233|Ca0 mg/dm®

[MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbondt keménység | 233|Ca0 mg/dm®  |[MSZ 448-21: 1986 4. fejezel
Szulfat 82|[mg/dm° [MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit < 0,10]|mg/dm’ MSZ EN IS0 10304-1:2009
Nitrat 0.92|mg/dm’ MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammonium 0,13|mg/dm’ MSZ 1SO 7150-1:1992
Klorid 25|mg/dm? MSZ EN IS0 10304-1:2009
K 5.74|mg/dm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet

MSZ EN 1SO 11885:2009
Na 38 3|mg/dm® MSZ 1484-3:2006 5. fejezel |

MSZ EN ISO | 1885:2009
TPH < 25||ug/dm? E-K9:2015

MSZ 1484-7:2009 9.4.2: 9.5.2. szakasz

A jegyzOkonyv 3 eredeti példanyban késziilt. Ez a(z) 2/3 példany.

3/9oldal.
Nyilvantartasi szam: 29/2017/196
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Minta kod: A-60576
Minta szarmazasi hely: HI3
Minta jellege: Asott kat

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:
Mintabeérkezés ideje:
Vizsgalatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2017.06.13
2017.06.14
2017.06.14
2017.06.21

Mért komponens Meért érték  |Dimenzio Maédszer azonositd
pH 7.6 MSZ 1484-22:2009
“Fajlagos elektromos vezetoképesség 1570]|uS/ecm MSZ EN 27888:1998
[Osszes oldott anyag 1125mg/dm? MSZ 448-19: 1986 3.; 4. fejezet
Kalcium 129mg/dm’ MSZ 448-3:1985 2. fejezet
Magnézium 96{img/dm? MSZ 448-3:1985 3. fejezet
Lugossag §,0[mmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
MSZ EN IS0 9963-1:1998 8.2. szakasz;
9. fejezet
Hidrokarbonat 488img/dm’ MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonat < 3|lmg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 404|Ca0 mg/dm* MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbondt keménység 224||Ca0O mg/dm? |MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 170[mg/dm’ [MSZ EN 150 10304-1:2009
Nitrit < 0,10[mg/dm’ [MSZ EN 180 10304-1:2009
(Nitrat 265|mg/dm® MSZ EN ISO 10304-1:2009
Amménium < 0,03|mg/dm?’ MSZ 150 7150-1:1992 N
Klorid 73| mg/dm’ MSZ EN I1SO 10304-1:2009 N
3 5.2lmg/dm® MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN IS0 11885:2009 ]
'Na 47.8|mg/dm? MSZ 1484-3:20006 5. fejezet
MSZ EN I1SO | 1885:2009
TPH < 25pg/dm? E-K9:2015 N

MSZ 1484-7:2009 9.4.2; 9.5 2. szakasz

A jegyz6konyv 3 eredeti példanyban késziilt. Ez a(z) 2/3 példany.

4/90ldal.
Nyilvantartasi szam: 29/2017/196
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Minta kod: A-60577 Mintavétel ideje: 2017.06.13
Minta szarmazasi hely: Nbf-5 Mintabeérkezés ideje: 2017.06.14
Minta jellege: Talajviz Vizsgalatok kezdete: 2017.06.14
Mintavételi eljaras: Szivattys mintavétel Vizsgalatok befejezése: 2017.06.21
Meért komponens Meért érték |Dimenzid Moédszer azonositd
pH 7,6 [MSZ 1484-22:2009
Fajlagos elektromos vezetdképesség | 1060][pS/cm MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 760]mg/dm* MSZ 448-19: 1986 3.; 4. fejezet
Kalcium 91|mg/dm’ MSZ 448-3:1985 2. fejezet
Magnézium 90|mg/dm? MSZ 448-3:1985 3. fejezet
Ligossag 10,0|mmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1, szakasz
MSZ EN [SO 9963-1:1998 8.2 szakasz:
9. fejezet
Hidrokarbonat 610|mg/dm’ MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonat < 3|lmg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 337Ca0 mg/dm®  |MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonat keménység 280||Ca0 mg/dm® MSZ 448-21: 1986 4., fejezet
Szulfat 81jmg/dm’ MSZ EN 1SO 10304-1:2009
Nitrit < 0,10jmg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
[Nitrat 32[mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammonium 0,09|mg/dm’ MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid 20|[mg/dm?’ [MSZ EN 1SO 10304-1:2009
K 1,7|mg/dm? MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN ISO 11885:2009
INa 9,55|mg/dm? MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN [SO 11885:2009
TPH < 25[pg/am’ E-K9:2015
MSZ 1484-7:2009 9.4.2; 9.5.2. szakasz

A jegyzékonyv 3 eredeti példanyban késziilt. Ez a(z) 2/3 példany.

5/9oldal.
Nyilvéantartasi szam: 29/2017/196
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Minta kod:

Minta szarmazasi hely:

Minta jellege:
Mintavételi eljards:

A-60578

VASK

Talajviz

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgalatok kezdete:
Vizsgélatok befejezése:

2017.06.13
2017.06.14
2017.06.14
2017.06.21

Mért komponens Meért érték  |Dimenzio Mdédszer azonositd
pH 7.4 MSZ 1484-22:2009
%Fajlagps elektromos vezetoképesség 1030{uS/cm MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 665|mg/dm’ MSZ 448-19: 1986 3.; 4. fejezet
Kalcium 101]mg/dm’ [MSZ 448-3:1985 2. fejezet
Magnézium 59|lmg/dm? |[MSZ 448-3:1985 3. fejezet
Ligossag 8,7lmmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
MSZ EN ISO 9963-1:1998 8.2. szakasz;
9. fejezet
Hidrokarbont 531|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonat < 3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység

279|Ca0 mg/dm*

MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonat keménység 244|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfét 45|lmg/dm? MSZ EN 1SO 10304-1:2009
itrit < 0,10|mg/dm’ MSZ EN ISO 10304-1:2009
itrt 85|mg/dm’ MSZ EN 1SO 10304-1:2009
Ammonium 0,05||mg/dm* MSZ [SO 7150-1:1992
Klorid 37||mg/dm? MSZ EN 1SO 10304-1:2009
K 0,711)jmg/dm? MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN 1SO 11885:2009
Na 17.8||mg/dm* MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN 1SO 11885:2009
TPH < 25|ug/dm’ E-K9:2015

MSZ 1484-7:2009 9.4.2; 9.5.2. szakasz

A jegyzkonyv 3 eredeti példanyban késziilt. Ez a(z) 2/3 példany.

6/9oldal.
Nyilvantartasi szam: 29/2017/196
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Minta kod: A-60579 Mintavétel ideje: 2017.06.13
Minta szarmazasi hely: Nbf-3 Mintabeérkezés ideje: 2017.06.14
Minta jellege: Karsztviz Vizsgélatok kezdete: 2017.06.14
Mintavételi eljaras: Mélységi mintavétel Vizsgalatok befejezése: 2017.06.21
Meért komponens Mért érték  |Dimenzié Moédszer azonosito
pH 7.3 MSZ 1484-22:2009
Fajlagos elektromos vezetdképesség 650uS/cm MSZ EN 27888:1998
(Osszes oldott anyag 370[mg/dm? MSZ 448-19: 1986 3.; 4. fejezet
Ligossag 6,3[mmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1, szakasz
MSZ EN ISO 9963-1:1998 8.2. szakasz;
0. fejezet
Hidrokarbonéat 384 \mg/dm’ MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonat < 3|mg/dm* MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
(Osszes keménység 139)Ca0 mg/dm®  |MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonat keménység 139[Ca0 mg/dm®  [MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfit 32|mg/dm’ [IMSZ EN 1SO 10304-1:2009
[Nitrit <0,10[mg/dm’ [MSZ EN 1SO 10304-1:2009
Nitrét 8,9mg/dm’ [MSZ EN 1SO 10304-1:2009
Ammoénium 0,04[mg/dm’ [MSZ 150 7150-1:1992
Klorid 12[mg/dm? [MSZ EN 1SO 10304-1:2009
Ca 84, 4/mg/dm* MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN 1SO 11885:2009
K 4,98[mg/dm? MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN ISO 11885:2009
Mg 8,92|lmg/dm? MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN ISO 11885:2009
Na 22|mg/dm? MSZ 1484-3:2006 5, fejezet
MSZ EN [SO 11885:2009
TPH <25[ug/dm’ E-K9:2015
MSZ 1484-7:2009 9.4.2; 9.5.2. szakasz

A jegyz6konyv 3 eredeti példanyban késziilt. Ez a(z) 2/3 példany.

7/90ldal.
Nyilvantartasi szam: 29/2017/196
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Minta kod: A-60579 Mintavétel ideje: 2017.06.13
Minta szarmazasi hely: Nbf-3 Mintabeérkezés ideje: 2017.06.14
Minta jellege: Karsztviz Vizsgélatok kezdete: 2017.06.14
Mintavételi eljaras: Mélységi mintavétel Vizsgalatok befejezése: 2017.06.21
Meért komponens Mért érték  |Dimenzié Moédszer azonosito
pH 7.3 MSZ 1484-22:2009
Fajlagos elektromos vezetdképesség 650uS/cm MSZ EN 27888:1998
(Osszes oldott anyag 370[mg/dm? MSZ 448-19: 1986 3.; 4. fejezet
Ligossag 6,3[mmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1, szakasz
MSZ EN ISO 9963-1:1998 8.2. szakasz;
0. fejezet
Hidrokarbonéat 384 \mg/dm’ MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonat < 3|mg/dm* MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
(Osszes keménység 139)Ca0 mg/dm®  |MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonat keménység 139[Ca0 mg/dm®  [MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfit 32|mg/dm’ [IMSZ EN 1SO 10304-1:2009
[Nitrit <0,10[mg/dm’ [MSZ EN 1SO 10304-1:2009
Nitrét 8,9mg/dm’ [MSZ EN 1SO 10304-1:2009
Ammoénium 0,04[mg/dm’ [MSZ 150 7150-1:1992
Klorid 12[mg/dm? [MSZ EN 1SO 10304-1:2009
Ca 84, 4/mg/dm* MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN 1SO 11885:2009
K 4,98[mg/dm? MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN ISO 11885:2009
Mg 8,92|lmg/dm? MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN ISO 11885:2009
Na 22|mg/dm? MSZ 1484-3:2006 5, fejezet
MSZ EN [SO 11885:2009
TPH <25[ug/dm’ E-K9:2015
MSZ 1484-7:2009 9.4.2; 9.5.2. szakasz

A jegyz6konyv 3 eredeti példanyban késziilt. Ez a(z) 2/3 példany.

7/90ldal.
Nyilvantartasi szam: 29/2017/196
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Minta kod:

Minta szarmazasi hely:

Minta jellege:
Mintavételi eljaras:

A-60580

Nbf-2

Karsztviz

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje: 2017.06.13
Mintabeérkezés ideje: 2017.06.14
Vizsgalatok kezdete: 2017.06.14
Vizsgilatok befejezése: 2017.06.21

Mért komponens Mért érték | Dimenzié Mddszer azonosito

pH 7,6 |MSZ 1484-22:2009

[Fajlagos elektromos vezetbképesség 410]uS/em |MSZ EN 27888:1998

(Osszes oldott anyag 245|mg/dm* MSZ 448-19: 1986 3.; 4. fejezet

Liigossag 4,0lmmol/dm?® MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
MSZ EN [SO 9963-1:1998 8.2, szakasz;
9. fejezet

Hidrokarbonat 244[mg/dm? [MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonat < 3|mg/dm’ [MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység

103|CaO mg/dm?

MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonit keménység 103][Ca0 mg/dm® | MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 19]mg/dm’ MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit < 0,10[mg/dm’ MSZ EN SO 10304-1:2009
itrat 5.3|mg/dm® MSZ EN SO 10304-1:2009
Ammonium 0,07|mg/dm’ MSZ 1SO 7150-1:1992
Klorid 4mg/dm® MSZ EN SO 10304-1:2009
Ca 64,3|mg/dm? MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN 1SO 11885:2009
K 1,89|[mg/dm? MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN 1SO 11885:2009
Mg 5,58|mg/dm? MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN SO 11885:2009
a 7,22|\mg/dm’ MSZ 1484-3:2000 5. fejezet
MSZ EN 180 11885:2009
TPH 109,3{ug/dm [F-K9:2015
MSZ 1484-7:2009 9.4.2; 9.5.2. szakasz

A jegyzokonyv 3 eredeti példanyban készillt. Ez a(z) 2/3 példany.

8/9oldal.
Nyilvantartasi szam: 29/2017/196
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65 beleegyezése nélkiil harmadik fé] nem informalhato. A laboratérium
vizsg eredmények a tovabbi felhasznalds sordn csak teljes terjedelemben
 kiilon engﬁdéilynl ‘haszndlhatok fel.

t6] szamitott 30 napon beliil reklamalhat.

mvezetd Mingségiranyftasi-vezetd

G 2k

EIEER e AL A | oouney

VizsgalSlaboratorium-vezetd

A MECSEKERC Zrt.
7 763P Phivs, Esmvargér Lajos u. 19,

7614 Péca, P£: 121,
| Addem 11363192202

tasi szam: 29/2017/196
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MECSEKERC Zrt. Kirnyezetvédelmi Nyilvintartisi szdm:

[gazgatisag Vizsgiltlahoratériuma

Kivagdsziilbs 29/2017/216

Tel.: (72)-564-700, Fax: (72)-564-70%
Levéleim: 7614 Pécs, PI2 121,

A NAH iltal NAH-1-137I02015 sedmon akkreditalt vizsgaldlaborabdriom,

VIZSGALATI JEGYZOKONYV
A mintavéelt s WAH altal NAH-1-1370/2015 szimon akkreditilt vizsgilolaboratdrium végezte,

1. A vizsgilat{ok) kezdete: 2017 jilius 09,
2. A vizsgilat(ok) vége: 2007, jilius 12
3. Vevh neve es clme!
GEORNIS Bu, Pées 7625 Gtemeth u, 24/5

4. Minta kod

A-S9223

A jepyniktnyy 3 eredeti példényban készllt. Ez a(z) 1/3 példiny. 1{2oldal.
Nytlvintartisi szim; 2920177216
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5. Mérési eredmények

Minta kéd; A-59223 Mintavete] ideje: 2017.07.09
Minta szhrmaedisi hely: KRBG Mintabeérkezés ideje: 2017.07.0%
Minta jellege: Karsziviz WVizsgilatok kezdere 2017.07.09
Mintavételi eljdris: Ml ysdgi mintavétel Vizsgilatok befejezdse: 20170712
Mért komponens Mért érték  |Dimenzid HMﬁdmr azonosith
TPH < 15fpg/dm® E-K9:2013
MSE [484-7:2009 ©.4.2; 5.5.2, szakasz

&, Jelmagyarizan

* acsillaggal megieldlt vizsgilatokra a lsboratdrium nines akkreditdlva

7. Megiegyais

A ktizl mérdsi eredmények caak a vizsgil mintikra vonatkoznak.

A vizsgilati eredményekridl a Vet indtd és beleegyezése nélkill harmadik 21 nom informalhatd. A laboratdeiim
vezetliiének engedébvével kikerlls vizsgalat credmények a tovabbi felhasendlis sosin csak teljes terjedelemben
misolva, ill. a részeredménvek csak kilin engedéllyel haszndlhatok fel,

A Vevd o vizsgalati jegyedkiny v kindisdol szamiton 30 napon belo] rekiamilhat.

Laboratériumyezetd Mindsdgirdnyitdsi-voretd

—

.

Vizsgalilaboratirimm-vezeil

T&EECSEKERC Zrt.
i jali 18,
Kbvighszilis, 2017, jilins 14, : Lk fﬁk’hmﬁ??"“
Addardrs: 1] 5631922402
< 119064 | 300REAM. | 00000 |

A jemvatktnyy 3 eredeti példinyban készilt. Exalz) 103 példiny. 220kdal.
Wyilvantartisi szim; 292007216
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Jelentés a
Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyar
Nagyharsanyi és Beremendi banyalzemek
tertletén mikodtetett
vizféldtani monitoringrol

2017. 11. felév

Készitette:
Dez$ Jozsef
(Geornis Bt.)
Pécs,
2018. januar 25.




El6zmények

A Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyaregysége d¥zéd meg a Geornis Bt-t, hogy a
Dél-Dunantuli Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi \éziigyi Felligyabség hatarozata
szerint vizsgalja meg a Nagyharsanyi banyatzentetériitalalhaté megfigy&lpontok (asott,
furt kutak) vizkémiai paramétereit. A Nagyharsab@nyalzem terlletére érvényes Egységes
Vizfoldtani Monitoring Rendszer elkészitése soramebetett szamozasokat hasznalva az
Nbf2-es és Nbf3-as kutak szdmozasai a korabbi Bhks Nhlll-as kutaknak felelnek meg. A
Nagyharsany teriletén kialakitott, kotélezgységes vizfoldtani monitoring kiegészul a
Beremendi banyatertilet és kérnyezetének hasonlivcgdgalataval.

E kett) feladat tehat mindig egy jelentésben szerepel.eferbendi helyszineknél a két
banyaterileten talalhaté barlangot, valamint aptédés egy, mar korabban is vizsgalt katjat
jeloltuk ki mintavételi pontként. A beremendi baterdilet egyik barlangja a Beremendi-
kristalybarlang, a mésik a Kis-vizes-lreg.

A vizféldtani monitoring 2014 novembeéét kezdbdéen kiegészilt a Beremendi-
kristalybarlangba telepitett vizszintingadozash@sérséklet regisztraléval.

A mintavételi helyek, melyek leirasai az Egységdgfdidtani Monitoring Rendszerben
szerepelnek:

Nagyharsany
Nbf2-eskarsztviz figyeb kut
X= 56414 m
y = 599564 m
z= +151 jhBf.
Nbf3-askarsztviz figyeb kut
X = 56440 m
y = 599262 m

z= +14834Bf.

Nbf5-0s talajvizfigyeb kut
x= 56488 m
y= 598858 m
z= +120,5 m.Bf.

Asott kit(H/662-3/1996-12) azaz ,Vasuti kat”, talajviz mepfel kat

X = 56145 m
y = 598375 m
zZ= +111 60Bf.

Beremend

Beremendi-kristalybarlan¢4150-1) karsztviz megfigy&lpont

X= 49857 m
y = 603000 m
zZ= +115 hiBejarat)

a barlangi toba helyezett vizszintingadozas-regikztmiszer €s a vizszint viszonyitasi fix
pontja a barlang térképezésekor elhelyezett poagassaga: +97,618 mBf

Kis-vizes-ureg (kat.sz: 4150-19, korabban: Berem&istharlang)karsztviz megfigyél pont




X= 49410 m
y= 602711 m
Z= +101BHh.

Hegyalja u. 13. sz. telek udvaraban asott kut, minényatelekhez kozeli megfig§pbnt.

Xx= 49711,3m
y= 602349,6 m
zZ= +10902Bf.

A 2007. ev masodik féléevében kéddtt meg e figyeipontok egységes mintazasaskdzben
2014 6szébl kezdbdéen a Beremendi-kristalybarlangban vizszintingadogastémeérséklet
meérn miszer lett elhelyezve. A helyszinékiteljes vizkémiai, valamint ammaonium, nitrit,
nitrdt komponensekre vételeztiink mintéat, melyetexdékérc Zrt Kérnyezetvédelmi Bazisan
elemeztek. A mintavételek 2017. november 20-arembek. Az akkreditalt mintavételnek
megfeleben T (°C), EC (mS/cm) redoxipotencialt (mV) és dldaxigént (mg/drd), illetve
oxigéntelitettséget (%) mértink.

Vizkémiai paraméterek értékelése

A viz kémiai 6sszetételében és a szendyexmponensek tekintetében ked§dendenciak
mutathatok ki mindkedt viztipusndl. A karszton mért értékek egyik helgsni sem lépték at
az ANTSZ altal meghatarozott egyedi kutas ivovigestelyezett nitrat hatarértékeit (80 mg/
dm®), a 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerinti felszialatti vizre (25 mg/df)
vonatkozélag a Beremendi-kristalybarlangban sem |(&#mg/dnf); ami Iényegében
stagnalé tendencianak tekintbe Kis-vizes-lUreg vizének nitrat értéke alacsony.

A vonatkozo6 rendelet a talajvizre 50mgfdes hatarértéket allapit meg. A nagyharsanyi
banyateriileten hasznalt ipari (talaj)vizréyeasuti kit nitrat értéke 97mg/dmre novekedett,
kissé nagyobb, mint azéb periodusé. A beremendi, Hegyalja u. 13-as asathitkat erteke
ismét meglehésen magas (230mg/dinkissé csokkent. A nagyharsanyi, Nbf5-6s kitban a
nitrat értéke ismét a hatarérték alatti (37mgldnA Beremend, Kis-vizes-iireg vizében,
hasonléan a korabbi megallapitdsainkhoz: a barkohgdd, vagy hidegebb itbzakban a
barlangba behuzodo édények, életkbzossegek mar érzékelhbiologiai produktivitassal
rendelkeznek. A Kis-vizes-lreg viztipusa nem taréal nemkarbonat-keménység csoportba
tartozo kalcium és magnézium koétéstipusokat, egpekus karsztviz. E helyen az ammaénium
értéke éubl évre o, ami kedveétlen tendencia. Ugyanakkor a Beremendi-kristalybagé
kevert vizes jelled, mivel az O6sszes kemeénység értéke magasabb, mikéarlaonat
keménységé. Mindkéit helyen jelerisen emelkedett a K és Na értéke. A jelenséget a
mélységi komponens nagyobb aranya és/vagy okozhatja




- . Failagos | 5. czes - : - .
m:;ﬁ::?' vizhdfok pH p?:::;;’al elilét::trg_os oldott | Natrium | Kélium |Kalcium Maanmeu- Ligossag k:rlacr;-ét Karbonat kel::::::ég k::g:::;g Szulfat | Nitrit Hitrat | Ammdnium Klorid
képesség anyag
mértékegység c x mv pSicm mgidm® | mgidm® mg:dm mg/dm?®| mgidm?® |mmolidm®| mgidm?® | mgidm?* mgidm* mg/dm® | mgidm?®| pgidm® [mgidm?® mg/dm? mgidm*
engedélyezett R
hatarértékek® n.é. 6,8-8,5 X 1600 1200 200 X ® ® ® X ® 350 E 250 500 25/50 0.5 250
41794.00 22.06 7.90 12,10 330.00 220.00 5.1% 126 59.00 6.20 3.50 204.00 <3 98.00 94.00 7.00 <0,1 3.90 0.03 3.00
42172.00 20.93 7.70 50,81 340.00 205.00 4,60 138 62.00 3.60 3.40 207.00 <3 95.00 95.00 12.00 <0,1 5.40 0.05 4.00
Nbf2 42527.00 20,91 7.7 181,5 300.00 195.00 1,74 0,757 | 55.00 4,4 3,2 195.00 <3 87.00 87.00 7.00 <0,1 3,5 0,05 1.00
21/07/2017 2230 7.6 1435 410.00 245.00 7,22 1,89 £4,3 5,58 4,0 244.00 <3 103.00 103.00 19.00 | =0,10 53 0,07 4.00
20/11/2017 19.24 7.86 107.70 481.00 255.00 13.00 2.00 £5.00 11.30 4.20 256.00 <3 127.00 118.00 2700 | <0.10 9.10 0.04 .00
41794.00 2170 7.50 25,10 700.00 430.00 37.70 4.00 56.00 10.50 5.50 336.00 “3 159.00 154.00 19.00 <0,1 7.20 0.03 76.00
42172.00 20.60 7.30 128,30 590.00 400.00 19.50 3.49 58.00 13.20 5.20 354.00 <3 168.00 162.00 22.00 0,1 0.03 0.03 15.00
Nbf3 42527.00 20,80 71 205,10 602.00 330.00 16,6 3,88 91.00 10.00 52 378.00 <3 151.00 151.00 23.00 0,1 58 0,05 9.00
22,13 7.3 152,6 650.00 370.00 22.00 4,38 24,4 8,32 6,3 384.00 <3 139.00 139.00 3200 | <0,10 8,3 0,04 12.00
20/11/2017 x x x ® ® ® ® ® ® ® x ® x ® x ® ® ® ®
41794.00 16.41 7.50 19.00 1030.00 790.00 12.40 056 | 109.00 £9.00 9.40 £72.00 <3 214.00 263.00 50.00 <0,1 51.00 =0,02 22.00
42172.00 1570 7.40 176,30 1000.00 785.00 10.00 0.85 120.00 77.00 9.90 604.00 <3 347.00 277.00 73.00 40,1 41.00 <0,03 18.00
Nbf5 42527.00 16,20 7,22 61,70 104000 665.00 5,69 0,958 | 106.00 76.00 8,6 586.00 <3 326.00 269.00 110.00 <0,1 48.00 0,11 19.00
f 17,79 76 n.a. 1060.00 760.00 5,55 1,7 51.00 50.00 10.00 610.00 <3 337.00 280.00 28100 <0,10 32.00 0,09 20.00
20/11/2017 15.81 7.04 105,4 1068.00 715.00 11.00 <2 107.00 80.00 3.40 573.00 =3 336.00 263.00 81.00 <0.1 37.00 <0.03 19.00
41794.00 15.22 7.60 -3.00 990.00 £85.00 22.00 <0,16 | 101.00 66.00 .50 519.00 <3 234.00 238.00 37.00 <0,1 44.00 <0,03 28.00
42172.00 14.90 7.50 77,90 1080.00 730.00 2450 071 | 127.00 £2.00 3.50 £13.00 =3 222.00 238.00 62.00 <0,1 g2.00 0.03 52.00
Vasati kat 42527.00 136 73 157,70 1050.00 645.00 26,1 037 58.00 455 8,6 525.00 <3 253.00 241.00 42 .00 0,1 117.00 0,04 42.00
14,2 74 1237 103000 665.00 17,8 0,711 101.00 59.00 8,7 531.00 <3 279.00 24400 45.00 <0,10 B85.00 0,05 37.00
20/11/2017 12.62 7.67 113.20 1010.00 545.00 23.00 <20 | 101.00 71.00 .30 506.00 <3 308.00 232.00 41.00 <0.1 97.00 <0.03 37.00
41794.00 18.06 8.20 32,10 460.00 320.00 20.70 2.43 33.80 30.00 3.80 232.00 <3 125.00 106.00 31.00 <0,1 23.00 0.20 .00
. 42172.00 17.90 7.90 88,00 450.00 285.00 17.20 1.89 41.20 22.60 3.70 126.00 <3 110.00 104.00 20.00 <0,1 23.00 011 9.00
kr?;a;lybarlang 18,13 82 115,60 440.00 235.00 17,3 2,2 358 23,1 3,5 214.00 <3 104.00 58.00 40.00 0,1 26.00 0,02 5.00
18,08 83 55,9 450.00 290.00 14,7 2,55 358 273 3,6 220.00 <3 114.00 101.00 40.00 40,1 22.00 <0,03 8.00
20/11/2017 18.17 7.53 32.40 454.00 295.00 19.00 4.00 35.20 28.30 3.30 201.00 <3 115.00 92.00 40.00 <0.1 22,00 0.03 10.00
41794.00 24.45 7.30 47.00 930.00 595.00 54.40 623 | 100.00 28.90 5.40 512.00 <3 208.00 208.00 66.00 <0,1 191 0.08 13.00
- 42172.00 2420 7.30 125,60 910.00 £10.00 43.70 426 | 12400 24.80 3.50 £13.00 <3 255.00 238.00 72.00 <0,1 132 0.09 21.00
Be\:iZBS-urE;{IS- 42527.00 24,4 7.2 173,10 530.00 555.00 53,4 5,45 59.00 316 8,6 525.00 <3 212.00 212.00 597.00 <0,1 0,38 0,12 25.00
21K 017 2432 7,41 50,7 530.00 580.00 38,3 5,74 58.00 413 8,4 512.00 <3 233.00 233.00 8200 <0,10 0,92 0,132 25.00
20/11/2013 21.41 7.31 125.00 982.00 570.00 58.00 9.00 97.00 34.50 .50 519.00 <3 216.00 216.00 83.00 <0.1 0.20 0.14 24.00
41794.00 18.20 7.70 -11.00 1350.00 100000 | 47.30 550 | 119.00 90.00 7.60 464.00 <3 376.00 213.00 160.00 | <01 | 120.00 «0,02 56.00
42172.00 17.60 7.50 74.00 14590.00 118000 | 42.60 385 | 15800 94.00 7.70 470.00 <3 440,00 216.00 22000 | <01 230.00 <0,03 59.00
Hegyalja u. 13. 42527.00 17,85 74 100,70 1580.00 1030.00 48,9 49 138.00 86.00 7.8 476.00 <3 3932.00 218.00 170.00 <0,1 330.00 0,07 82.00
18,41 7.6 130,4 1570.00 1125.00 47,8 5,2 129.00 96.00 8,0 483.00 <3 404.00 224.00 170.00 | <01 265.00 <0,03 73.00
20/11/2017 16.55 7.72 104.50 1526.00 107000 | 57.00 70.00 | 127.00 91.00 .00 483.00 <3 389.00 224.00 160.00 | <01 230.00 0.03 65.00

* §/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerint,

n.é.: a monitoring szempontjabdl nem értelmezhetd

X nincs adat, vagy hatarérték megéllaptva

mas esetben a 201/2001 (X 25.) Kormanyrendelet 1.5 (3) bekezdésében biztositott jogkiirében az ANTSZ B.M.I. attal megéllapiott egyedi hatarértékek

nitrdt: 25/50: felszin alatti vizretalajvizre

1. tablazat

A vizsgalt kutak vizkémiai paramétereipsszehasonlitva az &té ciklusban mértekkel
Az engedélyezett hatarértékeknél magasabb értékelidmelve.




Vizszintingadozasok értékelése

A monitoring elmult 10 évében nem tapasztalt alagsdzszint-értékeket mertiink az 6sszes
ponton. A Kkistapolcai forrds tkodése ledllt, ami j0 jelzi a karsztrendszer alagso
nyomaseértékét. A nagyharsanyi Nbf3-as megfigy&itbol nem lehetett mintazni, mert az
vizoszlop szintje alacsonyabban helyezkedett eht mimintaz6 edény pereme. E helyen
miikddé miszer elromlott.

A mintavételkori vizszintek (mBf) a 2. tAblazat smealakultak.

2013.06. 26. | 2013.11.25. | 2014.06.04. | 2014. 11. 20. | 2015.06. 17. |2016. 06.06.| 2016. 11. 02. 2017.06.13. | 2017.11. 20.
Hegy(aAJfB;" 13 94.80 94.15 95.05 95.10 93.32 94,70 94.37 94.50 93.79
Beremend, Kis-
’ RS 97.62 97.46 97.58 97.40 97.87 97,58 97.57 97.39

vizes- reg (KVU) 96.95

Beremendi- x X x 97.22 97.57 98.29 97.47 97.08 96.63

kristalybarlang
Nagyharsany, 102.15 101.65 101.80 101.60 102.75 102.25 101.97 102.23 100.80

Vasuti kat (Vask)

Nagyharsany, 2-es 95.71 95.36 95.61 95.68 95.76 95.71 95.69 95.49 95.08
figyel 6kat Nbf2

Nagyharsany, 3-as 95.46 95.27 95.32 95.22 95.67 95,49 95.47 95.28 94.84
figyel 6kat Nbf3

Nagyharsny, 5-Gs 101.00 100.74 100.60 100.85 101.40 101,3 101.25 101.02 100.60
figyel 6kat Nbf5

2. tablazat Mért vizszintek (m B.f.) 6sszehasonlisa

A Beremendi-kristalybarlang vizszintjedeen csokkent, atlagos vizszint mié&gzel is
alacsonyabb volt, mint a nyar kdzepén.
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2. grafikon A Beremendi-kristalybarlang vizszint- & himérséklet- valtozasai

A Kis-vizes-lreg vizszintvaltozasat érdemes az dlmdisfél év alapjan vizsgalni. A forrd
nyar hataséara atlagosan fél méternyit csokkerz azintje.
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3. A Kis-vizes-lreg vizszint- ésémérséklet valtozasai 2016. 06.06-2017.11.20 kozott

A legszennyezettebb terililetek tovabbra is a banyaykéi talajvizek. Az egyes mérési
pontokon a nitrat mért értékei atlépik az érvény@®009 KVVM-EUM-FVM rendelet
szerinti) hatarértéket. Esetleges havaria esemésg@kpontjabdl leginkabb kritikus pont a
beremendi Kis-vizes-Ureg, mivel a barlang bejaratahgen koézel van a langyos
karsztvizszint. E ponton lassu emeléke@ndenciat mutat a kdlium és az ammonium, ez
utobbi friss szennyérdésre utal.

Pécs, 2018. januar 27.
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Jegydkonyvek 2017 1l félév DDC kft monitoring

MECSEKERC Zrt. Kornyezetvédelmi | .\_\'il\'émal-'i_:isi szdm: |
Igazgatosag Vizsgalélaboratériuma

’ Kévagoszolos ‘ 29/2017/404
Tel.: (72)-564-700, Fax: (72)-564-708
MECSEKERC Z- Levélcim: 7614 Pécs, PL: 121 |

A NAH dltal NAH-1-1370/2015 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV
A mintavételt a NAH dltal NAH-1-1370/2015 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium végezte.

1. A vizsgalat(ok) kezdete: 2017. november 20,
2. A vizsgalat(ok) vége: 2017. november 21.
3. Vevd neve és cime:

GEORNIS Bt., Pécs 7625 Otemetd u. 24/5

4. Minta kod
A-63010 A-63011 A-63012 A-63013 A-63014
A-63015
A jegyzokonyv 3 eredeti példanyban késziilt. Ez a(z) 1/3 példany. 1/8oldal.

Nyilvantartasi szam: 29/2017/404




5. Mérési eredmények

Minta kéd: A-63010
Minta szarmazési hely: KRBG
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Meélységi mintavétel

Mintavétel ideje:
Mintabeérkezés ideje
Vizsgilatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2017.11.20

2017.11.20
2017.11.20
2017.11.21

Mért komponens Mért érték |Dimenzid Modszer azonosito
[pH 8,7 MSZ 1484-22:2009
’F_ajlagos elektromos vezetdképesség 420]pS/cm [|MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 295|mg/dm? |MsZ 448-19: 1986 3.; 4. fejezet
INatrium 19,0/mg/dm’ MSZ 448-10:1977 (visszavont
szabvany)
Kalium 4,0[mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont
szabvény)
Kalcium 35,2|mg/dm? MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvéany)
Magnézium 28,3[Img/dm? MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvény)
Lugossag 3,3|mmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
MSZ EN 1SO 9963-1:1998 8.2. szakasz;
9. fejezet
Hidrokarbonit 201]mg/dm’ [MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
|Karbonat < 3|mg/dm?® [MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
|Bsszes keménység 115[Ca0 mg/dm®  |MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
[Karbonat keménység 92|[Ca0 mg/dm®  |[MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
|Szulfat 40|[mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
[itrit <0,10mg/dm’ MSZ EN ISO 10304-1:2009
[Nitrat 22|mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
[Amménium 0,03|mg/dm’ MSZ ISO 7150-1:1992
[Kiorid 10|jmg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

A jegyzokonyv 3 eredeti példanyban készillt. Ez a(z) 1/3 példany.

2/8oldal.
Nyilvantartasi szam: 29/2017/404




Minta kod A-63011
Minta szarmazasi hely KWVl
Minta jellege Karsztviz

Mintavéreli eljaras

Mélységi mintavétel

Mintavetel deje
Mintabeérkezes ideje
Vizsgalatok kezdete

Viz

galatok hefejezese

2017.11.20
200171120
2017.11.20
20071121

Meért komponens

Mért érték i\l)imenzi(}

Modszer azonosito
|

pH

6.8

MSZ 1484-22:2009

Fajlagos elektromos vezetdképesség

950 uS/cm

MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag

570[mg/dm’

[MSZ 448-19 1986 3. 4. fejezet

Natrium 58§:l1g'dm’ EMSZ 448-10:1977 (visszavont
|szabvany)

Kalium 9.0img/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont
szabvany)

Kalcium 97||mg/dm’ MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)

Magnézium 34‘6”mg/dm’ MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvény)

Ligossig 8.5/lmmaol/dm’ MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
MSZ EN ISO 9963-1:1998 8.2. szakasz,
9. fejezet

|Hidrokarbonat 519mg/dm’ MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonat < 3|mg/dm’ MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 216/Ca0 mg/dm®  |MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonat keménység 216||Ca0 mg/dm’ MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfat 83|mg/dm’ MSZ EN ISO 10304-1:2009

INitrit <0,10|mg/dm’ MSZ EN 1SO 10304-1:2009

Nitrat 0,20|mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Ammonium 0,14)mg/dm? MSZ ISO 7150-1:1992

Klorid 24jmg/dm? MSZ EN [SO 10304-1:2009

A jegyzdkonyv 3 eredeti példanyban késziilt. Ez a(z) 1/3 példany.

3/8oldal.
Nyilvantartasi szam: 29/2017/404




A-63012
HI13
Asott kut

Minta kod

Minta szarmazasi hely
Minta jellege
Mintavételi eljaras

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje

Mintabeérkezés ideje
Vizsgalatok kezdete
Vizsgalatok befejezése

20171120
20017.11.20
2007.11.20
20071421

Mért komponens

Meért értck

Dimenzio

Modszer azonosito

pH

7.3

[MSZ 1484-22:2009

Fajlagos elektromos vezetdkepesseg

lﬁOUMpS-'cm

[MsZ EN 278881998

(Osszes oldott anyag

1 ()70[]111g-*n| m’

[MS7 348-19. 1986 3.4 fejezet

Natrium 57lmeg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont
szabvany)

Kalium 70l mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont
szabvany)

Kalcium 127 mg/dm’ MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)

Magnézium 91|img/dm? MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)

Ligossag 8,0fmmol/dm’ MSZ 448-11:1986 5.1, 6.1. szakasz
MSZ EN 1SO 9963-1:1998 8.2. szakasz:
9. fejezet

Hidrokarbonat 488|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

[Karbonat < 3|mg/dm’ |MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 389| Ca0 mg/dm? IiMSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonat keménység

224||Ca0 mg/dm’

[MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfat 160[mg/dm? [MSZ EN ISO 10304-1:2009

[Nitrit < 0,10[mg/dm’ MSZ EN [SO 10304-1:2009

Nitrat 230|mg/dm’ MSZ EN 1SO 10304-1:2009
Ammonium 0,03| mg/dm’ MSZ 1SO 7150-1:1992

Klorid 65[mg/dm® MSZ EN ISO 10304-1:2009 H

A jegyzidkonyv 3 eredeti példanyban készillt. Ez a(z) 1/3 példany.

4/8oldal.
Nyilvantartasi szam: 29/2017/404
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Minta kod

Minta szarmagzasi hely
Minta jellege:
Mintavételi eljaras:

A-63013

Nbf-5

Talajviz

Szivattyus mintavétel

Minmtavétel ideje 2017.11.20

Mintabeérkezés ideje 2017.11.20
Vizsgalatok kezdete 2017.11.20
Vizsgalatok befejezese 2007.07.21

Eflért komponens Meért érték  |[Dimenzio Modszer azonosito 1
L I—

pH i MSZ 1484-22:2009 ]

Ejlagos clektromos vezetoképesség 1020||uS/em MSZ EN 27888:1998 ) _4:

Osszes oldott anyag 71 5|mg/dm’ MSZ 448-19: 1986 3. 4. fejezet |

Natrium 11,0lmg/dm? MSZ 448-10:1977 {visszavont |
szabvany)

Kalium ] < 2,0|mg/dm’ MSZ 448-10:1977 (visszavont
szabvany)

Kalcium 107||mg/dm’ MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabviny)

Magnézium 80| mg/dm’ MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvény)

Ligossig 9,4|mmol/dm’ MSZ 448-11:1986 5.1, 6.1. szakasz
MSZ EN ISO 9963-1:1998 8.2. szakasz;
9. fejezet

Hidrokarbonat 573|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbont < 3mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység

336/Ca0 mg/dm’

MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonat keménység

263|Ca0 mg/dm®

MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfat 81j|mg/dm’ MSZ EN [SO 10304-1:2009
Nitrit < (,10jmg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrat 37|mg/dm’ MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammonium < 0,03|mg/dm* MSZ [SO 7150-1:1992

Klorid ! 19{mg/dm’ MSZ EN ISO 10304-1:2009

A jegyzokonyv 3 eredeti példanyban késziilt. Ez a(z) 1/3 példany.

5/8aldal.
Nyilvantartasi szam: 29/2017/404
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Minta kod

Minta szarmazasi hely
Minta jellege
Mintavételi eljaras

A-63014
VASK
Talajviz

Mélységi mintavetel

Mintavetel ideje
Mintabeérkezés ideje
Vizsgalatok kezdete
Vizsgalatok befejezése

2017.11.20
2007.11.20
2017 11.20
2007.11.21

Mért komponens [Meért érték |l)imcnzi(') Maodszer azonosito

——— ‘ — = — —

pH 7.1 [Msz 1484-22:2009

Fajlagos elektromos vezetOképesség 1010||pS/em MSZ EN 27888: 1998 )

Osszes oldott anyag | 645|mg/dm’ |MS7, 448-19: 1986 3.; 4. fejezet _

Natrium | 23.0lmg/dm? MSZ 448-10:1977 (va<5:51~ﬂnl ]

\ szabvany) |

Kalium \” < 2,0/lmg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont
szabvany) |

Kalcium \ 101|mg/dm? MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany) ]

Magnézium 71|mg/dm’ MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont |
szabvany)

Lugossag 8 3[mmol/dm’ MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1 szakasz
MSZ EN [SO 9963-1:1998 8.2. szakasz;
9. fejezet

Hidrokarbonat 506|mg/dm* MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonat < 3|lmg/dm’ MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység

308||Ca0 mg/dm®

MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonét keménység

232||Ca0 mg/dm®

MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

[Szulfat 41[mg/dm? MSZ EN 1SQ 10304-1:2009
Nitrit <0,10[mg/dm’ [MSZ EN IS0 10304-1:2009
[Nitrat 97[mg/dm’ [MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammoénium < 0,03|mg/dm’ [MSZ 150 7150-1:1992

[Klorid 37 [mg/dm’ [MSZ EN IS0 10304-1:2009

A jegyzokényv 3 eredeti példanyban késziilt. Ez a(z) 1/3 példany.

6/8oldal.
Nyilvantartasi szam: 29/2017/404
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Minta kod

Minta szarmazasi hely

Minta jellege
Mintavételi eljaras

A-63015

Nbf-2

Karsztviz

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje

Mintabeérkezés ideje
Vigsgalatok kezdete
Vizsgalatok befejezese

2017.11.20
201701220
2007.41.20
2017.11.21

Mért komponens [Meért érték  |Dimenzio [Modszer azonosito
| |

pH 7.1 MSZ 1484-22:2009 ]

Fajlagos elektromos vezetoképesség 4501uS/cm MSZ EN 27888:1998 ]

Osszes oldott anyag 255[mg/dm’ MSZ 448-19: 1986 3., 4. fejezet |

Natrium 13,0lmg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont 1
szabviny)

Kdlium 2,0lmg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont
szabvany)

Kalcium 66|Img/dm® MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabviny)

Magnézium 11,3|mg/dm? MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)

Ligossag 4,2|lmmol/dm> MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
MSZ EN 1SO 9963-1:1998 8.2. szakasz;
9. fejezet

Hidrokarbonat 256|mg/dm’ MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonat < 3|mg/dm’ MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység

127]|Ca0 mg/dm’

MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonéat keménység 118Ca0 mg/dm®  |[MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 27|mg/dm? MSZ EN 1SO 10304-1:2009
Nitrit < 0,10[mg/dm® MSZ EN ISO 10304-1:2009
[Nitrat 9,1lmg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
[Ammonium 0,04[mg/dm’ MSZ IS0 7150-1:1992

{xlorid 6mg/dm’ MSZ EN 1SO 10304-1:2009

A jegyzokonyv 3 eredeti példanyban készilt. Ez a(z) 1/3 példany.

7/8oldal.
Nyilvéantartasi szam: 29/2017/404
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6. Jelmagyarazat

* acsillaggal megjelalt vizsgalatokra a laboratorium nincs akkreditalva
7. Megjegyzés

A kozolt mérési eredmények csak a vizsgalt mintakra vonatkoznak.

A vizsgilati eredményekrol a Vevé tudta és beleegyezése nélkiil harmadik fél nem informalhatd. A laboratérium
vezetdjének engedélyével kikerills vizsgalati eredmények a tovabbi felhasznalas soran csak teljes terjedelemben
masolva, ill. a részeredmények csak kilon engedéllyel hasznalhatok fel.

A Vevo a vizsgilati jegyzokonyv kiadasatél szamitott 30 napon beliil reklamalhat.

Laboratériumvezetd Mindségirdnyitasi-vezetd b .

Vizsgalolaboratérium-vezets

Kovagoszolos, 2017, november 30,

A jegyzOkonyv 3 eredeti példanyban késziilt. Ez a(z) 1/3 példany. 8/80oldal.
Nyilvintartasi szam: 29/2017/404
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