LILLA-BARLANG KUTATASI JELENTES 2017. EVROL
8 db melléklettel

A barlangra kapott kutatasi engedélyben foglaltakon tal, — a Bilikki Nemzeti Park
Igazgatosaga elvarasanak megfelelden, — legel0szor a kordbban vett cseppkd-mintak tovabbi
vizsgélataira térek ki.

Miként azt az el6zd jelentésemben leirtam, vizsgalati lehetOséget kerestem a mintak
tartalmanak jobb megismerésére, s egyuttal az idokozben elvégzett kor-meghatarozasi
eljarasban felvetddott Th-szennyezés kimutatdsara.

A Miskolci Egyetemtdl dr. Torok Tamas Debrecenbe, az ATOMKI-hoz irdnyitott, megkérve
dr. Vad Kalmant, hogy legyen a segitségemre.

Dr. Vad Kalman — a barlangkutatidsban felmeriilt kérdések megismerése alapjan — a tényleges
vizsgalatok elvégzésére dr. Csik Attilat kérte meg.

A valasztott vizsgélat az elektron-spektroszkopia. A vizsgalatot végzo gép elég kis, par cm-es
minta-befogadé kamraval rendelkezik, igy a Lilla-barlangi mintak koéziil az 1., a 2. és a 9.
minta bizonyult alkalmasnak a vizsgalatra.

Sorrendben legeldszor a 2. minta felszinérdl késziilt 9 db beiitési gorbe. Ezt kdvetden az 1.
minta felszinérél 14 db beiitési gorbe, végiil a 9. minta felszinérdl 5 db gorbe. Igy Gsszesen 28
db késziilt.

Egy-egy gorbe az adott felszini, vizsgalati ponton eléforduld elemek mennyiségére jellemzd
belitési szamu csucsokat tartalmazza, irassal is bejeldlve a csucshoz tartozd elem nevét.
Mintaként mellékelem eme 28 gorbe egyikét.

A gorbe-sereg elemzésére Miskolcon keriilt sor.

Legeldszor leolvastam az egyes gorbékrdl a rajta szerepld Osszes elem beiitési csucsanak
nagysagat, amely jellemzi a mintdban talalhaté elem mennyiségét, és ebbdl készitettem egy-
egy tablazatot minden mintérol.

A harom mintaban 6sszesen 13 elem fordul el6. Az energiaszintjiiknek megfelel6 sorrendben
ezek a kovetkezdk: C, Ca, O, F, Fe, Zn, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl.

Ezt kovetden mindhdrom minta pontjait egy-egy 6nallé lapon abrazoltam. Ily moédon most
egy lapon lathat6 az egy mintahoz tartoz6 gorbe-sereg.

Nézegettem eme ponthalmazokat, de — sajnos — kiemelkedé jellegzetességeket nem tudtam
benniik felfedezni.

Konzultaltam Csik Attilaval, s 6 felhivta a figyelmemet a vizsgalati eljaras ama
tulajdonsagara, hogy a nem tokéletesen sik felszinen a beesési szog valtozasaval a beiitési
szam is valtozik. Hiaba valtozatlan az elem mennyisége, a belités-szama ekkor megvaltozik.
Az aranyok viszont nem valtoznak ilyen esetben sem.

A kapott informéci6 alapjan ugy hatdroztam, hogy az alap-elemre, a kalciumra vonatkoztatva
atszdmitom a ponthalmaz adatait. Egységnyi kalciumra készitettem el a harom minta Gjabb
harom elem-tablazatat.

Nézegettem az ujabb tdblazatokat, mihez kezdjek veliik. A cseppkdvek alapanyaga a kalcit,
azaz a CaCOs;.

Egységnyi Ca-hoz tulajdonképpen egységnyi C és ardnyosan azonos O-mennyiség tartozik.
Ha egyéb elem is van a mintdban, amely elemhez O is tartozik pl.,, akkor a C-O
viszonylataban ennek jelentkeznie kell.

Ezt kdveten arra az elhatarozasra jutottam, hogy e tablazatok alapjan a kalcit két tovabbi,
legfontosabb elemét, a C és az O mennyiségét fogom abrazolni a koordinatarendszerben. Az
elhatarozast tett kovette: elkészitettem a harom minta egységnyi Ca-ra szamitott
mennyiségének egyetlen koordinatarendszerben torténd dbrazolasat. Az egyes mintak pontjait
mas-mas jellel jeloltem.
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Az abrazolas varakozasomat feliilmuléan jol sikeriilt: a harom minta pontjai egyértelmiien
egy-egy Onalld teriileten, eléggé elkiiloniilten helyezkednek el. A még egyértelmiibb
elkiilonithetdség, és ennek lathatdsaga érdekében az egyes mintdk pontjait 6sszekdtottem egy-
egy egymastol elkiilonithetd vonalfajtaval.

Bejeloltem tovabbi elemek elhelyezkedési adatait a meglévd pontok mellé, sét a hianyzokat is
mellé irtam.

Ily médon az 1. minta pontjai egy fliggdleges egyenest alkotnak, bar fent, a legfelsé két pontja
eltér kissé ettdl az egyenestdl jobbra.

A 9. és a 2. minta pontjait 0sszekoté vonalak (tulajdonképpen gorbék) pedig az 1 minta
egyenesétdl jobbra egy-egy teriiletet 6lelnek koriil: A 9. minta¢ lent, a 2. minta¢ fent.

Erdekes dolgok kezdtek kirajzolodni. Pl. a kis O tartalmi teriileten elhelyezkedd 9. minta
pontjai egyben a Mg eléforduldsanak a helye is. Sajatsagos, hogy az egyetlen egyeneshez
rendez6dott 1. minta legals6 pontja, amely a 9. mintdhoz a legkdzelebb esik, szintén tartalmaz
Mg-t. Ez anndl is érdekesebb, mert az dsszes tobbi pontnal sehol sem fordul el Mg.
Megfigyeltem, hogy a F példaul csak a 2. minta nagy O-tartalmu részén fordul eld, a 2. minta
kisebb O tartalmu, de nagyobb C tartalmi részén 1évé pontokndl nem. Az F-eléfordulés
mentén van a mintak egyetlen Fe eléfordulasa is. A harom minta vonalaibdl a sok rairas miatt
végiill még egy tisztazatot készitettem.

Osszefoglaloan: A Lilla-barlangbol szarmazé 3 db cseppkd-mintan az ATOMKI altal készitett
beiités-szam gorbeék, €és az altalam eddig elvégzett szamitasok, abrazolasok és elemzések egy
cseppko-alapkutatést jelentenek.

Ma még nem is sejthetd, hogy ennek folytatasa milyen eredményhez vezethet, — am az egyes
mintak kozti hasonlosagok ellenére kirajzolodo jellegzetes elkiiloniilések mar most is igen
érdekesnek igérkeznek.

Ratérek a legutdbbi kutatasi engedélyben foglaltakra.

1) A feltaro6 tevékenység:

A bontas megkezdését megeldzden a kivalasztott helyszinrdl fotot kellett késziteni. Ez a fotd
lathato a Lilla-barlangi fotok 1.1. képen.

Az elkésziilt kép-dokumentacio ellenére szamos ok miatt végiil is eddig a feltard tevékenység
megkezdésére még nem kertilt sor.

2) Agyag-minta vétel:

Az engedélyezett 3 db, max. 3 kg-os agyag-minta vétele nem tortént meg, kiilonféle okok
miatt, és mar nem is igen lesz ilyen, mert az, aki a mintdk miiszeres vizsgalatat vallalta,
elmegy nyugdijba, és a méréegységét mar szét is szedték. Elmondta, hogy a késziilék-egyiittes
ismételt Osszeszerelése igen nagy munkajaba keriilne, s erre mar eldérelathatolag nemigen
vallalkozna.

Javasolta, hogy egyéb, radioaktivitasra iranyuld méréseket probaljunk meg tervezni, pl.
radon-detektalast, félvezetos miiszeres észlelést, stb.

3) Cseppkd-minta vétel:

Az engedélyezett 1 db cseppkd-minta — a kért 10 helyett — nem teszi lehetové a 10 minta
torésének kor-meghatarozasat megalapozé atlag-szamitas elvégzését, igy felesleges faradozas
lett volna a megvétele.

4) Fotédokumentacio készitése:

Az 6hajtottnal kevesebb szamu leszallas ellenére szert tettiink néhany érdekes megfigyelésre.
A fotok bemutatasa soran ezekre is kitérek.
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Lilla-barlangi fotok I. dsszeallitas:

1. kép: A bontani kivant, E felé tarto folyoso, a végén agyaggal teljesen kitoltve.

2. kép: A terem mennyezete néhol erdsen repedezett. E repedésekbdl viz szivarog, mely
hofehér sztalaktitokat ndvel, jol l1athatova téve ezéltal a repedés-szerkezetet.

3. kép: A friss, fehér kalcit-kivalas a lenti sztalagmitokon is megjelenik helyenként, bevonva
az elézdleg sargas-vorhenyes szinti feliileteket.

4. kép: Az eldzéekben jelzett szinvaltas (a sargas arnyalatat a fehér, illetve a szintelen valtja
fel) jol megfigyelhetd egy sztalaktit kozeli képén is.

5. kép: A terem egyetlen, kormeghatarozashoz megvizsgalt sztalagmitja, tetején a felsd rész
letorése ota (50 ezer éve) képzddott kisebb sztalagmittal.

6. kép: Egy 50 ezer éve foldre zuhant sztalaktit-tombre ranétt, hofehér sztalagmit, mely ezek
szerint 50 ezer éves.

Lilla-barlangi fotok II. §sszeéllitas:

1. kép: Jellegzetességeivel és hatalmas méretével tiinik ki a tobbi sztalagmit koziil ez a
sztalagmit-egyiittes, oldalan szamos meduza- és gomba-alaku képzédménnyel.

2. kép: Kékes arnyalatu elszinezddés is eldfordul a terem egyik pontjan, mind a mennyezeten,
mind az egyik cseppkd-gyertyan (kozeli kép).

3. kép: A kékes elszinezddés kornyezet nem tartalmaz mashol ugyanilyen elszinezddést
(tavolabbi kép).

4. kép: A terem EK-i részén hatalmas agyagdomb van, ennek legalso, legkzelebbi része a
képen lathato.

5. kép: Ezek a sztalaktitok nem szalma-cseppkd jellegliek: néhol elferdiil a végiik, nem
atlatszoak, helyenként cseppko-zéaszloval egybendttek, hosszuk egyedenként erdsen eltérd,
stb.

6. kép: Erés csepegés figyelhetd meg a fotdzott teriileten, a terem EK-i részén. Ugyanekkor a
terem nagy sztalagmit-egylittese teljesen szaraz volt ekkor, pedig az szokott a legnedvesebb
lenni a legtdbbszor. Méshol is nagy vizesség volt. Ez olyan ellentmondas, amely azt sejteti,
hogy a nagy sztalagmit felett valami késlelteti a csapadék leérését a tobbihez képest.

Végezetiil egy hdmérséklet-mérési sorozatrol néhany szot.

Digitalis ,,ti-hdmérdvel” végeztiink probaméréseket az egyik alkalommal a bejarati részen és
a teremben.

Szamomra Ujdonsag volt, hogy mar 15-20 cm szintkiilonbség is jelentkezik 0,1-0,2 fok
Celsius értékkel.

A terem melegebb értékei varhatdéak voltak. Az egyes helyi eltérések viszont helyi kis
légaramlasokat sejtetnek.

Valésziniileg érdemes volna sok ponton, rendszeres méréseket végezni, huzatold részek
helyének megallapitasa céljabol.

Miskole, 2018. 02. 09.

Majoros Zsuzsanna
kutatasvezetd

3/4



Mellékletek:

. Egy beiitési gorbe minta (9. minta, 1. mérési pontja).

. Beiités-szamok leolvasott értékei (2., 1., 9. minta adatai).

. Beiités-szamnyi elemek grafikus abrdzolasa (harom minta¢).
. Egységnyi Ca-ra atszamitott elem-mennyiségek 3 tablazata.

. C-O 0Osszefiiggésének gorbéi: harom minta pontjai egy lapon.
. C-O 0Osszefliggés tisztazat.

. Lilla-barlangi fotok 1. (6 db kép).

. Lilla-barlangi fotok II. (6 db kép).
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LILLA-BARLANGI FOTOK 1.

A poszter a Lilla-barlangi kutatdsok 2017. évi jelentéséhez késziilt”

PR B S

Szennyezés-mentes vizcsepegés 50 ezer éves sztalagmit a tobb-szazezer évesen 50 ezer éves cseppko-gyertya

Készitette: Majoros Zsuzsanna, Németh Gyorgy
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Sztalaktitok | N Vizcsppek a le;feg('ie

Készitette: Majoros Zsuzsanna, Németh Gyorgy
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