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1. Bevezetés

Dr. Erdss Anita project vezetésével mikodé OTKA (PD 116227) palyazat keretén beliil adtuk be
engedélykérelmiiket a Duna-Drava Nemzeti Park igazgatésagahoz 2017-ben, a Villanyi-hegység
barlangjainak hidrogeoldgiai szempontl vizsgalataihoz. A kérelem beadéasat kovetden 2017. december 6.-
an megkaptuk a hatdrozatot, miszerint engedélyezi a Baranya Megyei Kormanyhivatal a kovetkezd
barlangokra a kutatast: Beremendi-kristalybarlang (kataszteri szama: 4150-1), Nagyharsanyi-
kristalybarlang (kataszteri szama: 4150-4), Varaljai-barlang (kataszteri szama: 4150-18), Siklosi var
katjanak 1., 2., és 3. szamu barlangjai (kataszteri szamai: 4150-20, 4150-21, 4150-22), Mariagyiidi-
barlang (kataszteri szama: 4150-17), Borpince-barlangja (kataszteri szama: 4150-13). A kutatas célja,
hogy a térség melegvizes eredetli barlangjainak képzddési koriilményeit jobban megismerhessiik és
azokat elhelyezziik az aramlési rendszerek fejlédéstorténetében. Ehhez olyan barlangok vannak a
fokuszban, ahol a mai napig talalhat6 langyos vagy melegviz, vagy van irodalmi hivatkozés arr6l, hogy

egykor volt benniik viz.

A kutatas megkezdésekor felvettiik a kapcsolatot a Beremendi-kristalybarlangban jelenleg is kutatasi
engedéllyel rendelkezd Dezsé Jozseffel (Geornis BT), hogy munkédnkat Osszehangoljuk, segitsiik

egymast, ahol tudjuk, ezzel a barlangot is kiméljiik.

2. Leszallasi alkalmak

A 2018-as évben a fentebb megnevezett barlangok koziil csak a Beremendi-kristalybarlangban végeztiink
kutatasokat. Leszallas Osszesen 4 alkalommal tortént: 2018.04.09, 2018.05.20, 2018.06.01 és
2018.10.19.

Elsé alkalom — 2018.04.09 — Leszallo emberek: Csondor Katalin, Erdss Anita, Hegediis Andras, Leél-

Ossy Szabolcs, valamint Dezsé Jozsef (Geornis BT sajat kutatdsi engedély alapjan).
Leszallas a bejarat — Tavas-terem szakaszra, lent toltott idotartam: 4 ora.

Telepitésre kertilt a barlangban tervezett oldodasi kisérlethez minden sziikséges eszkoz a barlang Tavas
termének vizébe. ElsOként az eldre elkészitett mészkd lemezeket helyeztiik el. Ezek koziil 8 db a viz ala
keriilt (1. abra), 8 db a leveg6-viz hatarra (2. abra) és 8 db a levegdébe (3. abra). Az oldddasi kisérlet célja,
hogy a mészkd lemezeken nyomon tudjuk kdvetni a barlangban aktualisan zajlo oldodasi vagy kivalasi
folyamatokat. Ehhez el6zetesen elkészitettiik mindegyik mészké lemez SEM (Scanning Electron
Microscope) felvételét, amelyek segitségével akar a mikronos nagysagt valtozasokat is azonositani tudjuk

a feliileteken. A tervek szerint negyedévente egy-egy lemez keriil ki a barlangb6l mindegyik helyszinrdl.



A kisérlet pontositasahoz tobb olyan miszer keriilt telepitésre, melyek folyamatosan régzitik a viz egyes
paramétereit. Ezek koziil egyik folyamatosan monitoringozza a viz hémérsékletét, vezetOképességét és a
vizszintet. Ehhez egy Diver tipusi miiszert haszndlunk, ami mindharom paraméter rogzitésére képes és
egy oOras gyakorisdggal menti az adatokat. Emellett a barlangban korabban telepitett Dataqua miszer
adatai is a rendelkezésiinkre allnak, melyeket Dezsé Jozsef (Geornis Bt.) bocsatott rendelkezésiinkre,
akinek szintén érvényes kutatasi engedélye van a barlangra. Professor Heinz Surbeck svéjci professzor
jovoltabdl telepitésre keriilt egy olyan miiszer, ami folyamatosan méri a fent emlitett paramétereken tal
az 0sszes oldott gdz nyomast, a telitettséget, az oldott oxigén tartalmat és az oldott oxigén nyomasat. Ez
a muszer is szintén egy oras gyakorisdggal rogziti az adatokat. A telepitett miliszerek fotoit és pontos
helyét megjelolo térképet az 1. szami melléklet tartalmazza. A folyamatos monitoring mellett elvégeztiik
a helyszini fiziko-kémiai paraméterek mérését is egy YSI Pro Plus miiszer segitségével, amely rogziti a
hémérsékletet, vezetoképességet, oldott oxigént, redox potencidlt €s a pH-t. Ezen feliil mintavétel tortént
altalanos vizkémiara, nyomelemek vizsgdlatdra és radionuklidok elemzésére is. Ezekhez kiilonb6z6
mintavételi edényeket hasznaltunk az adott vizsgalat igényeihez igazodva. A vizmintdk mérési
eredményeit az Eredmények fejezetben részletezziik. A helyszinrdl részletes fotodokumentéciot is

készitettiink.

1. abra: A vizben elhelyezett mészko lemezek



2. abra: A levego-viz hatdron elhelyezett mészko lemezek

3. dbra: A levegében elhelyezett mészko lemezek

Maiasodik alkalom - 2018.04.20 — Leszallo emberek: Bodor Petra, Csondor Katalin, Evdss Anita, Tarczi
Zsofia

Leszallds a bejarat — Tavas-terem szakaszra, lent toltott idotartam: 2 ora.

Ez alkalommal egy rendkiviili leszallast kellett beiktatni a Heinz Surbeck altal fejlesztett miiszert kellett
a barlangbol kihozni miiszaki okok miatt. Ez alkalommal csak a miiszerek ellendrzése tortént meg, illetve
a terepi paraméterek mérése. Ez alkalommal a mészkd lemezek koziil még egyet sem hoztunk ki a

barlangbol.

Harmadik alkalom — 2018.06.01 — Leszdllo emberek: Csondor Katalin, Eréss Anita, Hegediis Andras,
Leél-Ossy Szabolcs



Leszallas a bejarat — Tavas-terem szakaszra, lent toltétt idotartam: 3 ora.

A harmadik alkalom idépontja volt az elsd, amikor mar mészké lemezeket is hoztunk ki a barlangbdl.
Szintén ezen a leszallason keriilt sor a masodik alkalommal kihozott miiszer 4jboli telepitésére. A
miiszeren olyan valtoztatasok torténtek, hogy keriilt r4 egy szenzor, ami folyamatosan monitoringozni
tudja a vizben oldott CO2 koncentraciot is. Ennek az elektroddnak azonban nagyon nagy energia igénye
van, igy beépitett akkumulatorok segitségével csak rovid ideig torténne az adatok regisztralasa. Ennek
megoldasara Heinz Surbeck ugy fejlesztette tovabb a miiszert, hogy egy napelem kertilt felszerelésre, ami
egy belsd akkumulatort taplalt, ami még a barlang tardjaban keriilt elhelyezésre, igy biztositva, hogy
elkeriilhessilink barmiféle kdrnyezetszennyezést. Szintén sor kertiilt a helyszini fiziko-kémiai paraméterek
mérésére is a YSI Pro Plus miszer segitségével, amely rogziti a hdmérsékletet, vezetoképességet, oldott

oxigeént, redox potencidlt ¢s a pH-t. Ezen feliil mintavétel tortént altaldnos vizkémidra, nyomelemek

vizsgalatara és radionuklidok elemzésére is.

4. abra: A felszinen elhelyezett napelem

Negyedik alkalom — 2018.10.19 — Leszdllo emberek: Csondor Katalin, Erdss Anita, Hegediis Andras,
Leél-Ossy Szabolcs a kutatdsi engedély keretében, valamint Galamb Istvin és LdszIok Andrds

(kormanyhivatal részérol).

Leszdllds a bejarat — Tavas-terem szakaszra, lent toltott idétartam: 4 éra. Leél-Ossy Szabolcs valamint
Galamb Istvan és Laszlok Andras megtekintették hivatalbol a Mosoporos-szakasz felé halado jaratokat
IS.

A negyedik alkalom sordn szintén begytijtésre keriil egy-egy darab mészkd lemez, emellett vizmintavétel

tortént altalanos kémiara és nyomelemekre, illetve radionuklidokra. Ezen alkalomkor extrém alacsony

volt a barlangban a vizallas ez eddigi tapasztalatokhoz képest.



3. Eredmények

A Beremendi-kristalybarlangban foly6 oldodasi kisérletnek a kiértékelése még folyamatban van, jelen
kutatasi jelentés elkésziiltéig messzemend kovetkeztetéseket nem lehetett ezzel kapcsolatban levonni. A
barlangba betelepitett miiszerek adatait feldolgoztuk és dsszevetettiik a Kistapolcan talalhat6 t6 forrasaba
telepitett Dataqua adataival, illetve csapadek adatokkal (
5. abra). Az adatok alapjan jol lathato, hogy a két pont vizszint valtozasai egyiitt mozognak, tehat ugyan
arra a hatasra reagalnak. A csapadék adatokkal Gsszevetve latszik, hogy nagyobb csapadék események
hatasara valtozas alakul ki a vizszintekben, azonban ezeknek a pontosabb meghatarozasdhoz még tovabbi

vizsgalatok sziikségesek.
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5. dbra: A Beremendi-kristalybarlang €s a kistapolcai t6 vizszintjeinek, illetve a csapadék

mennyiségének diagramja

A barlang vizének vizkémiai elemzései soran azt tapasztaltuk, hogy a vizkémiai paraméterek nagyon kis
mértékben valtoznak a kiilonb6z6 idopontokban (1. tablazat). A vizkémiai eredmények részletesebb
feldolgozasa a jelentés készitéséig nem késziilt el, igy a jelentés ezt nem tartalmazza. A barlangban
talalhato viz vezetOképesség értékének sem voltak észlelhetdk nagy valtozasok, ami dsszhangban 4ll a

vizkémiai elemzések eredményeivel.



1. tablazat: Terepi, illetve altalanos vizkémiai eredmények
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A barlangban elhelyezett miiszerek fotoéi:







