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El6zmények

A Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyaregysége azzal bizta meg a Geornis Bt-t, hogy a
Dél-Dunantili Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel0ség hatdrozata
szerint vizsgdlja meg a Nagyharsanyi banyaiizem teriiletén taldlhaté megfigyeld pontok (dsott,
fart kutak) vizkémiai paramétereit. A Nagyharsanyi banyaiizem teriiletére érvényes Egységes
Vizfoldtani Monitoring Rendszer elkészitése sordn bevezetett szdmozdsokat haszndlva az
Nbf2-es €s Nbf3-as kutak szdmozasai a kordbbi Nhll-es és NhllI-as kutaknak felelnek meg. A
Nagyharsany teriiletén kialakitott, kotelezO, egységes vizfoldtani monitoring kiegésziil a
Beremendi bényateriilet és kornyezetének hasonlé céli vizsgédlataval. E kettd feladat tehat
mindig egy jelentésben szerepel. A beremendi helyszineknél a két banyateriileten taldlhat6
barlangot, valamint a telepiilés egy, mar kordbban is vizsgélt kutjat jeloltiik ki mintavételi
pontként. A beremendi béanyateriilet egyik barlangja a Beremendi-kristdlybarlang, a masik a
Kis-vizes-iireg. A vizfoldtani monitoring 2014 novemberétdl kezdddden kiegésziilt a
Beremendi-kristdlybarlangba telepitett vizszintingadozds- és hOmérséklet regisztraléval a
beremendi karszton (ami hidrogeoldgiai értelemben két eltérd jellegli részbdl all) tehat kettd
vizszintingadozds-mérd iizemel. A mintavételi helyek, melyek leirdsai az Egységes
Vizfoldtani Monitoring Rendszerben szerepelnek:

Nagyharsany

Nbf2-es karsztviz figyel6 kut
Xx= 56414 m
y= 599564 m

z=  +151,15 mBf

Nbf3-as karsztviz figyel0 kit
x= 56440 m
y= 599262 m
z=  +148,34 mBf

Nbf5-06s talajvizfigyeld kut
x= 56488 m
y= 598858 m
z=  +120,5 mBf

Asott kit (H/662-3/1996-12) azaz ,,Vasiiti kit”, talajviz megfigyeld kit
Xx= 56145 m
y= 598375m
z=  +111,60 mBf

Beremend

Beremendi-kristdalybarlang (4150-1) karsztviz megfigyel6 pont

x= 49857 m

y = 603000 m

zZ= +115 mBf (bejarat)
a barlangi téba helyezett vizszintingadozds-regisztrdlé miiszer és a vizszint viszonyitdsi fix
pontja a barlang térképezésekor elhelyezett pont, magassaga: +97,618 mBf




Kis-vizes-iireg (kat.sz: 4150-19, kordbban: Beremendi-kisbarlang) karsztviz megfigyel6 pont
x= 49410 m
y= 602711 m
zZ= +101 mBf

Hegyalja u. 13. sz. telek udvardban dsott kit, mint a banyatelekhez kozeli megfigyel6pont.
x= 49711,3m
y= 602349,6 m
z=  +109,2 mBf

A 2007. év masodik félévében kezdddott meg e figyelopontok egységes mintdzdsa. A
helyszinekrdl teljes vizkémiai, valamint ammo&nium, nitrit, nitrdt komponensekre vételeztiink
mintdt, melyet a Mecsekérc Zrt Kornyezetvédelmi Bazisan elemeztek. A mintavételek 2018.
julius 3 és 6-an torténtek. Az akkreditdlt mintavételnek megfelelden a helyszinen T (°C), EC
(mS/cm) redoxipotencidlt (mV) és oldott oxigént (mg/dm?), illetve oxigéntelitettséget (%)
mértiink.

Vizkémiai paraméterek értékelése

A viz kémiai Osszetételében és a szennyezd komponensek tekintetében kedvezd tendencidk
mutathaték ki mindkettd viztipusndl. A karsztos, veszélyeztetett teriileteken mért értékek
egyik helyszinen sem lépték at az ANTSZ 4ltal meghatdrozott egyedi kutas ivoviz
engedélyezett nitrt hatarértékeit (80 mg/dm?), sem a 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet
szerinti felszin alatti vizre (25 mg/dm®) vonatkozét.

A nagyharsanyi banyateriileten hasznalt ipari (talaj)viznyerd vasuti kit nitrat értéke a mérés
idépontjaban 82 mg/dm?. Ugyszintén a beremendi, Hegyalja u. 13-as 4sott kit értékei 1épi at
az emlitett értéket, utébbindl jelentés mértékben (200 mg/dm3), bar csokkend tendenciaval.
Az 0Osszes keménység értéke lényegében stagndl az egy évvel ezelOttihez képest (375
mg/dm?®). A nagyharsanyi Nbf5-6s kitban a nitrat értéke kissé nétt (40 mg/dm?). Az Nbf3-as
kitban az amménium értéke igen magas (4.40 mg/ dm?), ami valészinfileg méréstechnikai
hib4bdl eredhet. A vonatkozé rendelet a talajvizre 50mg/dm?-es hatdrértéket dllapit meg. A
Beremend, Kis-Vizes-iireg vizében, hasonléan a kordbbi megéllapitdsainkhoz: a
barlangkedveld, vagy hidegebb, illetve a forr6 nyari idészakban a barlangba behiz6dé
éldlények, életkozosségek mar érzékelhetd bioldgiai produktivitidssal rendelkeznek. Ennek
ellenére az ammonium értéke megfeleld. A Kis-Vizes-iireg viztipusa nem tartalmaz
nemkarbonat-keménység csoportba tartozé kalcium és magnézium kotéstipusokat, ezért
karsztviz. A Beremendi-kristdlybarlangé a kordbbi, kevert vizes jelleg helyett karsztos
viztipusba tartozik a mérés alapjdn, mivel a nemkarbonat- és karbonat-értékek lényegében
egyenlék (100-99 mg/dm?). Ugyanitt a karbondt (CaOs) értéke irredlisan magas, ami érték
csak lugos viztipusndl alakulhat ki. A redoxpotencidl pozitiv értékei meglehetdsen
alacsonyak.




Fajlagos

. . Osszes - . o .
m:;ﬁ:;e' vizhéfok pH pzf:::i}il e'i'::;"g_“ oldott | Watrium | Kalium |Kalcium Maﬁ "me 2 | Lugossag k:r'z:):at Karbonit ke‘::::::ég k:::::;:;g szuifat | mitrit | Witrat | Amménium | Kiorid
képesség anyag
mértékegység c x mv pSicm mgldm® | mgidm® | mgidm*® |mgldm*| mgldm* |mmolidm*| mg/idm® | mg/idm® mgldm® mgidm* [mg/dm®| pgidm* [mgidm® mgidm* mgidm®
i';f:;i‘;‘:ﬁ n.é. 6,365 x 1600 1200 200 x x x x x x 350 x 250 500 | 25050 0.50 250.00
2016.06.06 20.53 7.70 50,81 340.00 205.00 460 158 £2.00 2.60 2.40 207.00 <3 55.00 55.00 12.00 0,1 5.40 0.05 400
2016.11.22. 20,51 7,7 181,5 300.00 155.00 1,74 0,757 55.00 4,4 3,2 195.00 <3 87.00 87.00 7.00 <0,1 3,5 0,05 1.00
Nbf2 2017.06.23 22.30 7,6 1435 410.00 245,00 7,22 1,83 64,3 5,58 40 244.00 <3 103.00 103.00 18.00 | <0,10 53 0,07 400
2017.11.20. 15.24 7.86 107.70 43100 255.00 12.00 2.00 £6.00 11.30 420 256.00 <3 127.00 118.00 27.00 | <0.10 5.10 0.04 6.00
2018.07.03. 22.10 7.50 £5.20 440.00 250.00 13.00 2.00 £2.00 £.20 470 287.00 <3 103.00 103.00 25.00 <0.1 5.70 0.08 7.00
2016.06.06 20.60 7.30 128,30 £50.00 400.00 15.50 3.43 52.00 12.20 5.20 354.00 <2 162.00 162.00 22.00 <0,1 0.03 0.03 15.00
2016.11.22. 20,50 7,1 205,10 £02.00 330,00 16,6 3,44 51.00 10.00 £,2 378.00 <3 151.00 151.00 23.00 0,1 52 0,05 5,00
Nbf3 2017.06.23 22,13 7,3 152,6 £50.00 370.00 22.00 4,58 24,4 8,52 £,3 384.00 <3 133.00 133.00 32.00 | <010 g,3 0,04 12.00
2017.11.20. X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
2018.07.03. 22.80 7.40 13.40 708.00 410.00 31.00 5.00 §7.00 11.80 7.0 433.00 =3 164.00 164.00 22.00 =0.1 2.20 4.40 21.00
2016.06.06 15.70 7.40 176,20 1000.00 785.00 10.00 0.85 120.00 77.00 2.30 604.00 <3 347.00 277.00 73.00 «0,1 41.00 =0,03 18.00
2016.11.22. 16,20 7,22 £1,70 1040.00 £65.00 5,63 0,958 106.00 76.00 5,6 586.00 <3 326.00 269.00 11000 | <0,1 48.00 0,11 15.00
Nbf5 2017.06.23 17,78 7,6 na. 1060.00 760.00 5,55 1,7 31.00 50.00 10.00 610.00 =3 337.00 2280.00 81.00 | =010 | 3200 0,08 20.00
2017.11.20. 15.81 7.04 1062.00 715.00 11.00 <2 107.00 20.00 5.40 573.00 <3 336.00 263.00 21.00 0.1 37.00 <0.03 15.00
2018.07.03. 17.50 7.10 1034.00 710.00 16.00 5.00 80.00 50.00 10.00 §10.00 =3 322.00 280.00 110.00 =0.1 40.00 0.08 30.00
2016.06.06 14.30 7.50 1020.00 730.00 34.50 0.71 127.00 £2.00 2.50 519.00 <3 322.00 232.00 £2.00 0,1 82.00 0.03 52.00
2016.11.22. 13,6 7,3 1050.00 £45.00 26,1 0,37 58.00 43,5 8,6 525.00 <3 253.00 241.00 42.00 <01 | 117.00 0,04 42.00
Vasati kat 2017.06.23 14,2 7,4 1030.00 £65.00 17,8 0,711 101.00 55.00 8,7 531.00 <3 273.00 244.00 4500 | =010 | 85.00 0,05 27.00
2017.11.20. 12.62 7.67 1010.00 £45.00 23.00 <2.0 101.00 71.00 2.30 506.00 <3 302.00 232.00 41.00 0.1 97.00 <0.03 27.00
2018.07.03. 15.85 7.20 957.00 75.00 25.00 2.00 84.00 §5.00 8.40 509.00 =3 270.00 234.00 43.00 =0.10 a2 0.08 39.00
2016.06.06 17.30 7.30 450.00 285.00 17.20 1.83 41.20 22.60 270 226.00 <3 110.00 104.00 20.00 0,1 22.00 0.11 5,00
Ber . 2016.11.22. 18,13 8,2 440.00 235.00 17,3 2,2 35,8 23,1 3,5 214.00 <3 104.00 58.00 40.00 0,1 26.00 0,03 5,00
ristalybarlang 2017.06.23 18,08 8,3 450.00 290.00 14,7 2,55 35,8 27,3 EX3 220.00 =3 114.00 101.00 40.00 0,1 22.00 0,03 200
2017.11.20. 18.17 7.53 454,00 255.00 13.00 4.00 35.20 28.30 230 201.00 <3 115.00 52.00 40.00 0.1 22.00 0.03 10.00
2018.07.03. 18.16 7.70 33.50 435.00 270.00 20.00 4.00 32.00 23.80 3.60 158.00 5.00 100.00 59.00 38.00 =0.1 20.00 0.03 8.00
2016.06.06 24.20 7.30 125,60 510.00 £10.00 4370 426 124.00 34.80 2.50 519.00 <3 255.00 232.00 73.00 0,1 132 0.08 21.00
Ber 4. Kis. 2016.11.22. 24,4 7,2 173,10 530.00 555.00 53,4 5,45 553.00 31,6 5,6 525.00 <3 212.00 212.00 57.00 0,1 0,38 0,12 25.00
vizes.iireg 2017.06.23 24,32 7,41 50,7 530.00 580.00 38,3 5,74 52.00 41,3 2,4 512.00 <3 233.00 233.00 82.00 | <010 0,32 0,13 25.00
2017.11.20. 21.41 7.31 125.00 582.00 570.00 52.00 5.00 57.00 34.50 2.50 519.00 <3 216.00 216.00 83.00 0.1 0.20 0.14 24.00
2018.07.03. 24.50 773 73.70 549.00 . §3.00 5.00 57.00 35.90 8.60 525.00 =3 215.00 215.00 84.00 =0.1 0.37 0.11 26.00
2016.06.06 17.60 7.50 74.00 1430.00 1180.00 | 42.60 3.85 158.00 34.00 7.70 470.00 =3 440.00 216.00 22000 | =<0,1 | 230.00 <0,03 55.00
2016.11.22. 17,35 7,4 100,70 1530.00 1030.00 48,3 43 138.00 26.00 7,8 476.00 <3 353.00 218.00 17000 | =0,1 | 330.00 0,07 82.00
Hegyalja u. 13.| 2017.06.23 18,41 7.6 130,4 1570.00 1125.00 47,8 5,2 129.00 36.00 2,0 488.00 <3 404.00 224.00 17000 | =0,1 | 265.00 =0,03 73.00
2017.11.20. 16.55 7.72 104.50 1526.00 1070.00 | 57.00 70.00 127.00 51.00 8.00 488.00 <3 383.00 224.00 16000 | <01 | 230.00 <0.03 £5.00
2018.07.03. 21.10 7.20 82.00 1455.00 1140.00 §2.00 8.00 105.00 95.00 8.10 494.00 =3 375.00 227.00 200.00 =0.10 200.00 =0.03 §2.00

* 6/2009 EVVM-EUM-FVM randelat szerint,

n.é.: a monitoring szempontjabél nem értelmezhetd

x nincs adat, vagy hatarérték megallapitva

mas esetben a 201/2001(X.25.) Kormanyrendelst 1.5 (3) bekezdésében biztostott jogkirében az ANTSZ B.M.1. 4ltal megéllapitott egyedi hatdrérékek

nitrat: 25/50: felszin alatti vizre/talajvizre

1. tablazat

A vizsgalt kutak vizkémiai paraméterei, osszehasonlitva az el6z6 ciklusban mértekkel

Az engedélyezett hatarértékeknél magasabb értékek kiemelve




Vizszintingadozasok értékelése

A mintavételkori vizszintek (m.Bf.) a 2. tablazat szerint alakultak.

2013.06.26. | 2013.11.25. | 2014.06.04. | 2014.11.20. |2015.06.17.| 2016. 06. 06. 2016. 11. 02. 2017.06.13.

2017.11. 20.

2018.07.03.

Hegyalja u. 13

(H13) 9480 9415 95.05 9510 93.32 9470 9437 9450

93.79

94 .42

Beremend, Kis-
vizes- lireg 97.62 97.46 97.58 97.40 97.87 97,58 97.57 97.39
(KVU)

96.95

97.39

Beremendi-

kristélybarlang X X X 97.22 97.57 98.29 97.47 97.08

96.63

97.06

Nagyharsany,
Vasuti kat 102.15 101.65 101.80 101.60 102.75 102.25 101.97 102.23
(Vask)

100.80

100.90

Nagyharsany, 2-
es figyeldkut 9571 95.36 9561 95.68 9576 9571 9569 9549
Nbf2

95.08

97.51

Nagyharsany, 3-
as figyelokut 95.46 9527 95.32 9522 9567 95,49 9547 95.28
Nbf3

94 84

95.28

Nagyharsany, 5-
os figyel6kat 101.00 100.74 100.60 100.85 101.40 101,3 101.25 101.02

Nbfs

100.60

100.83

2. tablazat Mért vizszintek (m.Bf.) 6sszehasonlitasa

A Nagyharsanyi NBf-3-as iddsora elveszett a miiszer ismételt meghibdsoddsa miatt. A kettd
barlang adatsorain jol 1athat6 a 2017 8szi szaraz periddus utani 2018 tavaszi visszatoltodés.

Kis-Vizes-lireg vizszint- és hdmérséklet valtozasai
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1. grafikon A beremendi Kis-Vizes-iireg vizszint- és hémérsékleti paraméterei az elmilt ketté évben
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A beremendi Kis-vizes-iiregbe helyezett vizszintingadozds- és homérséklet-regisztrald jelzi,
hogy a felszin kozeli karsztnivo igen gyorsan €s érzékenyen reagdl a csapadékhatdsokra (1.
grafikon). A vizhémérséklet egy-két fokot valtozott, ami alacsony vizallasndl a 1égtér

hatasanak tudhat6 be. A vizszint ingadozds korreldl a Beremendi-kristalybarlang vizével.




Beremendi-Kristélybarlang vizszint- és h6mérséklet
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2. grafikon A Beremendi-kristalybarlang vizszint- és hémérséklet valtozasai az elmiilt egy évben

Osszességében elmondhaté, hogy a tavaszi esdzések jelentdsen megemelték a
karsztvizszinteket, kompenzaltdk a kordbbi évek deficitjét.

TPH vizsgalatok

A TPH vizsgilat eredménye egy helyen sem Iépte 4t az engedélyezett hatarértéket
(100pg/dm?-t).

Mintavétel helye mintavételi kod TPH (pg/l)
Hegyalja u. 13 (H13) H-13 <25
Beremend, Kis-vizes -

iireg (KVU) KU <23
Beremendi Kristaly-
barlang (KRBG) KRBG 299
Nagyharsany, VVasti
kat (Vask) Vask <25
Nagyharsany,
banyateriilet 2. sz. Nbf-2 <25
figyeld kat
Nagyharsany,
banyateriilet 3. sz. Nbf-3 <25
figyeld kuat
Nagyharsany,
banyateriilet 5. sz. Nbf-5 <23
figyeld kuat

3. tablazat A mért TPH értékek




Osszefoglalo

A 2018. 1. félév monitoring adatai alapjan megéllapithaté, hogy a Kkarsztteriilet
vizszintingadozésai visszatértek a sokéves dtlagértékhez, sot a tavasz folyamdn igen magas
vizallas volt érzékelhetd. A vizkémiai paraméterek anomaélidi valdszinlileg a mérés sordan
keletkeztek, tjramérésiik nem sziikséges, a kovetkezd félév vizsgalatakor deriil majd ki, hogy
milyen jellegii hiba tortént.

Pécs, 2018. julius 19.

Dezs6 Jozsef
kornyezetmérnok, Geornis Bt.
SZKV-vf/02-1215
SZKV-hu/02-1215




rr — _‘—| MECSEKERC Zrt. Kérnyezetvédelmi Nyilvantartasi szam:

1
|HEC5EKERC |

Igazgatosag Vizsgalolaboratoriuma
Kovigoszolos
Tel.: (72)-564-700, Fax: (72)-564-708
Levélcim: 7614 Pécs, Pf.: 121

29/2018/240

A NAH altal NAH-1-1370/2015 szamon akkreditalt vizsgalolaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

1. A vizsgalat(ok) kezdete: 2018.07.04
2. A vizsgilat(ok) wége: 2018.07.11
3. Vevd neve és cime:

GEORNIS Br
7625 Pécs, Otemetd u. 24/5

4. Mintavételért felelds; MECSEKERC Zrt.
5. Mintavétel: akkreditalt
6. Minta kod

A-65027
A-65032

A-R5031

1/9 oldal
Nyllvantartdsi szam: 29/2018/240




7. Méresi eredmenyek

Mintakad: A-65027 Mintavéte! idejes 2018.07.06
Mimta szarmazisi hely: Nbf-2 Mimabeérkezés ideje: 2018.07.06
Minta jellege: Karsztviz Vizsgalatok kezdete: 2018.07.06
Mintavételi eljaras: Meritett mintavétel Vizsgalatok befejezese: 2018.07.11
Mert kemponens Meért értek Dimenzid Midszer azonosito
pH 73] MSZ 1484-22:2009
Fajlagos elektromos vezetdképesség 440|pS/cm MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 250 | mg/dm? MSZ 448-19: 1986 3.; 4. fejezet
Natrium 13,0 | mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabviny)
Kilium 2,0 mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabviny)
; MSZ 448-3:1985 2. fejezet (visszavont
Kalcium 66 |mg/dm? szabviiny)
MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
Magnézium 62| mg/dm? el e
MSZ EN 150 9963-1:1998 8.2, szakasz; 9.
Ligossag 4,7 |mmol/dm* fejezet
MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbondt 287| mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonat <3| mg/dm’ MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes kemeénység 109 Ca0) mg/dm* MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbondt keménység 109] Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 25 m&‘dmﬂ' MSZ EN 150 10304-1:2009
Nitrit <0,10| mg/dm? MSZ EN 150 10304-1:2009
Nitrdt 5,7 |mg/dm? MSZ EN 150 10304-1:2009
Ammonium 0.08 | mg/dm?* MSZ 150 7150-1:1992
Klorid 7| mg/dm? MSZ EN IS0 10304-1;2009
E-K9:2015 médszer
il B Lo o MSZ 1484.7.2000 942 9.5.2, siakisa

2/9 oldal
Nyilvéntartdsi szam: 29/2018/240




Mintakod: A-65028 Mintavétel ideje: 2018,07.06
Minta szirmazasi hely: Nbf-3 Mintabeérkezés ideje: 2018.07.06
Minta jellege: Karsziviz Vizsgalatok kezdete: 2018.07.06
Mintavételi eljaras: Meritent mintavétel Vizsgdlatok befejezese: 2018.07.11
Mért komponens Mért ériék Dimenzio Madszer azonosita
pH 7.4]- MSZ 1484-22:2009
Fajlagos elektromos vezetoképesség 70B|pS/icm MSZ EN 27888:1998 -
Osszes oldott anyag 415|mg/dm? MSZ 448-19: 1986 3.; 4. lejezet
Naitrium 31{mg/dm’ MSZ 448-10:1977 (visszavont szabviny)
Kiélium 5,0| mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabviny)
Kalcium 97| mg/dm? m;ﬁillﬂﬂﬁ 2, fejezet (visszavont
Magnézium 11,8 mg/dm’ 2:&;3‘;3:1935 ufejpet fnisaont
MSZ EN IS0 9963-1:1998 8.2. szakasz; 9.
Ligossig 7.1 | mmol/dm? fejezet
MS5Z 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 433 | mg/dm’ MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbondl <3{mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 164 | Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbondt keménység 164| CaO mg/dm’ MSZ 448-21: 1986 4, fejezet
Szulfi 22| mg/dm? MSZ EN 150 10304-1:2009
Nitrit <0, 10 my/dm?” MSZ EN IS0 10304-1:2009
Nitrdt 22| mg/dm? MSZ EN IS0 10304-1:2009
Ammanium 44| mg/dm? MSZ IS0 7150-1:1992
Klorid 21| mg/dm? MSZ EN 150 10304-1:2009
E-K9:2015 modszer
[ b i MSZ 1484.7:2009 9.42: 9.5.2. kst

3/ 9 oldal
Nyilvintareisi szdm: 29/2018/240
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Mintakod: A-65028 Mintavétel ideje: 2018,07.06
Minta szirmazasi hely: Nbf-3 Mintabeérkezés ideje: 2018.07.06
Minta jellege: Karsziviz Vizsgalatok kezdete: 2018.07.06
Mintavételi eljaras: Meritent mintavétel Vizsgdlatok befejezese: 2018.07.11
Mért komponens Mért ériék Dimenzio Madszer azonosita
pH 7.4]- MSZ 1484-22:2009
Fajlagos elektromos vezetoképesség 70B|pS/icm MSZ EN 27888:1998 -
Osszes oldott anyag 415|mg/dm? MSZ 448-19: 1986 3.; 4. lejezet
Naitrium 31{mg/dm’ MSZ 448-10:1977 (visszavont szabviny)
Kiélium 5,0| mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabviny)
Kalcium 97| mg/dm? m;ﬁillﬂﬂﬁ 2, fejezet (visszavont
Magnézium 11,8 mg/dm’ 2:&;3‘;3:1935 ufejpet fnisaont
MSZ EN IS0 9963-1:1998 8.2. szakasz; 9.
Ligossig 7.1 | mmol/dm? fejezet
MS5Z 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 433 | mg/dm’ MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbondl <3{mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 164 | Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbondt keménység 164| CaO mg/dm’ MSZ 448-21: 1986 4, fejezet
Szulfi 22| mg/dm? MSZ EN 150 10304-1:2009
Nitrit <0, 10 my/dm?” MSZ EN IS0 10304-1:2009
Nitrdt 22| mg/dm? MSZ EN IS0 10304-1:2009
Ammanium 44| mg/dm? MSZ IS0 7150-1:1992
Klorid 21| mg/dm? MSZ EN 150 10304-1:2009
E-K9:2015 modszer
[ b i MSZ 1484.7:2009 9.42: 9.5.2. kst

3/ 9 oldal
Nyilvintareisi szdm: 29/2018/240
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Mintakéd: A-65029 Mintavétel ideje; 2018.07.03
Minta szarmazasi hely: VASK Mimabeérkezeés ideje: 2018.07.04
Minta jellege: Talajviz Vizsgilatok kezdete: 2018.07.04
Mintaviteli eljirds: Mélységi mintavétel Vizsgdlatok befejezése; 2018.07.11
Mért komponens Meért érték Dimenzid Modszer azonositd
pH 7.2]- MSZ 1484-22:2009
Fajlagos elekiromos vezetGkepesseg 997 | uSicm MSZ EN 27888:1998 .
Osszes oldott anyag 675 | mg/dm? MSZ 448-19: 1986 3.; 4. fejezet
Nitrium 25| mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabviny)
Kilium 2,0 mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavom szabvany)
Kalcium 84| mg/dm? iﬁiﬁﬂrlgﬁ 2, fejezet (visszavont

- MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
Magnézium 65/ mg/dm? sy} jezet (

MSZ EN 150 9963-1:1998 8.2. szakasz; 9.
Ligossdg 8.4| mmaol/dm? fejezetl
MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbonit 509 mg/dm’ MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonit <3| mp/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes kemenység 270| Ca0 mg/dm* MSZ 448-21: 1986 3, fejezet
Karbonit keménység 234 Ca0 mg/dm* MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfdt 43| mg/dm? MSZ EN 150 10304-1:2009
Nitrit <0,10| mg/dm* MSZ EN IS0 10304-1:2009
Nitrit 82| mg/dm! MSZ EN 150 10304-1:2009
Ammaonium 0,08 mg,'dm’ MSZ IS0 7150-1:1992
Klorid 39| mg/dm” MSZ EN 150 10304-1:2009
= <0 ngHo? E-l;{g fgg-ggsnﬂu;.u; 95,2, szakasz

4 /9 oldal
Nyllvantartdsl szam: 29/2018/240
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Mintakad: A-63030 Mintavétel ideje: 2018,07.03
Minta szdrmazisi hely: Mbi-5 Mintaheérkezés ideje: 2018.07.04
Minta jellege: Talajviz Vizsgalatok kezdete: 2018.07.04
Mintavétel eljaras: Szivattyis mintavérel Vizsgilatok befejezése: 2018.07.11
Mért komponens Mért érték Dimenzid Madszer azonosita
pH 7.1)- MSZ 1484-22:2009
Fajlagos elektromos vezetdképesség 1034 |pSicm MSZ EN 278881998
(sszes oldoit anyag 710{ mg/dm? MSZ 448-19: 1986 3; 4. fejezer
Nitrium 16,0{ mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabviny)
Kalium 6,0 mg/dm?* MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvidny)
Kalcium 80| mg/dm? :::hzv;;f;lgﬂs 2, fejezet (visszavont
Magnéition 90| mg/dm? iﬁﬁ;ﬂdﬁ]:lsﬁs 3. fejezet (visszavont
MSZ EN IS0 9963-1:1998 B.2. szakasz; 9.
Ligossag 10,0 | mmol/dm* fejezet
MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 610| mg/dm* MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbondt <3| mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes kemenység 322|Ca0 mg/dm’ | MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonit keményseg 280)Ca0 mg/dm* MSZ 448-21: 1986 4. fejezer
Szulfit 110 mg/dm? MSZ EN 150 10304-1:2009
Nitrit <0,10| mp/dm* MSZ EN 1S0 10304-1:2009
Nitrat 40| mg/dm’ MSZ EN IS0 10304-1:2009
Ammanium 0,06 |mg/dm* MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid 30| mg/dm? MSZ EN IS0 10304-1:2009
PH <25,0| pg/dm? E-K9:2015 modszer

MSZ 1484-7:2000 9.4.2; 9.5.2. szakasz

5/9 oldal
Nyilvintartasi szam: 29/2018/240
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Mintakod: A-65031 Mintavétel ideje: 2018.07.03
Minta szdrmazasi hely: H13 Mintabeérkezés ideje: 2018.07.04
Minta jellege: Talajviz Vizsgdlatok kezdete: 2018.07.04
Mintaveteli eljaras: Melység) mintavétel Vizsgalatok befejezése: 2018.07.11
Mért komponens Meért értek Dimenzio Madszer azonosito
pH 7.2]- MSZ 1484-22:2009
Fajlagos elekiromos vezetiképesség 1455 |juS/em MSZ EN 27888:1998 ¢
Osszes oldott anyag 1140 |mg/dm? MSZ 448-19: 1966 3.; 4. fejezet
Natrium 62 |mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabviny)
Kilium 8.0/ mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabviny)
. MSZ 448-3:1985 2. fejezet (visszavont
Kalcium 109 | mg/dm? szabviny)
Magnézium 95 | mg/dm? :::&::y&f: 1985 3. fejezet (visszavont
MSZ EN 150 9963-1:1998 8.2. szakasz; 9.
Ligossag 8,1 |mmol/dm? fejezet
MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1, szakasz
Hidrokarbondt 494 | mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonit <3| mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 375|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21; 1986 3, fejezet
Karbonit keménység 227|Ca0 mg/dm® MSZ 448-21: 1986 4, fejezet
Szulfar 200} mg/dm’ MSZ EN 150 10304-1:2009
Nitrit <0,10|mg/dm’ MSZ EN IS0 10304-1:2009
Nitrit 200 mg/dm? MSZ EN 1SO 10304-1:2009
Ammonium <0,08|mg/dm? MSZ IS0 7150-1:1992
Klorid 62|mg/dm’ MSZ EN 1SO 10304-1:2009
E-K9: madszer
fed S0 It i 9.4.2;9.5.2. szakasz

6 /9 oldal
Nyilvdntartisi szdm: 29/2018/240
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Mintakad: A-65032 Mintavéel ideje: 2018,07.03

Minta szarmazdsi hely: KRBG Mintabeérkezés ideje: 2018.07.04
Minta jellege: Karsziviz Vizsgilatok kezdete: 2018,07.04
Mintavételi eljaras: Meriternt mintavétel Vizsgilatok befejezése: 2018.07.11
Mért komponens Meért értek Dimenzio Madszer azonosito
pH 7.7]- MSZ 1484-22:2009
Fajlages elektromos vezetdképesség 435|pSicm MSZ EN 27888:1998 .
Osszes oldott anyag 270 | mg/dm* MSZ 44B-19: 1986 3;; 4, fejezet
Natrium 20| mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)
Kilium 4,0|mg/dm? MSZ 446-10:1977 (visszavont szabviny)
Kalcium 32,0 mig/dm? ﬁi ﬁ;ﬁ:ms 2, fejezet (visszavont
Magnézium 23,8 | mg/dm? ::fli;f}.ll%b 3. fejezet (visszavont
MSZ EN IS0 9963-1:1998 8.2, szakasz; 9.
Lugossag 3.6 mmol/dm?* fejezel
MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1, szakasz
Hidrokarbonat 198 | mg/dm* MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karhondt 9| mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
(sszes keménység 100} Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. felezet
Karbonat keménység 99| Ca0 mg/dm’ MSZ 448-21: 1986 4, fejezet
Szulfat 38| mg/dm? MSZ EN 150 10304-1:2009
Nitrit <0,10 | mg/dm? MSZ EN 150 10304-1:2009
Nitrat 20 mg/dm? MSZ EN 150 10304-1:2009
Ammonium <0,03 | mg/dm? MSZ IS0 7150-1:1992
Klorid Bimg/dm’ MSZ EN 150 10304-1:2009
E-K9:2015 midszer
i 298| pg/dm? MSZ 1484-7:2000 9.4.2: 9.5.2. szakasz
7 /9 oldal

Nyilvintarisi szam: 29/2018/240
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Mintakod: A-65033 Mintavétel ideje: 2018.07.03

Minta szdrmazdsi hely: KvU Mintabeérkezés ideje: 2018.07.04
Minta jellege: Karsztviz Vizsgdlatok kezdete:. 2018.07.04
Mintavétel] eljaras: Meritett mintaviétel Vizsgilatok befejezése: 2018.07.11
Mért komponens Meért értik Dimenzio Madszer azonositg
pH 6.8/- MSZ 1484-22:2009
Fajlagos elekiromos vezetGképesség 949 | pSicm M57Z EN 27888:1998
Osszes oldot anyag 585 mg/dm? MSZ 448-19: 1986 3.; 4. fejezer
Nitrium 63 mg!dm’ MSZ 448-10:1977 (visszavont szabviiny)
Kilium 9,0 mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabviny)
Kalclum 97| mg/dm? gﬁ;ﬁ;&lgﬂﬁ 2. fejezet (visszavont
Magnézium 35.9|mg/dm? :asli- ;:?;33 1985 3. fejezet (visszavont
MSZ EN 150 9963-1:1998 8.2. szakasz; 9.
Lugossag 8.6 mmal/dm? fejezet
MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 525|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonit <3| mg/dm?* MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménys‘ég 219|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karboniit keménység 219|Ca0 mg/dm’ MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat B4 mg/dm* MSZ EN 150 10304-1:2009
Nitrit <0,10| mg/dm® MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrat 037 | mg/dm? MSZ EN IS0 10304-1:2009
Ammanium 0,11 u:gfdm’ MSZ [SO 7150-1:1992
Klorid 26| mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
E-K9:2015 modszer
e i MSZ 1484-7:2000 9.4.2; 95.2. szakasz
8 /9 oldal

Nyllvantartdsi szam: 29/2018/240
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B. Jelmagyardzat:

* acsillaggal megjelolt vizsgdlatokra a laboratdrium nincs akkreditalva

9. Megjegyzés:

A kiizolt mérési eredmények csak a vizsgali mintikra vonatkoznak.

A vizsgilati eredményekrdl a Vevd it és beleegyezése nélkal harmadik fél nem informalhaté. A laboratérium vezetgjének
engedélyevel kikerild vizsgilati eredmények a tovibbi felhasznilis sorin csak teljes terjedelemben mdsolva, il a részeredmény

csak killin engedéllyel haszndlhardk fel.

A Vevii a vizsgilati jegyzikonyv kiaddsitd] szémitott 30 napon bell reklamélhat.

Laborgloriumvezets

Kévagoszalas, 2018.07.12 ]

8

Banksr - 119904 | 3-Ja048608-10000001

MECSEKERC Zrt.
“ 1833 Pl Mazierpir Lajoa 0. 15,
1614 Pics, P2 1200
Addackes: |1863152-2-02

9/ 9 oldal
Nyilyintartdsi szam: 29/2018/240
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Jelentés a
Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyar
Nagyharsanyi és Beremendi banyaiizemek
vizfoldtani monitoringjarol

2018. II. félév

Készitette:
Dezs0 Jozsef
(Geornis Bt.)
Pécs,
2019. januar 27.




El6zmények

A Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyaregysége azzal bizta meg a Geornis Bt-t, hogy a
Dél-Dunantili Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel0ség hatdrozata
szerint vizsgdlja meg a Nagyharsanyi banyaiizem teriiletén taldlhaté megfigyeld pontok (dsott,
fart kutak) vizkémiai paramétereit. A Nagyharsanyi banyaiizem teriiletére érvényes Egységes
Vizfoldtani Monitoring Rendszer elkészitése sordn bevezetett szdmozdsokat haszndlva az
Nbf2-es €s Nbf3-as kutak szdmozasai a kordbbi Nhll-es és NhllI-as kutaknak felelnek meg. A
Nagyharsany teriiletén kialakitott, kotelezO, egységes vizfoldtani monitoring kiegésziil a
Beremendi béanyateriilet és kornyezetének hasonl6 célu vizsgélatval.

E kettd feladat tehat mindig egy jelentésben szerepel. A beremendi helyszineknél a két
banyateriileten taldlhaté barlangot, valamint a telepiilés egy, mar kordbban is vizsgalt kutjat
jeloltiik ki mintavételi pontként. A beremendi banyateriilet egyik barlangja a Beremendi-
kristalybarlang, a mésik a Kis-Vizes-iireg.

A vizfoldtani monitoring 2014 novemberétél kezdddden kiegésziilt a Beremendi-
kristalybarlangba telepitett vizszintingadozds- és hdmérséklet regisztraldval.

A mintavételi helyek, melyek leirdsai az Egységes Vizfoldtani Monitoring Rendszerben
szerepelnek:

Nagyharsany

Nbf2-es karsztviz figyel6 kut
Xx= 56414 m
y= 599564 m

z=  +151,15 m.Bf.

Nbf3-as karsztviz figyel0 kit
x= 56440 m
y= 599262 m
zZ= +148,34 m.Bf.

Nbf5-6s talajvizfigyeld kut
x= 56488 m
y= 598858 m
z=  +120,5 m.Bf.

Asott kit (H/662-3/1996-12) azaz ,,Vasiiti kit”, talajviz megfigyeld kit
Xx= 56145 m
y= 598375m
z=  +111,60 m.Bf.

Beremend

Beremendi-kristdalybarlang (4150-1) karsztviz megfigyel6 pont

x= 49857 m

y = 603000 m

zZ= +115 mBf (bejarat)
a barlangi téba helyezett vizszintingadozds-regisztrdlé miiszer és a vizszint viszonyitdsi fix
pontja a barlang térképezésekor elhelyezett pont, magassaga: +97,618 mBf

Kis-Vizes-iireg (kat.sz: 4150-19, kordbban: Beremendi-kisbarlang) karsztviz megfigyeld pont




x= 49410m
y= 602711 m
z=  +101 m.Bf.

Hegyalja u. 13. sz. telek udvaraban dsott kit, mint a banyatelekhez kozeli megfigyel6pont.

x= 497113 m
y= 602349,6 m
z=  +109,2 m.Bf.

A 2007. év masodik félévében kezdddott meg e figyeldpontok egységes mintdzasa. [dokozben
2014 0szétdl kezdddden a Beremendi-kristadlybarlangban vizszintingadozds- és hOmérséklet
mérd miszer lett elhelyezve. A helyszinekrdl teljes vizkémiai, valamint ammadnium, nitrit,
nitrdt komponensekre vételeztiink mintat, melyet a Mecsekérc Zrt Kérnyezetvédelmi Bazisan
elemeztek. A mintavételek 2018. november 6-dn torténtek. Az akkreditdlt mintavételnek
megfelelden T (°C), EC (mS/cm) redoxipotencialt (mV) és oldott oxigént (mg/dm?), illetve
oxigéntelitettséget (%) mértiink.

Vizkémiai paraméterek értékelése

A viz kémiai Osszetételében és a szennyezO komponensek tekintetében kedvezd tendencidk
mutathatok ki mindkettd viztipusnal. A karszton mért értékek egyik helyszinen sem 1épték at
az ANTSZ altal meghatarozott egyedi kutas ivoviz engedélyezett nitrat hatarértékeit (80 mg/
dm?), a 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerinti felszin alatti vizre (25 mg/dm?)
vonatkozélag a Beremendi-kristalybarlangban sem (ahol 18.50 mg/dm?); ami lényegében
stagndlé tendencidnak tekinthetd. Itt, a barlangban viszont megemelkedett ammodnium
koncentricié (0.17 mg/dm?); értéke béven hatarérték alatti. A Kis-Vizes-iireg vizének nitrat
értéke alacsony.

A vonatkoz6 rendelet a talajvizre 50 mg/dm’-es hatdrértéket dllapit meg. A nagyharsinyi
banyateriileten haszndlt ipari (talaj-)viznyeré vasiti kit nitrdt értéke 79 mg/dm?, kissé
csokken. A beremendi, Hegyalja u. 13-as dsott kut nitrat értéke ismét meglehetdsen magas
(168 mg/dm?), kissé csokkent. A nagyharsdnyi, Nbf5-6s kitban a nitrat értéke csokkend,
hatarérték alatti (34 mg/dm3). A Beremend, Kis-Vizes-iireg vizében, hasonléan a kordbbi
megallapitdsainkhoz: a barlangkedveld, vagy hidegebb idOszakban a barlangba behiz6dé
€lolények, életkozosségek mar érzékelhetd bioldgiai produktivitdssal rendelkeznek. A Kis-
vizes-lireg viztipusa nem tartalmaz nemkarbondt-keménység csoportba tartozé kalcium és
magnézium kotéstipusokat, ezért tipikus karsztviz. E helyen az ammoénium értéke évrol évre
nd, ami kedvezdtlen tendencia. A Beremendi-kristdlybarlangé a keménységi formdk alapjan
karsztviz jellegli, mivel az 0sszes keménység értéke azonos a karbonat keménységével.




- . Fajlagos Osszes - : . .
m:;ﬁ‘:ﬁf' vizhéfok pH pif::;;m © 'i'::;rg_“ oldott | Natrium | Katium |Kalcium Maf;e ™ Ligos=ag k:r'a:):at Karbonat ke‘:::;::,eg k:::::;:;g szuifat | witrit | witrat | Ammanium| Kiorid
képesseg anyag
mértékegység ce x m\ pSicm mgidm® | mgidm® mgidm mgi/dm*| mg/dm* | mmolidm* | mg/dm® | mg/dm® mgidm® magidm® | mgidm®| pg/dm?® |magidm*| mgidm® | mgidm®
:';f:rif_lt‘éiz:: né. 6,885 x 1600 1200 200 x x x x x x 350 x 250 s00 | 28050 05 250
2016. 11.02. 20,91 7,7 181,5 300.00 195.00 1,74 0,757 | s55.00 a4 3,2 195.00 <3 87.00 87.00 7.00 0,1 3,5 0,05 1.00
2017.07.21. 22.30 7,6 143,5 410.00 245.00 7,22 1,89 54,3 5,58 4,0 244.00 <3 102.00 103.00 19.00 | =0,10 5,3 0,07 4.00
Nbf2 2017.11.20. 19.24 7.86 107.70 481.00 255.00 13.00 200 | Beo0 | 1130 4.20 256.00 =3 127.00 118.00 27.00 | =<0.10 2.10 0.04 £.00
2018.07.03. 22.10 7.50 £9.20 440.00 250.00 13.00 2.00 | &8.00 6.20 470 287.00 =2 109.00 109.00 25.00 0.1 5.70 o.08 7.00
2018.11.06. 21.20 7.50 120.00 553.00 415.00 21.00 2.00 | B4.00 4.20 4.10 250.00 <3 53.00 53.00 32.00 <0.1 7.50 0.17 11.00
2016.11.02. 20,80 7,1 205,10 602.00 330.00 16,6 3,44 | sic00 | 1000 6,2 378.00 <3 151.00 151.00 23.00 <0,1 5,8 0,05 5.00
2017.07.21. 22,13 7.3 152,6 £50.00 370.00 22.00 4,38 84,4 8,32 6.3 324.00 <3 135.00 135.00 32.00 | =<0,10 83 0,04 12.00
Nbf3 2017.11.20. X x X x X X X x X x X x x x x X x x x
2018.07.03. 22.80 7.40 13.40 708.00 410.00 31.00 500 | 9700 | 1120 7.10 423.00 =2 164.00 164.00 22.00 <0.1 2.20 4.40 21.00
2018.11.06. x * X ® x x x x x ® x x x x x X x x *
2016.11.02. 16,20 7,22 £1,70 1040.00 £65.00 3,69 0,958 | 106.00 | 76.00 5,6 586.00 <3 326.00 269.00 11000 | <01 48.00 0,11 13.00
2017.07.21. 17,79 7.6 n.a. 1060.00 760.00 9,55 17 31.00 | 50.00 10.00 £10.00 <3 337.00 280.00 81.00 | =010 | 3200 0,09 20.00
Nbfs 2017.11.20. 15.81 7.04 105,4 1068.00 715.00 11.00 <2 107.00 | 20.00 5.40 573.00 <3 336.00 262.00 81.00 <0.1 27.00 «0.03 13.00
2018.07.03. 17.50 7.10 10.40 1034.00 710.00 16.00 6.00 | =000 | soc.oo 10.00 £10.00 =2 322.00 220.00 11000 | <01 40.00 0.06 30.00
2018.11.06. 16.20 5.50 119.00 1717.00 740.00 12.00 <2 100.00 | 75.00 5.20 538.00 <3 316.00 274.00 81.00 <0.1 34.00 0.08 21.00
2016.11.02. 13,6 7,3 157,70 1050.00 £45.00 26,1 0,37 38.00 43,5 8,6 525.00 =3 253.00 241.00 42.00 <0,1 117.00 0,04 42.00
2017.07.21. 14,2 7.4 1227 1030.00 £65.00 17,8 0,711 | 101.00 | 53.00 8.7 531.00 <3 279.00 244.00 45.00 | =0,10 | 85.00 0,05 27.00
Vasati kat 2017.11.20. 12.62 7.67 113.20 1010.00 £45.00 23.00 <20 | 10100 | 7100 830 506.00 =3 208.00 232.00 41.00 <0.1 97.00 «0.03 37.00
2012.07.02. 15.85 7.20 118.00 357.00 £75.00 25.00 2.00 | 2400 | 85.00 8.40 509.00 <3 270.00 234.00 43.00 | =<0.10 82 0.08 23.00
2018.11.06. 14.10 7.50 121.50 352.00 620.00 24.00 <2 87.00 | s58.00 8.40 512.00 =3 257.00 235.00 3100 | =00 | 73.00 0.09 23.00
2016. 11. 02. 18,13 8,2 115,60 440,00 23500 17,3 2,2 35,8 23,1 3.5 214.00 <3 104.00 9300 40.00 <0,1 26.00 0,03 9.00
i 2017.07.21. 18,08 8,3 55,9 450.00 290.00 14,7 2,55 35,8 27,2 EX 220.00 <3 114.00 101.00 40.00 <0,1 22.00 «0,03 8.00
kr?;;?:;:;rrll‘:r_lg 2017.11.20 18.17 7.53 92 40 45400 29500 19.00 400 | 3520 | 2230 330 201.00 <3 115.00 92 00 40.00 <01 22.00 0.03 10.00
2012.07.03. 12.16 7.70 3350 435.00 270.00 20.00 400 | 3200 | 2380 3.60 138.00 .00 100.00 53.00 38.00 <0.1 20.00 0.03 8.00
2018.11.06. 18.30 8.30 828.10 520.00 315.00 20.00 2.00 | 37.80 | 2120 3.60 220.00 =2 102.00 101.00 33.00 0.1 18.50 0.17 8.00
2016.11.02. 24,4 7,2 173,10 330.00 555.00 53,4 5,45 93.00 16 8,6 525.00 <3 212.00 212.00 57.00 <0,1 0,38 0,12 25.00
2017.07.21. 24,32 7,41 90,7 930.00 520.00 38,3 5,74 | 9s.00 41,3 8,4 512.00 =2 233.00 233.00 82.00 | =0,10 0,92 0,13 25.00
Beremend, Kis-
vizes-iireg 2017.11.20. 21.41 7.31 125.00 382.00 570.00 52.00 5.00 | s7.00 | 2450 8.50 515.00 <3 216.00 216.00 83.00 <0.1 0.20 0.14 24.00
2018.07.03. 24.90 7.73 73.70 949.00 585.00 £3.00 9.00 | 97.00 | 3530 8.60 525.00 =2 219.00 219.00 84.00 <0.1 0.37 0.11 26.00
2018.11.06. 2170 7.40 125.00 521.00 565.00 52.00 500 | 7500 | 4180 8.70 531.00 <3 202.00 202.00 73.00 <0.1 0.36 0.14 25.00
2016. 11. 02. 17,35 7,4 100,70 1580.00 1030.00 48,9 43 138.00 | 86.00 7.8 476.00 <3 393.00 218.00 17000 | <01 330.00 0,07 82.00
2017.07.21. 18,41 7,6 130,4 1570.00 1125.00 47,8 5,2 123.00 | 96.00 8,0 428.00 <3 404.00 224.00 17000 | <01 265.00 «0,03 73.00
Hegyalja u. 13.| 2017.11.20. 16.55 7.72 104.50 1526.00 1070.00 | 57.00 7000 | 127.00 | 91.00 8.00 488.00 =3 389.00 224.00 16000 | <01 230.00 0.03 £5.00
2018.07.03 21.10 7.20 82.00 1455.00 1140.00 | 62.00 8.00 | 10%.00 | s85.00 810 494.00 <3 375.00 227.00 20000 | <0.10 | 200.00 «0.03 £2.00
2018.11.06. 17.90 7.60 117.20 1375.00 330.00 53.00 5.00 | 123.00 | 77.00 8.40 512.00 <3 352.00 235.00 180.00 | <0.10 | 168.00 0.13 53.00

* 6/2008 KVVM-EUM-FVM rendelet szerint,

mas esetben a 201/2001(X 25} Kormanyrendelet 1.§ (3) bekezdésében biztositott jogkirében az ANTSZ B.M.I attal megallapitott egyedi hatarértékek

n.é.. a monitoring szempontjabdl nem értelmezhetd

* nincs adat, vagy hatarérték megallapitva

nitrat: 25/50: felszin alatti wizreitalajvizre

1. tablazat

A vizsgalt kutak vizkémiai paraméterei, 6sszehasonlitva az el6z6 ciklusban mértekkel
Az engedélyezett hatarértékeknél magasabb értékek kiemelve.




Vizszintingadozasok értékelése

Megismételheté az a 2017 II. monitoring-periédusban tett megdallapitds, hogy a monitoring
elmult tobb, mint 10 évében nem tapasztalt alacsony vizszint-értékeket mértiink csaknem az
0sszes ponton. A kistapolcai forrds mitkodése egy tavaszi maximum utdn ismét ledllt, ami jé
jelzi a karsztrendszer alacsony nyomadsértékét. A nagyharsanyi Nbf3-as megfigyel6 kutbol
nem lehetett mintdzni, sem vizszintet mérni, mert a kut kiszaradt. E helyszinen miikodd
miszer ismét elromlott, a szerviz megéllapitasa alapjan a légkédbelben tortént paralecsapddas
miatt tortént az automatika tonkremenetele. A mintavételkori vizszintek (mBf) a 2. tablazat
szerint alakultak.

2013.11.26. | 2014.06.04. | 2014.11.20. | 2015.06. 17. | 2016.06. 06. | 2016.11.02. | 2017.06.13. | 2017.11.20. | 2018.07.03. | 2018.11.06.

e 94.15 95.05 95.10 93.32 94,70 94.37 94.50 93.79 94.42 92.02
viiﬂ?;f’}.i‘&ii, 97.46 97.58 97.40 97.87 97,58 97.57 97.39 96.95 97.39 96.95

eremendi X X 97.22 97.57 98.29 97.47 97.08 96.63 97.06 96.653
V:;ﬁ}",‘;fi’;‘;’k 101.65 101.80 101.60 102.75 102.25 101.97 102.23 100.80 100.90 101.27
Nagyharsny, 2-¢5 95.36 95.61 95.68 95.76 95.71 95.69 95.49 95.08 97.51 95.17
Nagyharsny, 3-as 95.27 95.32 95.22 95.67 95,49 95.47 95.28 94.84 95.28 szaraz
Nogyharsdny: 305 100.74 100.60 100.85 101.40 101,3 101.25 101.02 100.60 100.83 100.58

2. tablazat Mért vizszintek (m B.f.) 6sszehasonlitasa

A Beremendi-kristdlybarlang vizszintje novemberre erdsen lecsokkent, atlagos vizszint
alacsonyabb volt, mint nyar kozepén (1. grafikon).

Beremendi-kristalybarlang vizszint és hémérséklet valtozasai
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1. grafikon A Beremendi-kristalybarlang vizszint és hmérséklet valtozasai

A Kis-Vizes-iireg vizszintje a monitoring soran mért legkisebb értéken allt a mintazas idején.
A vizhémérséklet visszahtilését a szenzor vizfelszin-kozeli dllapota okozta: a hémérséklet-
érzékeld az alacsony vizszint miatt par centiméterre volt a 1€gtértol.




Kis-Vizes -iireg vizszint- és h6mérséklet ingadozasai
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2. grafikon A Kis-Vizes-iireg vizszint és hdmérséklet valtozasai 2018.07.03. — 11.03. kozott

Az Nbf-3as megfigyeld kit kiszdraddsdnak és a kistapolcai forrdsmiikodés anomadlidinak
okait csak egy regiondlis hidrologiai vizsgdlat dontheti el. Béar a Kkistapolcai forrds
bizonyitottan mélységi (negativ redoxpotencidli) vizkomponensének monitorozdsa nem
tartozik a szerzddott feladatok kozé, adatsora aldtdmasztja az elmondottakat (3. grafikon).

A kistapolcai forrés K-i, meleg d4gadnak nyomasszint (cm), és hmérséklet valtozasai
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3. grafikon A Kkistapolcai forras K-i, meleg aganak relativ nyomasszint és homérséklet-valtozasai

A legszennyezettebb teriiletek tovdbbra is a bdnya kornyéki talajvizek. Az egyes mérési
pontokon a nitrdt mért értékei atlépik az érvényes (6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet
szerinti) hatarértéket. Esetleges havaria események szempontjabdl leginkabb kritikus pont a
beremendi Kis-Vizes-iireg, mivel a barlang bejdratdhoz igen kozel van a langyos
karsztvizszint.

Pécs, 2019. januar 27.
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