Osszefoglal6 zardjelentés

A 1430-2/2017 ikt. sz. Avaros-barlang kutatasi engedélyhez

Az Avaros-barlangot 2008. éve kutatja kifejezetten erre a teriiletre szakosodott csoport,
melynek tagjai tobb barlangkutatd egyesiiletbdl alltak Ossze. Igy a teriiletet, és a kornyek
foldtani-szpeleologiai viszonyait jol ismerd kutatoknak koszonhetéen a Klastrom-szirtek
mogstt -most mar bizonyitott- barlangrendszer feltdrasa folyamatosan és eredményesen
zajlik. A kutatas soran maximalisan figyelembe vettiik az engedélyben szerepld, valamint az
ide vonatkozo torvények, rendeletek eldirasait. A barlang jelenleg a Pilis (4800-as kataszterl
egység) 8. leghosszabb, és 10. legmélyebb barlangja lett az elmualt években a felmért
nagysagot figyelembevéve.

A barlang fobb adatai, jellemz0i:

Kataszteri szam: 4840-38
Felmért hossza: 390 méter (becsiilt kb. 420 méter)
Felmért vertikalis kiterjedése: 57 méter (becsiilt kb. 70 méter)

Altaldnos jellemzés:

Jellegét tekintve keveredési korrozids kialakulast mutat, regionalisan elkiiloniilt hidegvizes
jegyekkel. Az alsobb részeken (Eloszté-kornyéke) stagnald huzat esetén igen er6s szén-dioxid
feldusulas tapasztalhato. Az egyéb szakaszokon szinte egész évben valtozé irdnyu, intenziv
huzat tapasztalhatd. Tobb ponton igen instabil, erds tormelékzonat talalunk az egyébkent
egyértelmii iranyokat mutaté féhasadékok mellett. A féleg hasadékszeriien vertikalis barlang
harom f6 szakaszra bonthato:

o abejarat alatti, hatarozott iranyu, impozans fohasadék,

e az also, elagazo szakasz,

o az ezeket osszekotd hidegvizes jegyeket mutaté meander, illetve vertikalis szakasz.
A barlangot valtozé szamban latogatjak télen a denevérek, akiknek nyugalma érdekében a téli
idészakban tartozkodunk a kutatasi tevékenységtol. A barlang teljes, illetve végponti
bejarasahoz egyéni kotéltechnikai felszerelés sziikséges, az altalanos tirdzashoz beilld €s
egyéni biztositoeszkoz javasolt. A biztonsagos kutatashoz sziikséges, 0sszesen kb. 90 méter
kotelet épitettiink be.



A barlangban végzett tevékenység eredményének ismertetése:

A barlang kutatdsa sajnalatos moédon €vekig a bejarati, a mai napig igen szilk, igy adott
esetben igen balesetveszélyes bejarati szakaszon vald tovabbjutasra koncentralodott. Ezt
kévetéen kezdddott a tulajdonképpeni kutatas. Az els6 id6szakban elsosorban a légmozgast
mutaté végpontok bontasa folyt. A kezdeti szerény eredményeket kovetden egy ikerakna
oldaléban talalt ablakban talaltuk meg a folytatast, mely a jelenleg legmélyebb és a bejarathoz
képest legtavolabbi szakasz is egyben. Itt tobb igéretes, tovabbutatasra alkalmas végpontot
talaltunk. Ezek egyike bar kifele, a felszini szirtek iranyaba mutat, azonban az addig tarto
tavolsag és igen oldott, tdgas volta miatt érdemel figyelmet. Ezen a ponton a bejutast
kovetben kisallat tiriiléket is talaltunk, mely csak a taloldalrdl keriilhetett be. A masikban
enyhe huzat mellett egyértelmi u. n. “denevérkijelolést” talaltunk. Ezen a két ponton érdemes
a hagyomanyos modzserekkel folytatni a kutatist, a tovabbi barlangszakaszok feltarasa
reményében. A felsé rész nagy hasadékaban kimasztuk a legmagasabb kb. 25 méter magas
kiirtét, melyben fix kotelet helyeztiink el. Ezekben a felsé szakaszokban igen latvanyos
csepkélefolydsokat talaltunk. A hasadéek hatso, a hegy feloli végében egyértelmlien huzatos
végpontot talalunk, azonban a felfel¢ vezetd jaratot nagyobb kovekbdl allo, laza tormelék tolti
ki. Mivel a hasadék sziik, igy a tormelék megbontdsa hagyomanyos modszerekkel
balesetveszelyes.

A bejarat és az azt kovetd sziikilet kozott elkezdtiink mélyiteni egy kutatéaknat, mivel
egyértelmilen egy kiilonallé, méreteit tekintve kb. 4,5 méter atmérdvel, erdsen oldott,
figgbleges kiirtd tart lefelé, mely alatt talalhato jaratvégzodések egyértelmiien szalkdben
zérmak ebben az iranyban. Igy feltételezhetden eben az iranyban is a jelenleg ismert
szakaszoktol fiiggetlen, kiilonllo jaratszakasz feltarasat remeéljuk.

A barlang a denevérek védelme, és a fokozott balesetveszély miatt -a megfeleld engedélyek
beszerzését kovetden — lezarasra kertilt.

Tekinve a Klastrom-szirteken talalhat6 szamos, dontéen légmozgassal bird iiregét, valamint a
migotte talalhato mészk6tombot, igy a barlang tovabbi kutatdsa kiemelten fontos. Mivel
kutatasi engedélyiink 2018. decemberében lejart, igy ezzel a zérojelentéssel egyutt beadjuk a
hosszabbitasi kérelmiinket is.

Tisztelettel,

~Thil

Budapest, 2019. januar 10. Turi Zoltan



Jelentés a KTF: 1735-5/2015 ikt. sz. Bodzas-nyel6 kutatasi engedély alapjan végzett
2018-as tevékenységrol.

'
L)

A barlang fobb adatai, jellemzoi:

Kataszteri szam: 4840-236
Hossza: 28 méter
Vertikalis kiterjedése: 25 méter

A targyévi tevékenység:

A Bodzas — nyeldben 2013-6ta folytatunk érdemi feltard tevékenységet. Sajnos a targyévben
ismeretlenek  -feltételezhetden favagas kozben - a nyeld korlattal, haromldb alvannyal
elkeritett teriiletét teljesen szétverték, betemették, tonkretették. Igy érdemi munkat nem
tudtunk végezni, csak a teriiletet probaltuk megtisztitani, rekultivalni, hogy a kutatéaknahoz

ismét hozzaférjlink.

A kutaté munkélatokat mindenképp folytatni kivanjuk.

Tisztelettel,

Budapest, 2019. januar 10. Turi Zoltan



Jelentés a 6929-8/2017 ikt. sz. Bakonyzentlaszl6i viznyel6 kutatisi engedélye alapjan
végzett munkalatokrol a 2018-as évben.

Il

A viznyeld fobb adatai, jellemzoi:

Kataszteri szam: -
Becsiilt hossza: 5 méter
Becsiilt vertikalis Kiterjedése: 6 méter

Altaldnos jellemzés, a tdrgyévben végzett munka ismertetése:

A 2018-as évben a teriileten végzett munkat jelentdsen befolyasolta a Cuhdn lefolyé nagy
mennyiségli viz. A targyévben Gsszesen négy alkalommal kiséreltiink meg kutatni, ebbdl
egy alkalommal volt a nyeld ténylegesen megkdzelitheto. A tébbi harom esetben a
patakmeder teljes szelvényét kitoltotte a viz. A nyel6 jelenleg kb. 6 méter mély, légteres,
oldott szallban 4116 kozetben talalhaté. Egyértelmilen két kereszthasadék mentén keletkezett
hasadék, mely a kis vizeket akadalytalanul elnyeli. A hasadék legalja jarhatatlanul szik, igy
annak tagitdsa a kovetkezd feladat. A hasadék aljan szemmel lathatoan vizszintes irdnyba
fordul a jarat és reményeink szerint onnantol kezdve ember szamara jarhaté méretii lesz.

A munkat mindenképp folytatni kivanjuk a kdvetkezd években.

Tisztelettel,

T

Budapest, 2019. januar 10. Turi Zoltan



Kutatasi jelentés
a Imolai-viznyel6 (5430-13)

2018. évi kutatasarol

Készitette: Turi Zoltan



Osszefoglalds

Barlang neve: Imolai-viznyel6

Kataszteri szdma: 5430-13

A kutatdssal érintett barlangszakasz(ok): végponti séderszifon

A kutatdsi engedély jogosultja: Turi Zoltan

Kutatasi engedély kibocsatoja, szama: BAZMK-17551-8/2015

Kutatasi engedély lejarta:
Modosito engedély(ek) szama (ha van): -
Jelentés 1d6szaka: 20/8. 01. 01. - 2018. 12. 31.

Kutatasvezetd: Turi Zoltdn

A barlang hossza ¢s vertikalis kiterjedése a kutatds megkezdésekor (a jelentési
1dészakra vonatkoztatva): vertikalis +3,9 - -23,2; horizontalis felmérés szerint 53, 3;

A kutatds sordn taldlt aj barlangszakaszok hossza, vertikdlis kiterjedése: -

A barlang hossza €s vertikdlis kiterjedése a kutatdsi jelentési id8szak végén:  vertikdlis
+3.,9 - -23,2: horizontalis felmérés szerint 53, 3;

A jelentés lezarasanak id6pontja: 2019. februar. 5.

A jelentést Osszedllitotta: Turi Zoltdn



A jelentés szoveges, tartalmi része az engedelyben
megadott idészakban tortént kutatasardl

Az Imolai- érdoglyuk viznyel6ben 2016-6ta folytatunk feltdré kutatdst. Ezen idGszak
alatt a régi, osszeddlt depot kitisztitottuk, stabilizdltuk, valamint elértiik az elvileg
legmélyebb, 60-as évekbeli végpontot, és kicseréltiik az életveszélyes, betonvasbol
hegesztett, korrodalt 1étrdt. |

A targyévi tevékenység:

A targyévben logisztikai okok miatt érdemi tovdbbjutds nem tortént, mivel a
Kutatdshoz szitkséges optimdlis Iétszam — minimum 12 f6 - a tdrgyéveben sajnos
nem 4llt rendelkezésre.

« Tobb alkalommal ellendriztik a depd stabilitdsdt, valamint a hordalék
lerakoddsdnak iitemét. Jelenleg a legtobb hordalék, elsésorban kavics, a barlang
kozépsd részén llepedik, igy - reményeink szerint - a lefolyé viz kitisztitotta a
végponti dugot.

o A barlang dllapotaban rendkiviili valtozas nem tortént.

¢ A beépitett létra dllapota egyenlore kivalo.

A kutatd munkalatokat mindenképp folytatni kivanjuk.

Tisztelettel,

-

Budapest, 2019. januar 10. Turi Zoltan



Osszefoglalé

kutatasi jelentés és kutatasi kérelem a KTF.:289-8/2014 sz. kutatasi
engedélyhez

A P4l-volgyi -barlangrendszer Matyas-hegyi barlang szakaszat 2011-6ta kutatja egy erre
szakosodott team. A csoport Osszehangolt munkdjat a szikos er6forrasok hidnya
ellenére is folyamatos munka melletti eredmények jellemzik. Célunk a barlangrendszer
ismert részeinek bévitése mellett egyben annak tudomdényos kutatdsa, feldolgozéasa.
Mivel a munkélatok folyamatosan zajlottak, valamint érvényes kutatédsi engedély lejart, a
tudomdnyos és feltdiré kutatdst viszont mindenképp folytatni szeretnénk, igy
prezentdljuk az Osszefoglaldé kutatdsi - jelentést, valamint 4j kutatdsi
engedélykérelmiinket is egyben, a jelenleg hatdlyos engedély paramétereinek
megfelel6en.

Kérésiink pozitiv elbirdlasaban bizva,

Tisztelettel,

Budapest, 2018. 10. 20. Turi Zoltan
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Tudomanyos kutatasi jelentés (geoldgia), Matyas-hegyi-barlang
(Hegediis Andras-Voros Péter)

A foldtani szempontud kutatdshoz az aldbbi mintavételek és vizsgdlatok torténtek:
- gipszkivalas (morfoldgia, stabilizotép elemzések-kivalastipus),
- karbonatos kivalasok (U-Th kor, stabilizotép, morfolégia-kivalastipus, dsvanyos

osszetétel - XRD),
- tledékek (szemcseeloszlas, 0sszetétel, karbonattartalom - tervek),
- kovas elvaltozott zéna (4dsvanyos Osszetétel — XRD, SEM; karbondattartalom,

morfolégiai megjelenés).

A vizsgdlatokb6l eddig az aldbbi eredmények sziilettek, a tobbi minta feldolgozasa
jelenleg még folyamatban van. A fenti adatok és eredmények részben Virag Magdolna
anyagok részét képezték (példaul a Mikulds-ag képzédményei kapcsan: VIRAG M., HEGEDUS
A., SURANYI G. (2014): Szpeleotéma-térképezéssel az egykori terméalvizek nyoméban. — In: VERESS
M., ZeNTAl Z. (szerk.): Karsztfejlédés XVII. Absztrakt kotet, 2014.majus 30 - junius 1, Bik-
Szombathely, p. 13;

a kovas elvaltozott zéndk kapcsan: VIRAG, M., VOROS, P., MINDSZENTY, A., NEMETH, T., BENDO,
Zs., LEEL-Ossy, Sz. (2017): Altered zones as evidences for an unusual sulphuric acid
related carbonate dissolution in the Buda Thermal Karst (Hungary). — In: GOSTINCAR, P.
(ed.): Milestones and Challenges in Karstology - 25th International Karstological School
"Classical Karst", Abstract & Guide Book, 19-23 June 2017, Karst Research Institute ZRC
SAZU, Postojna, Slovenia, p. 57.) - a bemutatott absztrakt és poszter mellékletként
csatolva.

A gipsz képzédmények morfolégiai kivalastipusként dltaldban gipszvirdgokként
azonosithatéak (pl. Petéfi-terem, Konyvtdr, Szinhdz-terem). Vékony gipszkéreg
forméajaban a Cseppkdves-teremben és a Szinhdz-teremben jelennek meg. A Cseppkoves-
terem agyagos liledékében vékony gipsz szdlak voltak megfigyelhet6k.

A stabilizotépos vizsgdlatok kapcsdn a szulfat- kén, valamint a szulfat-fAzis oxigén
stabilizotop mérése ThermoFinniganDelta"" XP izotéparany-méré
tomegspektrométeren tortént (MTA ATOMKI HEKAL Izot6p-, Klima- és Kérnyezetkutato
Kozpont - ICER).

A mérési eredményeket az aldbbi tdbldzatban mutatjuk be. A Matyds-hegyi-barlang

gipszeinek stabilizotép-mezeje egy csoportot képez a fent emlitett doktoriban
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részletesen vizsgalt Szeml6-hegyi- és Molnar Janos-barlang barlang negativ 6**S
értékeivel, és a disszertacidban levezett részletes elemzések alapjan ebben az esetben a
kén forrédsaként alapvetéen a piritet feltételezziik. A kivadlasok morfolégidja és
megjelenési gyakorisaga, elterjedése, és az izotépmez6ben elfoglalt helye alapjan
azonban a fenti két barlanggal ellentétben a Matyds-hegyi-barlang gipszeit inkabb a
felszinrél beszivargé viz piritoxiddlé hatdsdhoz, és annak bepdarlédasahoz kotjik. (A
Szeml6-hegyi-barlang és a Molndr Janos-barlang adott vertikdlis szinthez két6d6 gipsz
képz6dményeinek eredete emellett a termadlviz parolgdsahoz, kénhidrogénhez is
kapcsoldédhat, 1. b6vebben: VIRAG M. (2018): Hipogén és epigén karsztos folyamatok és
hatdsuk a budai rézsadombi barlangok fejlédéstorténetében - a Szeml6-hegyi- és a

Molnar Janos-barlang példajan. - Doktori értekezés, Altaldnos és Alkalmazott Foldtani

Tanszék, Budapest, 172 p.)

Barlang, helyszin Morfologia Minta neve | 8*S 620
(CD) (SMOW)

Matyas-hegyi-barlang | gipszvirag -23,4 3,7
(Ebédlo) (pontszerten

csavarodo)
Matyas-hegyi-barlang, | gipszkéreg (és MHBG-1 -24,2 3,0
Ebédl6 végén gipszvirag?)
Matydas-hegyi-barlang, | gipszvirag MHBG-3 -28,4 3,6
Ebédls végén
Matyas-hegyi-barlang, | gipszvirag MHBG-24 -31,0 2,0
Pet6fi-terem
Matyas-hegyi-barlang, | leszakadt sziklatémb MHBG-13 -30,3 5,07
Vonalzé élérol (pirites?)
Matydas-hegyi-barlang, | gipszkéreg, gipszvirdg | MHBG-18 -26,8 4,60
Szinhdz-terem oldalfalon
Matyas-hegyi-barlang, | agyagos aljzatban MHBG-8 -31,2 2,03
Cseppkoves-terem gipsz(tik)
Matyas-hegyi-barlang, | tomott gipszkéreg MHBG-6 -30,0 -0,01
Cseppkoves-terem oldalfalon
Matyds-hegyi-barlang, | vékony szdlas gipsz MHBG-5 -27,9 -0,9
Cseppkdves-terem
Matyas-hegyi-barlang, | gipszvirag (sziklatomb | MHBG-9 -26,2 -0,6
Konyvtar lapjai alatt)
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A karbonatos képzddmények stabilizotopos vizsgalata és U-Th kormeghatarozasa a barlang
Mikulés-aganak végébdl gytijtott termalvizes képzédményekbdl tortént (174,5 mBf).

A karbonatfazisok szén- és oxigénizotopjainak mérése vivogazas technika alkalmazdasaval,
Finnigan delta Plus XP tomegspektrométerrel tortént (MTA CsFK Foéldtani és Geokémiai
Intézet Stabilizotép Laboratérium). A barlangi karbonatkivalasok képzédési idejét ***U/*°Th
izotoparany meérésén alapulo uransoros (U-Th) radiometrikus kormeghatarozasi modszerrel,
Surdnyi Gergely segitségével vizsgaltam (kémiai feldolgozds: MTA-ELTE Geoldgiai,
Geofizikai és Urtudomanyi Kutatécsoport Radiometriai Laboratériumaban részben
sajatkeziileg; az uran és torium tartalmu oldatok kvantitativ izotop Osszetételének mérése:
Finnigan Thermo ELEMENT?2 tipust, ICP-HR-MS tomegspektrométer, MTA Wigner Fizikai
Kutatékozpont Részecske- és Magfizikai Intézet). A korhatarozas hibaszamitasa Monte Carlo-
modszerrel tortént.

A karfiolszer(i kalcitkéreg kora 500 ezer év koriili, a vastag (viz alatt tovabb vastagodott)
kalcitlemez vékony, ko6zépsO részének kora 402 ezer (342-523 ezer) év, mig az alsobb
helyzetli, agyaggal tagolt papirvékony kalcitlemez kivalassor mintajanak kora 339 ezer (295-
406 ezer) év. A termalvizbdl tehat az adott barlangszakaszon fél milli6 éve mar karbonat
kivalas tortént, és 300-400 ezer évvel ezel6tt pedig a té nyilt viztiikorrel rendelkezett (VIRAG
M. 2018). A stabilizotop mérések a viz eredetérdl és a kivalasi hémérsékletrdl nyujtanak
informaciot.

A Mikulas-ag végében talalhat6 durvakristalyos, a barlang képzddésénél id6sebbnek
feltételezett telérkalcitok 45 °C vagy 45,7 °C hémérsékletii vizbdl valhattak ki (§*C=1,19%o,
8'%0=-15,26%0). Feltehetéen mar a barlangiireg kialakuldsa utdn képzddhetett rajta a
termalvizb6l a ,karfiolszer(i” kalcitkéreg, mely &80 értékek alapjan szamolt Kkivalasi
hémérséklete 33,5 °C vagy 33,7 °C lehetett (§"C=2,57%o, 6®0=-13,33%c). A vékony
kalcitlemezek viz alatti tovabbvastagodasaval létrejott kalcitkéreg 32,4 °C vagy 32,6 °C
hémeérsékletli vizbdl johetett 1étre (8°C=2,33%o, §6"0=-13,15%0). Az utobbi, vastag
kalcitlemez ko6zépso, vékony részének szamolt kivalasi homérséklete ugyanakkor csak 20,9
°C, vagy 21,9 °C lehetett (§"C=-0,11%o, §'°*0=-11,18%0). Az agyagos rétegekkel valtakozo,
fiatalabb vékony kalcitlemezek 27,2 °C, vagy 27,7 °C hOmérsékleti vizb6l valhattak ki
(6"C=0,22%o0, 60=-12,27%0). A fenti szamolt paleo-hémérséklet értékek alapjan a viz
fokozatosan hiilt. A barlang kioldddasa utani termalviz hdmérséklete kb. 33,5 °C-rol végiil kb.
27,5 °C-ra csokkent. A vastag kalcitlemezek esetében megfigyelhetd anomadlia alapjan a
kalcitlemez a t6 vizének felszinén kb. 21-22 °C-on valhatott ki, majd az als6bb részre

siillyedve ennél melegebb hémérsékletli vizben (kb. 32,5 °C) vastagodott tovabb. Mindez
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hémeérséklet szerinti vertikalis rétegz6dést mutat, amelyet kialakithatott a felszinen er6sebben
érvényesiil6 hiilés, vagy a felszinrél hozzaszivargé/csepegd viz is. Ez utébbi elképzelést a
8C értékek is alatdmasztjdk: a termalvizes képz6dményeket ugyanis pozitiv értékek
jellemzik, ami a hosszu kdzet-viz kdlcsonhatas eredményébdl, és a lokalisan beszivargo viz
(talaj eredeti CO,) hianyabdl adédhat. Az id6sebb vékony kalcitlemezeket azonban kissé
negativ (8"°C=-0,11%0) érték jellemzi. Mindez adddhat ugyanakkor a fokozott CO,-
kigazosodasbol és parolgasbol eredd izotop-frakcionaciébdl is. A Szinhdz-terem el6tti jarat
(felszinr6él behordott?) iiledékes rétegsoraban talalhato sotétbarna cseppkdkéreg és a
Vonalzéndl az iiledékes rétegsor tetején megjelend alsd, szintén sotétbarna cseppkékéreg
(lefolyas?) stabilizotop értékei (§"°C=-5,05%o, §'°*0=-10,81%o, illetve §*C=-5,70%o, 5'°0O=
-10,45%0) a Pal-volgyi-barlang kozéps6-pleisztocén barna cseppkéveinek (pl. Orids-cseppkd)
értékeivel mutatnak hasonlésagot. A §'°0O értékek hiivosebb, felszini eredetii, beszivargo
vizre, a negativ §"C értékek pedig a talaj eredetli, novények 1égzésébdl szarmazd CO,
jelenlétére utalnak.

A Cseppkoves-teremben a mennyezeten a repedésbdl beszivargd viz a falon valtozatos
asvanyos 0Osszetételll kivalas-sort hozott 1étre. A beszivargasi helyhez legkzelebb es6 részen
kalcit anyagu cseppk6, majd a falon a viz tovabbi szivargasat kovetve aragonit anyagu
bors6kd, majd apro, ,,porszerii” hidromagnezit kivalas észlelhet6. A sorozat legvégén vékony
gipszkéreg jelenik meg. Az utobbi, aragonit és hidromagnezit asvanyos 0Osszetételii
»evaporativ frostwork” képzédmények létrejotte a tovabbszivargé viz a barlangi huzatnak a
szarit6 hatasara tortén6 beparlodashoz kotédhet.

A fenti begytijtott barlangi kivalasmintakat makroszképos és mikropetrografiai vizsgalatokkal
elemeztem (OLYMPUS SZX9 sztereomikroszkop, 30 pm vastagsagu, 5x5 vagy 5x7 cm
méretii vékonycsiszolatok: OLYMPUS BH-2 polarizaciés mikroszkép, ELTE TTK Altaldnos
és Alkalmazott Foldtani Tanszék). A képzodmények és iiledékek asvanytani, geokémiai és
petrografiai vizsgalata az alabbi moddszerekkel tortént: rontgen-pordiffrakcios vizsgalatok
(XRD): Siemens D 5000-tipust, szcintillaciés detektorral felszerelt diffraktométer, ELTE
TTK Asvénytani Tanszék; pasztazé elektronmikroszképos (SEM+EDX) vizsgalatok:
AMRAY 1830i tipust, EDAX PV 9800 energiadiszperziv spektrométer, ELTE TTK Kd&zettani

és Geokémiai Tanszék.
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Szpeleotéma-térképezéssel az egykori termalvizek nyomaban

Virdg Magdolna® - Hegedtis Andrds® - Surdnyi Gergely®

1: ELTE TTK FFI Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék, 1117. Budapest, Pazmany
Péter sétany 1/C; virag.magdi@gmail.com

2: Szeml6-hegyi-barlang, 1025. Budapest, Pusztaszeri ut 35; hegedusposta@gmail.com

3: MTA-ELTE Geolégiai, Geofizikai és Urtudoményi Kutatécsoport

A negyedid6szak sordn a Budai Termaélkarszton bekdvetkezett klimavaltozasok és
tektonikai események nyomait a barlangi kivadldsok részletesen meg6rizték. A
szpeleotémak morfolégiai megjelenése, szedimentoldgiai, petrografiai és geokémiai
jellemz6i alapjan kovetkeztetni tudunk az egykori képzdédési kornyezetre,
hidrogeolégiai- és klimaviszonyokra.

U/Th vagy radiokarbon mddszerekkel a barlangi kivdldsok kora meghatdrozhatd, ezaltal
a képzo6désiik id6hoz kothets. Tovabbi anyagvizsgalatokkal, valamint szedimentolégiai,
petrografiai és stabilizotép geokémiai moédszerekkel akar egyetlen szpeleotémabdl, vagy
kivalas-sorbél szamos informécié kinyerheté.

A termélviz egykori szintjének tektonika és klima fiiggvényében bekovetkez6 valtozasat,
ingadozésat azonban alaposabban taldn akkor érthetjik meg, ha az adott, ismert
kérnyezetben keletkezett szpeleotémékat térben és egyméshoz képesti elhelyezkedésiik
szerint is megvizsgaljuk, vagyis az egyes barlangszakaszokon beliill horizontdlis és
vertikdlis irdnyban is pontosan feltérképezziik. A kivaldsok terepi vizsgdlatat és térbeli
dbrazolasat kovetéen mar célirdnyosan és pontosan kijelélhet6k azon szakaszok,
melyekrél mintagydjtést kovetéen a fenti elemzésekkel tovabbi részletes informéciot
szeretnénk megtudni.

E szpeleotéma-térképezés varhatd jelent6ségét és eredményeit egy-két rézsadombi
barlangi helyszin példdjan mutatjuk be.
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(Magdolna Virag', Péter Véros?, Andrea Mindszenty', Tibor Németh?, Zsolt Bendé?,
Szabolcs Leél-Ossy”

Altered zones as evidences for an anusual sulphuric acid related carbonate dissolution in
the Buda Thermal Karst (Hungary)

'E6tvos Lorand University, Department of Physical and Applied Geology, Budapest,
Hungary (virag. magdi@gmail.com)

’Adventure Caving Bt, Budapest, Danube-Ipoly National Park, Hungary
SEotvos Lorand University, Department of Mineralogy, Budapest, Hungary
*Eotvos Lorand University, Department of Petrology & Geochemistry, Budapest, Hungary

The Buda Thermal Karst is famous for its hypogenic caves were formed during the
Pleistocene, on interaction with ascending thermal waters rich in CO, (and H,S). In
Rézsadomb area, the host rocks of these caves are Triassic limestones/dolomites and
Eocene limestones and marls. These Eocene carbonate sediments contain also finely
dispersed pyrite. In some of the tectonically controlled fractures of these carbonates, in
Miocene times, well before the event of hypogenic cave-formation, hydrothermal fluids
deposited vein-filling calcite, barite and pyrite. On the ceiling of many of the thermal
karstic cavities it is possible to see these old mineralized veins indicating that the
dissolution in Pleistocene times followed - at least partly - the old mineralized fractures
(Poros et al. 2012).

Around all those pyritic vein-fillings a colorful and highly porous often 0.5 to 2.0 m thick
altered halo can be observed. Detailed mineralogical study of the individual bands of
these altered zones shows that they consist of quartz, kaolinite, goethite, and minor
amounts of alunite and jarosite, all arranged parallel to the vein. The above paragenesis
suggests that the altered zones are the results of in situ oxidation of the iron-sulfide
minerals of the veins. The unusual mineral association is probably the product of the
interaction of the sulphuric acid thus formed, with the clay and carbonate minerals of
the host rock (VOROS et al. 2013).

This research was supported by OTKA 72590K to A. Mindszenty.

Keywords: altered zone, sulphuric acid speleogenesis, hypogenic cave, Buda Thermal
Karst
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Altered zones as evidences for an anusual sulphuric acid related
carbonate dissolution in the Buda Thermal Karst (Hungary)
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MAGDOLNA VIRAG', PETER VOROS’, ANDREA MINDSZENTY', TIBOR NEMETH®’, ZSOLT BENDO*, SZABOLCS LEEL-OSSY’

*E6tvos L

niversity, Department of Physical and Applied Geology, Budapest, Hungary (contact e-mail: virag.magdi@gmail.com)

*Adventure Caving Bt, Budapest, Danube-Ipoly National Park, Hungary
*E6tvos Lorand University, Department of Mineralogy, Budapest, Hungary

*Eétvés Lorand University, Department of Petrology & Geochemists

GEOLOGYCAL SETTINGS OF THE BUDA THERMAL KARST AND HYPOGENE CAVES OF ROZSADOMB

The Buda Thermal Karst is famous for its hypogenic caves which formed during the Pleistocene, on interaction with ascending thermal waters rich in
CO, (and H,S) (e.g. KOVACS & MULLER 1980, LEEL-OSSY & SURANYI 2003, EROSS et al. 2012, MADL-SZONYI & TOTH 2015, etc.). In Rozsadomb area,
the host rocks of these caves are Triassic limestones/dolomites and Eocene limestones and marls. These Eocene carbonate sediments contain also

finely dispersed pyrite.

In some of the tectonically controlled fractures of these carbonates, in Miocene times, well before the event of hypogenic cave-formation, hydrothermal
fluids deposited vein-filling calcite, barite and pyrite. On the ceiling of many of the thermal karstic cavities it is possible to see these old mineralized veins

indicating that the dissolution in Pleistocene times followed — at least partly — the old mineralized fractures (POROS et al. 2012).
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Based on detailed mapping in cave passages, around all originally pyritic vein-fillings a colorful and highly porous
often 0.5to 2.0 m thick altered halo can be observed. The altered zone has a large amount of microporosity.

PAL-VOLGY CAVE SYSTEM (PAL-VOLGY CAVE & MATYAS-HEGY CAVE)

g

oxidized

Siliceous altered zones evolved along the mineral veins (see balck arrow in
2nd picture). Quartz/silica precipitation replacing the dissolved carbonate
shell of a Pecten (B). Kaolinite and Quartz/silica precipitated in the white
band of altered zone.

SZEMLO-HEGYVE FERENC-HEGY CAVE
Partly degraded barite in the middle of the
siliceous altered zone, along the mineral vein.

The meteoric (oxidizing) water infiltrated from the
surface, and in the phreatic zone it’s mixing with the
thermal water.

Based on our hypothesis, in the clay-rich marl the
oxidizing water has an effect of weathering. Based on
the oxidation of pyrite (or H,S dissolved in the thermal
water) mainly along the fractures, sulphuric acid fluid
formed, that interacted with the marl. At the same
time, carbonates were dissolving (e.g. in bioclasts or
cement) and voids formed by dissolution. These are
partly filled by precipitation of silica. As the sulphuric
acid fluid reacted with the clay minerals, they altered
into kaolinite, alunite and jarosite, while SiO, formed.
In the very low-pH environment, Fe’ migrating in
fluids and on the boundary of altered zone,
precipitated as goethite. Therefore the central part of
the altered zone is white, porous, partly silica-
cemented, and the surrounding area is rich in
goethitic red bands, with a gradual transition towards
the yellowish, carbonate containing host marl.

) Miocons cactovon
‘nEoconsimotone

bands *ha
‘goethite originally pyrie) tubers (in marl)

Budapest, Hungary

PREVIOUS STUDIES

According to POLYAK & PROVENCIO (2001), POLYAK et
al. (2006) and PALMER (2007), the interaction of clay
(illite) and K-feldspar-rich marl and sulphuric acid rich
fluids normally results in precipitation of alunite,
jarosite and silica. In oxidized environments, due to the
reaction of sulphuric acid fluids with the carbonate
content of the marl, gypsum precipitates in the pores.

GYORI et al. (2011) analysed the siliceous zones in the
Métyashegy Quarry. They assumed that the highly

of alunite. They suggested that the mineral association
resulted probably from the sulphuric acid dissolution of
the marl, maybe in Pliocene times. They supposed that
the source of sulphur was either the oxidation of pyrite
orthe oxidation of H,Sdissolved inthe thermal water.

METHODS

Based on detailed mapping, rock and sediment samples
were collected from the passages of large caves of
Rézsadomb. Macroscopic and microscopic
observations, XRD and SEM analyses were undertaken.
The results of this study were published by VOROS et al.
(2013) (see below).

Altered zone within the dissolved cave passage along the orginally
pyrite-calcite vein n the marl (fllowing in unaitered host rock n tunnel)

Kessler Chamber n the Mol Jnos Cave
(contact zone on the boundary of vadose and phreatic zones)

Along an originally calcite-pyrite vein, due to the
oxidation of pyrite sulphuric acid was released. In the
highly acidic environment, the carbonate content of the
marl was dissolved and instead kaolinite, quartz/silica
precipitated in the voids. Because of the oxidation of

Molnir 3inos Cave (XRD)

(6) Mocono pyr-caicto ven i

Eccano tmestonoman

pyrite in the vein or in the host rock, also various types of
gypsum speleothems and minor amounts of jarosite
were precipitated in the cave.

withinthe attered zone.
(St.Lukics Passage)

We can observe highly porous colourful altered “halo” zones along the
originally pyritic vein-filling fractures in tectonically controlled corridors
of caves in the marl of Rézsadomb.

Detailed mir ical study of the i bands of these altered
zones shows that they consist of quartz, kaolinite, goethite, and minor
amounts of alunite and jarosite, all arranged parallel to the vein.

This mineral paragenesis suggests that the altered zones are the results
of in situ oxidation of the iron-sulfide minerals of the veins. The unusual
mineral association is probably the product of the interaction of the
sulphuric acid thus formed, with the clay and carbonate minerals of the
host rock.

The sulphuric acid fluids may be released from the oxidation of pyrite,
but on the other hand another source of sulphur may be the oxidation of
H.S in the thermal water.

These altered zones are assumed an evidence for sulphuric acid
speleogenesis in the marl ever since the Pleistocene. This dissolution and
chemical reaction occurred in the oxidized environment either in the
upper section of the phreatic zone near below the thermal water table in
pores, or in the vadose zone due to the capillary rise of water from the
vadose/phreatic boundary.

It seems that not only the CO,-related dissolution but also the sulphuric
acid speleogenesis occurs in the caves of Rozsadomb.
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Osszesit6 jelentés a Pal-volgyi-barlangrendszer Matyas - hegyi barlang
szakaszanak feltard kutatasarol.

(Turi Zoltan-Nagy Andras-Polyak Adam)

A kutatés teljes id6tartama alatt 6sszesen 6 kiemelt ponton végeztiink feltard jellegi
kutatadst. A bontdsi alkalmakon é&tlagosan 5-10 f6 vett részt, alkalmanként 5
munkadraban. A teljes feltarast tekintve dsszesen kb. 500 méter 4j jaratot tartunk fel,
melybdél t6bb ponton is kutatdstorténeti, illetve egyéb megfigyeléseket is tettiink. A
kutatast nehezitette, hogy az elmult idészakban egyre kevesebb tag vesz részt a feltaro
kutatdsokban. A klasszikus bontdsok mellett folyamatosan szemléztiik, préba bontottuk
a jaratokat, kiemelten a huzatol6 és igy igéretes végpontokat. A kutatdsok f6 célja és
iranya a fehér foltokban feltételezett jaratok feltdrasa, illetve E-EK-i irdnyban valé
kitorés- mivel a Matyds-hegyi barlang - Erd6hat - uti barlang és a DK kéfejté kozotti
részt mindenképp potencialis, jaratokkal bir¢ teriiletnek tartjuk.

A kiemelt végpontokon térténtek kivonatos ismertetés:

* Tizolté 4g - Inga melletti bontés.

A ferdén felfelé tart6 jaratban két bontdsi alkalom alatt masfél méter érintetlen margas
hasadék kibontédsa utdn kb. 10 méter 4j jaratot talaltunk, melynek lezarasa a geofizikai
taré betonfala volt. Erdekesség, hogy ezzel is bizonyithaté a valamikori jaratok kutatas
nélkiili elfalazasa. E-i irdnyban egy masik bontasi pontot taldltunk, mely az Erdéhat-uti
illetve a DK - barlangok felé mutat. A jaratot Kinizsi - 4gnak neveztiik el, a benne talalt
sorosiiveg alapjan.

* Tuzolt6 - 4g - Tantusz alatti (mogotti) teriilet.

Itt egy margds, K-EK-i hasadékot bontottunk mely lefel¢ folyamatosan kisebb légteres
részekbe szakadt be, Balra, E-i oldaliranyban egy egyértelmtien tektonikus hasadékbol
folyamatos huzat dramlik- e moégé szeretnénk ennél a pontnél keriilni. A jarat elejénél
jobb oldalra a Pet6fi terembe kézi, kis teljesitményti adévevivel sikeriilt atjelezni. Ebbe
az irdnyban igen laza, f6ld jellegd kitoltés taldlhaté. Ennek megbontésa a jové feladata,
remélhetéen a Névtelen -terem - Pet6fi - terem kozotti fehér foltba lehet bejutni.

* Tizoltd-4g, alsé szakasz

A legals6 hasadékok aljaban végeztiink egy prébabontdst a vizszintes-enyhén leejt6
gombfiilke sorban. A teljes, nehezen bonthaté kitéltés miatt ezen a ponton a kutatdsi
tevékenységet egyenlére abbahagytuk.

Ttzolt6-ag -

* Névtelen-folyoso6 - Lapos -folyosé mogotti szakasz.
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Ez az egyik legreménytelibb és legnagyobb eredmény lehet6ségét prognosztizalé Bontdasi
pontunk. A folyamatos munkdnak kdszonhetéen kb. 20 méter 4j jaratot tartunk fel. Egy
oldott f6te alatt haladunk, melynek végén a jarat kitdgul, és bizonytalanna valt a
folytatdsi irdny. Bar huzat nincs, a szlk jaratban a nagy létszamu résztvevd ellenére a
jaratot nem sikerilt belehelni. A jarat mer6leges a Névtelen - folyosdra, annak vége
mogott kb. 5 méterre taldlhaté. A Névtelen - folyosé f6 hasadék meghosszabbitdsdig
méasfél méter el6rehaladdsra van sziikség. Feltehet6leg a hasadékok keresztez6désében
nagyobb jarat kialakuldséra, és igy a feltételezett folytatds feltdrdsdara van lehet6ség.

* Elefant m6gotti szakasz

Az Elefint- Egérfogé mogotti fehér foltban, a Keleti -Omladékos folyosé
meghosszabbitdsanak a végén taldlhaté pont folyamatosan, igen erésen huzatél. A D - DK
felé tartd jarat viszonylag szik, tagitasaval kb. 6-8 méter, a végén egyértelmiien tovabb
tarté 1égteres hasadékot tartunk fel. E helyen a munkat a sziik keresztmetszet neheziti. A
végpont a Természetbarat - szakasz felé tarté tekintélyes fehér folt felé mutat.

* Als6 -uj szakasz

Az alsd, tébb, mint 400 méter hosszu szakaszba két helyen lehet lejutni-a Tolcsérbél,
illetve az Elefant felé tart6 kis, labirintusos jaratbdl. Ez a szakasz egyértelmtien eliit a
Matydas - hegyi barlang Centendris szakaszanak formakincsétél. Egy részében fiiggéleges,
a Solymadri- 6rddglyukra emlékeztet6 fiiggéleges hasadék, illetve elosztd szerd jaratok,
egyéb részeken pedig szlik, tormelékes hasadékok alkotjak. Legtavolabbi végpontja
tulmutat a Mikulds - 4gon a DK kéfejté irdnydban, a Mozi alatt kb. 60-70 méter
mélységben. Tobb ponton egyértelmi a huzat, illetve csorgdkat taldlhatunk. A huzatos
végpontok EK, fiiggélegesen K-Dk-i irdnyba mutatnak. A jaratrendszerben annak
feltdrasakor szamos helyen taldltunk gipszképzédményeket (virag, ti), illetve egyéb,
nagyméretd kivalast, melyek jelent6s részét a turazok letapostak, levéstek. A jarat
kiemelten balesetveszélyes!
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Tudomanyos és feltaro kutatasi engedély kérelem a
A Pal-volgyi -barlangrendszer Matyas-hegyi barlang ( kat. sz.: 4762-2)

szakaszara

Mivel moédositott és hosszabbitott kutatdsi engedélylink lejar, igy az eddig hatdlyos
KTF.:289-8/2014 sz. engedély paramétereinek alapjan szeretnénk kutatdsi engedélyt
kérni az aldbbiakban tervezett tevékenységekre.

Kutatasi teriilet: Pal-volgyi -barlangrendszer Matyas-hegyi barlang ( kat. sz.: 4762-2)
Kutatas id6tartama: 2019. 01. 01. - 2029. 01. 01. kozotti.

Kutatasvezetdk:
* Hegedts Andrés - kut. vez. sz.: 210
e Voros Péter - kut. vez. sz.: 119
* Nagy Andras Jen6 - kut. vez. sz.: 245
 Polyik Adam - kut. vez. sz.: 277

e Turi Zoltan - kut. vez. sz.: 130

Tovabbi tudomanyos kutatasi tervek:

(Hegedtis Andras-Voros Péter)

- az Osszefoglal6 jelentésben ismertetett képz6dményekre vonatkozo6 vizsgalatok
kérdéses részének tovabb folytatdsa (sziikség esetén Gjabb mintavétellel; 1-2 cm),

- a Mikulas-4g karbonatos képzédményeinek részletesebb vizsgilata és kivalas-
térképezése (sziikség esetén tovabbi mintavétellel; 2-3 cm),

- durvakristalyos tregkitolté és telérkalcitok vizsgédlata (barlang képzdédésénél
idésebb?; 2-3 cm),

- az iledéksorokon belil, illetve rajta megjelen6 kalcit, cseppkékéreg koranak
vizsgdlata az iledékbehordds, felhalmoz6dds idejének meghatdrozdsdhoz (2-3

cm),
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- a gipsz képz6édmények és a kézet pirittartalmanak dsszefiiggései, lokdlis mallasi
vizsgalatokkal és keresztszelvény készitéssel (kb. 3-4 cm)

- a kovas elvaltozott zondk és tiledékkitoltések térképezése, kapcsolatdnak
feltarasa; az iledékkitoltések szemcseeloszldsdnak és dsvanyos osszetételének
vizsgdlata abbol a célbdl, hogy az adott iiledék felszinrél szarmazik-e, és ha igen, a
behordédsi hely és esetleges iiledékforrds megallapitdsa - ezekhez tovabbi
mintavétel lehet sziikséges (kb. 1 kg);

- kovas elvéltozott zéndk képzdédési lehet6ségének tovabbi vizsgalata (kb. 1 kg),

- az utébbi években feltart ujabb részekben megfigyelheté jelenségek és

képzédmények részletes foldtani, 4svanytani vizsgalata (kb. 2-3 cm, illetve 1 kg).

Tovabbi feltaré kutatasi tervek:

(Turi Zoltan-Nagy Andras-Polyak Adam)

A teriileten végzett eddigi kutatdasok egyértelmisitették hogy a Matyas - hegyi barlang-
Erdéhat uti barlang és az u. n. DK-i k6fejt6 kozotti fehér foltban tekintélyes jaratrendszer
kell hogy huzddjon, igy a barlang kutatdsat kiemelten fontosnak tartjuk. Jelenlegi
feltarasaink alapjan a barlangnak legaldbb harom kiil6nallé szintje van - a klasszikus
Centendris szakasz és egyéb ismert részek, az altalunk alsé - szakasznak hivott rész,
illetve a Ttizolt6 barlang, és folotte huzodo felsé rész felé a Moby-Dick barlang irdnyabol.
Mivel az als6 részekbe a lejaras a barlang kézepén taldlhatd, igy elvethetjiik azt a tézist,
hogy a kitérési pontokat kizarélag a barlang ismert szélein kell keresni. Igy a kutatas
folytatasat az eddigi szélsé és bontott végpontokban, az alsé jaratok, térképen még nem
szerepl6 végpontjaiban, illetve a jaratok folyamatos vizsgélatai sordan a barlang teriiletén
barhol jelentkez6 felfelé illetve lefelé kitorési pontot biztosité jarataiban folytatnank. A
tapasztalatok azt mutatjik, hogy minim4lis jarattagitasra és bontdsra van sziikség. Ennek
megfeleléen szeretnénk kérni az eddigi engedélyeknek megfeleléen djabb kutatasi
engedélyt a barlang teljes teriiletére, mivel a bontdsi pontok folyamatosan jelentkeznek,
és igy el6zetesen csak a mar ismert lehetéségeket lehet behatarolni.

Az eddigi fixalhat6 bontdasi pontok:

* Tizolt6 4g - Inga melletti bontés.

* Tuzolt6 - 4g - Tantusz alatti (mogotti) teriilet.

* Tuzoltdé-4g, also szakasz

* Névtelen-folyoso6 - Lapos -folyosé mogotti szakasz.
* Elefant m6gotti szakasz

* Als6 -uj szakasz

13. oldal



* Mikulés 4g végpontjai

* Vonalzé-Nagy terem kozotti akna
* Geografus terem

* Meteor ag

» Kagylds ag

* Természetbarat-szakasz hatso jarata

A kutatdsban részt vevék a torvényi el6irdsok betartdsa mellett, sajat felel6sségiikre
vesznek részt.

Kérésiink jéindulatu elbirdldsdban bizva,

Tisztelettel,

Budapest, 2018. 10. 20. Turi Zoltan

14. oldal



Osszefoglal6 zaréjelentés

A KTF: 1784-1/2014 ikt. sz. Pilis-gerinci zsomboly kutatisi engedélyhez

A Pilis-gerinci zsombolyban 2014-2018 kozott folyt feltéro jellegii kutatasi tevékenység.
A barlang fobb adatai, jellemzoi:

Kataszteri szam: 4840-174
Hossza: 8 méter
Vertikalis kiterjedése: 7,5 méter

A végzett tevékenység:

A zsomboly 8 méteres mélységében a fligg6leges hasadékot évente atlagosan 4 alkalommal
jarattagitassal, és a benne 1évd tormelék kitermelésével kovettiik kb. 10 méter mélységig.
Sajnos a jarat egyre jobban sziikiil, és a tovabbi kutatas id6 és felszerelésigény

Kutatasi engedélyiink 2018. decemberében lejart, igy ezzel a zardjelentéssel az itt végzett
érdemi kutatast befejezettnek tekintjiik.

Tisztelettel,

S A

Budapest, 2019. januéar 10. Turi Zoltan
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HIPeEEN KarsZi ES EHENOKEPZOEES 2 BUdaINerialkarsZion

Er6ss et al. 2011 (Kovacs J.- Muller P. 1980 és Goldscheider et al. 2010 utan modositva)
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A Budai Termalkarszt aramlasi rendszerei:

Jelkulcs: 1: traverting; 2: inaktiv, szaraz barlang; 3: vetd; 4: oligocén agyagok; 5: karbonatok; 6: neogén Uledékek; 7: lokalis
beszivargas; 8: meteorikus karsztviz aramlas; 9: regionalis karsztviz komponens; 10: gravitaciésan vezérelt aramlasi rendszerek
a pesti oldalon; 11: tektonikus kompresszié altal vezérelt medencefluidumok; 12: hipogén aktiv barlang; 13: karsztviztukor
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Jelmagyarazat:
1. fuggbeseppko (sztalaktit), 2. allocseppké (sztalagmit), 3. cseppkdoszlop (sztalagnat),

4. cseppk6zaszlo, -léc, 5. cseppkbcesésze, 6. cseppkdtornyocskak, 7. cseppkdlefolyas,
8. (mésztufa)gat, 9. heliktitek, 10. cseppkédob, 11. ,antodit’, 12. borsokd, 12a. freatikus
i| kalcitkéreg ~ karfiolszer(i bevonat, 13. kristalybokor, 14. hegyitej, 15. ,luftballon”, 16. bevonat,
17. barlangi gydngy, 18. cseppkd-szinlé, 19. kehely, 20. ,buborék®, 21. apadasi szinl6,
22. kalcitlemez, barlangi karacsonyfa, 23. ,medenceujj*, 24. pat kristalyok (24a. medencepat),
25. ,csuklya®, 26. boxwork, 27. por, 28. perem, 29. gipsz kéreg, 30. gipsz virag,
31. gipsz szalak, 32. gipsz holyag, 33. ,talca“, 34. ,gejzirmit®, 35. ,gylr(“, 36. ,sapka“,
37. ,csovek”, 38. ,zuhanyrozsa“
a budai barlangokbdl is ismert kivalas-tipusok
a budai barlangokbdl (eddig) nem ismert kivalas-tipusok

(Hill & Forti 1997 nyoman keszitette: Takacsné Bolner K. 2000)
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KOIOE ORIV

Cseppkolefolyas

Sztalagmit

© Kiss A.

Sztalaktit
és heliktit




@EE KIVealax

Medencepat és kehely

Barlangi gyongy




EIpsz KValaseK

=k (v) Arvalany- y f
haj (gipsz, '
Jozsef-
hegyi-bg.) '

fin e, @Hegedﬁs_:A.:'-
(q) Gipsztérok ("Kinizsi vivotérei”, Jozsef hegyi- bg ) (r) Gipszviragok és gipszkigyok (Jozsef-hegyi-bg.)

© Hegediis A.

(s) G|psz szalak (Jozsef-hegw bg } 3 ~ ; 3 B (u) Gipszkeéreg és arvalanyhaj

Jozsef hegyi-bg.)

(t) Gipszholyag (Citadella-kristalybarlang)
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Ny Jozsef-hegyi kilatd
forrasmeészké
(200 000 - 180 DOO bv)_

B
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¥ 2alviny sikji mibgdtl
¥ barlangjarat vetilete

<
,“:"3 sarlangirat

folyamatosan csikkend vizszint

—— idEiglenesen megemelkedd vizszint

REGI| RESZ UJ RESZ
Eszaki-
labirintus

Huzatos-akna

Pillér-terem

Felfedezd
bejarat
Kigyé torka Y0~

Plitd-terem  Karfiol N

k UITh koradatok alapjén feltételezett pleisztocén
vizszintvaltozasok a Jozsef-hegyi-barlangban
_(Leél-Ossy Sz. 1997 nyoman)

A Szemlé-hegyi-barlangbol vizsgalt
kalcitlemez-mintak leléhelye és kora

~374 ky (176 mBf)
Maria-lerem

~442 ky (178 mBf)

szakas,

Kinizsi-szakasz

Orids-folyosd ;,/

¥ <295 ky (172 mBf)

Hopalota 4 ~285 ky (171 mBf)

Aprilis 3.-folyost

Féldszive M coengé-terem

Kézgylilés-terem

Ao 50

JELMAGYARAZAT:

idegenforgalmi barlang
thrattvonal

~374 ky (176 mBf) kalcitlemezek U/Th kora
(Szanyi Gy. 2007,
Szanyi et al. 2009, 2012)

Tennformatika: Virag M.,
barlang adatok: Orszagos Barlangnyilvantartas

100 méter

A Ferenc-hegyi-barlangbdl vizsgalt
kalcitlemez-minta leléhelye és kora

4 Barit-temetd

Csepegh vizek
terme
¢ MELYSZINT
A 0 50 100 méter > 500 ky (180 mBf)

PaleeViZzsZnt
Valiezasoek

Kiemelkedési litem:

Leél-Ossy Sz. (1997):
Jozsef-hegyi-barlang:
0,15-0,3 mm/év

Szanyi et al. (2012):
Pal-volgyi-barlang:
elmult 351 ezer év alatt:
0,15 mm/év

Szeml6-hegyi-barlang:
elmult 289 ezer év alatt:
0,21 mm/év

Jozsef-hegyi-barlang:
217 ezer-66 ezer év kozott:
0,32 mm/év




Kalcitlemezek U/Th korvizsgalata kiemelkedési Gtem: Paleovizszint

Pal-volgyi-bg.: ) R Valtezasok

2007: 24 db kalcitlemez 500 és 280 ezer ev kozott:
és apadasi szinl6 0,06-0,3 mm/év,

. , . P ~510 ky
Szanyi Gy., Suranyi G., Leél-Ossy Sz. R (freatikus kalcitkéreg)
(Szanyi et al. 2009): 280-70 ezer ev kozott: ~ 400 Ky, ~ 340 ky

gyorsabb: atlagosan 0,16 mm/év (kalcitlemez-1,
kalcitlemez-2)

[=F%
@ | s - 3 . 3 . -
=1 B U/Th koradatok 6sszefliggese a vizsgalt mintak
L tengerszint feletti magassagaval (Pal-volgyi-barlang,
=g Szanyi Gy. 2007, Szanyi et al. 2009, 2012)
24
-g’ - Megjegyzés: az, hogy az dsszefliggés nem szigordan linearis,
é !I"JI} LA e L azt tamasztja ala, hogy a vizszint cstkkenése nem volt
= -3 P22l \ | P2l -. ‘. . egyenletes, iddrél-idére akar kisebb-nagyobb emelkedések
£ = " e E = : szakithattak meg.
| - owente F2( T : 4
24 ; Sy -
21 % e N M;Wﬂ%—(_
g |
200 250 300 as0 400 450
kor (ky)

*’280 ooo

. 158 mBf
270 000 év

1] 25 50 méter
|

A vizsgalt kalcitltemezek és apadasi szinld-mintak UiTh kor- és tszf. magassagatadatai a PéI-vélgyi-bariaﬁlé'fé'r;d;z'ér térképrészietén
Készitette: Szanyi Gy. (barlangtérkép: Takacsné Bolner K. és Karpat J. 2000, felmérte: Bekey Imre Gabor BKCs és Acheron BKCs)

s . |}282 ky '
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Jelmagyarazat:
© barlangbejarat
© hévforrasok és termalvizkutak
@ langyos és hideg vizes forrasok
[ travertiné-el6fordulasok
féuthalozat
Rozsadomb hatara

1.
o, :
Pal-vb!gy:—bar!angrendszer

Fe’r_enc-hegy

% 7372,
Ferenc-hegyi- § n 70

barlang  Tgrakvész Gt

OTorokveszileitd

g oBImbo ut ROZSADOME
Lepke u. _

: °
: Bl:cl)gér u. Molnar Jénos-;
oDoteksy, O i barlang
Fillér u. : :

OBarsi u.

o
Szolészeti
Kutatointézet

250 500 1000 mét .
HERS ménfiné Ast H. 2013
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384 m hosszu polygon

__—" 123 db pont

Mikulas-ag

Keleti omladékos
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~510 ky -
(freatikus kalcitkéreg)
~ 400 ky, ~ 340 ky
(kalcitlemez-1,
kalcitlemez-2)

174,5 mBf

m-

HOLT- TEREM

A MIKULAS-AG 1987-BEN FELTART SZAKASZA

SZERK: NYERGES ATTILA (ACHERON CSOR)

Sm.

1T

ROM-TEREM

barlangi kivalasok
vizsgalata
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Mikulas-ag

nagy vertikalis
kiterjedés!
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freatlkus kaIC|tkereg (,,méciencepat”)
L




4 freatikus
kalcitkereg

kalcitlemez 1.

(freatikus
vastagodas)

kalcitlemez 2.

(vékony,
agyag kozt)

174,5 mBf

~510 ky




Kalcitlemezek U/Th korvizsgalata'

Pal-volgyi-bg.:
2007: 24 db kalcitlemez
és apadasi szinl6
(Szanyi Gy., Suranyi G., Leél- Ossy Sz)

kiemelkedési Utem:

500 és 280 ezer év kozott:
0,06-0,3 mm/év,

280-70 ezer év kozott:
gyorsabb: atlagosan 0,16

-------

tszf. magassag (m)

.....

tszf. magassag (m)

180 —
170
160-
1.50-
140-
130 -

120 <

110 +—



StalllizeiepNVizsgalaiteredmenyek

Barlangi kivalasok és a flirdok termalforrasaibol napjainkban kicsapodoé karbonat-asvanyok stabilizotop adatai
(Virag M. és Mindszenty A. 2010-2013, mérések: MTA CsFK Stabilizotop Laboratérium)

13 0 A
0 "Cypos ( /00)
s L —T 4,00
el I_ e ‘ 2kt on
——————————————————————————————————————————————————————————— -1-"-.-‘1 ,___,_n:_,f_____‘_a_______@__t"'_'.____________________________________________________,_ 3.00
Széchenyi filirdé: barlangi k“"'aT???.!;- on gt 4 . Pal-vélgyi-barlangrenszer
Varosliget-ll. termalkut - :;:'L-E;'.'"oz-,.ﬁ-—w'___'n__;_' termalvizes kivalasok
---------------- e e~ b= = A 2,00
z :‘. .": 1. kiegyenlitd tartaly b
; : ; = - & iy 4 1.00
----- Y SRR A e e L e s L e e R o e e ]
Lgmﬁﬂg\ P—— Molnar Janos-barlang 2 __:’,o . ' 6130 0{
L | [ | | | | <t i s Lo < V-PDB ( oo)
[ | | | | | | . L Jﬁ *Er e, =
-22,00 -20,00 -18,00 14,04 °
D - e
——————————————————————————————————————————————————————————————————— e T —“'—’--"-:!-.-j,.—;@_.——___—'t‘ === -1 ,00
, . B . = Citadelfa-kristalybarlang ~  *¢ T emansssms : PAL
Jelmagyarazat (kivalasok, kézet): kalcitlemes, ol 8 i (e aBokE _
__________________________ Al R e RS L e S _‘_5_.(_______‘.____________._____________“'_ - 3
@® borsokd Szemlé-hegyi—gaigng ._."Q .
. Sl . . , termalvizes kivala @ AT e e, A
== freatikus kalcitkéreg ("barlangi karfiol”) _______________(__rf'j?_"i'f_f‘__'f___f‘(_jf!s*“T.L-‘_:_;_,ﬂ_ . _4_-___;:)(_’_1,_?‘ _____________________ 3300
= kalcitlemez _ys0®’ !‘a ‘i % PAL Biiboskemence
: 'S Wik
P= kalcitlemez (freatikus tovabbnovekedes) - e : ;—;—.:f———:_b—%g"g%{%‘g@%—“fgﬂ?f—'—————~ -4,00
EERMHEMERGET = 0 e “*«.PALBuboskemehce ' 8 % L 500
= apadasi szinlé korrbdalt alapkozet Sk il '
| C_Seppko T e o PRTEERrYS. EER P B 1 6,00
X bizonytalan barlangi kivalastipus N R
W telérkalcit T T 1 7.00
w travertind . -.-".'0‘
i I - g D et — -8,00
B alapkézet (iide) & q .
A alapkézet (korrodalt) E II! _____________ - . 1 900
- : & i
Hehsanok. PAL Biboskemence' ¢ llli-: ___________ —1 -10.00
Szeml8-hegyi-barlang (termalvizes kivalasok) ; (;?OD%OO évnél-([ “ ! S .
Pal-volgyi-barlang (termalvizes kivalasok) S oo A — R 14 4100
Matyas-hegyi-barlang (termalvizes kivalasok) Gellért-heay forrasai. furde Fpuww® |
Pal-volgyi-barlang (PAL): Orias-cseppkd Gellérthegyi-aragonitbarlang (termalvizes kivalas) ~ Rudas fUrdé travertindja: (id. még 84. fotétabla)
(kozépso-pleisztocen cseppko) Citadella-kristalybarlang (termalvizes kivalas) L sevtione IRIAGD
Pal-volgyi-barlang (PAL): Buboskemece Angyalszantas (termalvizes kivalasok) II. 1I-1ll. szakasz (1926-1966)
(fels6-pleisztocén - holocen cseppkd) B&d-Beszter-barlang, Buda Attila-barlang (termalvizes kivalasok) M- IV.szakasz (1966-1988)

= - 2 o , e s - = - . i g IV. farémag kiilso szakasza (1988-2004)
Molnar Janos-barlang és kérnyéke Széchenyi furdé: Varosliget-Il. termalkut R. recens kivalas (travertiné feliiletérél)
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o KISCELLI-FENNSIK
. =

—

SzemlG=hegyi- o
0 o ° barlan

Ferer%hegyi—barlang

5

(o]
: fheayi-
ROZSADOMB “ozsethegyi

| Q édesvizi mészkd (traverting)

M, sziliciklasztos Oledékek
0Ol, Harshegyi Homokk& Fm.
Ol Kiscelli Agyag Fm.

Ol, Tardi Agyag Fm.

E.-Ol, Budai Marga Fm.

E, Szépvilgyi Mészko Fm.
Eocén bauxitos agyag

T. Matyashegyi Fm.

T, Dachsteini Mészkd Fm.

T, Fédolomit Fm

barlangbejarat
termalkutak, forrasok
langyos és hideg forrasok
traverting (felmert)
képzédmeényhatar

feltételezett képzédményhatar

torés
feltételezett torés
elmozdulas iranya

Rézsadomb lehatarolasa
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