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Elézmények

A kutatas formai kereteit a Szegedi Tudomanyegyetem foldtudomanyi MSc szakén tanuld
Gal Vazul egyetemi hallgaté diplomamunkaja jelentette. Témavezet6i dr. Gulyas Sandor
(egyetemi adjunktus, SZTE TTIK Foldtani és Oslénytani Tanszék) és dr. Pazonyi Piroska
(tudomanyos fémunkatars, MTA MTM ELTE Paleontologiai Kutatocsoport).

Rovid kronologia

2017: Ezen év tavaszan tortént meg a barlangi kutatas engedélyezése, majd julius 20-21-én a
barlangi mintavételek, illetve feltarasok. Az 6sz folyaman megkezdddott a leletanyag
iszapolasa, de a csontok és csonttoredékek alapjan a kisemldsok hatarozasa még nem
tortént meg.

2018: Ebben az évben barlangi tevékenység nem tortént, hanem a kimentett leletanyag
meghatarozasa volt a kutatdcsoport legfontosabb tevékenysége. 2018 decemberében Gal
Vazul sikeresen megvédte a diplomamunkajat.

2019: A témaban tovabbi kutatds nem tortént, Gulyas Sandor elvégezte a leletanyag

archivalasat.

Eldrelathatdan a kutatasi engedély iddtartaméanak végéig (2022. éprilis 30.) tovabbi barlangi
tevékenységet mar nem terveziink, ezért az elvégzett kutatds zardjelentésének megirasaval
szeretnénk jelezni, hogy az engedély id6tartamanak utolso két évét nem kivanjuk kihaszndlni,

a témahoz kapcsolodo barlangi tevékenységiinket befejezettnek tekintjiik.

Bevezetés

A Bakonyban talalhato harskuti Torkii-lik (kataszteri szam: 4411-10) csontbreccsajanak és
aljzatanak mintazasara 2017-ben kaptunk engedélyt.

Ezen jelentés, mely a kutatasi eredményeket foglalja 6ssze a Balaton-felvidéki Nemzeti
Park Igazgatosag részére késziilt. A rovid dokumentum kizarélag a mintazasra és a kutatas
eredményeinek bemutatasara szoritkozik, a kutatassal kapcsolatos részletesebb informaciok a
jelentéshez csatolt Diplomamunkaban talalhatok. A barlangi tevékenységben Barta Karoly
kutatasvezetd, a hatarozasban, az eredmények kiértékelésében Gulyas Sandor és Pazonyi

Piroska, valamint Szentesi Zoltan segédkeztek.



Kutatasi teriilet és mintazas

A kutatott objektum Herend és Harskuat telepiilések kozott, a Kozépsé-Hajag EK-i
oldalaban talalhato Torki-lik (1. abra).

Jelmagyarazat:

® Torka-lik

m Elhagyatott szovjet
radidallomas

rror

— Muut

hag -étbtt SzQ

dallomas—— 4

T ~\ Ae ) N \ Lombusﬂdu;d(?n)s.’at!g
Ne . k. . \
W\
NG \

\

[N

Tapolca
.

‘I 422

1. abra: A Torkii-lik elhelyezkedését mutato térkép (alaptérkép: Cartographia turistatérkép)

A barlang bejarata 500 méterrel a tengerszint és 7 méterrel a volgytalp felett nyilik. A
kolikat kialakitd karsztosodasi esemény egy kb. 30 méter magas jura idészakban lerakodott,
vOrds szinli, agyaggumos, tlizkoves ammonitico ross0 kdfalban ment végbe. A befoglald
kézetrétegek DNy-i iranyba délnek 10°-kal. A barlang teljes hossza 24 méter, maximalis
vertikalis kiterjedése a bejaratnal talalhato: itt 3 méter magas, majd ez befelé haladva csokken.

Magat a mintazast 2017 nyaran végeztiik el julius 20-21-én. Az 4satdson négyen vettlink
részt: Gulyas Séandor, Barta Karoly, G4l Menyhért és Gal Vazul. A barlangon beliil két
mintazasi tipust kiilonitettiink el: a barlangi aljzatba mélyitett szelvényeket, valamint a

barlangi oldalfal kipreparalodott kemény karbonatos-agyagos csontbreccsa feltarasait. Ezen
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mintazasi helyek kiilonb6z6 azonositoval lettek ellatva: a szelvények az 1. sz. és 2. sz.
azonositot; a feltarasok BA (bal als6), JA (jobb also) és JF (jobb felsd) azonositot kaptak (2.
abra).

Jobb oldali
feltaras
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2. dbra: A Térki-lik mintdzdsi helyei a barlang térképén bemutatva
A térkép forrasa: http://www.termeszetvedelem.hu/ user/cave _images/4411-10_1191829836.jpg

A csontbreccsa a barlang két falat alkot6 szalkbhoz cementéalva két szintben talalhato. A
jobboldali falon (kifelé nézve) a felsé a barlang tetejétdl 80-90 cm-re, az alsé a barlang aljatol
50-60 cm-re huzodik. A két réteg kozott 4 cm vastagon kibukkan a szalkdzet. A csontbreccsa
a kolik bejaratatol 4 méterre kezdddik, és kb. 4 méter hosszan hizodik mindkét szintben (1.
abra). 1 méter utan a rétegek dolését egy vetd valtoztatja meg. Az alsé csontbreccsa réteg az
elején 26 cm vastag, a végére 15 cm-esre szlkiil. Az anyaga néhol erésen cementalt, mely
tovabb neheziti a mintdzast, de a legtobb helyen jol fejthetd. A baloldali falon szintén két
rétegben talaltunk gerinces csontokat, melyek kb. 3 méter utdn dsszekapcsolddnak. A rétegek
a barlang sz4jatol 6 méterre kezdddnek, és Gsszesen 4 méter hosszan nytlnak végig befelé. Az
also réteg atlagos vastagsaga 20 cm, de a barlang belseje felé 5 cm vékonyra huzdodik 6ssze; a
fels6¢ kb. 10 cm. A 3 méternél torténd 6sszeolvadas utan kb. 60 cm-re nd a két réteg egyiittes
vastagsaga.

A feltarasok esetében fontos megemliteni, hogy az ammonitico rosso rétegek dolését
kovetik, igy az iiledékanyag folyamatos fiatalodasa feltételezheté a barlang bejaratanak
iranyaba, azonban a feltarasokon beliil rétegzettség nem latszik. A mintavételnél ezt az irdnyt
figyelembe vettiik, és a barlang belsejétdl a bejarat felé szedtiik ki az iiledékanyagot. A

mintazasi helyek szdma tehat a bejarat felé novekszik.


http://www.termeszetvedelem.hu/_user/cave_images/4411-10_1191829836.jpg

Jobb oldali feltaras abraja

Jelmagyaréazat:
Befoglalé kézet
(ammonitico rosso)
Csontot tartalmazé
agyagos lledék

0 1 2 3 4 42m
3. abra: 4 jobb oldali feltardas abrdja

A bal oldali falon szintén két rétegben talaltunk gerinces csontokat tartalmazo iiledéket,
melyek kb. 2,5 méter utdn Osszekapcsolodnak. A rétegek a barlang szdjatdl 9 méterre
kezddédnek, és kb. 3,6 méter hosszan nyulnak végig a bejarat iranyaba. Az also réteg atlagos
vastagsaga 20 cm, de a barlang belseje fel¢ 5 cm vékonyra huzodik 6ssze; a fels6é kb. 10 cm.
Az Osszeolvadas utan kb. 60 cm-re né a két réteg egyiittes vastagsaga (4. abra). Mivel az
egyes feltarasokon beliil nem sikeriilt belsd rétegzettséget elkiiloniteni valdszintisithetd, hogy

a cementalt liledékanyag 4thalmozva keriilt a karsztiiregekbe (5. 4dbra).

A ba|0|da|i fEltél‘éS ébl‘éja Jelmagyarézat:

Befoglalé kézet
(@ammonitico rosso)

:3 Csontot tartalmazé
agyagos iledék
Csontot csak szérvényosan
tartalmazé iledék

4. abra: A4 bal oldali feltaras abrdja

Elészor a barlang jobb oldalan talalhaté feltarast mintaztuk meg. Az alsé rétegbdl szedtiik
ki a legtobb leletanyagot, 6sszesen 17,6 kg-ot. A felsd rétegbdl mar kevesebbet tavolitottunk
el, ugyanis ennek a kozépsé szakaszat hagytuk meg referencia-rétegnek (tantifalnak), hogy
esetleges késObbi foldtani, dslénytani vizsgalatok is elvégezhetdk legyenek. A rétegbdl
osszesen 0,35 kg-ot szedtiink ki. A bal oldali fal esetében kizardlag az also réteget mintaztuk,

a fels6t meghagytuk referencia-rétegnek. Az alsé rétegbdl 1,4 kg-nyi anyagot szedtiink ki.



5. abra: Csontbreccsa a barlang karsztiiregébe dgyazva

A csontbreccsa iiregekbdl vald kimentését a hely sziikke miatt egyszerre legfeljebb két
ember tudta végezni. Ehhez vésoket és kalapacsokat hasznaltunk, hiszen helyenként az erds
karbonatcement miatt a kézet kemény volt (6. abra). Az egyes mintazasi helyekrdl vett

leletanyagot kiilon zacskokba szeparaltuk, és késébb is igy lettek kiilonvalogatva.

6. abra: Mintagyiijtés kézben
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A falakban lev6 csontbreccsan kiviil a barlang aljzatabol is vettiink mintat. A kovetkezo
asatasi napon (julius 21.) két szelvényt mélyitettiink a barlang végéhez kozel. A szelvények
kb. 40x70 cm alapteriiletiek. Célunk ezzel a barlang kitoltésének megismerése,
dokumentélasa és mintazasa volt. Ez az anyag mar kevésbé volt kompakt, igy a mintavételt
kisasokkal végeztiik. A szelvényeket a mintavétel, valamint a fotodokumentdcido utan
szakszerlien visszatemettiik.

Az els6 szelvényt a barlang bejaratatol kb. 15 méterre, az elagazasnal astuk. A szelvény
teljes mélysége 15 cm, itt elértiik az alapkdzetet. A felsé néhany milliméter letakaritasa utan
kemény, fehér karbonatos bekérgezést talaltunk, mely 0-6 cm mélységig tartott. A
karbonatkéreg alatt 6 cm-nél szenesedett fa maradvanyokra bukkantunk, melyek alatt voroses-
barnas barlangi tiledék volt. Ez 10 cm-ig tartott. Ezutan 15 cm-ig — az alapkézetig — ismét
karbonatos szintet talaltunk (7. dbra). A két karbonatos réteg miatt a barlang fejlodésére
ciklikus kialakulas feltételezhetd, valamint ezen rétegek kivaléan alkalmasak korolasra is.
Fontos megemliteni, hogy a karsztiiregekben és a talajiiledékbe agyazva megjelend
csontmaradvanyok valdsziniileg kiilonb6z6 kortiak, ezek azonban késdbbi vizsgalatok soran

még tisztazasra varnak.

0-6 cm:

- Barnas szinl agyagos barlangi Uledék
- Magas mésztartalom

- Nagy méretl karbonatkonkréciok

- Kavicsok (pl.: konkréciék, darabok az
alapkdzetbdl, csontok)

- Faszén 6 cm-nél

6-10 cm:

- Agyagos, meszes barlangi Uledék

- Nincsenek nagy konkréciok

- Kavicsok (pl.: konkrécidk darabok az
aIaEk()'zetbéIi csontok)
10-15 cm:

- Barnas-voroses agyagos barlangi tledék
- Visszatérnek a nagy méretli konkréciok
- Kavicsok (pl.: konkrécidk, darabok az
alapkézetbdl, csontok)

15 cm alatt:
Szal alapkézet: gumds ammonitico rosso

7. abra: Az 1. szelvény fényképe a helyszini megfigyelésekkel

A masodik szelvényt az els6t6l 1,6 méterre mélyitettilk a barlang bejarata iranyaba (2.
abra). Ebben karbonatos szintet nem taldltunk, csupan barlangi iiledéket és szenes
famaradvanyt. A szelvény szintén 15 cm-en éri el az alapkdzetet (8. abra). A szelvényrdl
készitett gyenge mindségii kép a rossz fényviszonyoknak koszonhetd, de az 1. szelvénnyel
ellentétben itt nem figyeltiink meg belsd rétegzettséget. Mivel az 1. szelvény tartalmazott
karbonat konkréciokat, feltételezhetd, hogy a barlang vége felé taladlhato egy, vagy akar tobb

4

nyilas, mely a fentr6l érkez6 meteorikus vizeket a féagba vezeti.
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0-15 cm:

- Voroses-barna agyagos barlangi talaj

- Karbonattartalom

- Nincsenek nagy méret(i karbonat
konkréciok

- Homogén talajanyag a szelvényben

- Kavicsok (pl.: alapkézet darabjai,

kis méretl karbonatkonkréciok, csontok)

- 15 cm utdn az alapkézet taldlhatd: gumods,
vOrés ammonitico rosso

O =i

10—

11—

12—

13—

14—

15—
cm

8. abra: A4 2. szelvény fényképe a helyszini megfigyelésekkel

Iszapolas

A barlangban tobb mintazasi helyet is megkiilonboztettiink a feltarasokon beliil. A mintak
tomegének lemérésére az abundancia megallapitaisa miatt volt sziikség. Eszerint
szémszerisiteni kell, hogy az egyes mintdzasi helyekbdl kivett anyagok héany csontot
tartalmaznak, valamint leirhato-e ebbdl valamilyen eloszlasfiiggvény.

A barlangbdl gyiijtott mintak értékes leleteket tartalmazhatnak, azonban a csontbreccsara
erés karbonatosodas jellemzd, mely miatt a csontok kimentése problémas lehet. Emiatt volt
szlikséges az iszapolas. A kiilon részbdl vett anyagokat elszepardltan kitettem a napra
széradni, majd néhany nap szaradas utan kiilon vodrokbe rendeztem Oket. A vodroket ezutdn
vizzel toltéttem meg, majd néhany napi aztatas utan 1 mm atmérdjii szitan leszlirtem a
mintakat. A laza agyagos matrixot immar el lehetett kiiloniteni a csontoktodl €s a kavicsoktol,
¢és egy végs0 szaritas utan ki tudtam valogatni az ép maradvanyokat. Ez f6leg a szelvényekbdl
kivett mintak esetében volt jellemzo.

A feltarasokbol kivett anyagot erds karbonatcement tartotta egyben, melynek feloldasara a
viz Onmagaban nem elegendé. Az erésen cementalt mintakat ezért 20%-0S ecetsavba
aztattam, mely a kompakt csontbreccsat némiképp feloldotta. Az ecetsav alkalmasnak

bizonyult a karbonatcement szétbomlasztdsdra, azonban nem volt annyira erds, hogy a



csontokban kart tegyen. Ha nem volt elegend6 egy aztatds a mintaknak, a folyamatot

megismételtem. Ezt kdvetden az csontok mar kipreparalhatok voltak a laza kdzetanyagbol.

A leletek azonositasa

A mintak hatdrozasat a budapesti Magyar Természettudomanyi Muzeumban végeztiik el
Pazonyi Piroska segitségével €s iranyitasa alatt. A hatarozashoz kizarolag a kidsott fogakat
hasznaltuk fel, ugyanis ezek alapjan azonosithatok a legpontosabban a fajok. A taxonok
tulnyomo tobbségét pocokfajok tették ki. Ezek becsiilt egyedszamat az alsé elsé molaris fogak
(m1-esek) segitségével hataroztuk meg. Az egyéb kisemldsoket (pl.: horcsogok, egerek) az
egyedi fogmorfologidjuk alapjan azonositottuk. A leletanyagban végtag csontokat, csigolya
maradvanyokat is talaltunk, ezekb6l Szentesi Zoltan végzett herpetologiai azonositast a hiillok
¢s kétéltliek hatarozasaval. Sajnos hianyos, rossz allapotban 1évé csontozat kevéas esetben
tette lehetové a fajok egyértelmii azonositdsat. Az azonositott fajokat és szamaikat az 1.

tablazat tartalmazza.
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1. tablazat: Az egyes mintdzasi helyekrdl azonositott leletek szama
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Mintazasi
helyek

1.5z26-10 cm
2.520-2cm

2.522-4cm

2.524-6 cm
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BA 0-30

BA 30-60

BA 130-170
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BA 300-330
JA 0-20

JA 20-40

JA 40-60

JA 80-100
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1. tablazat folytatasa: Az egyes mintdzasi helyekrol azonositott leletek szama
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Taxonomiai kovetkeztetéseink

A talalt csontanyagok azonositdsa utdn meghataroztuk az egyes fajok minimalis becsiilt
szamat, az Ggy nevezett MNI-értéket. Ezek egymashoz viszonyitott aranyat a 9. abra mutatja.
Fontos kiemelni, hogy az alabbi dbran redukalt mennyiségben talalhatok meg a fajok. Ennek
oka az, hogy azon fajok, amelyek kis egyedszammal képviseltették magukat a populacioban,

nem keriiltek bele a végleges elemzésbe, mivel inkabb torzitottak volna az eredményeket.

Fajok relativ ardnya a faunaallomanyban (%)

1.sz 2.s2 Hiatus BA JA JA JA
2.626°10cm 5 ¢, 2-4cm 2.6,  BA 0-30 30-60 pa 320-330 j5 370-390 jp 420
6-10 cm 4-6 cm 0-2 cm JA 0-20 130-170 330-370 390-420

- Microtus arvalis-agrestis |:| Microtus subterraneus
- Microtus oeconomus |:| Microtus gregalis
|:| Arvicola terrestris i Chionomys nivalis
|:| Dicrostonyx torquatus - Myodes glareolus
|:] Ochotona pusilla g Micromys minutus

- Apodemus sylvaticus |:| Cricetus cricetus

B Giis glis

9. abra: A fajok relativ aranydnak alakuldsa az egyes mintdzdsi helyeken

Az abrabol lathato, hogy mi alapjan osztottuk ketté az amugy nagyobb teret foglald
mintapopulaciot. Miel6tt azonban errdl szot ejtiink, fontos beszélni a két mintatér egymashoz
viszonyitott helyzetérél. Terepi megfigyeléseink alapjan a barlangi aljzatba mélyitett
szelvényeket gondoltuk 1désebbnek, tekintve, hogy ezek helyezkedtek el alacsonyabb

térszinen. A szelvények és a barlangfalba agyazott fiatalabb feltarasok kozott azonban



talalhato egy kb. 50 cm-es magassagkiilonbség és réteghiany. Ezt a 9. dbraan ,,Hiatus”-ként
jeloltik meg, melynek két oldalan nagy eltérés mutatkozik mind a fajok tipusaban, mind az
egyedek szamaban.

Sajnalatos modon nem tudtuk radiometrikus kormeghatarozas ala vetni a mintakat, az
egymashoz viszonyitott relativ kort azonban a fajok megjelenése alapjan meg tudtuk becsiilni.
A 9. 4bra bal oldalan nagyobb egyedszammal képviselteti magat a szibériai kdszapocok
(Dicrostonyx torquatus), ami jellemzdéen hidegkedvel6 faj, és a pleisztocén soran hazank
teriiletén is eléfordult. A szaraz és alacsony homérsékletii klima megjelenését a keskenyfeju
pocok (Microtus gregalis) megjelenése is bizonyitja. A faj a feltarasokbol is keriilt el
alacsonyabb egyedszdmmal; ez arra enged kovetkeztetni, hogy a pocok kornyezeti
tlroképessége tag hatdrok kozott mozog, azonban egyértelmii bizonyiték a szaraz, fiives
sztyeppe jelenlétére. A szelvényekbdl szdmottevd mennyiségben keriiltek eld erdei pocok
(Myodes glareolus), nagy pele (Glis glis) illetve erdei egér (Apodemus sylvaticus)
maradvanyok is. Ezen fajok megjelenése stirli, erdds vegetacio jelenlétére ad bizonyitékot.

Az éles valtas utan a jobb oldali feltdrasok nagy egyedszdmmal kozoltek vizipocok
(Arvicola terrestris) maradvanyokat, mely egy egybefiiggd viztest jelenlétét bizonyitja a
barlang kdrnyezetében. Mivel a kolik egy kiapadt patakvolgyben foglal helyet, elképzelhetd,
hogy ez a patak néhany ezer éve még vizzel teli volt, ezzel optimalis életteret biztositva a
vizipockok szamara.

A vegetacio nyiltabb, mezei kornyezetté valasat horcsogok (Cricetus cricetus), valamint
mezei pockok (Microtus arvalis-agrestis) magas egyedszama bizonyitja. Lathatd tovabba az
erdei fajok szamanak visszaesése, mely tovabbi bizonyitékkal szolgdl ezen elmélet
megtamasztasara. Fontosnak tartom megjegyezni, hogy a 9. dbra lathato fluktuacio nem jelent
egyértelmii egyedszam valtakozast, mivel sem a szelvényekben, sem a feltarasokban nem
sikerlilt rétegzettséget elkiiloniteniink. Emiatt gondoljuk azt, hogy a két mintdzasi hely (a
szelvények és a feltarasok is) egy-egy rovid idén beliil lezajlo tilepedés nyomai, melyek az

adott ,,iddpillanat” jellemzd fajait 6rizték meg.

A Torkii-lik fajainak diverzitasa

A fajallomany diverzitasat az egyes fajokhoz tartozd egyedszdmok eloszlasabol
hataroztuk meg. Ehhez az Gn. Shannon-Weaver diverzitasi indexmutaté (1) kiszamitasat

vettiik alapul, melynek eredményeit a 10. dbran mutatjuk be az egyes mintazasi helyeken.
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e H: a Shannon-Weaver diverzitas

n
o N: a fajok szdma H= — z Di lnpl. (1)
i=1

e pi: az i faj el6fordulasi valoszintisége

JA 420 — I |

JA 390-420 —
JA 370-390 —
JA 330-370 —
JA 320-330 —
BA 130-170 —
BA 30-60 —

BA 0-30, JA 0-20 — Feltarasok

2.5z 0-2 cm — Szelvények
2.2 2-4 cm —
2.5z 4-6 cm —
1.526-10 cm —

2.s526-10 cm —

- T 1 1
06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3

10. abra: A mintapontok Shannon-Weaver-index szerinti eloszlasa

Magasabb diverzitasi értékek tartoznak a szelvényekhez, mivel a fajok aranya magasabb
volt az egyedek ardnyandl. A diverzitasi mutatokban is nagy ugréds figyelhetd meg a két
mintazasi tér kozott. Mig a szelvények esetében a magas diverzitasi érték egyveretiinek
mondhato, a feltardsoknal a szords mintdzasi helyeken 4t valtakozik. Ennek oka az
alacsonyabb fajszamhoz tartoz6 mintapontonként eltérd egyedszamban keresendd. Az
elemzés soran eredményiil kapott diverzitasi mutatokban tapasztalhaté eltérés alatamasztja az

elképzelésiinket, mely szerint a két mintatér eltérd idoben tilepedett le.
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A Torkii-lik rétegtani helyzete

Mint ahogy azt kordbban mdar emlitettiik, a pontos rétegtani helyzet ¢és kor
meghatarozasara radiometrikus modszerek nem éalltak rendelkezésilinkre, igy szakirodalmi
példak segitségével probaltuk ezeket behatarolni. A pleisztocén sztratigrafiai besoroldsat
Janossy Dénes allitotta O0ssze 1979-ben kiadott irdsdban. A Karpat-medence kisemlds
faunajaban az utdbbi 27 ezer évben bedllt valtozasokat pedig Pazonyi Piroska allitotta dssze
2004-ben publikalt cikkében (11. abra). Kettejiik eredményei segitségével becsiiltik meg a

Torkii-lik korat és rétegtani helyzetét.

- Rovarevék [ Gliridae L Clethrionomys glareolus | Apod sylvati Mi arvalis
[ wmicrotus gregatis [l Dicrostonyx torquatus [ Egyéb ragesalok I ochotona pusita [ Kisragadozok
100

80

70

A fajok faunan beliili aranya (%)
8

27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Kyr

11. abra: A pleisztocén emlésfaunaban beallt valtozasok az utolso 27 000 évben a Karpdat-medence teriiletén
(moédositva PAZONYT 2004 utan)

Korabban mar volt sz6 a szibériai orvoslemming (Dicrostonyx torquatus) fontos
kornyezetjelzd szerepérdl. Mivel 15 ezer évvel ezel6tt a felmelegedés miatt északkeletre
vandorolt, hazankrol korjelz6 szerepe sem elhanyagolhatd. A korbecslésben még a
keskenyfejii  pocok (Microtus gregalis) aranya van segitségiinkre. A Torki-lik
faunadllomanyaban a faj atlagosan 10-15%-os relativ arannyal jelenik meg. Ez, valamint az
orvoslemmingek aranya alapjan a barlangi aljzat tilepedése 17-15 ezer év kozé tehet6. Ez az
iddintervallum Janossy munkéssaga alapjan a késd-pleisztocén pilisszantdi biosztratigrafiai
szintbe sorolhato.

A fiatalabb mintazasi helyek besorolasara a mezei pocok (Microtus arvalis-agrestis)

relativ aranyat hasznaltuk. A fiatalabb iiledékanyagban a faj atlagosan 15-30%-kal
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képviselteti magat. Ezen ardny alapjan a csontbreccsa kora 10-8 ezer évre becsiilhetd, mely a
kora-holocén bajoti szintbe sorolhatd. Megjegyzendé azonban, hogy a fajok relativ aranya
altal tett korbecslések nem tekinthetok egzakt eredményeknek, igy feltétleniil fenntartasokkal

kezelenddk a tovabbi pontositasig.

Az eredmények osszefoglalasa

Kutatasi eredményeink alapjan valdszintsithetd, hogy a Torkii-likon beliil elkiilonitett két
mintatér megdrizte a hazai pleisztocén-holocén atmenetet, mely idészakra jelentds kornyezeti
atalakulas jellemzé a hazai foldtudomanyi vizsgalatok alapjan. Az idOsebb szelvények
csontanyaganak vizsgdlata alapjan egyértelmiien egy hideg, zart vegetacioval rendelkezd
erdds élettér rekonstrudlhatd. A hidegtiiré fajok dominancidja miatt alacsony homérséklet
bizonyithatd, azonban megjelennek tag kornyezeti tiiréképességgel rendelkez6 mikrofauna
elemek is. Ebbdl feltételezhetd, hogy a pleisztocén végi felmelegedés mar a barlangi aljzat
iilepedése soran folyamatban volt. Nem elhanyagolhat6 azonban a fiives sztyeppe kornyezetet
kedvel6 fajok megjelenése. A fajok relativ aranya alapjan egy szaraz, hideg, erdds sztyeppe
¢lettér uralkodhatott a barlang kdrnyezetében a késd-pleisztocén soran.

A réteghiany okozta ¢éles valtas utan a fajokban ¢s az egyedekben is valtozas mutathato ki.
Visszaszorulnak az erdds kornyezetet kedvelé fajok, a hideg éghajlatot jelz6k pedig szinte
teljesen eltlinnek. Uralkodova valnak azonban a mezei életteret kedveld horcsog- ¢€s
pocokfajok, melybdl arra kovetkeztettiink, hogy a hémérséklet emelkedésével a teriilet
nyiltabba valt. A vizipocok (Arvicola terrestris) egyértelmii dominanciaja ezen nyilt élettér
erdteljes elvizesedését jelzi. A pleisztocén erdds sztyeppe utan tehat egy nyilt mezei élettér
alakult ki, melyen egybefiliggd viztest (patak vagy mocsar) jelenléte feltételezheto.

Sajat eredményeinket Pazonyi abrajaval (11. abra) dsszehasonlitva azonban szembe6tlik
egy alapvet6 kiilonbség. A Torkii-lik leletanyaganak vizsgalata alapjan a pleisztocén-holocén
hataron (kb. 10 ezer éve) az erdds vegetacio nyiltabba valasa lathatd. Pazonyi abrajan ennek
pont az ellenkezdje figyelhetd meg. A 10 ezer éves hatarig a mezei kérnyezetet kedveld fajok
dominanciaja (Microtus arvalis-agrestis és Microtus gregalis) jellemz6, majd a holocén
valtas utan megemelkedik az erd6s kornyezetet jelzo fajok: a pelefélék (Gliridae), az erdei
pockok (Clethrionomys glareolus) és az erdei egerek (Apodemus sylvaticus) aranya. Ennek az
eltérésnek magyarazataul szolgalhat, hogy a 2004-es tanulmanyban a vizsgalt mintak kozott

nem voltak a Bakonybol szarmazo leletek. A masik magyarazat a pleisztocén felmelegedés
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mozaikossadgara vezethetd vissza. Mivel a Kérpat-medence viszonylag nagy teriilet,
hegységenként eltéré kitettségi és klimatikus viszonyokkal, elképzelhets, hogy a
felmelegedés teriiletenként megoszlo alakulast mutatott. fgy lehet, hogy mig az északi-
kozéphegységi barlangok vizsgalata a teriilet erd6sodését mutatja, a Bakonyban a vegetacio
inkabb nyiltabba valt. Ennek megerdsitésére azonban tovabbi vizsgalatok elvégzése
sziikséges.

A Torki-lik leletanyagat tovabbi vizsgalatoknak alavetve a fennmarado kérdések is
megvalaszolhatok lennének. A pontos kor radiometrikus modszerek segitségével megadhato
lenne. A réteghiany okozta hiatus alatt tortént foldtorténeti események is tisztazhatok
lennének. Ehhez érdemes lenne a kdrnyezd barlangokat is megkutatni. Hatra van még tovabba
a Torki-lik leletanyaganak tafonomiai vizsgélata, mellyel az iiledékek felhalmozodasi

koriilményei nyomozhatok.

Informaciok a leletanyag elérhetdségérol:

A Torki-lik leletanyaga a barlangon beliili szarmazasi hely pontos meghatarozasaval
egyiitt a Szegedi Tudoméanyegyetem Foldtani és Oslénytani Tanszékén keriilt archivalasra.
Szakemberek szamara megtekintése elézetes egyeztetést kovetéen lehetséges. Erdeklddni dr.

Gulyas Sandornal a 62-544 893-as telefonszamon vagy a gulyas.sandor@geo.u-szeged.hu e-

mail cimen lehet.
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