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2019. marciusaban az Ariadne-barlangrendszer és az Ajandék-barlang klimatoldgiai,
légkorzési és cseppkbképzédési mechanizmusainak megismerésére irdnyuldan
mintavételezések és monitoring vizsgalatok kezd6dtek, melyek havi rendszerességgel
jelenleg is tartanak. Az aldbbiakban ezeket ismertet;jlk.

1) Cseppkovek mintazasa és az eddig vizsgalatok eredménye:

A barlangi cseppkovek képzédése lassu, tobb ezer, akar szazezer éves folyamat is lehet,
kilonosen egy nagyobb példanynal. Keletkezésiik sordan kémiai és izotop-0sszetételiik ,,rogzitik”
az adott foldtorténeti idGszakra jellemz6 éghajlati és kornyezeti (csapadék és hGmérsékleti)
viszonyokat. Igy a cseppkovek stabilizotép-sszetétele fontos informéaciét hordoz arra
vonatkozodan, hogy képzddésiik soran milyen szell6zési és klimaviszonyok uralkodtak, valamint
milyen hémérsékleten valtak ki.

Jelen kutatas keretében a Pilisben taldlhaté Ariadne-barlangrendszer olyan, megfelel6
paraméterekkel rendelkezé cseppkoveit (szabalyos, kup alaku, lehetéleg lapos tetej( és tiszta
sztalagmitok) valasztottuk ki, amelyek mar kidéltek, vagy tormelékbél keriiltek eld, igy
eltdvolitdsuk nem okoz esztétikai kart. Az egyetlen kivételt egy agyagra né6tt, konnyen
eltavolithatd, 4 cm magas, aktiv cseppkd jelentette a Vacska-barlangbdl. Osszesen 4 (Vacska-
barlang) + 2 (Ajandék-barlang) cseppkdvet hoztunk ki (1-5- abrak).

Kihozott cseppkovek:




1. dbra: Vacska-barlang (Makacs-Macska-terem, V_01 jelli cseppkd): Tiszta, aktiv névekedésii cseppkd, amely
agyagra nétt, kb 3 cm magas. Az alsé képen a félbevdgott feliileten Iathatok a mintavételi pontok, ahonnan
kormeghatdrozdshoz vettiink mintdt. Ennek a vizsgdlatnak az eredménye alapjin a cseppké mintegy 5000
éves, a recens ujraaktivalodds egy hosszu kézel 4000 éves inaktivitdsi iddszak utan folytatddott.

2. dbra: Vacska-barlang.(Mérféldkéhati-terem tetején, fiilkében (V_02 jelli cseppkd): térmelékbdl lett gyiijtve,
Kb: 12 cm hosszu.



3. dbra: Vacska-barlang (Péimacseppkévekkel szemben) (V_03 jel(i cseppkd): Atvildgithatd, térmelékben levé
kb 15cm-es. A félbevdgott feliileten kormérésre vettiink mintdt.

4. dabra: Vacska-barlang (MérféldkShdti terem tetején, fiilkében (V_04 jelli cseppkd): 10-12cm-es magas,
térmelékbdl lett gydijtve.



5. dbra: Ajandék-barlang: Két darab cseppké (AJ-1 és AJ-2 jel() lett kihozva. A cseppkovek Kb:13 és
8cm magasak, tormelékbdl lettek gydijtve.

2) Cseppkd felszinérdl vett kaparékmintazas:

Ennek keretében kis mennyiségl (2-3 gramm) mintakat vettiink a cseppkovek felszinérél a
barlangrendszer kiilonb6z6 pontjain (6. dbra és 1. Tablazat). (Ennek nyoma a cseppkdvon
gyakorlatilag nem latszik.) A barlangrendszer hdarom barlangjaban (Vacska-, Legény-, és
Ajandék-barlangok) 6sszesen 25 ponton mintaztunk. A begydjtétt mintdkon 80 db
stabilizotépos mérés tortént, annak érdekében, hogy a karbonat képz&dés soran lejatszédo
stabilizotép-frakcionacids folyamatok térbeli eloszlasat meghatarozzuk. Az adatok azt
mutatjak, hogy a felszinkdzeli mintavételi helyek jellemz&en erésen szell6zottek, ezért az ott
vizsgalt cseppkovek adatainak értelmezésénél a szell6zés altal indukalt kinetikus
izotépfrakcionaciot is figyelembe kell majd venni. Ezzel szemben a legmélyebben
elhelyezkedd mintavételi pontok (Vacska-barlang karbonat kivaldsai) ettél a hatastadl
mentesek. Ehhez hasonld, komplex terlileti lefedettséget add vizsgalat eddig egyediildllé a
szakirodalomban.



6. dbra: Kaparék mintazas a Vacska-barlangban (Nyeregpont-terem).



Mintak |Mintaszam kapd Barlang Mintavételezés helye Felszint6l {Terem magassagd Gy(ijtés datuma
1|Leg 01_01| 10|Legény-barlang Leon Silver-terem 101 2019_01_23
2|Leg_02_01 1|Legény-barlang Orias-terem felsd része 114 2019_04_17
3[Leg 03_01 5[Legény-barlang Nagy-kurt6 alatti cseppkd 72 2019 04 17
4|Leg_04_01 7|Legény-barlang Bels6-terem fehér cseppk 80 2019_04_17
5[Leg_05_01 1|Legény-barlang Metdl-ag els6 terme 111 2019_04_17
6[Leg_06_01 4|Legény-barlang Metdl-terem vége 124 2019_04_17
7|Leg_07_01 1|Legény-barlang Pagoda-terem, Csillar alat 58 2019 04 17
8|Leg_08_01 1|Legény-barlang Voros-terem 65|6m-es teremmagg2019_04_17
9|Leany_01_ 9[Ledny-barlang Korona-termi cseppkélefd 73 2019_04_17

10|Leany_02_ 1|Leany-barlang Szivarvany-cseppkd a Tav, 85 2019 04 17
1|A 01 01 9|Ajandék-barlang Cseppkoves-terem 41 2019 01_15
2|A_02_01 5|Ajandék-barlang régi Uj rész elsé terme 60 2019_03_18
1|v_01_01 1|Vacska-barlang Rézsat-terem 33-38 kozott 2019_01_29
2|v_02_01 12|Vacska-barlang Nyeregpont-terem 42 2019_01_29
3|v_03_01 1|Vacska-barlang Fennk&hati-terem 45|20 m magas a terd2019_01_29
4|V_04_01 1|Vacska-barlang Fennk&hati-terem 45|20 m magas a terd2019_01_29
5(v_05_01 1|Vacska-barlang MérfoldkGhati-terem 84|15 m a terem mag2019_01_29
6(V_06_01 1|Vacska-barlang Mélyponti to felett vizalatt képz6doty2019 01 29
7|v_07_01 1|Vacska-barlang Rejtett-terem 40 2019 03 12
8|v_08 01 1|Vacska-barlang Teremdr-terem 58|4m-es teremmagd2019_03_12
9|V_09_01 1|Vacska-barlang Kotéllétras terem el6tti cg 74110 m magas hasaq2019_03_12

10|v_10 01 1|Vacska-barlang Cseppkoves hasadék elejg 60(10m magas hasad/2019_03_12

11|v_11 01 1|Vacska-barlang Cseppkoves hasadék koze 73 2019_03_12

12|v_12 01 1|Vacska-barlang Cseppkoves hasadék véggkb 67 5-6m a teremmag/2019_03_12
13|v_13 01 1|Vacska-barlang K6zk&hati terem aktiv csef 80|5-6m a teremmag|2019_03_12
14|V_14 01 1|Vacska-barlang Fotds-ag (szépkbhati-tere] 74|5-6m a teremmag2019_03_12

1|6si_01 1|Gsi-barlang Nagy-terem 16|Ez a barlang a Vad2019_03_12

Téblazat 1: Osszefoglalé tablazat a Pilisi barlangokban végzett cseppk8-kaparékmintazésrol

3) CO; monitoring:

A barlangi CO; els6sorban a talaj mikrobioldgiai aktivitasabdl ered. A talajon keresztiilfolyo,
CO;-t6l enyhén savas csapadékviz beszivarog a k6zetek repedéseibe, oldja azt. A nyomas
novekedésével az olddképesség is n6, majd ha a vizcsepp nagyobb légtérbe érkezik a
lecsokkend nyomas hatdsara elillan a CO; egy része és kivalik a karbonat (cseppkbéképzbdés).
Ennek jelenléte és mértéke nem csak a cseppkovek képzédésében, de azok visszaoldasaban
is szerepet jatszhat, amennyiben tulzottan magas a gaz mennyisége. A barlangi CO;
mennyiségét befolyasolja a szell6z6ttség és légaramlasi viszonyok, igy a kiils6 h6mérséklet is.
Ebbdl kbvetkezben ez az érték évszakos valtozast mutat. Még a felszinen 320-450 ppm
kozotti CO; értékek az altaldnosak, addig a barlangjaratban ez 1500-4500 ppm. Az Ariadne-
barlangrendszer cseppkéképz6désének jobb megismerése érdekében a rendszer egyik
tagjaba, a Vacska-barlang MérfoldkShati-termében elhelyeztiink egy CO; méré és regisztrald
mUszert, melyet a STIEBER Leveg6tisztasag-védelmi Bt.-t6l bérel az intézet. A mdszer 2
oranként 7 percen keresztlil mikodik, 2 perces id6kdzokkel rogziti az aktualis CO»
értékeket(ppm-ben). Az alig tobb, mint fél éves detektalasi adatsort diagrammon
szemléltetve jol latszik, hogy juniusban, a detektalds kezdetekor mért 0,6 tszf%-os érték
(6000 ppm) Gsszel, tovabb ndvekedett a barlangban (elérve a 9000 ppm-t). Majd, a kils6
hémérséklet csokkenésével a barlangi légkdrzés megfordult (a Vacska-barlang bejaratan




keresztil befelé aramlik a leveg6, ha a barlang atlagos h6mérséklet magasabb, mint a
felszinen mért h6mérséklet). Ebben az esetben a bearamld leveg6 felhigitja, atszellGzteti a
barlangot, jelentGs visszaesést okozva a CO; koncentracidjaban (7. dbra). Terepi megfigyelés
alapjan, az erGs szél szintén hirtelen valtozast okozhat a barlangi légkdrzésben, ezaltal a CO»
mennyiségben is. A Ledny-, és Legény-barlang nagyméret( bejaratan at befujo szél a
rendszer tobbi tagjanak légkorzését is megfordithatja.
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7. dbra: A CO; koncentrdcio értékek vdltozdsa mdjustdl janudrig terjedd idészakban, a Vacska-
barlangban.

4. Csepegdviz- és karbonat kivalas gydijtése:

Ennek keretében a kézetrétegen at barlangba beszivargd csepegdvizekbdl gydjtliink mintat,
kihelyezett mintavevé kannakba (8. abra), vagy kozvetlenil a cseppkovekrdl gydijtjik be
eppendorf csovekbe a cseppeket. A kannakba gy(ijtott csepegések intenzitdsat a Rdzsat-
teremben kihelyezett intenzitdsméré miszerrel rogzitjik. Erre és tovabbi 6t csepegési pont
ald Gveglapot (9. és 10. dbrak) helyeztlink (2. Tablazat), karbonat kivalas gydjtése céljabol.
Elegendd kivalas esetén az lGveglemezeket begydijtjik, majd meghatarozzuk a , frissen” kivalt
karbonatok stabilizotdp- és nyomelem-6sszetételét. Ezek segithetnek a karbonat kivalds soran
végbemend folyamatok (frakciondcid) jellemzésében, és ezdltal a cseppkdvekben tapasztalt
nyomelem és izotop-Osszetétel értelmezésében.



8. dbra: A csepegdviz gy(jtése céljabdl kihelyezett flakonon, minddssze 3 hénap alatt kivalt karbonat(
Vacska-barlang Rdzsat-terme). A Pilisben nem tapasztalhaté ehhez hasonlé intenzitasu
karbonatosodas. Ezt latva dontottink gy, hogy lveglapokat helyeziink a csepegések ala, hogy
lehessen bel6le kdvetkeztetni a karbonatkivalds gyorsasagara.

9. dbra: csepegési pont ala helyezett Gveglemez (Vacska-barlang, R6zsat-terem).



10. abra: A Rézsat-termi vizmintavételi hely csepegésintenzitas-mérgjére kihelyezett Giveglap.

Uveglap {tiszta iiveglap stlya (mg)|karbonatos {Kiilonbség (mg) Csepegés kb magagkihelyezés id6pontja |begylijtés id6pontja |Megjegyzé
1 8021,83 8129,6 107,77 3 2020.03.13 2020.04.16

2 8104,1 8166,2 62,1 0,3 2020.03.13 2020.04.16

3 8117,88 8209,2 91,32 1 2020.03.13 2020.04.16

4 8031,35 81644 133,05 1,5 2020.03.13 2020.04.16|az Uveglap
5 8335,95 8396,1 60,15 1 2020.03.13 2020.04.16

6 8271,06 8284,8 13,74 0,8 2020.03.13 2020.04.16

1/2 8182,5 3 2020.04.16

2/2 7455,5 0,3 2020.04.16

3/2 7423,6 1 2020.04.16

4/2 8286,5 1,5 2020.04.16

5/2 1 2020.04.16

6/2 7583,2 0,8 2020.04.16

2. Tablazat: A Vacska-barlang Rézsat-termébe kihelyezett iveglapok adatai, a begydjtott lapok
karbonatkivalasainak sulyaval egyitt. Vizsgdlatuk jelenleg folyamatban van.
A Vacska-barlangban gy(ijtott csepeg8vizek stabilizotép-6sszetéle negativabb értéket mutat, mint a
a csapadék éves, mennyiséggel sulyozott értéke. Ez arra utal, hogy a barlangba leszivargo viz
alapvetden a téli csapadékot ,,mintazza meg” (11. dbra). Ezentul megfigyelhetd, hogy a Rdzsat-
teremben 1év6 mintagydjtési pont stabilizotép-6sszetétele markansan elkiilonil (12. dbra) a tobbi
mintavételi ponttdl (Mérféldk6hati-terem, Cseppkoves-terem, Nyeregponti-terem, Fennk&hati-
terem), azoknal kevésbé negativ értéket mutat. Ez arra utalhat, hogy a Rézsat-terembe térténé
beszivargd viz esetében a téli csapadék dominancia kisebb mérték(, mint a tébbi teremben.
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11. A Vacska-barlangan gyljtott csepeg6 vizek stabilizotop-6sszetétele.
Vizszint regisztralas az Ajandék-barlang tavaiban

Az Ajandék-barlang egyik kilonlegessége a 2014-ben felfedezett harom td, amelyek 1 km
hosszu jaratrészt toltenek ki. A harom kiilonallo té vizszintje az évszakos
csapadékutanpdtlast lassan kovetve valtozik (lassu csdkkenés, és gyors emelkedés jellemzi).
Viszont a két td vizszintje mind csokkenés, mind ndvekedés esetén 40 cm eltéréssel kovetik
egymas valtozasait. A valtozasok rogzitése érdekében mindharom téban elhelyeztiink egy-
egy Dataqua tipusu vizszint regisztralét, valamint ahogy a tavak vizmozgasa engedi, mintat is
gy(jtink a viziikbél, a korabban leirtak szerint.
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