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A Szeles bg. kutatési torténete

Az 1930-as években nyitottdk meg azt a kis kébdnydt, amely Kecet tetétél ENy-ra
fekszik.

Az 1971-ben, a teriiletet kutatdé barlangaszok (Benedek Gabor ,,Bubu”, Kertész
Tamas ,,Tomi bacsi”, Kenéz Jutka ,,Csutak”, Mikola Gabor ,,Gabika”,) figyeltek
fel a felhagyatott kofejto oldalaban levé arasznyi lyukra, amelybdl nagyon erds,
hideg huzatot észleltek.

Az Erdélyben levo Szelek barlangja elnevezése alapjan adtak a Szeles barlangot.

A kezdeti megbontasok soran sikerilt a jelenlegi nagy, furatolt kétémb mogé
bejutniuk, de a késébbiekben a kutatassal felhagytak.

A késébbiekben a Léczy Lajos Barlangkutaté Csoport 1976-77 korul is
prébalkozott a barlang bontasaval. A bejarati akna kiddcolasaval egyéb feltaré
munkat nem végeztek.



1. sz. fot6: a Szeles-barlang bejarata 1977-ben (Fot6: Fonyad Béla)

A legelsé térképet Toth Csaba készitette 1978-ban. 2008-ban a Latorvar
Barlangkutatd6 Csoport (Dianovszky Tibor, Kocsis Janos kutatasvezetdk)
iranyitasaval kb. 1,5 m szintet sikerilt leslillyeszteni a bejarati akna alatt.

A szint siillyesztés soran kordabbi bontasok szerszamai is eldkeriiltek.

2010 méajusaban 15-20 cm magas allé jégcsapokat talaltunk, mig augusztusban -5
C fok kiaramlo homérsékletet mertiink.

2012 juliusdban, amikor orszdagos hdség riado volt, a bejarati aknaban

megfagyott lavor méretii jégtombot talaltunk, mig a kiilsé kornyezeti homérséklet
+32 C fok volt.

A jeégtomb kialakuldasa feltehetoen a befolyt esé viz és a kiaramlo hideg levegd
okozta.



Az akkori mérések szerint a kiaramlo lég hémérséklet -2 C fok és 55 m3/0 volt.

A tovabbi szintsullyesztések soran sikertlt mérésekkel behatarolni a légaram
tényleges helyét (Stieber Jézsef, Dr. Kovats Laszlé Dezsd).
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1. sz. abra: a Szeles-barlang elsd térképe 1978-bbl (Toth Csaba)

Az a hasadék ahol az erds légaramlat jelentkezik, a jarat szelvénye miatt sajnos
nem jarhato és szalkében talalhato.

A huzatos hasadéktol jobbra talaltunk 6sszetoredezett szakaszt, ami bonthaté és
feltehetoen eljutunk a huzatos szakasz masik végéhez.
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2. sz.fotd: a Szeles-barlang bejarta 2004-ben (forras: Barlangtani Intézet adatbazis)

Beszamolo a feltaro tevékenyseégrol

2019. évben a Latorvar Barlangkutato Csoport Kocsis Janos kutatasvezets-helyettes allando
feliigyelete alatt és Stieber Jozsef kutatdsvezetd ellendrzésével, a barlang feltaré kutatasat
2019 decemberéig, negyedéves rendszeresseggel végeztik el.

A kutatasi napokon 8-9 fével, napi 10-12 érat dolgoztunk a barlangban, a munkadrak szama
2019-ban 62 6ra volt. Ez id6 alatt kb. 3,5 m® kétormeléket tavolitottunk el, kétombok és
tormelek formajaban. A bontasi munkékat keziszerszamokkal és gepesitve (akkumulatoros
gépek hasznélataval) vegeztik, a tormeléket hevederfiillel elldtott miianyag ,, badellakban”
szallitottuk ki a barlang elotti kofejtobe. A barlang bejaratban elhelyeztiink egy ,, Vigydzz
omlés veszely!” feliratu tablat is. A barlangban 4 ponton vérosfenyébdl késziilt ideiglenes
acsolatot épitettiink be, a kutatés biztonsaga érdekében.

A feltard6 munkakrol készilt 2018-as munkatérképen korabban bejel6lt -9 m-es végponthoz
képest egyenes vonalban 5 métert haladtunk eldre, a jarat hosszat igy 12 méterre névelve. A
bejarathoz képesti mélységink jelenleg — 11,5 m. A végponton erds huzat érzédik és a
hasadék iranya a miiut felé tart. Tovabbra is a banyaudvar alatt vagyunk, hatalmas kétombok
kozotti dsszefagyott tiledéekben és tormelékben haladunk elore.



3. sz. dbra: a barlang felmérésérdl késziilt legutolsé munkatérkép (vizszintes
szelvény), a tobb részletben kibontott, 70°0s lejtés-szogii akna és a jelenlegi
huzatos végpont feltlintetésével
(rajzolta: Stieber Jozsef és Kocsis Janos)
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4. sz.8bra: a barlang felmérésérdl késziilt kordbbi munkatérkép (vizszintes
szelvény), melyen jol latszik a tobb részletben kibontott, 70°s lejtésii kisakna és
annak ellaposodo, feltoltott folytatasa, mely a miiut iranyaba fordul.

(rajzolta: Kocsis Janos kutatdasvezetd-helyettes)

5. sz. fotd: A barlang 2016-ban, tobb részletben feltart kisakndjdaban torténd
biztonsdagos mozgas érdekében gyorsan telepithetd, dsszecsukhato csuszdas-1étrat
hasznaltunk, melyet miiszak végeén konnyeden tudtunk kiszallitani a barlangbol

(foto: Kocsis Gergely)



6. sz.foto: A jelenlegi végponton folyo kutatasok biztonsaga érdekében
vorosfenyobol keésziilt ideiglenes acsolatot épitettiink be
(foto: Molnér Balazs)

7. sz.fotd: A reményt ado, tobb részletben feltart, nagyméretii kovekkel eltomddott
8m hosszUsagu és 6,5 m mélységii lejtés akna, melynek bal alsé végében huzat
iranyaban haladunk a miiut iranyaban. A féenyképen az akna bejarataba épitett,
vorosfenyd dacsolat és a mozgathat6 cslszdas-létra lathatd
(fotd: kocsis Janos)



8. sz. foto: a végpont jelenleg erdsen huzatos hasadékban végzodik, mely a miiut felé
tart, kb 30™-0s szogben lejtve. Mar kb. 4 méterrel tavolodtunk el a bejarat
vonalatol és 11,5 méterrel vagyunk mélyebben a bejdrat szintjétdl és kb. 5 méterrel
mélyebben a miiut szintjénél. (foto: Stieber Jozsef)
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9. sz foto: a kitermelt térmelék jellemzéen datfagyott, porozus szerkezetii mészko
(fotd: Kocsis Gergely)
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10. sz. fotd: Konnyen telepithetd 3 labu kézicsorld-allvany az anyagmozgatas
megkonnyitésére, a barlang bejarataban. (Fotd: Kocsis Gergely)



11. sz. foto: Anyagmozgatas az ideiglenesen beépitett, vorosfenyobdl késziilt csuszdan.
(Foto: Stieber Jozsef)

12. sz fotd: A bontasi tormelék eltavolitasa egy miiszakban daltalaban 9
embert igényel, akik az ideiglenesen beépitett vorosfenyo csuszdakon keresztiil
mozgatjak az anyagot a felszinig. (Foto: Sztratiev Balazs)
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14. fotd: lefagyott falrészlet majusban a barlangban (fot6: Kocsis Gergely)
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16. fotd: kdzépen egy jég-sztalaktit, mjusban a barlangban (fotd: Kocsis Gergely)
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18. fotd: ideiglenes klimaméré munkahely a barlangban: gamma déziméter, aeroszol-
atméro ¢és eloszlas mérd, szén-dioxid mérd és precizids hdmérd
(foto: Stieber Jozsef)
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19. dbra: a ,,fordul6” a legkeményebb munkahely: itt kell 4&temelni a végpontrol érkezd
badellakat a 70°-os lejtésii ,,nagyakna” cstiszdajara. Persze mindezt kényelmetlen
testhelyzetben, kicsi helyen... (fotd: Stieber Jozsef)

20. &bra: a végpont felé tartd kb. 30°-0s lejtésii, mara mar 12 méter hosszusagu, 1
méter magas jarat, benne vordsfenydbol késziilt cstiszdaval, a badellak konnyebb
mozgatésara (foto. Sztratiev Balazs)
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21. sz. foto: a felszin és a bontasi végpont kdzott ideiglenes telefondsszekottetést
létesitiink, minden egyes bontasi alkalommal, a biztonsag érdekében. (foto: Kocsis
Gergely)

Beszamolo a klimatologiai mérés eredményeirdl

Az elmult években sikeriilt megfeleléen dokumentalni a barlangi 1éghémérséklet valtozasait a
felszini hémérséklet fiiggvényében. Sajnalatos modon az elmult évek igen alapos kutatési
jelentéseit ismeretlen(ek) arra hasznaltak fel, hogy a lezaratlan barlangbol és a felszinrdl a
hémérséklet regisztraloinkat begyiijtsék. Eppen ezért a homérséklet regisztralast
megszuntettik. Alkalmi mérések torténtek az albbiak szerint:

a. aeoszol atméré és eloszlas vizsgalata

Kétféle eszkdzzel hajtottunk végre méréseket: Lenkei Péter segitségével Magyarorszagon
korabban nem alkalmazott vizsgalati modszerrel és eszkdzzel levegdmintaban talalhato
részecskeszamot vizsgaltunk 0,02...1 mikrométer tartomanyban. A részecskeszam értéke 1
cm3 leveglre vonatkoztatott, igy tiidonk atlagosan 500 cm3 légzéstérfogatara valamennyi
érték 500-szorosa jut. Az alkalmazott berendezés tipusa: TSI-P-TRAK ULTRAFINE
PARTICLE COUNTER, Model 8525.

Mésodik moédszer és mintavétel: az LPM-02 gyartmanyu lézeres porméré berendezés sajat
mintavevd pumpat tartalmaz, mely folyamatosan 0bliti a mintagdzzal az 1 cm3-es méreti
mérdkamrat, igy maga a mintavétel folyamatos. A mérOkamrat pasztazo lézerfény utjaba
keriil6 szilard részecskéket (por) a berendezés megszamolja és frakcionalja 0,3 -0,5-1-2,5 -
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5 és 10 mikronos tartomanyban, majd ezen értékekbdl kiszamolja az dsszes por értéket PM 1,
PM 2,5 és PM 10 tartoméanyban.

Fobb egységek: Mintavevd pumpa, lézeres mérdkamra, MPX-egység, HOmérséklet és
paratartalom-korrekcidés egyseg, adatfeldolgozé egység, szines LCD-kijelz6 egység,
tdpegység, Li-Ion akkumulator, titésalldé véd6burkolat, daitumozo és ora-egység

A berendezést tobb alkalommal teszteltik vizesések, intenziv csepegések vagy vegyszeres
lampaflora-irtds folyamata kdzben, ahol a nedves aerosol rovid-idejii megnovekedését is
azonnal és pontosan sikerult detektalnunk.

Az eredmények értékelésehez sziikséges az alabbi mért értékek magyarazata:

>0,3 mikron = 0,3 mikrométernél nagyobb részecskék darabszama 1 cm3-ben
>0,5 mikron = 0,5 mikrométernél nagyobb részecskék darabszama 1 cm3-ben
>1 mikron = 1 mikrométernél nagyobb részecskék darabszama 1 cms-be
>2,5 mikron = 2,5 mikrométernél nagyobb részecskék darabszama 1 cm®-ben
>5 mikron =5 mikrométernél nagyobb részecskék darabszama 1 cm3-ben
>10 mikron = 10 mikrométernél nagyobb részecskék darabszama 1 cm3-ben

PM 1,0 = 1 mikrométernél kisebb részecskék koncentracidja mikrogram/m?3-ben
PM 2,5 = 2,5 mikrométernél kisebb részecskék koncentracioja mikrogram/me-ben
PM 10 = 10 mikrométernél kisebb részecskék koncentracioja mikrogram/m3-ben

22. abra: az LPM-02 berendezés barlangi mérés kdzben



Tehét a >0,3 mikron tartomanyba az 6sszes részecske szama (beleértve az 1 mikron alatti
ultrafinom részecskéket is) megmutatkozik, mig pl. a >10 mikron tartoméanyba mar csak a 10
mikronndl nagyobb (széallopor, permetlé vagy pollenek) részecskék tartoznak. Ezzel szemben
a PM 1 azt a mikrogram/m3-ben kifejezett koncentraciot mutatja, amely az 1 mikronnal
kisebb atmérdjli (ultrafinom) részecskékre vonatkozik.

A berendezés adatrogzitdvel nem rendelkezik, az eredményeket kézzel kell a kijelzordl
lejegyezni.

Eredmények: téli idészakban a felszinr6l bejutd szennyezett levegd a barlang végpontjaig
akadaly nélkil kozlekedik. Az ultrafinom részecskék szama (0,3 mikronnal nagyobb
részecskék a levegOben) valtozik a legkevésbé, mig az 5 és 10 mikronnal nagyobb részecskék
mar a 70™-os lejtésii aknaban kiiilepednek. Igy elmondhatjuk, hogy a szennyezéanyagok egy
része mégis lerakodik a bejarati szakaszban, igy nem jut le a karszt repedéshaldzataba.

Nyari iddszakban azonban meglepden tapasztaltuk, hogy a kidraml6é hideg levegdben
nincsenek mérhetd szennyezd részecskék, vagyis mind az ulatrafinom részecskék szama,
mind pedig a nagyobb atmér6ji részecskék (2,5-10 mikron tartomanyban) szama a levegben
0 db /cm3. Az ultrafinom részecskék esetében ez a szdm 0...5 kozoétti, mig a felszinen
1200...1800 db/cm3. Ez rendkiviil tiszta levegd kiaramlast mutat, melyhez hasonléval a hazai
barlangokban még nem talalkoztunk! Osszehasonlitasként mutatom be az alabbi adatokat:

0,3 mikronnal kisebb részecskék szdma nyari 1égkdrzés eseten

- Szemld-hegyi Gyogy-barlang (Orias-folyosé karzat) 855...987 db / cm3
- Baradla-barlang F6-ag (Nador-oszlopa) 55...80db/cm3

- Baradla-barlang Roka-ag (Gyogy-terem) 15...52db / cm3

- Jozsef-hegyi barlang (Kinizsi-palyaudvar terem) 85...140db /cm3
- Szeles-barlang bejaratan kiaramlo levegd 0...5db/cm3

A jelenség magyarazata két részbdl all: a légszennyez0 anyagok fagyasztds utjan
kicsapodnak, vagyis hiitbhdzakban mérve lényegesen tisztabb levegdvel talalkozunk, mint
mas tiszta-terekben. Ez lathaté a jeges leveg6t arasztd Szeles-barlang esetében is. Masrészt, a
légszennyezd anyagok kiiilepedése korabbi modellkisérletek alapjan azt mutatta, hogy azok
95%-o0s killlepedéséhez legalabb 300 méter barlangjarat sziikséges (Kertész Zs6fia, ATOMKI,
Pixe-mddszeres vizsgalatok a Szeml6-hegyi barlangban). Figyelembe véve a hideg levegd
eddig ismeretlen eredetét, valamint a vartnal is alacsonyabb részecskeszamot, feltételezhetd
egy nagyobb jaratrendszer létezése, melynek csak egy Kis reszet tartuk fel.

b. ionizaci6 mérése

A mérést kézi ionizacido mérd késziilékkel végeztem, melynek legkisebb felbontdsa 1000 db
ION / cm3. A felszini és a barlangi levegd ionizacio tartalma kozott nem talaltam 1ényegi
kiilonbséget, amely valosziniileg a késziilék gyenge felbontasanak koszonhetd. Az &ltalam
rogzitett értékek 1000...3000 + ION / cm3 kozé estek.
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c. szén-dioxid mérése

minden évszakban egy-egy alkalommal. A mérésekhez 3 féle késziiléket hasznaltam, melyek
mindegyike NDIR-modszerrel méri a CO2-t. Ezek nagysagrendileg azonos eredményeket
szolgaltattak, melyben eltérés csak a felbontashol és a méréstartomanyokbdl adddott.

Az altalam alkalmazott CO2-mér6 késziilékek bemutatasa:

- ANALOX ASPIDA 0...5 tf%, felbontas: 0,01 tf% (100 ppm)
- TESTO535 0...10 000 ppm (1 tf%), felbontas: 1 ppm
- CE-ST 3000 0...6000 ppm (0,6 tf%), felbontas: 1 ppm

Téli idészakban a barlangban intenziv huzat tapasztalhatd, mely altal a bejaraton bearamlo
felszini levegd a végpont hasadékain keresztiil a karszt repedéshalozataban tiinik el. A rovid,
altalunk ismert szakaszon CO2 koncentracioja alig valtozik, jellemzéen 450...600 ppm kozott
marad. Koncentracié valtozdsa a légaramlas intenzitasaval forditott aranyossagot mutat,
vagyis a felszini levegd hémérsékletének csokkenésével megnovekvo 1égaramlas csokkenti a
barlangban mérheté CO2 szinteket.

Nyari idészakban a kiaramlo barlangi levegd atlagos CO2 koncentracidja 1500...2200 ppm
kozott valtozik, mely szintén intenziv 1égaramlas mellett (100 m3/h) észlelhetd. Ez megfelel a
Biikki barlangok bejarati szakaszaban, nyaron mérhetd értékeknek, vagyis nem tudunk beldle
kovetkeztetéseket levonni a barlang esetleges meéretei tekintetében. Azt azonban
megallapithatjuk, hogy a kiaraml6 CO2 koncentracioja mindenképpen a jelenleginél
tObbszordsen nagyobb dreg jelenlétére utal, mely azonban nem érintkezik vulkanikus eredetii
CO2 felaramlast okozo hasadékokkal (hiszen akkor a CO2 koncentracionak tizszeresét
mérnénk).

-z =7

A barlangi radon koncentracidjat 2 ponton (a 70°-0s akna tetején és a végponton), azonos
felépitésti és tipust TE-RD 200-as miiszerekkel regisztraltam. A miszerek 30 perces
atlagokat képeztek, a méréseket 4 alkalommal, 24 6ras id6tartamban rogzitettem.

Téli idészakban a barlangban intenziv huzat tapasztalhato, mely altal a bejaraton bearamlé
felszini levegd a végpont hasadékain keresztiil a karszt repedéshalozataban tiinik el. A rovid,
altalunk ismert szakaszon a Radon (Rn 222) koncentracioja alig valtozik, jellemzden 15...30
Bg/m3 kozott marad. Koncentracio valtozdsa a légaramlas intenzitasaval forditott
aranyossagot mutat, vagyis a felszini levegd homérsékletének csokkenésével megnovekvo
légaramlas csokkenti a barlangban mérhetd Radon szinteket.

Nyari id6északban a kiaramld barlangi levegd atlagos Radon koncentracioja 1580...1800
Bg/m3 kozott valtozik, mely szintén intenziv légaramlas mellett (100 m3/h) észlelhetd. Ez
alatta marad a Biikki barlangok bejarati szakaszaban, nyaron mérhet6 értékeknek, vagyis nem
tudunk belble kovetkeztetéseket levonni a barlang esetleges méretei tekintetében. Azt azonban
megéllapithatjuk, hogy a kidramlé Radon koncentracidja mindenképpen a jelenleginél
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tobbszordsen nagyobb iireg jelenlétére utal, mely azonban nem érintkezik vulkanikus eredetii
Radon feldramlast okozd hasadékokkal (hiszen akkor a Radon koncentrdcidnak legalabb
tizszeresét mérnénk).

Osszefoglalé (Gjramérve):

A korabbi eredmenyeket felllbiralva, 0j poligonvonalakat vettiink fel, régzitett pontokkal.

A 2019-ban feltart Uj részek hossza: 2m
A barlang teljes hossza: 295 m
A barlang vertikalis kiterjedése: -11,5m

Budapest, 2020-02-10

.
A

Stieber Jbézsef

Barlangklima kutato, szakértd

Barlangi kutatdsvezeto
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