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MEGEMLEKEZES KYRLE GYORGY-ROL.
frta: Mozsolics Amdlia.

A barlangkutatast silyos gydsz érte; 1937 julius 16-d4n
meghalt Kyrle Gyorgy dr. béesi egyetemi tanar, a barlangtan
rendkiviili tanara.

Nemecsak a tudomiany szamara jelent halala nagy veszte-
séget, hanem baratai és tanitvanyai szamara is. Ritka ember
volt; nemecsak tudomanyos képességei és munkassiaga, hanem
egyéni, emberi tulajdonsagai is altalanos megbecsiilést és szere-
tetet biztositottak szamara nagyon is rovid palyafutasa alatt.

50 éves koraban halt meg Kyrle professzor. Szinte felfog-
hatatlan, hogy rovid egyetemi karrierje alatt, menyi tudomanyos
munka keriilt ki kezébol; pedig nemesak szigordan vett tudoma-
nyos munkaval foglalkozott, hanem ezerféle szervezési munkabol
is neki jutott az oroszlanrész.

Kyrle professzor 1887 februar 19-én sziletett a felso-
ausztriai Schirding kozséghen. Apja a kozségben gyoOgyszerész
volt és 6 is annak késziilt. 1908-ban magiszter lett és atyja gyogy-
szertaraba lépett. Onkéntesi évei alatt a katonai kémiai labora-
toriumban dolgozott, majd miutidn kémiai tanulmanyait befejezte,
Hoernes és Oberhummer professzorok intézetében.

1912-ben avattak doktorra; doktori értekezésének targyat
az Osrégészet koréb6l vette. Még ebben az évben mint tisztvi-
sel6 a Staatsdenkmalamt szolgalataba l1épett, aminek kb. ugyanaz
volt a munkakore, mint nalunk a Mfiemlékeket Véds Orszagos
Bizottsagnak.

Ezekben az években Kyrle professzor féleg az osztrak
Osrégészet kérdéseivel foglalkozott. 1913-ban nagy tanulmény-
utra indult az északi orszagokba, ahol a béesi tudomanyos aka-
démia tamogatasaval a skandinav lappokhoz vezetendd anthro-
polégiai-ethnographiai expedicioban kivant résztvenni. Az expe-
dicio 1913 novemberében elindult és ennek kebelében Kyrle mint
az expedieid tagja, 1914 aprilisaig a skandinav és orosz lappokat
tanulmanyozta embertani szempontbdl. A habori e tanulmanyut
tudomanyos eredményeinek feldolgozasat megakadalyozta, a ha-
bort utan azonban Kyrle a tanulmanyut feljegyzéseit a béesi em-
bertani intézet rendelkezésére bocsatotta.

A habort alatt eleinte az északi hadszintéren dolgozott
a hadi epidemia-laboratoriumban. 1916-ban azonban visszatért
Bécsbe és Pioch professzorral a béesi tudomanyos akadémia meg-
bizasabol a hadifoglyokat vizsgalta embertani szempontbdl.
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1917-ben a béesi tudomanyegyetemen ,az ember Ostor-
ténelme* targykorb6l egyetemi magéantanarra habiltaltak. A
habort végéig Kyrle mint a , Hygienische Untersuchungsstation
im Sanititsdepartement des Kriegsministerium* vezetje miiko-
dott és még ebben az dllisban kapta meg azt a megbizast, hogy
kémiai uton dontse el, mennyiben lehetne az osztrak barlangokban
talalhaté phosphortartalmi rétegek anyagat talajjavitasi célokra
felhasznalni.

Bar barlangtani probléméakkal mar el6bb is foglalkozott,
mégis féleg 1j munkakorében kindlkozo lehetéségek 0Osztonozték
arra, hogy képességeit majdnem kizarélag a barlangtan szolga-
lataba allitsa. Kutatdsai sordn olyan tapasztalatok szerzésére nyilt
alkalma, amelyek a barlangtan els§ theoretikusava tették; emel-
lett sokoldalti képzettsége alapjin a barlangtan tudoményos mel-
lékagaival is tudott foglalkozni.

1922-ben alakult meg a béesi barlangtani intézet, amelynek
vezetésére cimzetes egyetemi nyilvanos rendkiviili tandri mind-
ségében kapott meghizast. Az intézethen nagyszer(i mikroszkopiai
és kémiai laboratorium allott rendelkezésére, amely féleg barlang-
tudoméanyi kérdések megvizsgildasara volt berendezve.

1927-ben Kyrle mint az osztrak szovetségi kultuszminisz-
térium és a béesi tudomdnyegyetem megbizottja résztvett a ma-
gyar és német barlangkutatok kongresszusan Budapesten.

1928-ban kezdte sorozatos vizsgalatait a Dachstein-Eisrie-
senwelt barlangjaiban. E vizsgédlatok eredményeit t6bb munkaban
ismertette. Tanulmanyainak targya e barlangok meteorologiai vi-
sgonyair6l szolt és a barlangi jég képzédésére vonatkozolag 1j,
alapvetd vizsgalataival lepte meg a tudomanyos vildgot. Tisz-
tdzta a barlangi jég képzodésének nemesak meteorolgiai, hanem
geoldgiai és kémiai alapfeltételeit is.

1929-ben nevezték ki Kyrle professzort a barlangtan egye-
temi nyilvanos rendkiviili tanarava és mint ilyen a barlangtan
eladdja lett. E kinevezésig 74 tudomanyos munkéja jelent meg,
harom koziiliik 6nallé konyvalakban. Legnevezetesebb munkaja:
Grundriss der theoretischen Speliologie. ¥z az alapveté konyv
feloleli mindazon tudomédnyagakat, amelyeknek jelentésége van
a barlangkutatasban, egyittal szerepiiket is tisztazta a kutatas
terén. Eddig a barlangtan problémaival senki sem foglalkozott
egyetemes szempontbdl, hanem minden kutaté inkdbb esak az 6t
egyénileg érdeklé problémakat ragadta ki. E munkaban Kyrle
professzor nemesak Osszefoglalja kutatasai eredményét a bar-
langtan minden terén, amire ¢ rendkiviil sokoldali és egészen,
specialis képzettsége altal predesztinalva volt, hanem mddszertani
szemponthol is alapvetot alkotott.

Régészeti szempontbél nagy jelentoségiiek a Mixnitzi bar-
lang 3 kotetes monographiajaban megjelent cikkei, amelyek foleg
a Mixnitzi és tobbi osztrak barlangban a palaeolithikumban é16
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ember kultirajanak pontos és alapos jellemzését szolgaltatjak.
Az ,alpines Palaeolithikum® szakkifejezés az 6 munkai révén ke-
riilt a szakirodalomba, ez vezetett azokra a nyomokra, amelyeken
a tobbi kutatoknak legrégibb esontkultirakra vonatkozo kuta-
tasai alapulnak.

A Capri-i barlangokrél szolo munkajat az olasz kormany
atvette, de mar csak mint posthumus munka fog olasz nyelven
az Instituto Speleologico Italiano kiadvanyaban megjelenni. —
Kyrle 80 Capri-i barlangot vizsgalt meg. Jelentés ez a munka,
mert foleg a még eddig megldhetésen ismeretlen parteltolédasok
kérdésével foglalkozik és jelentés eredményeket ért el e téren.

Ezekben vazoltam Kyrle professzor érdemeit az egyetemes
kultira szempontjabdl; most még néhany széval jellemezni ki-
vanom az embert és a tanart.

Tanitvanyai a sz6 szoros értelmében rajongtak érte. Ez a
tudos, ez a kimagaslo szellem sohasem rejt6zott a kathedra olym-
posi felh6i kozé, a kathedran is ember maradt, melegen érzé em-
ber, aki kozvetlen el6adasmédiaval érdeklédést tudott kelteni
mondanivaloi irant. Eldadas utan pedig baratta alakult at, kar-
tars lett a sz0 nemes értelmében, aki nem egyszer a fehér asztal
mellett folytatta azt a tudomanyos értekezést, amit a kathedran
kezdett meg.

Magyar szemponthdl is silyos vesztesség Kyrle professzor
haldla. T6bb izben jart Magyarorszigon, s6t egy alkalommal ta-
nitvanyaival egyiitt tanulmanyitat tett a Biikkben. Itteni tapasz-
talatairél mindig Oszinte elragadtatdssal beszélt és korai halala-
val Magyarorszag egy igaz, 6szinte baritja, Tarsulatunk tiszteleti
tagja tavozott az él6k sorabol.

Kyrle professzor nines tobbé. A halal, amely elGszeretettel
valogat a legjobbak, a legérdemesebbek koziil, fiatalon, munka-
ereje teljében, tudomanyos terveinek megvaldsitisa kozben érte.
Neve, emléke azonban élni fog, mert rovid életében is, Horatius
szavaival élve, érenél maradandobb emléket allitott magéanak.

KUTATASAIM AZ ISZTRIAI BAGNOLE S EGY PAR
PLITVICAI BARLANGBAN.

Irta: Kolosvdry Gdbor dr.

Nem olyan tilsagosan nagy jelentoségli az a barlang, mely-
ben 1937. év folyaman kutatasokat végeztem Isztridban, de annal
érdekesebb és szamunkra Ujszeriibb. A Bagnole sziget az isztriai
Rovigno el6tt fekszik. Maga a sziget, mint karsztjelenség igen
érdekes. Délnyugati oldala teljesen le van pusztulva, a forrd si-
rokké és maga a déli fekvés is mar erdsen kiszaritja. Novény-
takaroja ezen a helyen a sziklakon senyvedd gyér fi- és moha-
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takarokbol all csupan. Dasabb f{i, majd atjarhatatlan siiriiségii
macchia és fenyd csak északkeleti feliletén tenyészik. Ebbél a jel-
legzetes florabol emelkedik ki egy par természetes telepiilésii fe-
kete-fenyd. A fak a gila alaki sziget csiicsa felé novéshen kiesi-
nyek, a part felé leereszkedében nagyobbak. A legjobban leero-
dalt délnyugati oldalan hizddik végig az a karsztjelenséges tek-
tonikus arok, mely tulajdonképen az alant fekvd barlang vonu-

1. kép. A Bagnole-sziget és barlang térképe.

I rajz: a Bagnole-sziget feliilnézetben. Ma.=— macchia-névényzet. Fe.

= feny6k. Nyi.=—a barlang tengerszintben levé két nyilasa. Téb.—a

leszall6 t6bér, melynek képét a 2. kép is mutatja. Kii.—a kis kiirtd.

II. rajz: a Bagnole-sziget keresztmetszete. T6h. — tobor. Kii. — kiirté.
Tsz. — a tenger szine.
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lasi irdnyat mar a felszinen kijeloli. Ennek a repedésnek a nyilt
viz fel6l van egy nyugatra és egy keletre tekintd bejarata. A szi-
get kozepe tdjahoz kozel van a nagy tobor, mely 10—15 méter
mély, meredek, s mely a barlangba vezet. Ezen le- és feljutni
csak kotélhdgesoval lehet. A déli nyilastol nem messze nyugat
felé van a kis kiirts, melyen at a levegét a hullamzas alulrdl ret-
tenetes boffenésszeri robbanassal 16ki ki. Dagaly és vihar esetén
a barlang jarhatatlan. Mintha ezer és ezer agyut siitnének el oda-
lent Poseidon birodalmaban, Ggy reng, ugy dorog, zajlik minden;
még csak a gondolat is félelmetes, hogy ilyenkor oda leereszked-
jink. A sziikség azonban ugy hozta magaval, hogy ilyenkor is

2. kép. Leszallas a toborben. Szerzo felvétele.

leszalltam kiséré szaktarsak kiséretében, s bizony valamennyien
sériilt testrészekkel jottiink ki. A hullamzas erejér6l csak annak
ldhet fogalma, akit ilyen vaksotét helyen (hova kiilonben csak
nagy lampak felsé vilagitasaval lehet lejutni) mar elért a sirokko.
A talaj a barlangban igen rossz. A kierodalt mészsziklak igen
élesek. A Cliona spongyak, a Lithodomus kagylok és az ugyneve-
zett ,,Spritzwasser” sok helyen tortiiveg élességiire esipkézik ki a
sziklat, ha méashol nem, a talpan biztosan Osszevérzi magat az em-
ber. Rendszerint gummicsizmakkal szoktunk leereszkedni, de ez
a hajlongd keresést sok tekintetben gatolja. A viz a barlangban
részben térdig, részben nyakig ér, hol meg egészen ellepi az em-
bert. Uszni csak az elGesarnokban lehet, ahova a tobdrbél érkeziink.

Minthogy a barlang a nyilt tengervizzel osszefiigg, s mint-
hogy aramlds, dagély, apaly és hullamzas allandéan cseréli a vi-
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zét, szigorian vett endemikus faunit nem talilunk benne. — Vald
tény azonban, hogy falain sajitos, sotétséget kedvels alga és mo-
szatvilag tenyészik, amirGl Schiller bécsi professzor véleménye
révén szereztem tudomast. Magam az adriai Balaniddk kutatisat
végezve Rovigno-ban, ezeket az iil6 allatkakat kerestem itt is. A
sziklikon mindeniitt thonos Patella athletica (cirulea) itt is él,
de feltiin, hogy azok az algik, melyek a nyilt viz egyéb partjain
stirin bevonjak feliiletiiket, itt hidnyzanak. Ugyszintén hianyzik
a parti sziklakon oly annyira elterjedt Chthamalus stellatus stel-
latus (Poli) nevii tengeri makk is.

A Balaniddk (tengeri makkok) rik-allatok. Helyhez kotott
életmodot folytatnak, sziklakon, hajékon, spongyakban s egyéh

3. kép. A turista-barlang belseje, vasarolt felvétel (Plitviea).

tengeri altalajokon, targyakon telepednek meg. Larvajuk szaba-
don él6 planktonikus lény, mely csak akkor telepszik meg, ha mar
kifejlédoben van. Van egy belsé héjuk, mely all a scutumbdl és a
tergumbdl, ebben él az allat maga, forditott helyzetben (azaz fej-
Jel lefelé és végtesttel felfelé). E tokon 1é6vé fels nyilason at
nyujtogatja ki cirrusait, melyekkel a lebegd életméodot folytatd
apro szervezeteket taplalkozds céljabol hajtja be maga felé. Az
emlitett belsé tokot kiviilrél egy merev, vulkankip alaki héj bo-
ritja be, mely eredetileg 6 lemezbél tevidik ossze.

A bagnoleszigeti barlangbdl esak egyetlen ilyen tengeri
makkot, azaz fajt, sikeriilt felszinre hoznunk. Dr. Félix Roch asz-
szisztens Urral. Kz a faj az Adriahol elég ritkasag és csak torzs-
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alakja ismeretes. Ttt a barlangban ellenben az afrikai valtozata: a
forma angusta Gmelin keriilt el6. A faj teljes neve téhat: Bala-
nus perforatus forma angusta Gmelin. Kz kétségkiviil a Bagnole
sziget eddigi specialitasa. Kiilsé burkat vastagon vonta be a me-
szes rarakodas, melyre a sotétlilaszin(i algas kéreg telepiilt. Ez-
altal tokeletesen megegyezett kornyezete szmevel, a sziklafallal,
melyen taldltuk. Ezt a sotétbarnas-lilds algabevonatot sem talal.
tam meg masutt, ezen a barlangon kiviil, esak a S. Caterina szi-
geten nagyobb kofiilkék
falan. A begytjtott két
példany kozil az egyik
mar nem élt. Oreg példa-
nyok voltak. A masik el-
lenben vidaman tenyé-
szett a laboratériumban
u, sot fogsagban vedlett
Ar-apaly zomaban él-
tvk a barlangban is. Ezek
a sziklan ulok leginkabb
ott fordulnak el6, ahol az
apaly kovetkeztében rend-
szeresen szarazra keril-
nek. Ezért nem pusztul-
nak el, mert kettés bur-
kukban jol elzarva, élet-
képesek maradnak a ko-
vetkezo dagalyig.

A Bagnole sziget a ro-
vignoi biologiai allomas
szamara valosagos kis tu-
domanyos  paradicsom,
ahol a botanikus és zoo-

4. kép. Barlang a plitvicai vizesések logus egyarant karpotol-

egyik szakaszan, a parton. Szerzé felv.  hatja  magat = minden

igyekezetéért és faradsa-
gaért. Ferdindnd Pax professzor pedig ugyancsak ebben a kiilo-
nos barlangban tobb érdekes allattani ujdonsagot talalt, tobbek
kozt a Parazoanthus axinellae-t, mely mint barlanglaké kére-
aganemona, a Cryophylla clavussal, Halicondria panmiceaval, Dy-
sidea fragilissal, s egyéb érdekes allattatsasaggal egyiitt tagja a
Bagnole bar]ang allatvilaganak. Martens pedig a szigetrol eude-
mikus gyikokat irt le (Lacerta sicula bagnoliensis M.).

S most forditsuk figyelmiinket az egykor a magyar Szent
Koronahoz tartozott Plitvicai barlangok felé. A sok-sok vizesés
tindéri birodalmaban a bajos vizrendszer mindkét partjan szamos
szebbnél-szebb eseppkébarlang tatong. A smaragd zold-kékes szint
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tavak meseszép kornyékén valosaggal hemzseg a sok barlang, né-
melyik lent a vizparton, masik fenn a magasban. Utobbiak koziil
nevezetes a ,,Galambduc” nevet viselé oriasi barlang, melynek
képét az 5. fényképen latjuk. Tobbnyire mind nedves barlangok
ezek, melyeknek falan, ahol a nedvesség a legszembetiinobb, to-
megével taldlni a Troglophilus neglectus Krauss nevii barlangi
saskat. Ezt a felette torékeny, kényes, atlatszoan finom allatot
csak sublimatos alkoholban lehet jol konzervalni. Hatalmas ugra-
yuepzey reur v (eyeyses v zn] Yunjiozoy ofgp} jurme Zospa jeyos
tertiletén mar nem él. Tipi-
kus balkani, déli jellegii faj.
Kiilonosen a nyari idényben
van bel6le rengeteg. A bar-
langokban a Rhynolophus
Euryale nevii denevér van
leginkabb elterjedve s jeléil
annak, hogy kifejezetten
nedves barlangokban va-
gyunk: a Nesticus cellula-
nus cellulanus Cl. nevii pok
is megtalalhaté. A barlan-
gok koriil pedig a Carpen-
tiera Kolosvaryr Wagner
nevi j esigafajt sikeriilt
megtalalnunk. Mi sem ter-
mészetesebb, hogy a nagy
Meta Menard: pok is boven
akadt, majd a kovek alol
elokerult a Leucophthalmus
bogarnak egy Sphodrus ne-
vii alakja, majd a kozonsé-
ges Coleopteryx libatrixz ne-
5. kép. A ,Galambduc* barlang, egé- Vi pille. Kgyéb gylijtésink-
szen fenn a hegyoldalban. A szerzo rél késébb adok beszamolot,
eredeti felvétele. hiszen a nagy anyag még
feldolgozasra var. Az egyik
als6, vizparti barlangot pedig a kiornyezo nép istalloul hasznalja,
s a vak sotétben, meglehetésen mélyen bent: az elért lovak és tehe-
nek kiillonos morgéasa borzongatta meg hatunkat, amidon mit sem
sejtve feléjik kozeledtiink.

Még két, oriasi, pazarul berendezett tarista barlangrél kell
megemlékeznem, melyek belsé kivilagitassal és pompas tisztasag-
gal varjak a belépét. Bejaratuk vasracesal és ajtoval van elzarva
s csak el6zetes engedéllyel tekinthet6k meg.




MIT KELL TUDNUNK A BARLANGOKROL ?
Irta: Kadic Ottokdr dr.
El&szé.

A barlangok irdnt az érdeklédés Gjabban nemesak szakko-
rokben, hanem turistak korében is évrél-évre novekszik. Az utolsd
évtizedekben follendiilt hazai barlangkutatis fényes eredményei
utan, turistdink mas szemmel nézik a barlangokat, mint régebben.
Az fjabban végzett kutatasok, a barlangokrél irt szamos kozle-
mény és a roluk tartott sok elfadas, valamint a barlangokhoz ren-
dezett stiri kirdanduldsok, mind nagymértékben hozzajarultak a
hazai barlangok alaposabb megismeréséhez és megkedveléséhez.

A nyitott szemmel jaré és tudnivagyd turista ma mar nem
clégszik meg a barlangok puszta megtekintésével, lefényképezésé-
vel és hangulatos leirasdaval, hanem arra torekszik, hogy a meg-
ismert barlangot részletesen dtkutassa, azt feltarja, hozzaférhe-
tévé tegye s ilymoédon alaposan megismerve, széles korokben is-
meretessé tegye. Mindéhhez azonban némi szaktudés is sziikséges,
amit eddig a szétszort hazai barlangvonatkozasi irodalombdl nem
volt konny(i megszerezni.

Minthogy irodalmunkban ilyen, mindent magabafoglald,
népszeri barlangtani mi hidnyzik, készséggel vallalkoztam arra,
hogy a barlangtannak leglényegesebb fejezeteit tomér alakban
olyképpen ismertessem, hogy azt mindenki konnyen megérthesse
s igy a tanul6 ifjasagnak éppen Ggy, mint a turistiknak is hasz-
nara valjék.

Az elsé fejezetek megirdsakor Kmnebel Walter: ,,Hohlen-
kunde®, Willner Rudolf: , Kleine Hohlenkunde* és Kyrle Gyirgy:
wUrundniss der theoretischen Speliologie cimfi miivek szolgal-
tak alapul, a tobbi fejezetet pedig sajat tapasztalataimra tamasz-
kodva irtam meg.

Dolgozatom kéziratat Cholnoky Jend dr. egyetemi tanar Gr
szives volt atolvasni és korrigalni. Faradsagat ezen a helyen is
a legjobban koszonom.

A kozolt képek kliséinek koltségét Radvdnyi Istvdn bar-
langvezet6 adomanyaibol, illetdleg vezet6i dijainak oOnként fel-
ajanlott egy részébil fedeztiik.

Dolgozatomat azzal az 6hajjal adom at a barlangok irdnt ér-
deklodd olvasonak, hogy az tovabbi barlangkutatd torekvésekre
buzditsa.

Budapest, 1938 marcius idusan.

Kadic Ottokar dr.
egyetemi c. ny. rk. tanar,
ny. fogeologus.



1. kép. Karsztos teriilet Aggtelek vidékén. — Fényk.: Kyrle Gy. 1935.

Mi az a barlang ?

Barlang valamely kozetben természetes tuton keletkezett
iireg. A pincéket, banyikat, alagitakat és mas hasonld, emberi
kéztol eredé foldalatti kivajasokat nem szamitjuk a barlangok
kozé. Ezek nem természetes tiinemények, hanem az ember céltu-
datos beavatkozasa folytan, mesterséges tton létrejott miivek.

A barlangnak leglényegesebb részei: a kozetben keletkezett
iireg, a fenék, a mennyezet és az oldalfalak. A barlang lényeges
részei kozé tartozik még a nyilds és a kitoltés. Utobbi lehet szi-
lard vagy folyékony anyag, ha ezek hidnyoznak, az iireget levegd
tolti ki. Fiiggblegesen a mélységbe nyuld barlangoknak, az u. n.
zsombolyoknak, nincs mennyezete, ennek helyét a nyilas fog-
lalja el g ¢

A barlangoknak, vagyis természetes iiregeknek tilnyomo
vésze, a viz kivajo és kiligozd hatasanak koszoni 1étét. A folyd
viz és annak hordaléka ugyanis romboldlag hat a meder oldalaira,
amennyiben azokb6l allandéan részeket horzsol le. Kzt a folya-
matot eréziénak nevezziik. A hullimzo tenger szintén erodalhatja
a partot s ezzel tireget vaj.

A barlangok kifejlodésében nagy szerepet jatszik még a
viznek kémiai hatasa is, vagyis a korrozi6. A esapadékviz ugyanis
a kézet repedéseibe szivarog s a kozetet oldva iiregek keletkez-
nek. Bar a viz minden kézetet old, mégis vannak kdézetek, ame-
lyek nehezebben s olyanok, amelyek konnyebben oldédnak.

Az er6zi6 is, meg a korrozié is foleg olyan helyeken ta-
madja meg a kozetet, ahol a legesekélyebb ellenallasra talal. Ezek
a helyek a kozetet atjardé repedések és hasadékok, ezeket tagitja
a viz munkaja.

Sivatagokban a szélt6] hordott homok is bizonyos koriilmé-
nyek kozott vajhat ki kézetben iiregeket. Ezek tehat a szél mecha-
nikai hatasanak koszonik létiiket.

[



Vannak végiil barlangok, amelyek bizonyos kbzetek fejlédé-
sével egyldoben jonnek létre. Tlyenek a koralzatonyokban elsfor-
duld iiregek és a vulkani kézetek kihfilése kizben keletkezett bar-
langok Kulonm helyet foglalnak el meg a mésztufa-barlangok is.

A természetes tton letrejott és kialakult barlangokat kii-
'lonbom szilard, folyékony és gaznemfi anyagok tolthetik ki. A
szilard dnydgol\ koziil elsGsorban a cseppkoveket emlitjik, ezek
a foldalatti iregeket széppé teszik s ezért idegenforgalmi jelentd-
ségiiket ‘emelik.

Menyezet

7/ NZ

Baloldal
Jobboldal

2. kép. Barlangjarat hariantmetszete. — Rajz.: Mottl M. dr.

Vannak azutan barlangok, amelyekben egészen kiilonos ko-
riillmények kozott jég képzédik. Ilyen esetekben a jéggé fagyott
barlangi viz, a ecseppkovekhez hasonld alakulatokkal disziti a bar-
langot. Kzek a jégbarlangok a természet legszebb latvanyossagai
kozé tartoznak.

A szilard kitoltések kozé szamitjuk végiil még a barlangok
fenekére lerakddott kézettormeléket, barlangi agyagot, mésztufa-
lerakodast és a vizhordta anyagokat Ezekben a 1erakodasokban
kedvez0 koriilmények kozott dskori novények, allatok és az ember
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is megtalaljuk. Mindezek begy(ijtése és tanulmanyozisa
svéshbbé tiszta képet ad a barlangokban egykor lefolyt
onyokrol és az akkor uralkodott éghajlatrol.

indezekbdl vilagosan latjuk, hogy a barlangok a termé-
egészen kiilonleges helyet foglalnak el, a benniik észlel-
f‘i nségek tanulmanyozisa pedig egészen sajatsigos, kiilon
- rendkiviil érdekes és vonzo tudomanyszak. A torténeti rész-
i fogjuk, hogy a barlangokkal valo tudomanyos foglalko-

vleg kiilonallo tudoményszakka fejlédott s hogy a barlan-
atasaban mi magyarok eddig is, derekasan helytélltunk.

A barlangokat rejté kézetek.

- A Fold szilard kérge kizetekbdl all; ezek, mint tudjuk, két
esoportra oszlanak: vannak vulkani eredetd, tomeges és
ri eredetd, iledékes kozetek. A tomeges kézetek izzd alla-
n todultak fel a Fold belsejébil s részben a foldkéreg bel-
részben pedig a fold felszinén, lava alakjaban, megmere-
k. Utobbiakhoz tartoznak a vulkani tufak is. Tomeges ko-
z szamitjuk a granitokat, szieniteket, diabazokat, andezi-
bazaltokat stb. Az iiledékes kizetek vizbol, nevezetesen fo-
tavakbol és tengerekbdl iilepedtek. Ide tartoznak példa-
n az agyagpalak, homokkovek, konglomeratumok, mészkovek,
tok, a gipsz, kiso sth.

~ Vulkéani kézetekben ritkan talalunk barlangokat, mert ezek
legnagyobbrészt vizben nehezen oldodnak s igy a viz
) hatasanak ellenallnak, ha ezekben mégis barlangok fej-
k, azok rendszerint nem érnek el nagyobb méreteket. A vul-
etek tovabba egyontetii szerkezetiiknél fogva igen szi-
zealld kézetek, nehezen keletkeznek benniik repedések s
ek mégis vannak, azokat a kézet malladéka mindig eltomi
nem tud benniik mozogni.

Az iiledékes kozetek kozt is vannak féleségek, amelyekben
fejlodnek barlangok és pedig hasonld okoknal fogva: sok
ék keletkezik rajtuk, ezek a repedéseket eltomik s a koze-
ehezen is oldédnak. Agyagpalakban, homokkovekben és kon-

mokban ezért ritkan talilunk barlangokat, de azonkiviil,
k fejlodnek is iiregek, mihelyt nagyobbodnak, 0Ossze-

Egészen masképen viselkednek azok az iiledékes kézetek,
ek vizben kénnyen oldédnak, de nines sok malladékuk, ilye-
a mészkd, dolomit, gipsz és kés6. Ha e kizetek repedésein a
Viz atszivarog, oldd hatasanal fogva, azokban iiregeket mos ki.
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A vizben rendkiviil konnyen oldodo koso és gipsz rendszerint nem
tartalmaz barlangokat, mert ezekben a kozetekben az iiregek, mi-
helyt nagyobbodnak, Gsszeomlanak. Ellenben a nehezebben olddodo
mészkoben és dolomithan a barlangok lassabban fejlodnek, de to-
vabb tartanak, mig végre ezek is oOsszeomlanak. Ezért a legtobh
barlangot mészk6- és ritkabban dolomit-teriileteken talaljuk.

A mészkd és dolomit eszerint a legalkalmasbb kozetek bar-
langok képzodéséhez, azért nem minden mészko- és dolomit-terii-
letnek vannak barlangjai. A barlangképzodés ilyen vidékeken
még a kézet rétegzidésétol és repedezettségétol is fugg. Olyan te-
rileteken, ahol a kézet vékony rétegekbdl all, alig fejlodhet na-
gyobb barlang, mert az iireg novekedésével a vékony, lemezes ré-
tegekbol all6 mennyezet esakhamar beomlik. Féldalatti tiregek
eszerint leginkabb ott fejlédnek, ahol a kézet vastag padokbol all.
A dolomit kevésbbé alkalmas, mint a mészko, mert sokkal nehe-
zebben oldodik, azonkiviil a dolomit nem mallik ugyan, de igen
finom porra aproézodik s ez a repedéseket eltomi.

A mondottakbdl kitiinik, hogy barlangok féleg olyan ko-
zetekbol fejlodnek, amelyeket a viz konnyen, de hosszabb idon at
felold, amelyek vastag padokban valnak el és emellett még hasa-
dékokban is bovelkednek. Tapasztalat szerint a legtobb barlang
mészko-teriileteken fordul elo.

Korrézié titjdn 1éfrejott iiregek.

A viz, mint tudjuk, nagy mennyiségi mészkovet képes fel-
oldani. Tapasztlatbol tudjuk, hogy 1 rész mészké 10.000 rész tiszta
hideg és 8.834 rész forrd vizben oldodik. Az esiviz azonban, amely
a természetben a mészkovet oldja, nem kémiailag tiszia, hanem
tetemes mennyiségben szénsavat tartalmaz. Kzt, miel6tt a mész-
k6hoz jut, részben a levegdbol, részben pedig a talajbol veszi. Az
esOviz, szénsav tartalmanal fogva 10-szer annyi mészkémennyi-
séget képes feloldani, mint a kémiailag tiszta viz. .

A szénsavval telitett es6viz a kézet repedéseibe szivarog és
oldé hatasanal fogva abbdl allandéan bizonyos mennyiségii anya-
got von el, a feloldott kézet lhelyében pedig iireget hagy hatra.
Ez a munka annal tokéletesebb, minél finomabbak és minél sii-
riibbek a repedések. A mélységbe hatolé csapadékviz addig szi-
varog, amig olyan kézetre nem akad, amely a vizet tovabb at nem
ereszti. Az ilyen kézet folott a viz, mint talajviz a fedében levo
kozet likacsait teljesen kitolti.

Az allandé leszivargas kovetkeztében a talajviz szintje ad-
dig emelkedik, amig valamely helyen a f6ld feliiletét el nem éri.
Ez rendszerint volgyekben és katlanokban torténik; itt a viz nap-
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fényre keriil, vagyis forrds fakad. A talajviz eszerint a legtobb
esetben nem nyugszik, hanem bizonyos iranyban mindaddig mo-
z0g, mig a felszinre nem jut. Kz az aramlas rendszerint az atnem-
boesajto kozet hataran torténik, miért is patakos barlangok leg-
tobbszor ilyen kozetek hataran fordulnak el6. A mondottakhdl azt
latjuk, hogy mészko- és dolomit-teriileteken a esapadékviz elGszor
fiiggoleges iranyban a mélységbe szivarog, azutan pedig az at-
nemboesajtdo kozetréteg folott, mint talajviz vizszintesen mind-
addig folyik, amig valahol kisebb-nagyobb forras alakjaban a
felszinre nem jut.

3. kép. Karsztos teriilet Kukuljanovo vidékén. Fényk.: Cholnoky J. dr.

A mélységbe szivargd és ottan tovabb folyd esapadékviz
egész utjan kozetet old fel s igy egyre boviti foldalatti jaratait,
s ha ezek az iiregek olyan tagasak, hogy az ember beléjiikk hatol-
hat, akkor az iiregeket barlangnak nevezziik. A barlangok fejlo-
désében tobb fokot kiilonboztethetiink meg. A fejlodés mindenek
elott a repedések bovitésével kezdédik, ezutan kovetkezik az iireg
kialakitasa, végiil az iiregek pusztulasa kovetkezik, ez fileg a
barlangok Osszeomlasabdl és kitdltésébdl all.

Barlangokban gazdag mészko-terileteket legelGszor és leg-
alaposabban a krajnai, isztriai és horvatorszagi Karszt-ban fi-
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gyeltek meg, s ezért minden mas vidéket is, amely ugyanilyen
alakulatokat tlintet fel, szintén Karszi-nak, mindazokat a tune-
ményeket pedig, amelyeket valamely karszt-teriileten észleliink,
karszttimemények-nek nevezziik.

Karsztos teriileteket foleg a kovetkezo kiilsoségek jellem-
zik. Ilyen vidékeken mindenek el6tt hianyzik a feliileten folyo
viz, mert a repedések mentén minden viz a mélységbe szivarog
és foldalatti vizrendszerekben mindaddig folyik, mig valamely
volgyben, vagy katlanban a napfényre keriil. Mivel karsztteriile-
teken hianyzik a feliileti vizfolyas, érthets, hogy itt Osszefiiggo
volgyek is hidnyoznak, ezek helyet tobrok, zart volgyelések és
volgykatlanok kozé ékelédé szakadozott hegyronesok lathatok;
rendszerint vad, néha hozzaférhetetlen teriiletek. A karsztvidé-
kek viztelenségével és vadsagaval e teriiletek koparsaga is Ossze-
fligg. llyen helyeken a szivargd viz magaval ragadja és a mély-
séghe viszi a talaj mallas-termékeit, ezzel a karsztvidékek kopar-
sagat 1dézi eld.

A karsztos vidékek legfeltiinébb alakjai a dolindk vagy
tobrok. Kzek koroskoriil zart, homora keretmetszeti mélyedések,
amelyek felé esak kivételesen iranyul felszini vizfolyas, fenekii-
kon pedig esak ritkdn taldlunk viznyelé rést. Tobb dolinat egybe-
foglald, hosszas mélyedést uvaldnak nevezziik. A dolinatol lénye-
gesen eltér a beszakadds, lényeges kiilombség a ketto kozott az,
hogy a dolina alatt ninces barlang, mig a beszakadas csak barlang
folott képzodhetik. A dolinaktol és beszakadasoktol megint élesen
el kell valasztanunk a ponort vagy viznyelét. Kz domboru lejtok-
b6l allé tolesérszerti mélyedés, amelybe a felszinrél viz folyik a
mélységbe. A karsztos teriiletek legnagyobb felszini mélyedései a
poljék. Ezek lehetnek tektonikus és karsztos beszakadasok, kopott
és perem-poljék.

Mindabbél, amit a mészkdé és dolomit oldhatésagarél mon-
dottunk, kitlinik, hogy a karszt-teriileteken atszivargd és atfolyo
vizek old6 hatdsuknal fogva, a kdzetbél allandéan bizonyos meny-
nyiségii anyagot vonnak el, a feloldott kézet helyében pedig iire-
get hagynak hatra. Hogy a viznek old6 hatdasa milyen nagy, arrdl
egyes ismert Oridsi nagysagli barlangok tanuskodnak. A forras-
vizekben feloldott kézetmennyiség mértékiill szolgal arra, hogy
a viz mennyi anyagot képes a kdzett6l elvonni. Kzt a mennylseget
igy tudhatjuk meg, ha a forras kozepes vizmennyiségét és a viz-
ben feloldott kizet mennyiségét ismerjiik. A vizben feloldott ko-
zetmennyiséget gy allapitjuk meg, hogy a kérdéses forrasviznek
b1zonyos mennyiségét elparologtatjuk, a vizben feloldott kozet-
mennyiség a parolgas folytan az oldatbél kivélik. Ilyen tuton
megallapitottdk, hogy a karszt-teriiletek vizei literenkint atlag
0.25 gr. feloldott ko7etet tartalmaznak, vagyis 1 m® karsztviz
atlag % kg. kozetoldatot tartalmaz, mivel pedig a kozet fajsalya
kb. 2.6, tehat az %4 kg. tomeg térfogata 0.000,096 m® tesz ki. Ilyen
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apon  megkozelitileg kiszamithatjuk, hogy valamelyik forras
ponta vagy évente mennyi kozetet von el valamelyik karszt-
ﬁetemletnek belsejébol.

Igy példaul kiszamitottak, hogy a Trieszt vidékén fakado
V0 forrasa évente dtlag 210. 000,000 kg. koézetet szallit ki a
[ «hﬂ nai karszt-hegysegbol Ennek a feloldott kézetmennyiségnek
‘ ‘lyében keletkezett tireg 800.700 m* tesz ki. Ez olyan kockanak
lel meg, amelynek élei 43 m. hossztak. Ebbél a peldabol eléggé
kivilaglik, hogy a viz karszt-teriileten mennyi kézetanyagot képes
zallitani s a feloldott kozet helyében milyen Oridsi iiregek

tamadhatnak.

Erézié tjdn keletkezett iiregek.

A masodik erd, amely bizonyos koriilmények kozott barlan-
gokat moshat ki, a viz mechanikai hatasa, vagyis az er6zi6. A
v1z erodald hatasa kétféle modon nyllva.nul meg: kozvetleniil, a
viz hullimz6 ereje folytin és kozvetve, a viz hordalékanak hor-
zsolasa utjan.
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Az erbzibnak elsé alakja barlangok keletkezésekor alig jut
tekintetbe, mert a mozgdé viz hullimzé ereje szilard kézetekben
alig vajhat iireget. Megtorténhet ugyan, hogy a mozgd viz egy-
magaban is puhabb kézetekben kimoshat odukat, ezek azonban
az illeté kézet laza Osszetételénél fogva nem lehetnek tartésak,
hanem az elsé nagyobb arviz sodra alatt 6sszeomlanak.

Sokkal fontosabb az erézionak masodik alakja, eszerint a
mechanikai hatast nem a viz egymaga, hanem a vizben hom
polygé hordalék gyakorolja. Mint hordalék iszap, homok és ka-
vies szerepelnek; ha ezeket az anyagokat a viz sodra allanddan
a parthoz csapdossa, partot alkotd kézetben odu vagy fiilke fej-
l16dik.

A kézetek, amelyekben az erdzi6 iiregeket vajhat, kiilonbo-
70k lehetnek. Mészks és dolomit-teriileteken, mint tudjuk, féleg
a korrozié készit barlangokat, az erézi6 itt kevésbbé jut tekin-
tetbe. Azért mégis kedvezd koriilmények kozott, ha a mozgd viz
kifejthet némi mechanikai hatast, karszt-teriileteken is el¢fordul-
hatnak erd6ziés iiregek. S6t megtorténhet az is, hogy er6ziot ilyen
tertileteken a korrdzié is tdmogatja s igy a két erd kardltve na-
gyobb iiregeket is kimoshat.

Er6zios iiregek leggyakrabban homokkében és konglomera-
tumokban fejlédhetnek, kiilonosen akkor, ha ezek a kézetek valta-
kozva puhabb és keményebb rétegekbl allanak. Ilyen esetben a
mozgd viz a lazabb Osszetételdi, puha kozetet elmossa, mig a fo-

I6tte levé szilardabb rétegpadok a kimosott iireg mennyezeteként
megmaradnak. .

- Asszerint, hogy valamely iireget folyovizek sodra, vagy a
tengeri viz hullimai vajtik-e ki, folyé vizektdl és tengeri vizt6l
erodalt barlangokat kiilonboztetiink meg.

Foly6 vizek erejével erodilt barlangokat a patak sodra
mossa” ki meredek sziklafalakban. Ez kiilonosen _hirtelen fordu-
latoknal szokott torténni. A folyé viznek ilynem{i munkajat még
evorzionak is nevezik. Ilyen barlangok kozé tartozik a Krapinai
barlang is.

Tenger-viz erejével erodalt barlangokat a tengerviz hulla-
mai mossak ki meredek sziklapartokban. A tengerviznek ebbeli
munkajat még abrazionak is nevezik. A tenger vizétél kimosott
iregek nagysaga féleg a hullaimzas erejétél fiigg. Bzt kolonosen
a tengerjaras folytonos valtozasaval Osszefiiggd aramlasok is fo-
kozzak, Nyilt deednokon a tengerjards dramlasa kiilondsen nagy,
azért abrazié Gtjan nagyobb barlangok is keletkezhetnek, néme-
lyek olyan nagyok, hogy egész szigeteket, vagy félszigeteket ala-
gutszertien attornek. ‘
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Defldcié titjdn létrejott iiregek.

Kisebb kivajasokat a szél is készithet, ezek az u. n. defla-
cids iiregek. Ilyenek kiilonosen sivatagokban fordulnak eld. Siva-
tagokban tudvalevéleg nagy szarazsag uralkodik, ott az egyediili
nedvesség az éjjeli harmat, ez azonban elparolog, mihelyt a nap
sugarai érik. Legkésébb szaradnak a sziklak nyugati oldalai,
ezért itt a kozet a leggyorsabban mallik. Ha a mallott részeket
gyakran szelek érik, kiilonosen olyan szelek, amelyek sivatagi
homokot visznek magukkal, akkor idével a sziklaban kisebb iireg
képzodhet. 1tt az tireg a korrdzid és deflacié egyiittes mikodése
folytan jon létre. De vannak olyan sivatagi tiregek is, amelyek
kizardlag a szél mechanikai hatasa kovetkeztében fejlodtek.

Eredeftileg keletkezett iiregek.

A barlangok tllnyomé része késobb keletkezett, mint az
oket rejté kozetek. Az ilyenek kémiai és mechanikai erck kozre-
miikodésével jottek létre. Vannak azonban iiregek, amelyek a ko-
zet kifejlodésével egyidében keletkeztek, ezek az eredetileg kelet-
kezett iiregek. Az idetartozd csekélyszami iireget négy csoportra
oszthatjuk, dgymint hélyag-, lava-, koral- és mésztufa-barlan-
gokra.

Hilyag-barlangok. Ezek vulkani kozetek egykor folyo la-
vajaban olyképpen keletkeztek, hogy gazok holyagokat fajtak fol
a lavaban, amikor azutan a lava megmerevedik, a holyagok iire-
gek gyanant maradnak meg a kozetben. Ha most valamely termé-
szetes erd, vagy az emberi kéz ezeket megnyitja, barlang lesz be-
I6liik. Az igy keletkezett iiregek falain gyakran kaleit, barit,
kvare és mas kristalyok valnak ki, néha az egész iireget kitoltik.
Ezért ilyen barlangokat még kristdlykamraknak is nevezik. A
hélyag-barlangok mind kisméretiiek, legtobbszor esak sziklaoduk.

Ldva-barlangok. Lava-barlangok a lava folyasa kozben
keletkeznek olyképpen, hogy a folyd lava kiilsé részei megmere-
vednek, mig belsd részei tovabb folynak s igy iiregeket hagynak
hatra. Az igy keletkezett iiregek szintén nem szoktak nagyok
lenni, lha megnyilnak barlang lesz bel6liik. Ezek a barlangok leg-
tobbszor hosszukasak, hossztengelyiik a lava folyasanak iranya-
ban fekszik. Ilyen barlangok vulkani vidékeken elég gyakoriak.

Kordl-barlangok. Ezek koralzatonyokban keletkeznek a za-
tonyok egyenetlen novekedése folytan. Rendszerint kiesinyek és
szabalytalanok, mert novekvésiiket kiilonboz6 befolyasok hol el6-
segitik, hol gatoljak. Ha véletleniil nagyobb kiterjedésii és ki-
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egyenlitett koralbarlangokkal taldlkozunk, akkor ezeket a viz hul-
lamzasa kibdvitette és kiegyenlitette. Utobbiak azonban mar nem
elsédleges barlangok. Azt, hogy valamely korédl-barlang elsédle-
ges-e, vagy masodagos, sok esetben nehéz eldonteni.

Mésztufa-barlangok. Kzek az elobbiekhez hasonléan a mész-
tufa egyenl6tlen novekvése folytan vizesések mellett keletkeznek.
A mésszel telitett karsztos vizek, ha magasrol alabuknak, az esés
folytan elveszitik szénsavtartalmukat, ennek kovetkeztében a mész
tufa alakban a vizesés kornyékén kivalik. Ha ez a novekvés any-
nyira el6rehalad, hogy a vizesést boltozatszertien ativeli, a tufa-
ban iireg keletkezik. Itt is megtorténhetik, hogy a folyd viz ko-
rabban lerakédott mésztufan atfolyik és old6 vagy koptatd hata-
sanal fogva iireget vajhat. Az utdbbi esetben mésodlagos barlang
keletkezik.

A barlangok természetes osztdlyozdsa.

Mint minden mas természeti jelenségeket, a barlangokat is,
egyes kutatok rendszerbe foglaltak. Legeélszertibb, ha az oszta-
lyozasnal itt is a fejlodéstorténeti szempontot vessziik alapul. A
természetes iiregeket ilyen alapon vizsgilva mindenek el6tt
két esoportba oszthatjuk. A barlangok tilnyomd része késébb ke-
letkezett, mint anyakézetiik, kisebb része viszont egyidében fej-
16d6tt kozetiikkel. Az els6 esoportba tartozd iiregeket masodlagos,
a masodikba tartozokat pedig elsédleges barlangoknak is nevez-
hetjiik.

Az elsé féesoport, aszerint, hogy kialakuldasukban milyen
természeti erdk szerepeltek, harom esoportra oszthatjuk: korrozios
barlangokra, ezek a viz kémiai hatdsa folytan fejlédtek, er6zids
barlangokra, ezek a viz mechanikai hatdsa révén jottek létre s
végiil deflacios barlangokra, amelyek a szél ereje altal keletkeztek.

A korrozios barlangok ismét két csoportra oszlanak. Egy
része a viz szivargasa kovetkeztében fejlédott, ezek a szivargos
barlangok (Sickerwasserhéhlen). Ezeket Gjra két csoportra osazt-
hatjuk: hasadék-barlangokra (Spalthohlen) és kamras-barlan-
gokra (Kammerhdhlen).

A szivargés barlangokkal all szemben egy masik csoport,
az ide tartozé iiregek a talajviz vizszintes folydsa kovetkeztében
keletkeznek, ezek a folydvizii barlangok (Flusswasserhohlen). Az
ide tartozd barlangok majdnem vizszintesek, aljuk fokozatosan
esik, alakjuk alagttszer(i, hosszisaguk pedig tetemes.

Az erdziés barlangokat, aszerint, hogy folyd, vagy tenger-
viz erodalta-e, folydvizli és tengeri eredetii iiregeknek nevezziik.

A esekélyszamii, eredetileg 16trejott féesoportban végiil hé-
lyag-, lava-, koral- és mésztufa-iiregeket kiillonboztetiink meg.



Cseppkoéképzodmények a lillafiiredi Szent Istvan-bariangban.
Oszlopos terem. — Mdrton J. felvétele.



59

(=

Az elmondotiak alapjin a barlangokat feilgdésiik szempont-
jabol a kovetkezl rendszerbe foglalhatjuk: =

A. KESOBB KELETKEZETT BARLANGOK.

Az ide tartozé barlangok késébb keletkeztek, mint anya-
kozetiik. ;
I. Korr6ziés barlangok.

A viz kémiai lhatisa, a korrézio folytan fejlodott, kiillonhozo
alaki barlangok. -
1. Sziwvdrgads barlangok.

Hasadékok kiligozasa kivetkeztében fejlédott, kiilonbozo
alaki nagy iiregek. Ide tartozik két tipus:
a) Hasadék barlangok.
Egyes nagyobb hasadékok kilGgozasa kovetkeztében fejlé-
dott sziik tregek.
b) Kamrds barlangok.
Tobb apr6 repedés kiligozisa kovetkeztében alakult na-
gyobb, tagas iiregek.
2. Folyévizii barlangok.
Alagitszertien fejlédott keskeny, hosszi barlangjaratok.
Cvijic ezeket két tipusra osztja:
a) Egykori folysmedrek.
Alagitszerii barlangjaratok, egykor viz folyt benniik.
b) Jelenkori folyomedrek.
Alagutszeri barlangjaratok, ma is viz folyik benniik.
I. Eroziéos barlangok.
A viz mechanikai hatdsa, az erdzié folytan fejlédott bar-
langok. Ezeket tovabb a kovetkezd két esoportra oszthatjuk:
1. Folyoviztdl eroddlt barlangok.
2. Tengerviztél eroddlt barlangok.
Mind a két esoportban féleg csak sziklaoduk és kofiilkék,
ritkdbban kisebb barlangok is fejlédhetnek.
ITI. Deflacidos barlangok.
A sz8l mechanikai hatdsa, deflacié folytan fejlodott tiregek.
Ezek is féoleg esak sziklaoduk és kisebb kéofiilkék lehetnek.

B. EREDETILEG LETREJOTT BARLANGOK.

Anyakozetiikkel egyidében fejlédott barlangok. Az ide tar-
tozd csekélyszami iiregeket négy csoportra oszthatjuk, és pedig:

1. Koral-barlangok. Koralzatonyok egyenetlen novekedése
kovetkeztében fejloditt iiregek.

2. Hélyag-barlangok. Vulkani kézetek kihfilése alkalméval
tdmadt, nagyobb hoélyagok helyén keletkezett tiregek.



3. Lava-barlangok. Az izz6 lava kihiilése alkalmaval a meg-
merevedett kéreg alatt keletkezett tiregek.

4. Mésztufa-barlangok. Mésztufa egyenldotlen novekvése
folytan vizesések mellett 1étrejott tiregek.

A barlangok beosztdsa fipus szerinf.

A természetes osztdlyozason kiviil, a barlangok sokasagat
még mas szempontbdl is rendszerbe foglalhatjuk. A barlangok
alakjat, mint tudjuk, elsé sorban a kézet repedezettsége szabja
meg, s mivel ez a véletlennek az eredménye, a barlangok kialaku-
lasa is a legkiilonbozébb szokott lenni. Batran allithatjuk, hogy
nines két barlang, amely mindenben teljesen egyezne. Mégis, a
barlangokat egymassal osszehasonlitva, alakjuk, nagysaguk, iire-
geik kiterjedése, nyilasuk fekvése és mas szempontok szerint,
nyole kiillonbozé tipusra oszthatjuk.

A barlangoknak tipusok szerinti beosztisa nem tudoma-
nyos eljaras ugyan, de két szempontnal fogva nagyon hasznos.
El6szor konnyebb attekintést kapunk, ha valamely nagyobb bar-
langvidék iiregeit tipusok szerint csoportokba foglaljuk. Masrészt
rogton tisztaban vagyunk az iireg dltalanos jellegével, ha az elne-
vezéssel a tipusnevet is hasznaljuk. Ha példaul a fiigg6legesen a
mélységhe terjedd tiregeket ,,zsombolyok“-nak nevezziik, s ezt a
tipusnevet minden ilyen alakia iiregre kovetkezetesen hasznaljuk,
akkor az illeté barlang puszta nevébdl is rogton tisztaban vagyunk
azzal, hogy példaul a Veesembiikki, a Kiralykiti, az Odorvari és
a Szeletai zsomboly miféle tipusi barlang.

Evtizedes barlangkutatasaink kozben eddig a kovetkezd
barlangtipusokat szoktuk alkalmazni barlangjaink elnevezésére:

Sziklaodu vagy odu. Kisnyilast iireg, méretei legfeljebb
csak néhany métert tesznek ki (Tibahegyi sziklaodu).

Kdéfiilke vagy fiilke. Nagynyilast iireg, thosszisaga (mély-
sége) rendszerint kisebb a szélességénél, vagy legfeljebb azzal
egyvenlé (Puskaporosi kofiilke).

Rokalyuk. Kisnyilasa. féleg vizszintesen haladd, keskeny,
alacsony barlangjaratot a nép rokalyuknak nevez. Ezt az elneve-
zést altalanossdgban is erre a tipusra alkalmazhatjuk (Heteméri
rokalyuk).

Zsomboly vagy ordoglyuk. Kiesi vagy nagynyilasi, foleg
fiiggdlegesen terjedd mély barlangokat a nép rendszerint igy
szokta nevezni. Kzt az elnevezést is erre a tipusra hasznalhatjuk.
(Veesembiikki zsomboly).

Barlang. Kiesi vagy nagv nyilasa, kiilonbozé alakd, rend-
szerint tobb esarnokbdl, foly6sdbdl, kiirtébol, rokalyukbol, kofil-
kébol és sziklaodubodl allo terjedelmes iireg (Szeleta-barlang).
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Atjaro. Kisebb iireg, melynek két nyildsa van, gy, hogy
rajta mintegy alagiton atjarhatunk. Az egyik nyilas rendszerint
magasabb, mint a masik (Janoshegyi atjaro).

Kdékapu. Ivalaka sziklahajlas, amelyen mintegy kapun at-
haladhatunk. Az ilyen sziklakapuk elpusztult barlangok utolsé
maradvanyait jelentik (Pilisi k6kapu).

Sziklaiireg. Szabalytalan, kisebb-nagyobb iiregeket, ame-
lyeket a fentebb ismertetett tipusok kozé nem sorolhatunk, ezzel
az altalanos elnevezéssel lathatjuk el (Taborhegyi sziklaiireg).

Cseppkovek képz8dése barlangokban.

A természetes uton létrejott foldalatti iiregeket rendszerint
levegé tolti ki. Ha most ezek az iiregek valamely tdton megnyil-
nak és a kiilvilaggal Osszefiiggésbe keriilnek, akkor az iiregek és
a kiilvilag levegGje kozott légaramlas keletkezik, s6t az ilyen szel-
16zés folytin a megnyilt {ireghen parolgas is lehetséges.

|

]
|
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5. kép. Cseppkovek képzodése. Rajz.: Mottl M. dr.

A mélységbe szivargd vizek homérsékletiikhoz és szénsav-
tartalmukhoz képest bizonyos mennyiségli mészkivet tartalmaz-
nak oldatukban; ha a viz elveszti szénsavtartalmat, az oldathdl
egy kis kézetmennyiségnek ki kell valnia, igy jonnek létre azok
a képzodmények, amelyeket cseppkd néven ismeriink szamos bar-
langbol.

A cseppkovek a kovetkezGképen keletkeznek: A barlang
mennyezetén apré repedésekbél kiszivargd vizesepp parolgis foly-
tan rendkivill vékony szénsavas mészbol allo hartyat valt ki. A
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mindinkabb nagyobbodé csepp végre olyan nehéz, hogy leesik,
mikozben a vékony hértya elszakad, legnagyobb része a vizesep-
pel egyiitt leesik, mig a mennyezethez tapadt széle kor alakban
a mennyezeten marad. A leesett vizesepp megmaradt mésztar-
talmahol a barlang fenekén mindinkabb vastagodé cseppkdkéreg,
a mennyezeten pedig finom esGalak képzddik, ez millionyi esepp-
nek a mennyezeten tapadt kerek mészkivilasaibol alakult. A
mennyezetrél lecsiingd mészesapokat stalaktitok-nak, a barlang
aljAn képz6dd eseppkioveket pedig stalagmitok-nak nevezziik.

A stalaktitck eredeti alakja, mint latjuk, finom esfalak, s
a vizeseppeknek a mennyezeten maradt mészhartyarészecskéi fel-
halmozodasabdl keletkezett. Minden vizesepp mésztartalmaval a
csovecske nagyobodasidhoz hozzajarul. A eseppkovek azonban
nemesak nagyobbodnak, hanem vastagodnak is, ez olyképen tor-
ténik, hogy az eredeti mészkioveeske kiilsé falara a mennyezetrol
lefolyd meszes viz mésztartalma lerakodik. A folytonos mészle-
rakodas kovetkeztében a stalaktitok néha tetemes vastagsagot ér-
hek el. Ha eseppkovet széttoriink, rendszerint megtalaljuk benne
az eredeti csoveeskét, sokszor azonban a esovecske is hianyzik,
amennyiben ez is teljesen mésszel toltodik ki.

A stalagmitok a stalaktitokhoz képest nagyobbak és vasta-
gabbak, mert azok a stalaktitokrol leesopogd vizeseppek teljes
mésztartalmabol fejlédnek, beleértve a mészhartyanak fennma-
radt részét is, amelyet a leszakadd vizesepp magaval ragad. A
stalaktitok és stalagmitok folytonos hosszabbodasa folytan egy-
séges oszloppa ndhetnek Ossze. A mennvezetrél lefoiyé moszes
viz ezeken az oszlopokon allandéan véeigfolyva és mésztartalmat
lerakva, e eseppkboszlopok vastagsagat idovel tetemesen novelheti.

A eseppkovek alakja a legkiilonbozobb lehet, kiilonosen a
barlangok aljan és falan feilodott eseppkoveké. A barlangok al-
jan vizszintes eseppkopadok alakulnak. ha a viz mészoldatat
egyvenletesen, vizszintesen lerakhatja. A barlangfenék mélyedéseit
kitolté kisebb viztoesdk szélein cseppkomedencék képzodnek. —
Utébbiban fejlédhetik az G. n. ordogesemege is. Ez alatt kicsi,
gombolyti, borsékoves eseppkdalakulatot értiink, amelyek vala-
mely idegen test, legnagyobbrészt kaviesszemeeske koriil lerako-
dott mészoldathol keletkeztek.

A barlang falairdl lefoly6é vizb6l szintén kivalik a mész-
tartalom, igy falbekéregzések jonnek létre. A falak egvenetlen-
ségei rendszerint stalaktitok képz6déséhez vezetnek. A falrdl le-
esiing6 eseppkovek dllandé mészlerakodas folytan Osszenének és
kovesiilt vizesésekké lesznek. A eseppkivek legsajatsagosabb ala-
kulatokat nyerhetnek, a vezetd naiv fantizidia egvikben oltart,
masikban szoszéket, majd fiiggonyt vagy mast 1at és eszerint
egyes cseppkorészleteket igy nevez el.
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A eseppkovek folytonos képzidése és nivekedése kovetkez-
tében egyes barlangrészek, vagy egész barlangok annyira meg-
telhetnek eseppkoképzodményekkel, hogy az eredeti iireg iddvel
teljesen Osszesziikiil, ennek kovetkeztében az illeté barlang, mint
olyan, megsziinik létezni. A folytonos cseppkioképzodés tehat pusz-
titja a barlangokat. A korrézio eszerint egyrészt kivdj, masrészt
pedig betom foldalatti iregeket. Minthogy azonban a viz tobb me-
szet old, mint lerak, a korrézié sokkal tobbet vaj, mint eltom. Kz
a két folyamat ugyanabban a barlangban egymas mellett is végbe-
mehet, mint ahogy ezt legszebben a Postumiai barlangban latjuk.
Utobbi bejaratdn til két agra oszlik, egy alsora, amelyben a Poik
folyik, és egy felsé szakaszra, amelyben a Poik régebben folyt.
A felsé ag, vagyis a régebbi barlang, tele van cseppkoképzédmé-
nyekkel, de az alsé agban alig taldlunk cseppkoveket. Lent a kor-
rozi6 a barlangot egyre nagyobbitja, a fels6 agban pedig a bar-
langképzodés teljesen megszint, sot a folytonos cseppkéképzodés
a fels6 ag iiregeit mindjobban eseppkovekkel tolti ki.

Egyes eseppkivek hatalmas méreteket érnek el, bar maga
a cseppkoképzodés, mint lattuk, rendkiviil lassan torténik. Kzt
szem el6tt tartva, kiilonosen laikusok korében, rendszerint az a
kérdés meriil fel: mennyi id6 kell ahhoz, hogy valamely cseppkd
képzodjék? Erre a kérdésre a szakember nem adhat kielégito va-
laszt, mert minden erre vonatkozo kisérlet, a cseppkovek korat,
a cseppkovek térfogatabdl, a eseppek szamabol és mészoldatabol
kiszamitani, hiabavald és értéktelen faradozasnak bizonyult. Mert
mindezek, barmennyire is pontos szamitasok, abbol a feltevéshol
indulnak ki, hogy a cseppkoképzodés, gy mint most, régebben
is valtozatlanul ment végbe. ¥z azonban, mint mindjart latni fog-
juk, téves feltevés.

Eloszor is vannak esapadékdisabb idoszakok, amikor a
csepegés erdteljesebb, s vannak esapadékszegényebb idészakok,
amikor a ecsepegés lanyhabb vagy egyaltalaban megsziinik. Ma-
sik koriilmény, amely a cseppkoképzodés idejének kiszamitasat
lehetetlenné teszi az, hogy a tfinom repedések, amelyeken a me-
szes viz szivarog, idokozben eldugulhatnak és ennek kovetkezté-
ben a csepegés teljesen megsziinik. Kgyes barlangokban sziz meg
szaz olyan cseppkovet olvashatunk ossze, amelyekrdl egyetlen egy
csepp sem ecsoppen le. A legkisebb foldrazkodas azonban, ami
osszediilo és leszakadé részek kovetkeztében barlangokban nem
ritka, az eldugult finom repedéseket ismét felnyithatja, s a cse-
pegés ujbol tovabb folytatdodik. Végiill a mésznek kivalasa az ol-
datb6l sem mindig egyenletes. Ha a barlangban nagyobb a parol-
gas, akkor a mészkivalas is nagyobb, amint azonban a parolgas
kisebbedik, a mészkivalas is azonnal esOkken. Mindezek arrdl ta-
nuskodnak, hogy a cseppkoképzodés idejét és a eseppkovek korat
kiszamitani nem lehet.



A jég keletkezése barlangokban.

A barlangokba zart levegé fizikai allapota tobb tekintetben
figyelemre mélto, ez kiillonosen a homérsékletet illeti. Altalanos-
sagban a barlangok homérséklete olyan, mint a mély pinecéké:
télen melegnek, nyaron hidegnek érezziik, bar a hémérséklet va-
losaghan télen is, nyaron is meglehetésen egyforma benniik. A
barlangok rendszerint olyan mélységhen vannak, ahova sem a
nyari meleg, sem a téli lhideg nem ér le. A mélységhben levg bar-

6. kép. Jégképzodmények a Dobsinai barlangban.

langok leveg6jét nem érik a kiilsé levegd homérsékletének inga-
dozasai s igy a barlangokba zart levegé homérséklete rendszerint
allando.

Masképen all a dolog olyan barlangokban, amelyek szello-
sek. Ebben az esetben a kiulsé levegé bejuthat a barlangba, ugy,
hogy a barlang belseje is homérsékleti ingadozasoknak lesz
alavetve.

A barlangok belsejében a levegé hémérséklete nagyon ke-
veset valtozik évszakonkint. Kozepes hémérséklete koriilbelil

egyenlé a barlang kirmyékémele kizepes: iomérséleletével. Csak a
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zsakszerii, lefelé nyld, de alul zart, kello nagysagi iiregekben
gyilik meg a téli hideg levegé s az ilyen barlang jégbarlang
lehet.

A jégbarlangok a legsajatosabb természeti tiinemények kozé
tartoznak, mert valoban megkapd jelenség az, hogy a legforrobb
nyari honapokban, amikor a foldszinen tikkasztd hoség uralkodik,
némely barlangban tébb-kevesebb jeget talalunk. A dolog azon-
ban nagyon egyszeri. Jég esak olyan barlangokban képzodhet,
ahol a helybeli viszonyokhoz képest a kovetkezd két fofeltétel
megvan: 1. ha az illetd barlangban télen at jég képzidhet, 2. ha
a nyari meleg a télen at képzodott jeget nem olvasztja el egészen.

Alland6 jégbarlangok féleg a kovetkezd koriilmények ko-
zott keletkezhetnek:

A fofeltétel valamely allando jégbarlang kialakulasahoz az,
hogy az illeté barlang olyan vidéken legyen, ahol télen 0" alatti
hémérséklet szokott lenni. KEszerint melegovi vidékeken jégbar-
langok nem fordulhatnak eld, legfeljebb magas hegység thidegebb
régidiban.

A masodik feltétel valamely jégbarlang keletkezéséhez az,
hogy az illeté barlang a mélységbe zsakszerien végzidjék, a kil-
vilaggal pedig tag nyilassal fiiggjon Ossze. Ebben az esetben té-
len a nehezebb, hidegebb kiilsé levegé a barlang aljara szall, mig
a konnyebb, melegebb levego az iiregbdl kiszorul. Ha most a kiilso
levego hémérséklete 0° ala sillyed, akkor a barlangban levo le-
vego 1s annylm lehil, hogy a beszivargh és lecsepegd viz mog-
fagy. A jég ekkor éppen gy bevonja a barlang falait, mint mas
barlangokban a eseppké.

Tovabbi feltétel ahhoz, hogy valamely barlangban jéz ke-
letkezzék, az, hogy a ballanglm kello mennylse{,u viz szivarogjon,
de csak dnnyl dmennyl a jég képzodéséhez okvetleniil sziikséges.
Ha tal sok viz szivarog a barlangba, akkor ez nyaron olv asztana
a jeget, a kiviilr6l beszivargd viz homérséklete ugyanis, nagyja-
ban a kiilsé levegé homérsékletének felel meg.

Az utolso feltétel ahhoz, hogy valamely barlangban jég kép-
z6djon, az, hogy az illeté barlangnak nem szabad szellGsnek lennie.
Szellos barlangokban nyaron a kiils6 meleg levegé a barlangi hi-
deg levegovel keveredne s a jég pusztulasahoz vezetne.

A felsorolt négy fofeltételen kiviil, amelyek mellett bar-
langban jég fejlodhet, vannak még mas, a jégképzddéshez fontos
koriilmények is. \dldme]y hegy északi oldalan fekv6 barlangban
elébb keletkezik jég, mint a déli oldalan nyil6 iiregben, mert ezt
a Nap allandéan melegiti. Ezért a legtobb jégbarlang északi vagy
északkeleti hegyoldalon van.

A mondottakb6l kitiinik, hogy valamely jégbarlang kelet-
kezésdhez sok feltétel szuksegos, hogy az csak blzonyos koriilmé-
nyek kozott alakulhat. Ez magyardzza meg azt, miért olyan rit-
kak a jégbarlangok.



A barlangok és vilgyek osszefiiggése.

A felszinrgl a karsztkézetek hasadékain a mélységbe szi-
vargd viz addig folytatja foldalatti Gtjat, amig olyan kézetre akad,
amely a vizet tovabb nem bhoesédtja at. A mélységbe fiiggileges
iranyban lehatolé viz a karsztkdzet és az at nem bocsajto réteg
hataran vizszintesen folytatja atjit s addig folyik, amig valamely
mélyebben fekvé helyen, éridasforras alakjaban a felszinre keriil.

Il,-l'

7. kép. Terraszos vilgyek és barlangok osszefiiggése. A = legrégibb

barlang. B — jégkorelétti barlang a fellegvari terrasz szintjébsn. C —

jelenkori forrasbarlang a varosi terrasz szintjében. D =dolinak. B

= tormelék. F =—=kavies. K =brecssa. Sz  szakadékvolgy. T, felleg-

tormelék. ¥ kavies. K brecesa. Sz — szakadékvolgy. T, = felleg-

vari terrasz. T, = vérosi terrasz. Tr = travertino. V = mai vélgyfenék,
P —patak. — Rajz.: Cholnoky J. dr.

Cholnoky Jend dr. a kiilszini folyékhoz hasonldéan, a bar-
langokban foly6 viznek is harom szakaszat: felsé-, kozépso- és
als6-szakaszat kiillonbozteti meg. A két vizfolyas hasonlit egymas-
hoz, amennyiben mindketté a viz levezetésére szolgal, a lényeges
kiilonbség tulajdonképen abban all, hogy a felszini folyok nyilt,

a barlangiak pedig zart mederben folynak.

A felszinen foly6 vizek felsi-szakasz jellegiiek, ha a viznek
olyan nagy a munkaképessége, hogy medrét mélyiti és a magaval
ragadt tormeléket a viz tovabb tudja vinni. A folyd viz kozép-sza-
kasz jellegii, ha a foly6 munkaképessége egyenlé a tormelék tova-
szallitasahoz sziikséges munkaval, ennek kovetkeztében a magaval
hozott tormeléket tovabb viszi ugyan, Gjat azonban méar nem szed-
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het fel, medrét mar nem mélyiti. Az alsé-szakasz jellegii folyd
munkaképessége olyan csekély, hogy a nagyobb aradasok alkal-
maval magaval hozott és arterén szétteregetett tormeléket mar
nem tudja tovabbvinni, ennek kivetkeztében a lerakodas a meder-
ben is, meg az artéren is allandoéan fokozodik.

Ugyanezt a harom szakaszt észlelhetjiik hosszabb barlangi
folyokon is. A felsi-szakasz jellegii barlangi patak dllandéan mé-
lyiti sziklamedrét. Hordalékot ebben a szakaszban csak elvétve ta-
lalunk, mert az erds vizaramlas minden térmeléket magaval visz.
A kozép-szakasz jellegii barlangi patak mar nem mélyiti, hanem
inkabb szélesbiti medrét. Medrében és kiilonosen kiszélesedett ol-
dalain tormelék-lerakédast talalunk. Az alsd-szakasz jellegii bar-
langi patak fenekét vastagon tormelék t6lti fel, tgy, hogy a pa-
tak agya is fenékig sajat hordalékaban fekszik.

A barlangokban folyd vizek szoros Osszefiiggésben allanak
a kiilszini folyokkal. Utébbiaknak szintje, folytonos bevagddas ko-
vetkeztében, allandéan valtozik. Ez a bevagodas nem egyenletes,
vannak idoszakok, amikor a folyd hirtelen bevagja medrét, s van-
nak idészakok, amikor a folyd hosszabb idére megall valamelyik
szintjén s inkdbb szélesiti, mint mélyiti medrét. Ilyenkor a folyo
a kiszélesitett arterén lerakja durvabb hordalékat, a kaviesot. Ha
most a folyd mélyebbre viagja medrét, a folotte maradt artér, a
foly6 egykori medre, terrasz alakjaban folotte marad. A legtobb
folyo alsé szakaszaban tobb ilyen terraszt talalunk, a legmagasabb
egyszersmind a legrégibb, legfiatalabb a meder oldalain képzidott
terrasz. Cholnoky Jend dr. kiillonosen két terraszt kiilonboztet meg:
a jelenkori meder fo6lott, mintegy 60 m magassagban fekvé felleg-
vart és a kb. 20 m magassagbhan levé wvdrosi terraszt.

A folyoknak fentebb vazolt valtozasait barlangokban is ész-
leljiik ott, ahol azok a kiilszini folyd vizekkel osszefiiggnek. Ezt
legcélszeriibben a mellékelt képen magyarazhatjuk meg. Itt két
egymas folott elteriil6 barlangjaratot latunk, a fels6é jarat abban
az idészakban fejlodott, amikor a folyé artere az F' szintben volt.
Amikor a folyd a gyors bevagodas kivetkeztében siillyedni kez-
dett, a barlangi patak vize is a kdzet hasadékaiban utana siillyedt
mindaddig, amig a kiilszini folyé a V szintjén meg nem éallapo-
dott. Most ezen a szinten fejlédott ki az alsé barlang. A fels6 bar-
lang szaraz maradt, benne megindult a eseppkéképzodés, a patak

pedig az als6 jaratha vonult s ebben addig folyt, amig a kiilszini

foly6 ismét mélyebbre vagta medrét.

A fentebb viazolt vilgy- és barlang-fejlodés Osszefiiggését
szamos hazai barlangvidéken megtaldljuk s a barlangok kialaku-
lasa esakis ilyen alapon, az egész kornyék tanulmanyozasanak be-
vonasaval értheté meg.



A barlangkitoltések anyaga és eredete.

A kialakult barlangok iiregeit eseppkoveken és jégtomege-
ken kiviil még egyéb lerakodasok is kitolthetik, ezek anyaguknal
eredetiiknél fogva kiilonboz6k lehetnek. Barlangokban rendszerint
a kovetkezé anyagok rakdédnak le:

1. Kézetmdlladék. Homokk6ben, konglomeratumban vagy
vulkani kézethen képztdott barlangok iiregeit rendszerint az anya-
kézet malladéka tolti ki. A nevezett kozetekben keletkezett barlan-
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8. kép. Barlangkitoltés harantmetszete. 1 — pataklerakodas. 2 = mészkds-

tormelékes barlangi agyag. 3= kulturaréteg. 4=Iloszlerakédas. 5—=

mésztufapad. 6 — humusztakaré. 7= denevériiriilék. 8 —ujkori godor-
kit6ltés. — Rajz.: Mottl M. dr.

gok mennyezete és falai mallani kezdenek, az elmallott részek le-
hullanak s a barlang fenekét feltoltik. Ebben az esetben a barlang
falai és annak kitoltése egyazon eredetli kézetbol allanak.

9. Barlangi agyag. Karsztteriileteken a korr6zionak egyik
fontos mellékterméke a barlangi agyag, amely a mészkovekben
mindig jelenlevd kevés, de oldhatatlan agyagos részek Osszegyii-
lemlésével keletkezik. A barlangi agyag részben egyediil, részben
pedig mészkotormelékkel keverve helyenkint tetemesen hozzaja-
rulhat a barlangok kitoltéséhez.
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3. Mésztufakivdlds. A korrézi6é kapesan keletkezett meszes
viz a barlang falairdl lecsurogva, a fenéken viztéesakban gyiil
bssze, a viz itt elparolog, a beldle kivaléo mész pedig tufa alakban
a barlang fenekét és a kornyezd kézeteket bekérgezi. Ha ez a fo-
lyamat lerakddasok kozt torténik, akkor mésztufapadok alakjaban
a rétegek kozé telepiilnek. Gyakori eset, hogy a mész a vizhil
mészpor alakjaban is lerakddik.

4. Pataklerakédds. Mint ismeretes, majdnem minden bar-
langban egykor patak folyt s igy meg van adva az a lehetoség,
hogy barlangokban pataklerakddésokat is talaljunk. Fzek két-
félék lehetnek: belsé és kiilsd pataklerakodasok.

a) Belsé pataklerakéddsok azok, amelyeket belilrdl kifelé
folyd patakok raktak le, ezek a patakok a karsztteriilet belsejébél
erednek s ennek kovetkeztében anyaguk barlangi agyag, mészko-
vagy dolomit-gorgeteg lehet. Ilyen lerakddasok zart barlangokban
is johetnek létre.

b) Kiilsé pataklerakéddsok azok, amelyeket kiviilrél befelé
foly6 patak hoz a barlangba s karsztkizeteken kiviil idegen anya-
gokat is rak le. Az ilyen hordaléknak az anyaga rendszerint a
kiilsé kornyezet kozeteinek felel meg és esak nyilt barlangokban
lehetséges.

5. Liszlerakédds. Sziklaodukban, kéfiillkékben vagy més
nagynyilisii iiregekben néha loszszer(i anyagot is talalunk. Ezt
az anyagot az ilyen iiregekbe a szél viszi be. Kisnyildsi iiregek-
ben 10szt természetesen nem varhatunk.

6. Allati hulladék. A barlangi iiledékek kozé kell szamita-
nunk azokat a lerakddasokat is, amelyek barlangokban hosszabb
ideig tomegesen lakott dllatoktdl szdrmaznak. Ide tartozik elso
sorban a denevérguané és az egyes barlangokban talalhaté sertés-,
juh- vagy zergetragya.

7. Emberi hulladék. Minthogy a barlangokat a legrégibb
id6ktél kezdve az ember is tanyaul hasznélta, érthetd, hogy azok-
ban embertél eredd iiledékeket is taldlunk. Ide tartoznak minde-
nek elétt a tlizhelyek, ill. azok termékei, . m. porkolt agyag,
hamu, faszén és egyéb konyhahulladék. Mindezek az 0. n. kultir-
rétegelk.

A fent targvalt iiledékeket eredetitknél fogva két esoportra
oszthatjuk: beliilré]l és kiviilr6l eredd lerakodasokra.

1. Beliilrél eredd lerakéddsck azok. amelyek a barlang bel-
sejébsl szarmaznak s igy zart barlangokban is el6fordulhatnak.
Ezek a kovetkezok: kozettormelék, barlangi agyag, mésztufakiva-
1as és belsé pataklerakddais. :

2. Kiviilrél eredd lerakéddsok azok. amelyek kiviilr6l jutot-
tak be a barlaneba s igy esakis nyilt barlangokban talalhatok.
Tde tartoznak: Allati és emberi hulladék, 16szlerakédas és kiilsd
pataklerak6das.

: (Folytatjuk)
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ISMERTETESEK.

R. Grahmann — L. Zotz: Quartiir, Bd, 1. Jahrbuch fiir Er-
forschung des Eiszeitalters und seiner Kulturen. 1938, Berlin
(Walter de Gruyter et Co. Ara viaszonkotésben: 23.— P.).

Ez év tavaszan a nemzetkozi jégkorzsakkutaté szakirodalom uj
fontos folyéirattal gyarapodott. R. Grahmann —L. Zotz geolégus-0s-
régészek szerkesztésében a ,Quartiir® elsé kitete jelent meg. A szép
kidllitasd, nemes célkitfizésii, magasszinvonald, évkonyvszerii folyéirat
méltan keltett széleskorii érdeklédést, hiszen nemzetkozi jellegti, Gssze-
foglalé tanulmanyokat tartalmazé és specialisan csak a jégkorszakku-
tatas kiilonb6z6 Aagazataival foglalkozé szakfolydiratot mar hosszi
évek ota nélkiiloztiink. Amiéta a Bayer alapitotta ,Die Eiszeit” meg-
sziint, nem volt hasonlé szerkesztésii, csak a quartiirral foglalkczé szak-
folyéirat. A ,Quartiir“-ben gy az Gsnovényi, sallati és 6semberi lele-
tek tanulmanyozasaval foglalkozé szakember, mint az ésrégész, szedi-
mentpetrografus és morfolégus értékes tanulményokat talal. A. Penck,
H. Obermaier, P. Woldstedt, H. Gams, H. Weinert, M. Sauramo és sza-

mos mas nemzetkozileg elismert munkatars a ,Quartir® tudoméanyos
szinvonalat mar elére is biztositja.

A ,Quartiir“ ujabb bizonyitéka annak, hogy a tudomanyos bar-
langkutatas ma egyike a jégkorszakkutatas legfontosabb againak.
Amig régente sak kedvtelésbdl, vagy régmult idék misztikuma iranti
kivanecsisagbél fordult a figyelem a barlangck felé, — ma mar mindin-
kabb szakképzett geoléogus-Osrégészek vezetik a rendszeres asatasokat
és a rétegtanilag pontosan rogzitett barlangi leletek komoly értéke a
legmagasabb szakkorok elott is elismert. Az érdekes targyu oOsrégé-
szeti, osallattani, 6snovénytani, klimatolégiai stb. tanulméanyokon kiviil
nagy érdeme az uj folyéiratmak, hogy évrol-évre a németorszagi, finn-
orszagi, lengyelorszagi, magyarorszagi, balkanfélszigeti és oroszorszagi
kutatasokrél altalanos attekintést ad. Kiilon kell kiemelnem, hogy
R. Grahmann fégeolégus minden komoly, magyarvonatkozasi kvarter-
tanulmanyt a legelézékenyebben és teljes terjedelemben kozol és a ma-
gyvar kvarterkutatékat a ,Quartir® munkatarsai kozott a legsziveseb-
ben latja.

A magyar garlangkutatas érdeke is, hogy szakembereink neve
a ,Quartir® koteteiben minél tébbet szerepeljen és hogy eredménye-
inket a kiilf6ld minél tébb orszidga megismerje. A ,Quartir* nem-
zetkozi jellege ezt mindenképen elésegiti. Aki az j szakfolyodirat elso
kotetét atolvassaés értékeit, jelentoségét osszestiriti, belatja majd, hogy
az izléses vaszonkotésti, finom papiru, sok tablaju és rajza 200 oldalas
konyv az eladasi arat (23 P.) még a mai nehéz viszonyok kozott is,
— megeéri.

Mottl Mdria dr.
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Lothar Zotz: Die schlesischen Hohlen und ihre eiszeitlichen
Bewohner. (Verlag Wilh. Gottl. Korn., Breslau, 1938.).

Zotz, az ismert breslaui 6srégész tollabél vj, Osszestritett targyn
kis kinyvecske jelent meg a sziléziai barlangokrsl. Zotz, aki id6kozben
a berlini Landesamt fiir Vor- und Friihgeschichte igazgatoja lett, nem-
csak kitiiné ismerdje a sziléziai barlangoknak, hanem szines fantaziaju
és stilust iré is. Konyvében a sziléziai barlangkutatis ecredményeit
roviden és konnyed, szorakoztaté oOsszeallitisban adja az olvaso elé.
Sziléziaban a tudomanyos barlang- és ésemberkutatias csak késén in-
dult meg, aminek egyrészt az is oka, hogy Sziléziaban kevés a mészkd-
hegy, igy kevés a barlang is. Azonban tgy a Kitzelberg, mint a Glatzer
Bergland barlangjai és sziklafiilkéi az 6sember fontos lakéhelyei vol-
tak. Ugy a 30 m hosszi Witschelhohle, mint a 12 m hosszii Helmich-
hohle nemesak mint eseppkives barlangok szépek, hanem az ésember
medvekultuszanak rendkiviil érdekes maradvanyait is szolgaltattak.
A barlangi medve allkapesabdl iigyes iitéfegyvert készitett a sziléziai
6sember, mig a szemfogakbé6l az elsé arvéséket, a metszéfogak oldali
bevajasaval pedig az elsé primitiv ékszert formalta ki. A medence-
csontokat, miként az eszkimék ma is teszik, kis edénykének hasznal-
tak fel. Ut6bbi barlangban egy barnamedvekoponyat is talaltak, amely-
nek a metszéfogai rézsiutosan leesiszoltak voltak. Egyes szakemberek
szerint a fogakat az Gsember utélagosan esiszolta le, mig Zotz szerint
még az allat életében. Utal az azsiai giljakok érdekes medvekultuszara,
akik a medvét fiatalon befogjak, felnevelik, majd meghatarozott idé-
ben nagy ceremoniak mellett megolik és agyat megeszik, hogy az allat
erossége és okossaga beléjiik szalljon at. Zotz a Helmichhohle medve-
koponyajaban hatdrozottan hasonlé medvekultusz aldozatat latja. —
Ugyancsak medvekultusz kiilonb6z6 érdekes nyomait mutatja ki a
Reyersdorferhohlebdl is. A barlangokbol azonkiviil tébb jaspis és kvare-
eszkoz is el6keriilt, amelyeket egy aurignaci Gsemberfajta készitett.
Zotz osszefoglalasat még faunisztikai, florisztikai és klimatikai ered-
ményekkel, tovabba szamos jo fényképfelvétellel egésziti ki, igyhogy
konyvecskéje tgy a szakembernek, mint a laikusnak egyarant iidito,
szérakoztaté olvasmany.

Mottl Mdria dr.

Magyar Kultirszemle cimen néhany hémappal ezelott uj folyo-
irat jelent meg azzal a céllal, hogy hoémaprol-hénapra egységes képbe
foglalja a magyar kultira minden eredményét, tsszegyiijtse, rendsze-
rezze ¢s ismertesse szellemi életiink minden termékét. A fokozatosan
béviilé folydirat ezt a célt kiilonbozé rovataiban valésitja meg. Konyv-
szemle cimen a Magyarorszagon hénaprél-hénapra megjelené konyve-
ket ismerteti, Folydiratszemléjé-ben az Osszes értékes magyar folydira-
tok ecikkeinek, Napilapszemléjé-ben a mapilapok értékes tudoméanyos
Kiadéhivatala: Budapest, IV., Kecskeméti-utea 13.

Dr. Kadic Ottokdr.
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NACHRUF AUF GEORG KYRLE.

Mif dem Portrit im ungarischen Text.

Von Amalia Mozsolics.

Die Hohlenforschung hat einen schweren Verlust zu ver-
zeicanen. Am 16. Juli 1937, starb Dr. Georg Kyrle, ausserordent-
licher Professor an der Wiener Universitit. Sein Tod bedeutet
nicht nur fiir die Wissenschaft einen schweren Verlust: wir alle,
die in ihm den hochgeschiitzten Meister und treuen Freund ver-
loren haben, wissen, dass mit ihm, auch rein menschlich gos hen,
einer der Besten, der Hervorragendsten von uns gegangen ist.

Kyrle starb im Alter von 50 Jahren, nach einer unglaublic.
reichen und vielseitigen Titigkeit und nun wer ihn und seine
ausserordentlichen Fihigkeiten aus niichster Nihe kennen lernen
durfte, versteht es, wie es moglich war, in dieser verhiiltnismiis-
sig kurzen Spanne Zeit so viele wertvolle Arbeiten fertig zu stel-
len. Urspriinglich Chemiker, begann er sich erst 1908 mit prii-
historischer Archaeologie und Geographie zu beschiiftigen. 1912
erwarb er den Doktorgrad an der Wiener Universitiit; seine Dis-
sertation behandelt auch eine Frage der Urgeschichte. Nach eini-
gen skandinavischen Studienreisen — die wissenschaftliche Aus-
wertung des gesammelten Materials wurde leider durch den Aus-
bru¢h des Krieges verhindert — kamen die schweren Jahre in
dem Kriegsepidemie — Laboratorium an der Nordfront, spiiter
in Wien, wo er mit Prof. Pich zusammen die Kriegsinvaliden
anthropologisch untersuchte. 1917 habilitierte er sich in dem
Fach: ,Urgeschichte des Menschen®, arbeitete zugleich weiter als
Leiter an der Hygienischen Untersuchungsstation im Kriegsde-
partement des Kriegsministeriums. Als solcher erhielt er den
Auftrag, chemisch zu untersuchen, inwieweit die phosphorhaltigen
Schichten der osterreichisdhen Hohlen zu Bodenameliorationen
verwendet werden konnten. Auch schon friher von regem Interesse
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fir die Hohlenkunde erfiillt, fand er jetzt das eigentliche Gebiet
seiner Wirksamkeit; von nun an wendete er seine ganze Auf-
merksamkeit Problemen der Speliologie zu. Die Forschungser-
gebnisse seiner Arbeit sind die Grundlagen seiner spiiteren gross-
angelegten und iiberaus bedeutenden theoretischen Werke gewor-
den. Das neugegriindete Speliologische Institut konnte sich 1922
Kyrle’s Leitung rithmen.

Im Jahre 1928 begann er seine Untersuchungen in der
Dachstein-Kisriesenwelt. Sein Studium galt in erster Linie den
meteorologischen Voraussetzungen der Bildung des Hohleneises;
es gelang ihm durch seine Forschungen grundlegende Erkennt—
nisse zu gewinnen, auch von geologischem und chemischem Ge-
sichtspunkte.

Das folgende Jahr brachte ihm den Lehrauftrag fiir Hoh-
lenkunde an der Wiener Universitit als ausserord. off. Profes-
sor. Bis dahin waren von ihm bereits 74 wissenschaftliche Ar-
beiten erschienen, darunter drei in Buchform. Das wichtigste und
wahrhaftig balmbrechende Werk triigt den Titel: Grundriss der
theoretischen Spelialogie, und fiillt einen langempfundenen Man-
gel aus. Vor Kyrle wurden immer nur einzelne Teilgebiete der
Hohlenkunde behandelt, der ganze weite Kreis aller einschlagi-
gen, grundlegend von methodologischem Standpunkte, ein Weg-
ist eine Zusammenfassung aller speliologischen Disziplinen, eine
lichtvolle Zusammenschau eigener und fremder Spezialforschun-
gen, grundlegend von methodologischen Standpunkte, ein Weg-
weiser fiir die jiungere Forschergeneration.

Die Artikel Kyrle's in dem grossen Werk iiber die Hohle
von Mixnitz, in drei Bianden erschienen, brachten neue Krkennt
nisse und erweiterten bedeutend uuser Wissen iiber das ,alpine
Paldolothikum®, ein Ausdruck den Kyrle prigte. Auch das klare
und kulturell und soziologisch eingehende Bild des Hohlenbiren-
jigers wurde von ihm meisterhaft gezeichnet. Seine Darlegungen
ermoglichten die weitere Krforschungen der Knochenkulturen.

An seinen Namen kniipft sich die griindliche Untersudhung
der Hohlen von Capri. Die Arbeit wurde von der italienischen
Regierung zur Publikation iibernommen und wird als posthumes
Werk in der Ausgabe des Instituto Speleologico Italiano erschei-
nen; sie enthiilt besonders bedeutende Beitrige zu der Losung
des bis jetzt noch kaum beachteten Problems der Strandverschie-
bungen.

So ganz und gar auch Kyrle in seinem Berufe aufging,
blieb er doch immer lebensnah, er hiillte si¢h nie in die olympi-
schen Nebel seiner Lehrkanzel, sondern war und blieb immer
Mensch, ein warmfiihlender, giitiger Mensch, der beste Freund
und Berater seiner Schiiler. Er verstand es mit Hilfe seiner kost-
lichen Unmittelbarkeit und durch seine lebensfrische Vortrags-

weise in seinen Horern auch fiir den trockensten Gegenstand In-
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teresse zu erwecken, ja seine Horer zu begeistern. Ich darf es
wohl sagen: oft und oft wurden nach den Vorlesungen beim weis-
sen Tisch die begonnenen Erorterungen fortgesetzt, von ihm licht-
voll erhellt, von uns allen mit leidenschaftlichem Eifer besprochen.

Wir Ungarn betrauern in ihm einen herzlichen und auf-
richtigen Freund. Im Jahre 1927 nahm er als Beauftragter des
Osterreichisdhen Bundesministeriums fiir Unterricht an dem Kon-
gress der Deutschen und Ungarischen Hohlenforscher in Buda-
pest teil. Auch spiiter besuchte er 6fters unser Land, einmal so-
gar mit seinen Horern. Von seinen hier gewonnen KErlebnissen,
von den ungarischen Freunden sprach er immer mit besonderer
Liebe.

Der Tod, der mit Vorliebe in die Reihen der Besten greift,
hat ihn frith, zu frith, in der Vollkraft seiner wissenschaftlichen
Tétigkeit dahingerafft. Sein Name jedoch lebt. Kyrle hat sich ein
Denkmal geschaffen, das mit der Zeit nicht so leicht untergehen
wird: es i1st — mit den Worten des Horatius — ,bleibender als
Erz", monumentum aere perennius.

HOHLENFORSCHUNGEN IN ISTRIEN UND
BEI DEN PLITVICAER SEEN.

Von: Dr. Gabriel Kolosvdry.

Verfasser gibt eine kurze Beschreibung einer Hohle der
Insel Bagnole, die er im Jahre 1937, vorzugsweise in biologischer
Richtung untersucht hat. Die stark verkastete Insel befindet sich
bei Rivigno d’Istria. Thre SW-liche Seite ist vollstindig ver-
wiistet, der N-liche Abhang dagegen mit Gras und Macchia dicht
bewachsen, auch finden wir hier mehrere Fichten. Im SW-lichen
Teil der Insel entwickelte sich entlang einer Spalte die in Rede
stehende Hohle. Letztere besitzt in entgegengesetzter Richtung je
eine Offnung, in der Mitte einen vertikal absteigenden Trichter
und vor der S-lichen Offnung einen kleinen Schacht. Der Boden
ist vom Seewasser iiberflutet so, dass die Hohle zur Zeit des Si-
roceo fast ungehbar ist.

Es wurde bekannt aus dieser Hohle die Cirripedien-Art
Balanus perforatus Brugwiere forma angusta Gmelin, die an die-
ser Stelle zum ersten Male aus dem Gebiete der Adria bekannt
geworden ist, sie ist sonach eine Spezialitit dieser Hohle und
Insel. Prof. dr. F. Pax fand in dieser eigentiimlichen Hohle noch
die Art Parazoanthus axinellae, die als Hohlenbewohner in Ge-
sellschaft von Cryophylla clavus, Halicondria panicea, Dysidea
fragilis und anderen Arten hier vorkommt.

Verfasser wendet sich nun im zweiten Teil seines kurzen
Berichtes zu den Plitvicaer Seen. An beiden Ufern dieser smaragd-
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griinen, durch zahlreiche Wasserfiille miirchenhaft erscheinenden
Seelandschaft, gihnen kleinere und grossere Hohlen. Es sind dies
meist fiuchte Riume, an deren Wiinden massenhaft die Heuschrek-
ken-Art Troglophilus meglectus Krauss vorkommt, eine typische
siidliche, im Gebiete der Balkanliindern lebende Hohlenspeziali-
tit. In diesen nassen Hohlen finden wir weiter die Spinnen-Art
Nesticus cellulanus cellulanus Cl. und die grosse Meta Menardi.
Unter den Steinen fand sich die Kiifergattung Sphodrus. In der
Niithe der Hohlen fand Verfasser die neue Schnecken-Art Carpen-
tiera Kolosvdryi H. Wagner. Alle diese Ergebnisse dieser kurzen
Forschungsexkursion weisen darauf hin, dass in den Hohlen der
Plitvicer Seen noch viel zu tun ist.

Erklirung der Abbildungen im ungarischen Text:

Fig. 1. Grundniss und Quersdhnitt der Insel Bagnole. —
Ma = Von Macchia bewachsenes Gebiet. Fe = Fichten. Nyi=
Beide im Niveau des Meeresspiegels (Tsz) sich befindenden Off-
nungen. Tob = Trichter. Kii = Kleiner Schacht.

Fig. 2. Abstieg in den Hohlen-Trichter. Aufnahme des
Verfassers.

Fig. 3. Das Innere der Touristenhohle neben den Plitvi-
cer Seen.

Fig. 4. Hohle neben dem Wasserfall am Ufer der Plitvicer
Seen. Aufnahme des Verfassers.

Fig. 5. Hochgelegener Eingang zu einer Plitvicer Hohle.
Aufnahme des Verfassers.

WAS MUSSEN WIR VON DEN HOHLEN WISSEN ?
Von: Prof. Dr. Ottokdr Kadie.

Der Aufschwung der Hohlenforschung in Ungarn hat in
den letzten Dezennien auch i den weitesten Kreisen das Interesse
fiir die Hohlen erweckt. Die glinzenden Ergebnisse unserer Hoh-
lengrabungen, die neuesten Entdeckungen in der Aggteleker Ba-
radlahohle und am Festungsberg in Budapest, die zahlreichen
Publikationen und Vorlesungen uber Hohlen, steigerten in gros-
sem Maase das Interesse fiir unsere Disziplin.

Der in der Natur wandernde Tourist begniigt sich heut-
zutage schon nicht mehr mit der blossen Besichtigung und stim-
mungsvollen Beschreibung der Héhlen, er ist vielmehr bestrebt
die ithm bekannt gewordenen unterirdischen Wunder der Natur
zu erforschen, sie aufzuschliessen, gangbar zu machen und sie in
ihrem Wesen erfassen zu konnen. Zu alledem ist es aber unbe-
dingt notwendig, dass man vorerst iiber gewisse allgemeine
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Kenntnisse verfiigt, was jedoch bisher, neben der zerstreuten
hohlenkundlichen Literatur, hier in Ungarn nicht moglich war.
Denn eine kurzgefasste, alles in sich einschliessende populiirwis-
senschaftliche Hohlenkunde, hatten wir bis zur Stunde nicht.
Dieser Umstand hat mich eben zur Verfassung der vorliegenden
kleinen Schrift bewogen. ~

Die wichtigsten und die, den weiteren Kreisen am nahes-
ten stehenden Ergebnisse der Hohlenkunde, habe ich im unga-
rischen Teil dieser Zeitschrift, in einer Reihe von kurzgefassten
Kapiteln mitgeteilt. Letztere sollen auch hier im deutschen Teil
ganz kurz besprochen werden. Die ersten Kapitel sind den be-
kannten Hohlenkunden von Walter Kmnebel, Rudolf Willner und
Georg Kyrle entnommen, die iibrigen habe i¢h auf Grund meiner
eigenen HKrfahrungen und Auffassung geschrieben.

Was verstehen wir unter Hohlen? In diesem ersten Kapitel
werden die Grundbegriffe und wesentlichen Teile einer Hohle
dargelegt, dann ganz kurz die Entstehung und Ausfillung der-
selben erklirt. Es wird hingewiessen, dass die Hohlen in der Na-
tur eine ganz eigentimliche Stelle einnehmen und ihr Studium
zu einem speziellen Wissenszweig, zur Hohlenkunde gefiihrt hat.

Die hohlenbergenden Gesteinsarten. Die Hohlen entstehen
durch gewisse Naturkréfte, insbesonderst durch Korrosion und
Erosion, nur in gewissen, im Wasser leichter l6slichen Gesteins-
arten. Als eminente hohlenfiihrende Gesteine gelten vorzugsweise
Kalkstein und Dolomit; es ist somit begreiflich, warum wir gerade
in Kalk- und Dolomitgebieten massenhaft Hdhlen antreffen.

Durch Korrosion entstandene Hohlen. In diesem Kapitel
wird die chemische Wirkung des in die Tiefe des hohlenbildenden
(Gesteines sickernden Kohlensduere enthaltenden Wassers geschil-
dert und auf die Wichtigkeit der wertikalen und horizontalen
Tiefenentwiisserung der Kalk- und Dolomitgebiete hingedeutet.
Hier wird gleidhzeitig das Wesen der Verkarstung erklirt und
die einzelnen Karsterscheinungen in fliichtiger Kiirze besprochen.

Durch Erosion entstandene Héohlen. Hier wird die hohlen-
bildende Titigkeit des fliessenden Wassers und die wichtigsten,
durch diese Kraft entstandenen Hohlenformen geschildert. Ks
wird weiter auf die mechanische Titigkeit sowohl der fliessenden
Wiisser, wie auf jene des wogenden Meereswassers hingewiesen.

Durch Deflation entstandene Hihlen. In diesem kurzen Ka-
pitel wird der seltene Fall der durch die mechanische Titigkeit
des Windes in Wiisten erwiihnt.

Urspriinglich entstandene Hohlen. Hohlen, die zur gleichen
Zeit mit ihrem Muttergestein entstanden sind, werden hier be-
sprochen. Es sind dies die Blasen-, Lava-, Riff- und Tuffhohlen.

Natiirliche Klassifikation der Héhlen. Auf Grund der in
den vorigen Kapiteln erkannten Ergebnissen kann die Gesammt-
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heit der Héhlen in das folgende bekannte natiirliche System ein-
gereiht werden: '
A. Spiter entstandene Hohlen.
I. Korrosionshohlen.
1. Sickerwasserhihlen.
a. Spalthohlen.
b. Kammerhohlen.
2. Flusswasserhohlen.
a. Urzeitliche Hohlenbecken.
b. Gegenwiirtige Hohlenbecken.
11. Erosionshohlen.
1. Durch Flusswiisser erodierte Hohlen.
2. Durch Meereswogen erodierte Hohlen.
ITI. Deflationshohlen.
B. Urspriinglich entstandene Hoéhlen.
1. Blasenhdhlen.
2. Lavahohlen.
3. Riffhohlen.
4. Tuffhohlen.

Einteiluny der Hihlen nach Typen. Neben der natiirlichen
- Klassifikation, kann das Gross der Hohlen ihrer Offnung, Form,
Grosse und anderen Standpunkten nach in folgende Typengrup-
pen eingereiht werden:

Felsloch. Kleinmiindige Hohlung, deren Dimensionen bloss
einige Meter ausmachen.

Felsnische. Grossmiindige Hohlung, deren Breite grosser
ist, als 1hre Liénge (Tiefe).

Fuchsloch. Kleinmiindige, zumeist horisontal, oder etwas
geneigt verlaufende, enge, niedere Hohlengiinge.

Schacht. Klein oder grossmiindige Hohlen, die wertikal in
die Tiefe reichen.

Hdéhle. Unterirdische Riiume von grosserer Ausdehnung, die
zumeist ein System von Hallen, Giingen, Nischen etz. aufweisen.

Durchgang. Tunellartige unterirdische Giinge mit zwei Off-
nungen, cinem Kingang und einem Ausgang.

Steintor. Durch eine felsige Uberbriickung entstandener
kurzer Durchgang.

Hohlung. Kleinere oder grossere unterirdische Riume, die
keinen der oben angefiihrten Typen entsprechen, konnen mit die-
sem allgemeien Namen bezeichnet werden.

Die oben angefiihrte, aus dem ungarischen Volk genommene
Nomenklatur der Hohlentypen kann in hoéhlenreichen Gebieten
bei der Klassifikation und Benennung der Hohlen sehr vorteil-
haft angewendet werden. Auf einen besonderen wissenschaftli-
chen Wert, macht diese Klassifikation, natiirlich, leine Anspriiche.

Die Bildung der Tropfsteine in Hohlen. Die Bildung der
Tropfsteine und die Mannigfaltigkeit ihrer Formen wird an die-
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ser Stelle kurz behandelt.

Die Bildung des Eises in Eishohlen. In diesem Kapitel
werden jene Naturbedingungen besprochen, unter welchen sich in
gewissen Hohlen Eis bildet.

Zusammenhang zwischen Hohlen und Tilern. Hier wird
jener hydrographischer und morphologischer Zusammenhang be-
sprochen, der zwischen einzelnen Héhlen und den benachbarten
Tilern besteht. In gleicher Weise werden hier auch die Fluss-
terrasen beriicksichtigt.

Material und Ursprung der Hohlenfiillungen. Das Material
der Hohlenfiillungen kann sein: Verwitterungsprodukte des Mut-
tergesteines, Hohlenlehm, Kalktuff, Bachablagerungen, Lossabla-
gerungen, tierischie und menschliche Abfiille, Threr Herkunft nach
konnen die Fiillungen endogen und exogen sein, dann uaterschei-
den wir primiire und sekundire Ablagerungen.

Das geologische Alter der Hohlenfiillungen. In diesem Ab-
schnitt finden wir cine ganz kurze Beschreibung d ¢ stratigraphi-
schen Verhiiltnisse der ungarischen Hohlenfillungen.

Paliicntologische Einschliisse der Hohlen. Hier werden die
Hohlen als erstrangige paliontologische “IMundstellen behandelt.
Besondere Beriicksichtigung finden die urweltlichen Ho6hlenbe-
wohner. :

Urgeschichtliche Bedeutuny der Héhlen. In diesem Kapitel
werden die Héhlen als Wohnorte des Urmenschen und als erstran-
gige prihistorische Fundstellen behandelt.

Die gegenwirtigen Bewohner der Hohlen. Die speziellen
Lebensverhiiltnisse unter welechen Tiere und Pflanzen gegenwiir-
tig in Hohlen leben, werden in diesem Kapitel behandelt.

Kurze Geschichte der Héhlenferschung. Ganz kurze Uber-
sidat. der Hohlenforschung Europas seit iiltesten Zeiten. Es wer-
den fliichtig beriithrt die Forschungsarbeiten von Heuwmann, Ro-
senmiiller, Goldfuss, Buckland, Dawkins, Martel, Cvijic, Katzer,
Grund, Kraus und Knebel. ,

Geschichte der wungarischen Hdéhlenforschung. In gleicher
Weise werden hier etwas eingehender die hohlenforschenden Be-
strebungen Ungarns besprochen mit Berithrung der einzelner
Forscher.

Die Aufgaben der fachmissigen Hiohlenforschung. In die-
sem Kapitel werden jene Aufgaben besprochen, die sich die Héh-
lenkunde zum Ziel gestellt hat, namentlich das Aufsuchen, Auf-
schliessen, Vermessen, Photographieren und das Benennen dor
Hohlen, hieher gehért weiter die hydrologische, morphologische,
meteorologische und geologische, sowie durdh Grabungen die pu-
liiontologische und priihistorische und endlich die biologische Un-
tersuchung derselben. Es gehort hieher noch die wissenschaftliche
Bearbeitung der Forschungsergebnisse und die Popularisierung
der Hohlenwissenschaft.



