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IV. Tudomanyos tevékenység

A.

A tavasbarlang vizszintvaltozasainak megfigyelése és
elemzése



I. Elozmények

Barlangkutaté csoportunk a Tavasbarlanggal 1988 ota foglalkozk. 1992-ig
elsésorban feltairo kutatdst végeztink, de emellett sok 1d6t forditottunk a
dokumentaciora is. A térképezés allando feladat, gyakran mériink és dolgozzuk fel a
kapott eredmeényeket.

A feltaras folyamatosan béviti a barlangot, 1y részeket ismenink meg, ezért
fontos, hogy minél tobb szempontbdl vizsgaljuk. A vizszint csdkkenés 1993 .ban megallt,
majd emelkedd tendencia mutatkozott. Nagy szerencsénkre 1993-ban, a mérések még
az utols6 minmimalis fazis el6tt indultak, igy a rendszer feltdltodésenek jelenséget a
kezdettdl fogva figyelhettiik. A vizsgalatok - ha elég hosszu idGsor all majd rendelkezésre
- magyarazatot adhatnak még ismeretlen jaratok elhelyezkedésére, és a karsztviz
aramlasanak jellegzetességere.

Néhany szorvanymeérésen kiviil 1992-ig vizszintadatunk nem volt. Ekkor mar
igényként jelentkezett a folyamatos szintmegfigyelés, de mas munkdink miatt nem
kezdtiik el. Abban az évben részletes vizmindségi, szennyezettségi vizsgalatokat is
végeztimk. Eredményeik arra vilagitottak ra, hogy a szennyezettség €s a vizszint kozott
osszefliggés lehet. A tényleges vizsgalatokat a vizszintadatok hianya muatt nem tudtuk
elvégezni.

A rendszeres méréseket 1993. marciusaban kezdtik. Ekkortol napi
rendszerességgel olvastuk le az adatokat. Ezek feldolgozisat a Csoport 1993-as évrdl
52016 jelentésében kozoltik. Varakozasainkkal ellentétben az egy eves idGtartam nem
volt elegendd6 a valtozasok jellegének megallapitasahoz. A szennyezettseg és a
szintingadozas kozott sem lehetett teljesen egyertelmi Osszefiggest kimutatm.

Az 1993. Gszén megkezdddott emelkedési szakaszrol nem tudtuk eldonteni, hogy
ez tartos valtozas, vagy csak a relativan csapadékosabb idGjarasnak koszonhetd. A
korabbi évek megfigyelései azt sugalltak, hogy éves periodikussag létezk. Ennek
igazolasaként a nyari minimum és a téli maximum megjelent. Egy ilyen hossztava
valtozist egy év adata alapjan felel6tlenség volna biztosan allitani, ezért a meérések
tovabbi folytatdsa mellett dontottiink.

I1. Elozetes adatok

A vizsgalataink elvégzéséhez elsGsorban az 1993-as év meérési eredményeit
hasznaljuk fel. A két év adatai alapjan hosszabbtavi kovetkeztetések levonasara is
lehetéség nyilik.

A két év adatainak Osszehasonlithatosaga érdekében a korabban alkalmazott

modszereket, a kiértékelés feltételeit nem valtoztattuk meg. A jobb érthetoseg kedveert
kozoljiik az 1993-as év ingadozasi diagramjat, mint alapadatsort.



A barlang vizszintjének valtozasa a korabbi tapasztalatok és az 1993-as mérések
szerint éves periodicitasi. Konkrét okokat megallapitani nem sikeriilt, de megallapithato,
hogy az sz kozepétdl egy elég gyors emelkedés, a tavasz kezdetétdl pedig mérsékelt
csOkkenés all be az 6sz kozepéig. Ezt a ciklikussagot el6z6 években is tapasztaltuk,
1992-ig nem forditottunk ra nagyobb figyelmet, de az 1993-as év alatimasztani latszik
ezt. Az 1994-es adatok elemzése mar mas jelleget i1s mutat, ami a rendszer
bonyolultsagat méginkabb szemlélteti.

Az 1992. évi adatokat Mészarosné Hardi Agnes dolgozta fel a vizmindséggel
és a szennyezOanyagokkal foglalkozd munkajaban. (A Tapolcai PLECOTUS
Barlangkutatd Csoport 1992. évi jelentésében megtaldlhatdo ez az anyag) Oft a
vizszintadatok kozlésén kiviil elemzés nem tortént.

Az 1993-as adatok feldolgozasakor mar hasznaltuk a matematikai statisztika
modszereit. Tobb tényezot is figyeltiink (rovidebb és kozepes tava penodicitas kisziirése)
Nagy eldrelépés volt a korabbi évekhez az, hogy az adatok abszolut szintjét vizsgaltuk,
igy a kapott szintek Osszehasonlithatova valtak régebbi szintmérési adattal. (Az
osszehasonlitast még 1994-ben sem végeztik el.)

ITI. A mérés helye

A meéréssorozat megtervezésekor gondot kellett forditani a hely kivalasztasara.
Tobb szempont volt, amit egyidejiileg kellett kielégiteni:

- konnyen, utcai ruhaban elérhetd legyen

- a mérés a legrovidebb 1d6t vegye igénybe

- a szintezes elvégezhetd legyen

- az elhelyezett szintezGpontot ne bolygassak
- legalabb 0.5 m mérési tartomany legyen.

A fenti kovetelményeknek megfeleld hely a Tavasbarlang Csonakazo-
korjarataban tobb is talalhatdé. Mig 1993-ban egy helyen mm pontossagi méréseket
végeztink, ebben az évben bovitettiik a mérést harom leolvasasi pontra. Sajnos ez a
leolvasasi pontossag rovasara tortént. A harom leolvasasi pont adatfelvétele sem
tarthatott tovabb, mint kordbban. igy a 0,5 cm pontossagot is elfogadtuk. (A mérési
pontossag kérdésére még visszatérink. )

A méréssorozat folytonossaganak biztositasara az 1. szifom meérési pontot
valtozatlanul hagytuk, tovabbi merési pontot jeloltink ki a korjarat tovabbi két részén.
(II. szifon, III. szifon) . A szintemelkedés hatasara mindkét ponton nagyobb vizfelilet
jelent meg, melyek kisebb csatomakon a mélyebb szintekkel és talan ismeretlen
jaratokkal allnak Gsszekottetésben.

A kivalasztas soran megprobaltunk arra torekedmi, hogy kozvetlen atfolyasi
jellegii kapcsolat ne legyen a meérési pontok kozott. Amennyiben ez megvalosithato sok
informaci6 gyiijthetd repedéseken torténd aramiasrol. ( A kivalasztas sajnos nem tudta a



kivant feltételeket biztositani, hisz a szint emelkedése legalabbis idGszakosan
osszekapcsolta, vagy osszekapcsolhatta a vizfeliileteket.

A mérési pontok koziil csak a I. szifonban 1év6 szintezett. A masik két pont esetén
feltételeztiik, hogy a kiinduldsi szint azonos (Ebben lehet bizonyos hiba, amit késbb a
mérésekkor tapasztalt eltérések is igazoltak) A keét j meérési pont adatait tehat
elsésorban relativ ingadozastmak kell tekinteni, az eredeti mérési pont pedig a vizszint
reprezentansa lesz.

IV. Kiegészito mérések

A  meéréssorozat 1993-as  tervezésekor a  vizszintmérésen  kiviil
hémérseékletméreseket is elhataroztunk. Harom mérési pontot jeloltiink ki:

- kiilszin

- levegd a vizszintmérés helyén

- viz

Célunk a homérsékletek ¢€s a vizszintvaltozas kozotti esetleges Osszefiigges
kimutatasa volt. 1993-ban a viz és a barlangi leveg6 mérését addig folytattuk, amig a
turistdk a homérdinket el nem loptak, vagy Ossze nem tortek, a kiilszini méréseket
marcius végétol szineteltettik. Nem volt biztosithatdé minden nap ugyanabban az
idépontban a méres.

Az 1994-es évben ismét megkezdtiik a barlangi levegd és a viz homérsékletének
regisziralasat. Az el6z6 évi tapasztalatok alapjan fix telepitésti miiszert nem volt értelme
alkalmazni, legalabbis a nyitvatartasi 1d6 alatt. Oktobert6l elhelyeztiink fix héméroket
(a mérések gyorsitasara), de annak ellenére, hogy a barlangot a kezelén kiviil mas nem
kereste fel, mégis az év végéig harom hémeérd torott ossze. (1)

Az év els6 nyolc honapjaban csak a harmas mérési ponton veégeztink viz és
léghomeérsékletmérést, de szeptembertdl mindharom helyen, mindket adatot. (Kisebb
megszakitasok voltak.)

A hoémérsékletmérés és szintmérés mellett esetenként széndioxit-tartalmat is
<rtiin}

A rendelkezésre allo nagymennyiségii adat feldolgozasa jelentés feladat,
folyvamatosan végezziikk. Jelentésiinkben elsosorban a szintingadozast és hatasait
vizsgaljuk.

V. A mérések és a mérési adatok gyijtése.

A méréseket egész évben nap1 rendszerességgel végezzilk. A mért adatokat
tablazatokban foglaljuk 6ssze.

A méréssorozat soran az el6zo évhez hasonloan tapasztaltuk, hogy a napi
ingadozas néha eléri a 10-15 mm-t. Terveink kozott szerepelt gyakoribb (napi



haromszori) leolvasas, de munkaigényessége miatt ezt ebben az évben sem sikeriilt
megvalositani.

Folyamatos regisziralo miiszert sajat forrasbél beszerezni nem tudtunk. Egy
alkalommal az MKBT-t6l kértink ilyet, de nem kaptunk. 1994-ben a Fiiggetlen
Okolégiai Kozponthoz benytijtott palyazatunknak volt egyik célja, de ott is elutasitottak.
(1993-ban kisérleteztimk egy, a DATAQVA Kft. ( Balatonalmadi ) altal gyartott
szintmérd miiszerrel, de eredményteleniil.)

A napi mérési eredmények gyors és elég nagy ingadozasai miatt mar 1993-ban
is igény meriilt fel a tendencia szerii valtozasok szemléltetésére. Erre az un. mozgo
atlagok modszerét hasznaltuk, ami ugy érezzilk jol bevalt. A kiértékelés szemléletessé
teheto altala, tovabba a hosszabbtiavia valtozasokrol a rovid periodusok leemelhetoek.

A koribbi vizsgdlatoknal 3, 5, 9, 11 napos mozgo-atlag szamitisokat végeztiink.
Ezt a modszert fogjuk tovabbra is alkalmazni az alabbi képlet segitségével:
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ahol: a = azm helyen szamitott mozgo atlag
m

a = ameérési sor i-ik eleme
i

n =a mozgo atlag fokszama
A szamitasokat tablazatkezel$ program felhasznalasaval egyszerisitettik.

A mérések legfontosabb adatai szintén szerepelnek a gépi  tablazatban,
feldolgozas vagy esetleges késobbi felhasznalas céljabol. Néhany alkalommal nem
tortént leolvasas, ezeknél becsiilt értékeket vettiink figyelembe azért, hogy a folyamatos
gorberajzolas és a mozgo atlagok szamitisa megoldhato legyen.

A mozgd atlagok szamitdsa sordn azért alkalmazunk tobbfélét, mert az atlag
idétartomanyanak szélesitésével (az atlag fokszamanak novelésével) mas-mas jellegii
véltozas emelhetd ki. A haromnapos atlag a kozvetlen napi lengéseket tompitja, tehat ez
tekinthetd a napi valtozasok kozvetlen tendencidjanak. Az 5, 7, 9, 11 napos szamitasi
érték a fokszamnal rovidebb periodusokat kisimitia A gorbe a fokszim korili



ingadozisokra jellemzd képet ad, ezaltal a kiilénb6zd penodusiu felharmonikusok
szemléltethetok.

V1. Az adatok értékelése.

A napi méresi adatokat tablazatokban foglaltuk Gssze. Egy-egy honapot kiilon -

kiilon vizsgaltunk:
Januar 1. tablazat
Februar 2. tablazat
Marcius 3. tablazat
Aprilis 4. tablazat
Méjus 5. tablazat
Janius 6. tablazat
Julius 7. tablazat
Augusztus 8. tablazat
Szeptember 9. tablazat
Oktober 10. tablazat
November 11. tablazat
December 12. tablazat

A napi véltozasok szemléltetésére diagramokat késztettink. Ezeken a vizszint
a balti szintre szamitva jelenik meg. A diagramok szinttartomanya valtozo, illeszkedik
az adott id6szak mérési értékethez. A vizszintes tengelyen a naptiri napok jelennek
meg. Azonositasuk:

Januar 1. abra
Februar 2. abra
Marcius 3. abra
Aprilis 4. abra
Majus 5. dbra
Janius 6. abra
Jalius 7. abra
Augusztus 8. abra
Szeptember 9. abra
Oktober 10. abra
November 11. abra
December 12. abra

A havi valtozasi gorbék informacioinal sokkal tobbet mond a negyedéves, féléves
vagy az éves diagram. Ezeken kovethetd végig a hoszabbtavu viltozisi tendencia. A
tendenciak jobb kiemelésére - a mar korabban emlitett - mozgo atlagokat is
megrajzoltatjuk.

I. negyedév 13. abra
II. negyedév 14. abra
ITI. negyedév 15. abra

IV. negyedév 16. abra



1. félév 17. abra

1. félév 18. abra
Ev dsszesen 19. abra
93. - 94. egyiitt 20. abra

Az éves diagramon csak a 30 napos atlagot rajzoltattuk meg, ez tekinthetd adott
napon, idészakban a bazisnak, melyhez az eltéréseket értelmezni lehet.

A hoémérsekletmérések és a vizszintek kozoth Osszefliggések megallapitisa
hosszabb 1d6t vesz nigénybe. Valoszint, hogy jabb statisztikai és korrelacioszamitasi
modszereket kell majd alkalmazni ahhoz, hogy pontosan megismerjiik a rendszert.

A megemelkedett szintek mellett mar tapasztaltuk, hogy bizonyos aramlasok
létrejottek. Ezek vizsgalatat megkezdeni csak 1995-ben fogjuk.

A vizsgalatok sok kérdésre nem tudtak a révid megfigyelési 1d6 miatt valaszt
adni. Vizsgalatainkat az elkdvetkezd években tovabb kivanjuk folytatni.



A vizszntingadozasok vizsgalata kozben nagymennyiségli informaciod
halmozodott fel. Ezek teljes feldolgozasat az év végével még nem tudtuk befejezni.

A mérési tablazatok adatainak elemzése az el6zd évi tapasztalatainkat kiegésziti
és jabb kovetkeztetések levonasat teszi lehetove. Ezek:

1. A korabbi tapasztalataink alapjan feltételeztiik, hogy a barlang minden pontjan azonos
vizszint mérhetd. Ez a harom mérési pont adatai és valtozasai alapjan megkérddjelezhetd.
Azt tapasztaltuk, hogy bizonyos eltérések idolegesen eléfordulnak. Ezek az eltérések
pozitiv és negativ irdanyban is el6fordulnak.

2. A szntingadozas hosszabb tavon (két €év) megdrizte periodikussdgat. A maximalis
ertek allandosulasa tapasztalhato, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a feltelés
folyamata egy meghatdrozott szinten, 118,0 m-en allandésul, de a nyan csokkenés
tovabbra is megmarad. A nyari csokkenési tendencia arra utal, hogy a feltoltédés ebben
az id6szakban nem tud a vizveszteségekkel egyensulyt tartani.

3. A korabban feltételezett kettos valtozasi hatds (egy folyamatos feltelési és egy
periodikus valtozasi) tovabbra is magyarazatot ad az ingadozasokra, olyan feltétellel,
hogy a csticsérték a korabban adott szinten maximalodik.

4. Az éves mérés soran a gyorsasag, kényelem érdekében cm pontossagu leolvasasokat
végeztink. A diagramok elemzésébdl lathatd, hogy ez sok esetben nem elegendd.
(Napokig a leolvasasi pontossagon beliili ingadozas volt tapasztalhato.)

5. A kordbbi tapasztalatokat, melyek szerint idonkeént jelentSsebb vizfelmelegedések
tapasztalhatoak, a mérések alatamasztottak. A héfokingadozas részletes elemzését nem
vegeztiik el. Az egyszerii dsszehasonlitasok nem mutatnak szoros Osszefiiggést a vizszint
és a hofok kozott. A felmelegedés meglehetosen gyorsan jatszodik le (egy-két nap), majd
bizonyos szinten tartas utan szintén elég gyorsan beall egy alacsonyabb szint.

6. A harom mérési pont kiilonbozo hofokai és a szntingadozas eltéréser muatt
megallapithato, hogy a kialakult vizfeliletek nincsenek kozvetlen Gsszekottetésben.
Mivel teriiletileg kozel helyezkednek el egymashoz, bonyolult hidrologiai rendszerrel
allunk szemben.

7. A hofokingadozasok csak azzal magyarazhatok, hogy a mélykarsztbol juvenilis vizek
aramlanak fel. Mivel teriiletileg is erds eltérések tapasztalhatok, arra kovetkeztethetiink,
hogy nagyméretii kozvetlen 6sszekottetés a vizsgalt teriileten nincs.

8. Az idénként szokatlan melegségli vizek komyezetében a hémérséklet nem tudja ezeket
a valtozasokat kovetni. Ez a jO szell6zésre és a kisebb vizfeliiletekre vezetheté vissza.



Vizszintméresi adatok 1994. januar

Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
I. 3 napos II. 8 Vizho- Légho-
Datum érték atlag érték értéek mérséklet mérséklet
(absz. ) rel. mm rel. mm celsius | celsius
31. 117.69
jan. 1. 117.70 117.70 0] 0 19.6 18.3
2. 117.72 117.70 0 20 19.5 18.4
3. 117.67 117.69 10 63 25.0 19.5
4. 117.69 117.69 110 80 22.5 18.9
3. 117.72 117.72 125 140 20.5 19.0
6. 117.76 117.75 160 160 20.7 19.3
2 % 58 7 0 o 117.82 230 180 20.5 19.8
8. 117.93 117.86 240 190 20.7 19.3
9. 117.88 117.80 250 210 21.0 20.2
10. 117.88 117.88 250 230 21.0 19.1
11. 117.87 117.89 230 240 20.4 19.4
12 117.93 117.90 332 300 21.0 19.7
13. 117.90 117.91 350 270 21.0 19.8
14. 117.91 117.91 340 280 20.4 20.0
15 117.92 117.92 360 270 20.2 19.5
i 16. 117.92 117.92 360 260 21.0 19.4
1. 117.93 117.92 350 250 22.0 19.7
18. 117.92 117.93 350 240 20.4 19.6
19. 117.94 117.94 340 250 21.0 19.5
20. 117.95 117.95 340 260 21.2 19.5
21 117.96 117.96 330 260 21.0 19.5
22. 117.96 117.96 330 270 20.0 19.4
23. 117.95 117.96 340 290 20.0 19.6
24. 117.96 117.96 340 290 20.2 19.8
25, 117.96 117.96 350 300 20.0 19.7
26. 117.96 117.96 360 320 20.0 20.0
27. 117.96 117.96 370 330 21.0 21.0
28. 117.97 117.97 370 330 19.5 20.5
29. 117.98 117.98 380 340 19.4 19.4
' 30.| 117.99 | 117.98 400 350 21.0 19.0
jan. 31. 117.98 117.99 400 380 21.3 19.5
l 1. 117.99 390 380 20.5 20.1




Vizszintmérési adatok 1994. februar

Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
E. 3 naros | 1 III. Vizho- Léghé-

Datum erték atlag érték érték mérséklet |mérséklet

(absz.) rel. mm rel. mm celsius | celsius

31. 117.98 400 380 21.3 19.5

feb. 1. 117.99 117.99 390 380 20.5 20.1

2 118.00 118.00 380 380 19.4 20.9

3. 118.01 117.99 380 380 19.5 21.2

4. 117.97 117.99 380 380 19.5 21.0

5= 117.98 117.97 370 370 19.5 22.2

6. 117.96 117.96 380 360 19.8 20.0

7. 117.95 117.96 360 360 17.9 20.3

8. 117.97 117.96 370 380 18.5 21.8

9. 117.97 117.97 380 390 19.8 23.4

10. 117.97 117.97 360 350 20.8 20.9

11. 117.98 117.98 330 320 20.8 20.9

12. 117.99 117.98 330 310 20.7 20.8

13. 117.98 117.98 320 300 20.8 19.7

14. 117.97 117.97 320 310 19.1 20.0

15 117.97 117.96 300 300 20.8 21.0

f 16.| 117.95 | 117.96 310 280 22.0 20.0

17. 117.96 117.96 300 290 25.0 19.5

18. 117.96 117.96 310 310 25.8 19.5

19. 117.96 117.96 320 330 27.0 19.5

20. 117.97 117.96 320 330 27.5 19.5

21. 117.96 117.97 320 340 271 19.6

22. 117.97 117.97 330 330 27.2 19.8

23. 117.97 117.97 340 360 26.5 19.1

24. 117.98 117.99 350 360 27.0 19.5

I 25. 118.01 118.00 320 340 26.1 19.3

26. 118.01 118.01 310 330 26.3 19.4

27. 118.00 118.00 320 330 26.1 19.2

feb. 28. 118.00 117.99 320 340 Z25.2 18.0
1. 117.98 270 290 25.2 19.3 |




Vizszintmérési adatok 1994. marcius

Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBE.
I I. | 3napos | II. III. | Vizhé- |Légho-
Datum érték atlag érték érték mérséklet|mérséklet
(absz.) rel. mm rel. mm celsius | celsius
| 28.] 118.00 320 340 25.2 19.0
mér. 1.| 117.95 | 117.96 300 290 25.2 19.3
2.| 117.93 | 117.94 300 290 25.1 19.6
3.| 117.93 | 117.94 300 290 25.1 19.6
a.| 117.95 | 117.94 300 290 24.8 19.5
5.| 117.95 | 117.94 300 280 24.8 19.5
6.| 117.93 | 117.94 310 280 25.0 19.6
7.| 117.94 | 117.94 310 290 24.6 19.7
8.| 117.95 | 117.94 300 290 24.6 19.5
| 9.| 117.93 | 117.94 300 280 24.7 19.6
10.| 117.95 | 117.94 300 290 24.7 19.6
11.| 117.94 | 117.94 300 290 24.7 19.5
12.| 117.94 | 117.94 300 290 24.8 19.5
| 13.| 117.95 | 117.95 300 280 25.1 19.5
14.| 117.95 | 117.95 300 280 24.9 19.6
15 | 117.95 | 117.95 300 280 25.6 19.6
16.| 117.95 | 117.95 310 290 25.6 19.5
| 17.| 117.95 | 117.95 310 290 25.6 19.8
18.| 117.95 | 117.95 300 290 25.6 19.5
19. 117.95 | 117.95 310 280 25.4 19.5
20.| 117.95 | 117.95 310 290 25.4 19.6
21.| 117.95 | 117.95 320 280 25.6 19.5
| 22.| 117.95 | 117.95 330 280 25.6 19.7
23.| 117.95 | 117.95 310 290 24.9 19.7
24.| 117.95 | 117.95 320 290 24.6 19.5
25.| 117.95 | 117.95 320 300 25.3 19.6
| 26| 117.95 | 117.95 330 300 25.4 19.6
27.| 117.94 | 117.95 330 300 25.2 19.7
28.| 117.96 | 117.95 340 310 25.3 19.6
29.| 117.95 | 117.96 340 310 25.3 19.6
| 80.| 117.96 | 117.96 340 320 25.7 19.7
mér. 31.| 117.96 | 117.96 350 320 24.2 19.6
1.| 117.96




Vizszintmérési adatok 1994. &aprilis

Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
I. 3 napos IT1. ITT Vizho- Léghé-

Datum érték atlag érték érték mérséklet mérséklet|
(absz.) rel. mm rel. mm celsius | celsius
31 117.69 24.2 19.6
|épr. p = 117.95 117.87 340 320 19.6 19.5
Z. 117.96 117.96 330 330 19.7 19.5
3. 117.97 117.97 330 330 19.8 19.4
4. 117.98 117,98 320 330 19.9 19.5
5. 117.98 117.98 320 340 19.9 19.5
6. 117.98 117.98 330 350 19.8 19.5
T 117.97 117.97 320 340 19.7 19.6
8. 117.97 117.97 330 330 19.7 19.6
9. 117.97 117.97 340 330 19.8 19.7
10. 117.96 117.96 320 330 19.9 19.7
1l. 117.96 117.96 330 330 19.9 19.7
12 117.96 117.96 330 320 19.9 19.6
13. 117.97 117.97 340 330 19.9 19.6
14. 117.97 117.97 330 340 20.0 19.7

15 | 117.96 | 117.96 320 330 20.1 19.7 "
16. 117.96 117.96 320 330 2051 19.8
17. 117.95 117.95 330 330 20.1 19.7
18. 117.95 117.94 330 340 20.1 19.6
19. 117.93 117.94 330 340 20.2 19.6
20. 117.94 117.93 330 330 20.2 19.6
21. 117.93 117.93 320 330 20.2 19.6
22. 117.93 117.93 320 330 20.2 19.7
23. 117.94 117.93 320 340 20.2 19.6
24. 117.93 117.94 310 340 20.0 19.7
25. 117.94 117,94 310 340 20.1 19.6
26. 117.94 117.94 320 350 20.2 19.6
27. 117.93 117.93 330 340 20.4 19.6
28. 117.93 117.93 320 340 20.4 19.6
29. 117.93 117.93 330 330 20.5 19.5
apr. 30. 117.94 117.93 340 330 20.4 19.5
1. 117.93 330 320 20.6 19.5




Vizszintmérési adatock 1994. majus

Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
. 3 napos II. III. Vizhoé- Légho-
Datum érték atlag érték érték mérséklet |mérséklet
(absz.) rel. mm rel. mm celsius | celsius
30. 117.69 330 320
maj. 1. 117.93 117.85 330 320
2 117.94 117.94 330 320
3. 117.94 117.94 330 320
4. 117.94 117.94 330 320
5. 117.94 117.94 330 320
6. 117.94 117.94 330 330
7. 117.94 117.94 340 330
8. 117.94 117.94 340 330
9. 117.94 117.94 340 330
10. 117.95 117.95 340 330
11. 117.95 117.95 330 330
12. 117.96 117.95 330 330
13. 117.95 117.96 330 330
14. 117.96 117.95 330 330
15 117.95 117.95 330 340
16. 117.95 117.95 340 340
17 117.95 117.95 340 340
18. 117.95 117.95 340 340
19. 117.95 117.95 340 340
20. 117.95 117.95 330 340
21. 117.95 117.95 340 340
22. 117.95 117.95 340 340
23. 117.95 117.95 340 340
24. 117.96 117.96 340 340
25. 117.96 117.96 340 340
26. 117.96 117.96 340 340
27. 117.96 117.96 340 340
28. 117.96 117.96 340 340
29. 117.96 117.96 340 340
30. 117.96 117.96 340 340
maj. 31. 117.96 117.95 340 340
I 117.93 330 320




Vizszintmérési adatok 1994. junius

Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
I. 3 napos 1T TIT.. Vizho- Léghd-
Datum érték atlag érték érték mérséklet |mérséklet
(absz.) rel. mm rel. mm celsius | celsius
31. 117.96 340 340
jun. 1. 117.95 117.95 350 340
2. 117.94 117.94 380 340
3. 117.94 117.94 380 350
4. 117.95 117.95 380 360
5. 117.95 117.95 380 350
6. 117.95 117.96 380 350
7. 117.97 117.96 380 350
8. 117.97 117.97 350 360
9. 117.97 117.97 350 360
10. 117.97 117.97 350 370
11. 117.97 117.96 350 370
(| 12. 117.95 117.96 350 370
13. 117.96 117.96 350 370
14. 117.96 117.96 350 3390
16 117.96 117.96 350 390 “
16. 117.96 117.96 350 390
17 117.96 117.96 350 390
18. 117.96 117.96 360 400
19. 117.96 117.96 360 400
20. 117.95 117.96 360 400
Il 21. 117.96 117.96 360 400
22 117.96 117.97 360 400
23. 117.98 117.97 360 400
24. 117.97 117.98 360 400
25, 117.98 11797 360 400
26. 117.97 117.97 360 410
27. 117.96 117.96 360 410
28. 117.96 117.96 350 410
29. 117.97 117.96 350 400
jun. 30. 117.96 117.96 350 400
L. 117.96 350 400 “




Vizszintmérési adatok 1994. julius

Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
E. 3 napos II. I1I. Vizhs- Légho-
Datum érték atlag érték érték mérséklet |mérséklet
(absz.) rel. mm rel. mm celsius | celsius
30. 117.96 350 400
jul. 1. 117.96 117.96 350 400 19.6 19.5
2. 117.96 117.96 350 400 19.6 19.6
3. 117.96 117.96 350 400 20.1 19.5
4. 117.96 117.96 350 400 20.1 19.6
5. 117.95 117.95 350 400 20.2 19.6
6. 117.95 117.95 350 390 20.1 19.8
7. 117.95 117.95 350 380 20.2 19.9
8. 117.96 117.96 340 380 20.3 19.9
9. 117.96 117.96 340 380 20.4 20.1
10. 117.96 117.96 350 390 20.5 19.6
13 117.95 117.95 340 380 20.6 19.6
12. 117.95 117.95 340 390 20.3 19.5
13. 117.95 117.95 340 380 20.2 19.5
14. 117.95 117.95 340 380 20.2 19.6
15 117.94 117.94 340 380 20.1 19.6
16. 117.94 117.94 340 380 19.9 19.4
17. 117.94 117.94 340 370 20.2 19.%
18. 117.93 117.93 340 370 20.2 19.5
19. 117.93 117.93 340 370 20.2 19.6
20. 117.93 117.93 352 370 20.2 19.7
21. 117.93 117.93 352 360 20.1 19.7
22. 117.93 117.93 352 360 20.1 19.8
23. 117.94 117.94 352 360 20.1 19.6
24. 117.94 117.94 340 360 20.4 19.5
25. 117.94 117.94 350 360 20.4 19.6
26. 117.93 117.93 340 360 20.3 19.7
27. 117.93 117.93 340 370 20.2 19.6
28. 117.93 117.93 330 360 20.2 19.6
29. 117.92 117.92 330 360 20.2 19.5
30. 117.92 117.92 340 350
jul. 31. 117.93 117.93 330 350
1 117.93 330 340




Vizszintmérési adatok 1994. augusztus

Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
) 3 napos IT. I11. Vizho- Légho-
Datum érték atlag érték érték mérséklet|mérséklet
(absz.) rel. mm rel. mm celsius | celsius
31. 117.93 330 340
aug. 1. 117.93 117.93 330 340 20.2 19.6
2. 117.93 117.93 330 340 20.5 19.6
3. 117.93 117.93 330 340 20.2 19.6
4. 117.93 117.93 310 340 20.4 19.6
5. 117.92 117.92 310 330 20.3 19.8
6. 117.92 117.92 320 330 20.3 19.8
i 117.91 117.91 310 320 20.4 19.5
8. 117.91 117.91 290 320 20.4 19.6
g. 117.91 117.91 290 310 20.5 19.6
10. 117.91 117.91 280 310 20.6 19.7
11, 117.90 117.90 280 300 20.6 19.8
12. 117.90 117.90 270 300 20.5 19.6
13. 117.91 117.90 260 290 20.5 19.8
14. 117.89 117.89 260 290 20.4 19.7
15 117.87 117.88 260 270 20.5 19.8
16. 117.87 117.87 250 270 20.5 19.7
17 117.86 117.86 250 260 20.4 19.6
18. 117.85 117.85 220 260 20.5 19.6
19. 117.85 117.85 200 250 20.6 19.6
20. 117.84 117.84 200 250 20.7 19.8
21. 117.83 117.83 200 240 20.5 19.7
22. 117.82 117.82 190 240 20.4 19.8
23. 117.81 117.81 180 230 20.3 19.6
24. 117.80 117.80 190 230 20.4 19.5
25 117.79 117.79 180 220 20.4 19.5
26. 117.79 117.79 180 220 20.4 19.6
27. 117.79 117.79 180 210 20.4 19.6
28. 117.79 117.79 170 210 20.5 19.6
29. 117.79 117.79 170 200 20.5 19.7
30. 117.78 117.78 170 200
aug. 31. 117.78 117.78 160 190
1. 117.78 160 190




Vizszintmérési adatok 1994. szeptember

Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
I. 3 napos 11. IT1. Vizho- Vizho- Vizho- Lég- Lég- Lég- |
Datum érték atlag érték érték |mérséklet|mérséklet|mérséklet |mérséklet|mérséklet | mérséklet
(absz.) rel. mm| rel. mm L. II. T1T:. IT. III.
31. 117.78 160 190
sep. 1. 117.78 117.78 160 190
2 117.79 117.79 150 200
< 117.79 117.79 140 200
4. 117.80 117.80 140 190
5. 117.80 117.80 140 190
6. 117.79 117.80 130 190
7. 117.80 117.80 120 200
8. 117.80 117.80 130 190
9. 117.81 117.81 120 190
10. 117.81 117.81 120 190
11, 117.82 117.82 120 190
12. 117.83 117.82 110 180 q
13. 117.82 117.83 100 180 24.6 23.8 25.1 19.5 19.4 20.%
14. 117.83 117.83 100 180 24.6 21.8 22.1 19.8 19.7 19.9
15 117.84 117.83 90 180 21.1 22.6 21.8 19.9 19.8 22.1
16. 117.83 117.84 90 190 21.5 23.1 22.2 20.0 P22 22.1
17. 117.85 117.84 80 180 21.5 23.1 22.2 20.1 22.5 22.31
18. 117.83 117.84 80 180 21.6 23.1 22.1-§ 20.6 22.1 22.3 ’
19. 117.84 117.83 80 180
20. 117.83 117.83 90 190 20.5 22.31 21.8 19.6 19.5 19.9
21. 117.83 117.83 70 180 21.1 22.0 24.1 19.5 20.1 19.8
22 117.83 117.83 50 160 20.4 21.5 21.1 19.5 19.8 19.86
23. 117.83 117.83 50 160 20.5 20.3 21.1 19.9 21.3 20.6 v
24. 117.83 117.83 50 160 20.5 20.7 20.6 19.9 20.1 20.3
25, 117.82 117.83 &5 170 20.6 20.2 20.6 19.6 19.7 20.6
26. 117.83 117.82 40 170 20.8 201, 20.5 19.6 19.7 20.4
7. 117.82 117.82 40 175 20.6 20.7 20.2 19.6 19.8 20.4
28. 117.82 117.81 50 160 20.86 20.7 20.9 19.6 20.1 19.8 ||
29. 117.80 117.81 40 160 20.4 20.2 20.7 19.5 5 19.8 19.6!
sep. 30. 117.80 117.81 40 160 20.7 20.4 20.6 19.6 19.7 19.5
5 o 117.82 40 160 20.7 21.1 20.8 19.5 19.8 19.9




Vizszintmérési adatok 1994. oktéber

Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
I I. | 3napos | II. | III. | Vizhé- | Vizho- | Vizho- | Légho- | Légho- | Légho- |
Datum érték atlag érték érték |mérséklet|mérséklet|mérséklet |mérséklet |mérséklet|mérséklet
(absz.) rel. mm| rel. mm I. 11 113 I. 11 IIT.
30. 117.80 40 160 20.7 20.4 20.6 19.6 19.7 19.5
okt. 1. 117.82 117.81 40 160 20.7 21.1 20.8 19.5 19.8 19.9
2s 117.80 117.81 40 160 20.6 20.4 20.6 20.0 20.0 19.8
3. 117.81 117.81 40 170 20.8 20.5 20.1 19.6 19.7 19.5
4. 117.82 117.82 40 160 20.7 20.6 20.4 19.8 19.9 19.7
5. 117.82 117.82 30 160 20.7 20.4 20.6 19.6 18.7 19.9
6. 117.82 117.82 30 165 20.8 20.6 20.2 19.8 19.7 20.2
T 117.82 117.82 40 160 20.7 20.8 20.1 19.6 19.8 20.1 "
8. 117.82 117.82 50 150 20.6 20.3 20.8 18.6 19.5 19.7
9. 117.81 117.81 60 145 20.8 20.3 20.7 19.6 19.8 20.2
Il 10.| 117.82 117.82 60 150 19.9 20.2 20.7 19.6 19.7 19.9
11, 117.82 117.82 60 160 20.2 20.38 20.5 19.6 19.9 20.1
12. 117.82 117.82 50 160 20.8 20.5 20.6 19.7 19.6 19.9
13. 117.83 117.83 50 130 20.2 20.4 20.1 19.7 19.5 19.8 "
14. 117.83 117.83 50 130 20.1 20.7 21.1 19.5 19.5 19.7
15 117.84 117.84 50 130 20.2 20.5 20.8 - 19.6 19.7 19.6
| 16. 117.84 117.84 50 130 20.3 20.1 20.5 19.6 19.7 19.7
h i 48 117.84 117.83 60 130 20.3 20.4 20.6 19.6 18.7 19.7
18. 117.82 117.83 40 130 20.4 20.1 20.3 19.6 19.7 19.5 "
19. 117.82 117.82 40 130 20.1 20.2 20.5 19.6 19.6 19.6
20. 117.82 117.82 40 130 20.3 20.5 20.7 19.6 19.7 19.9
21. 117.83 117.83 40 130 20.3 20.2 20.8 19.6 19.8 19.7
" 22.1 117.883 117.83 40 130 20.1 20.4 20.8 19.6 19.7 20.1
23. 117.83 117.83 40 130 20.1 20.4 20.9 19.6 19.6 20.0
24. 117.83 117.83 50 140 20.1 20.5 pip 8 | 19.6 19.8 20.2 ||
25. 117.82 117.83 50 130 20.3 20.6 20.7 19.7 19.5 19.8
26. 117.83 117.83 60 160 20.4 20.2 20.9 18.6 19.3 19.6
27 117.83 117.83 60 160 20.4 20.7 21.1 18.5 19.3 19.7
28. 117.84 117.84 60 160 20.3 20.5 20.9 19.1 19.7 19.8
29.| 117.84 117.84 60 160 20.3 20.6 21.2 18.6 19.7 19.8 ||
30. 117.84 117.84 60 160 20.4 20.3 20.9 18.3 19.5 19.6
okt. 31. 117.84 117.84 70 160 20.4 20.6 20.8 18.5 19.2 19.8
1. 117.84 80 160 20.3 20.6 21.2 18.6 19.2 2051
L




Vizszintmérési adatok 1894. november

Tavasbarlang
Bazis 117.28 mBf.
L. 3 napos II. I11- Vizho- Vizho- Vizho- Légho- Légho- Légho-
Datum érték atlag érték érték |mérséklet|mérséklet|mérséklet|mérséklet|mérséklet |mérséklet
(absz.) rel. mm| rel. mm 3 A II. i 3 1. II. III.

a1, 117.84 70 160 20.4 20.6 20.8 18.5 19.2 19.8
nov. 1. 117.84 117.84 80 160 20.3 20.6 21.2 18.6 19.2 2051
2. 117.84 117.84 80 170 20.5 20.8 21.1 18.6 19.3 19.7

3. 117.84 117.84 100 170 20.6 20.8 21.1 18.3 19.6 19.8

4. 117.84 117.84 100 160 20.5 20.8 21.0 18.6 19.4 19.8

8. 117.84 117.84 100 170 20.4 20.6 21.1 18.6 19.5 19.7

6. 117.84 117.85 100 170 20.5 71.1 21.0 19.6 19.5 19.8

T. 117.86 117.85 110 180 20.7 20.5 21.1 18.5 19.4 19.8

8. 117.86 117.86 120 200 20.5 20.8 21.2 18.5 19.6 19.8

9. 117.86 117.86 120 200 20.3 20.5 21.2 18.3 19.6 20.0

10. 117.86 117.87 120 200 20.3 20.8 21.2 18.5 19.6 19.8

11. 117.90 117.89 175 260 20.6 20.5 20.7 18.6 19.6 19.8

12. 117.90 117.90 170 260 20.8 20.5 21.0 18.2 19.6 19.8

13. 117.90 117.90 170 260 20.4 20.7 21.1 18.5 19.3 19.6

14. 117.90 117.90 170 260 20.4 20.8 21.2 18.5 19.4 19.6

15 117.90 117.90 180 260 20.3 20.6 21.2 18.3 19.6 19.9

16. 117.90 117.90 170 260 20.3 20.5 212 18.5 19.7 19.8

17. 117.90 117.90 170 260 20.4 20.6 21.1 18.4 19.6 19.8

18. 117.90 117.90 180 260 20.4 20.6 211 18.5 19.7 19.9

19. 117.90 117.90 170 270 20.5 20.4 21.1 18.6 19.5 19.8

20. 117.90 117.90 180 260 20.6 20.4 21.1 18.5 19.6 19.8

21. 117.90 117.90 180 260 20.6 20.5 21.0 18.5 19.6 19.9

22 117.90 117.90 170 260 20.4 20.6 21.2 18.4 19.5 19.9

23. 117.90 117.90 180 260 20.4 20.7 21.3 18.6 19.7 20.1

24. 117.90 117.90 180 260 20.5 20.7 21.1 18.4 19.7 19.6

25. 117.90 117.90 180 260 20.6 20.8 21.3 18.3 19.5 19.8

26. 117.90 117.90 170 260 20.5 20.6 21.1 18.3 19.2 19.6

27. 117.90 117.90 180 260 20.7 20.6 20.9 18.86 19.5 20.4

28. 117.90 117.90 180 250 20.5 20.7 21.1 18.5 20.1 19.8

29. 117.91 117.90 180 270 20.5 20.6 211 18.6 19.4 19.9
nov. 30. 117.90 117.90 180 260 20.6 20.7 21.3 18.86 19.5 19.9
1. 117.90 180 250 20.6 20.8 212 18.5 19.2 19.8




Vizszintmérési adatok 1994. december

Tavasbarlang
Bézis 117.28 mBf.
I. 3 napos I1. III. Vizho- Vizho- Vizho- Légho- Léghd- Légho- |
Datum érték atlag érték érték |mérséklet|mérséklet|mérséklet|mérséklet|mérséklet |mérséklet
(absz.) rel. mm| rel. mm I. 0 111, I. I1. III.
30.| 117.90 180 260 20.6 20.7 21.3 18.6 19.5 19.9
dec. 1.| 117.90 | 117.90 180 250 20.6 20.8 21.2 18.6 19.6 19.8 "
2. 117.90 | 117.90 180 260 20.6 20.8 21.1 18.7 19.6 19.8
3.| 117.90 | 117.90 185 260 20.9 20.6 21.1 18.6 19.4 19.7
4.| 117.90 | 117.90 180 250 20.4 20.7 21.2 18.6 19.5 19.9
5. 117.90 | 117.90 180 260 20.6 20.7 21.1 18.6 19.5 20.1
6. 117.90 | 117.90 180 250 20.5 20.7 21.1 18.8 19.6 19.5 |
7.1 117.90 | 117.90 180 260 20.6 20.8 21.3 18.7 19.6 19.8
" 8. 117.90 | 117.90 180 260 20.4 20.6 21.2 18.6 19.6 20.1
9.| 117.90 | 117.90 180 260 20.6 20.5 21.2 18.7 19.6 19.8
10.| 117.91 | 117.91 180 270 20.6 20.7 21.1 18.8 19.6 19.8
11.| 117.91 | 117.91 190 260 20.6 20.6 21.3 18.7 19.8 19.9
12.| 117.90 | 117.91 190 260 20.6 20.8 21.3 18.8 19.6 19.8 ||
13.| 117.91 | 117.91 190 260 20.6 20.8 21.2 18.8 19.6 19.8
14.] 117.91 | 117.91 180 270 20.6 20.9 21.3 18.9 19.6 19.8
15 | 117.91 | 117.91 190 270 20.6 20.8 21.3 18.8 19.6 19.9
16.| 117.91 | 117.91 190 270 20.5 20.9 21.3 18.6 19.5 19.9
17.| 117.91 | 117.91 190 270 20.5 20.8 21.2 18.8 19.6 19.8
18.| 117.91 | 117.91 190 260 20.6 20.7 21.3 18.9 19.7 19.8 ||
19.| 117.91 | 117.91 190 270 20.7 20.5 21.3 18.8 19.6 19.7
20.| 117.91 | 117.91 190 270 20.6 20.7 21.1 18.7 19.5 19.6
21.| 117.91 | 117.91 190 270 20.6 20.7 21.2 18.8 19.6 19.8
22.| 117.92 | 117.91 180 270 20.4 20.7 21.3 18.8 19.6 19.9
23.| 117.91 | 117.91 180 270 20.2 20.6 20.9 18.7 19.5 19.8
24.| 117.91 | 117.91 180 260 21.1 20.6 21.1 18.1 19.4 20.1 “
25.| 117.91 | 117.91 180 270 20.6 20.5 21.3 18.8 19.6 19.5
I 26.| 117.92 | 117.92 180 270 20.6 20.8 21.1 18.7 19.6 19.9
27.] 117.93 | 117.93 210 270 20.6 20.5 21.1 18.9 19.6 19.9
28.| 117.93 | 117.94 210 280 20.6 20.7 21.2 18.9 19.5 20.1 |
29.1 117.95 | 117.94 210 280 20.7 20.5 21.1 18.9 19.5 19.8 ’
30.| 117.95 | 117.95 220 290 20.7 20.5 21.0 18.9 19.5 19.8
dec. 31.| 117.95 220 290 20.6 20.5 20.9 18.8 19.5 19.7
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B.

A vizmindség-viszgalatok folytatasa



Tapolcai Plecotus Barlangkutaté Csoport, Obudai SE Karszt és
Barlangkutato c¢soport

Mészarosné Hardi Agnes, Tinn Jozsef

A tapolcai barlangok ¢s a Malom-t6 vizeinek
szennyezettségl vizsgalata.

ABSTRACT

1991 ota foglalkozunk az aramlé karsztvizek szennyezddési viszonyainak
vizsgdlatdval a tapolcai Tavasbarlangban, Korhdz-barlangban és a Malom-to
forrasaibél. Eddig 28 alkalommal Osszesen 59 helyrél 306 mintabol vizsgaltuk a
bakteriologiai és részben a kémiai szennyezettséget jelzd paramétereket.

1991-ben tajekozodo jelleggel végeztiink vizsgalatokat, melyek soran felmértiik az
erosen szennyezett barlangi wvizek elhelyezkedését. Ezt kovetéen a korabbinal
érzékenyebb modszerrel és tébb féle adatot gyijtdttink a vizmindség iddbeli
valtozasainak nyomon kovetésére és a szennyezod forrasok felderitésére.

Megdllapitottuk, hogy a vizsgalt teriilet északi részének barlangi vizei tisztabbak.
gvakran ivoviz mindségiek, majd del felé haladva egyre szennyezettebbé vilnak.
Munkink sordn megfigyeltiink helyi szennyezési gocokat is. Ezen kivill kdzvetett
bizonyitékunk van arra, hogy karsztviztémeg jelentds szennyezd forrasa a kommunalis
szennyviz. A szennyezettség idObell valtozdsaban gyenge Osszefliggest észleltiink a
vizszint ingadozasdval, de ennek dsszefliggeseire ezidaig csak feltételezéseink vannak.

A vizsgdlatokat jelenleg is folytatjuk.



BEVEZETES

Tapolca a Balaton északi partjatdl nem messze, bazalthegyekkel koriilvett
medencében fekszik. Lakott teriileteinek nagy része miocén kori, vékonypados mészkore
telepilt. A mészkd egyes rétegeit vékonyabb-vastagabb agyag €s mérga rétegek
valasztjak el egymastol. (1. dbra)

A térségben megkozeliten E-rél D-
re dramié karsztvizek jelentGs hanyada a
varos nevezetes forrasaban, a Malom-tonal

tort a felszinre. Ez a viz évmilliok kitartd 05 Em iz TAL;)(;&

munkdjaval kiterjedt jaratrendszert oldott ' : 8

ki a véros alatti szarmata mészkében. A “mfl ritocas)

barlangrendszer egyes szakaszait ismerjik, .

melyek kozil a két legnagyobb a ) —— ;

Tavasbarlang és a Korhaz-barang A = MAREA

Tavasbarlang egy részét jelenleg a ¢

Bauxitbdnya Kft. hasznositja M ﬁggéigo- Siom)

idegenforgalmi célra, a Korhaz-barlang 7 : (agyagos, homokos)

lermeiben a Virosi Korhiz folytat - -ACKAC [1=2em.

R s B KO (homokos)

légzésterapiat. i AGYAG (0-2cm)
A barlangjaratok falain jol nyomon KRISTALYOS MESZKS

kovethetok a befoglalé kozet rétegei,
melyek fontos szerepet jatszanak a véros

ala elszivargd csapadék- és egyeb vizek 1. dbra
terelésében. Az agyag- és a margasavok A szarmata mészkéosszlet jellemzd
vizzaré tulajdonsaguak. E rétegeket asott rétegsora (0 - 15 m ).

kutak ¢és természetes felszakadasok
tesziK a viz szamdra atjarhatovd. Az ilyen helyeken a megvezetett vizek atszivarognak a
lejiebb taldlhaté mészkGbe, mely ellentétben az agyagtartalmi rétegekkel, sziretlenl
tovabbitja azokat. Ezért a karsztosodd kozetben taldlhaté vizek tisztasaga erOsen
veszelyeztetett, amennyiben nincs felettiik ép vizzard vagy sziir réteg.

Tapolcan a helvzetit sulyosblt]a, hogy még nem vezsnk el minden haztdl
csa,tornavalasz,enn}mzet, " Adefotyot-bekotik 2 atatti de nelyne

n )%gyes ik 2
heaha—saenmmze.t egyenesen a régi, haszndlaton kiviili kitba ve’?e-gi.

" (Kali, 1991,p, &bm)
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2. abra (Kali M.: On-kitmérgezdk.)

Tapolcan az Gtvenes években probalkozasok folytak a Malom-t6 vizének ivoviz
céljara torténG hasznositasara. Ezt a vizben talalhato bakterioldogiai szennyezédések miatt
nem valésithattdk meg. A szennyezidés forrasit kutatva dr Kessler Hubert és
munkatarsai akkor arra a megallapitasra jutottak, hogy "Tapolca nagyon sok hazanak
szennyviz elvezetése nincsen kielégité médon megoldva, ezért a mészkdben elszivargd
szennyviz a forrasjaratok (azaz a barlangok) vizével keveredhet.”

A Plecotus Barlangkutaté Csoport 1986 6ta (1986 és 1992 kézdtt mint Bauxit
Barlangkutato Csoport) tevékenykedik Tapolcan. Piedl Endre 1987, 1989 és 1991-ben
végzett barlangl vizminGség vizsgalatai a barlangjaratok vizének idével fokozddd
szennyezettségeét allapitottak meg.

Az elsG tervszer(i vizmindségi vizsgalatokat Hardi Agnes a barlangkutat6 csoport
tagjaként, mint a Godolléi Agrartudomanyi Egyetem hallgatoja 1991-ben kezdte. Azota
tobb-kevesebb rendszeresseéggel, folvamatosan torténnek a mintavételek.

A vizsgalatok megkezdését az tette idGszeriivé, hogy 1990 nyaran fedeztett fel a
csoport a Tavasbarlangban egy szemmel lathatéan szennyezett barlangiireget ("Péce"). A
termet a DK-i sarkaba €ré asott kiton keresztiil érkezd szennyviz toltotte fel helyenként
20-25 cm vastag tiledékkel.

CELKITUZES

1. A killénboz0 mértékben szennyezett vizek térbeli megoszldsinak feltérképezése a
Korhaz-barlangban, a Tavasbarlangban és a barlangi vizek taplalta felszini vizekben.

2. A szennyezd forrasok felkutatdsa, beazonositdsa, a szennyezettség jellegének
megdallapitasa.

3. A vizminGség 1dobeli valtozasainak nyomon kovetése és Osszefiiggéseinek felderitése.



ANYAG - MODSZER

A viz minGségének elbirdlasdra és szennyezettségének megallapitisara Osszesen
59 helyrdl vettiink mintit tavasbarlangi, kérhdz-barlangi aramlo és csepegd vizekbdl
valamint a malom-tavi forrasok €s az Also-td vizébdl. A mintavételi helyeket koddal
lattuk el (C-csepegd. V-dramld viz a Tavasbariangban, KC-csepegd, K-dramld viz a
Koérhdz-bariangban, G-Gabriella szallé alatti vizz Mté-Malomtd) és térképen ill.
térképvazlatokon jeioltik. (3. 4. 5. abra)

/ KORHAZ - BARLANG

(4
"
Lillokng /
..'..:x a—
\
. Barlang: 16
g
F 4
! | Q
¢ Knislolykul % KC5
o __{:;2/

= N
Barlangi t¢é N E

(vdzlat)

1983. januar
(Hardi Agnes)

Jelkulcs:

Szerk Kollolh jénos

1969 *i] terdpids szakasz —

E szabad vizfelilet

® nintavételi hely - dramld vizbsl
A mintawételi hely - csepesl vizbdl

3. ébra Mintavételi pontok a Kérhaz-barlangban.

Tajékozddo jelleggel 1991 aprilisdban  két alkalommal vettiink mintat a
Tavasbarlang "Poce"-termének kutjabol €s tavolabbi barlangi dramlé vizekbdl. Majd
kiterjedt vizsgalatokat kezdtiink a Tavasbarlangban alkalmanként 20-30 mintdval. 1991
majusatdl a Malom-tora, jiliusatol a Korhaz-barlangra terjesztettiik ki a mintavételeket.



1992. aprlis 5.-ig a feldolgozast a Godolléi Agrartudomanyi Egyetem
Allatélettani és Allax-egészségtanj Tanszékén Hardi Agnes vegezte, ahol 0,1 ml minta
(esetenként higitasok) feliileti szélesztésével vizsgalta a mintak 37 °C-os telepszamat és
koliformszamat zselatinos alapagaron ill. Klimmer taptalajon.

1992 marciusatol a Johan Béla Orszagos Kozegészségiigyl Intézet Vizhigiénés
Osztalya dolgozza fel a mintakat dr. Kadar Mihdly engedélyével. Vizsgaljak a vizek
telepszamat 1ml mintabol 20 és 37 °C-on, coliformszimot 100mi-bél, E.coli v.
fekalcoliformokat, kémiai oxigénigényt (KOIps, mg/) klond-, nitrat-, nitrit-, ammonia-,
szulfat-, vas-, manganion tartalmat (mg/l), Osszes keménységet (CaO mg/l), fajlagos
elektromos vezetoképesseget (uS/cm), pH-t €s alkalitast (mmol/ll) az érveényes ivoviz
vizsgalati szabvanyoknak megfeleléen. A tobbféle vizsgalathoz sziikséges nagyobb
vizmennyiség a barlangi mintavételeknél nehézségeket okozott (szallitas, tarolas). Az egy
alkalommal veheté mintak szamat ettdl az idGponttol 10-12-ben allapitottuk meg.

A szennyezettségbeli valtozasok osszefliggéseinek vizsgalatara 1992 marciusatol
folytatunk pontosabb vizszint megfigyeléseket. Az adatok kozil a Maximum-termi
mércérol leolvasottakat kozoljik. Az 1991. évi adatok becsiilt értékek. 1993-tol a
vizmérceék tobbszon elmozdulasat és megrongalodasat kovetden szintén csak
hozzavetoleges adatok allnak rendelkezésre.

A vizek eredetének vizsgalatira kezdtink vizhomérséklet méréseket 1993-ban. A
gyakori homér6 rongdlas, torés és lopas miatt sajnos csak szdorvanyos adatok allnak
rendelkezésre.



EREDMENYEK

Az 1991 aprilisatdl 1992 aprlisaig veégzett vizsgalatokban (1. tablazat)
feltérképeztiik a barlangi aramlé vizekben eléfordulo erdsebb szennyezddések helyeit.
Legtisztabbak az €szaki részek voltak (Korhdz-barlang tava, Tavasbarlang maximum-
termi tava), majd idonként szennyezett a tavasbarlangi Csonakazo kor komyéke, ennél
szennyezettebb az Ementali és legszennyezettebbek a legdélibb, "Poce" kormyeki reszek
voltak, melyek feltételezésiink szerint a C1 befolyo viz altal feztézodtek.(6. abra)

Koliform-szennyezett befolyo vizeket a tavasbarlangi "Poce" teremben (C1) és
egy Korhaz-barlangi csepegd vizben (KC6) taldltunk, kiugréan magas 37 °C-os
telepszami befolyo vizzel a Tavasbarlang északi részén a V24-nél taldlkoztunk. Ezen
kiviil szennyez0 forrast gyanitottunk a V17 kozelében is.

Enyhe évszakos ingadozast is megfigyeltink a szennyezettség mértekének
valtozasaban, de a vizsgalati modszer kis érzékenysége miatt errdl akkor még nem volt
elegendd informacio.

1992 marciusatol elkezdtik a részletes feldolgozast az OKI-ban és ezzel
parhuzamosan kezdtik feljegyezni a vizszint alakuldsdt a szennyezettség idObeli
valtozasainak nyomon kovetésére. A tovabbiakban ezen vizsgalatok alapjan mutatjuk be
a bakteriologiai, majd a kémiai szennyezettség alakulasat (2. tablazat).

A vizsgalt bakteriologiai paraméterek egészségiigyl hatarértékel ivovizben:

Megfelel6 Tirhetd
Telepszam 37 C-on 1 mi-ben 20 100
Telepszam 20 C-on 1 mi-ben 100 500
Coliformszam 100 mi-ben 0 2
E. coli v. fekalis Coliform 100 ml-ben 0 0

A szennyezettség térbeli megoszlasa 1992-ben az el6z6 évihez hasonio volt (3.
tdblazat, 7. dbra), és Ujra tapasztaltuk a szennyezettség mértékének az eldzd évihez
hasonlo évszakos ingadozasat. Erre jellemz6 volt egy tél végi tavaszi vizszint emelkedést
kovetd csiraszam maximum és a nyan vizszint csOkkenéskor tapasztalt csiraszam
minimum. (8. abra)

Ennek egyik lehetséges oka, hogy alacsony vizszintkor pangé vizek alakulnak ki,
melyek a vizszint emelkedésével belekeriilnek az dramlisba, hirtelen megnévelve az
aramlo Karsztvizek csiraszamat. Masik lehetséges magyarazat, hogy kis vizhozam esetén
a felszinrdl érkezd szennyezett vizek nem, vagy csak elenyészé mennyiségben jutnak le
az Oeszefliggd dramlo karsztvizbe, mikozben szennyezodésiket a vizvezetd jaratokban



hatrahagyjak. Nagy es6zésekkor ezt a hatrahagyott (leiilepedett) anyagot a viz magaval
ragadja €s egyszerre nagy mennyiségben szallitja az aramlo karsztvizbe.

Legnagyobb talan annak a valdsziniisége, hogy a pango vizek a karsztvizszintnél
magasabban elhelyezkedd agyagtartalmu vizzard rétegek felszinén alakulnak ki. Ezeket
a nagyobb esGzések €s hoolvadasok felduzzasztjdk és az agyagréteg természetes vagy
mesterséges seriilésein, hianyossagain keresztiil lejuttatjdk az aramlé karsztvizekbe,
megnovelve annak csiraszamat.

1993 januarjatol hirtelen feltisztultak a vizsgdlt vizek. Ennek egyik lehetséges
oka, hogy 1992 novemberében megtalaltdk egy szennyviz fOcsatorna torését, amit
valosziniileg éveken at nem észleltek, mivel az Gsszes szennyviz ez 1d6 alatt a csévezeték
alatt nyilt barlangiiregbe (Semmelweis utcai Ureg, 1994. jiniusétol Plecotus-1 barlang)
tavozott. Ez, és az 1993-tdl fokozddd vizhozam novekedés okozhatta a déli véarosrész
barlangl vizeinek hirtelen erds feltisztulasat. A Malom-tonal ehhez még hozzaadddott,
hogy 1992-93 telén végezték a felsG-tavi tofenék mesterséges szigetelésének a
felujitasat. A munkak megsziintették a forrasvizek keveredését a Fels6-t6 nagyrészt
mesterségesen betdplalt szennyezettebb vizével.

1993-t6l a vizszint egyre gyorsabb emelkedésével egyes mintavételi helyek
megkozelitése fokozatosan lehetetlenné vélt ("Poce" kérnyéke), de ugyanakkor tobb j
vizfelillet is kialakult (pl.: Maximum-4g). Ez az emelkedés tette sziikségessé, hogy a
hosszabb ideje, rendszeresen vizsgalt helyeket kettGs, helyenként harmas kodjellel lassuk
el.

Ezzel egyidoben kezdtiink vizhGmérsékletet mémi. 1990-es adatok szerint kétféle
hémeérsékletd viz van a barlangokban, egy a K2-V26-nal mért kb. 21,5 °C-os és a V30-
nal mert 16,6 °C-o0s. A vizszint emelkedésével a vizek aramldsa megvaltozott. 1994-ben
a V30-nal mar meleg viz volt (20,5-21,4 °C: V26, V46, V30, V36, V17) és hideg
(16,4-16,7 °C) vizeket a V44-V45 pontokon mintaztunk. 1994-ben a szennyezettség
térbeli megoszlasa szintén megvaltozott (9. dbra).

Legtisztabbak tovabbra is a legészakibb K2, V26 (a Korhaz-barlang tava és a
Tavasbarlang maximum-termi tava), majd szennyezettebbek a V30, V36 (Csonakazo-
korjarat), még szennyezettebbek a V16-V17 (Ementili) mintai voltak. A korabban
legerGsebben szennyezett "Poce" komyéekerdl nem tudtunk mintédkat hozni az oda vezetd
jaratok vizzel telit6dése miatt. Ellenben 4j hideg vizeket (V44, V45) mintaztunk a
Tavasbarlang északi részén, melyek most a legszennyezettebbek voltak, de a
szennyezettség merteke meg itt is kisebb volt az 1992. éwvi "Péce" komyékinél.

A Malom-tonal megallapitottuk, hogy az Alsé-té kifolyd vize szennyezettebb a
felsé-tavi forrasok vizénél, és a Gabriella-szallé aldl el6tord forrasok vize koziil egyet
nagyon erosen, egy masikat kevésbé szennyezettnek talaltuk. (3. tablazat)

A szennyez6 forrasok feltarasaban is tovabb jutottunk: a tavasbarlangi maximum-
termi C25 caepegd vizbdl vett mintdk az esetek tobbeégében szennvezettnek bizonyultak.



Masrészt kisérleti szakaszaban van egy modszer a szennyezd forrasok €s a mintazott
aramlo vizek tavolsaganak becslésére. Abbdl indulhatunk ki, hogy a fekalkdliform
baktériumok jelenléte a vizben hdrom hénapnal frissebb szennyezést jelez. Meglévd
adatainkbdl ezutan egy "fekalkoli-indexet" szamoltunk, ami egy adott helyre, adott
idoszakra a fekalkoliformokkal szennyezett mintdk eléfordulasi gyakorisagat jelenti a
koliform-szennyezett mintak szazalékaban.

1992 .-ben egy ismert szennyezd forras (C1) komyekén Ggy miikodott ez az index,
hogy a C1 szennyezd forrastol tavolodva 100% (V2), 87,5% (VS/V6), 71,4%
(V39/V38), 66,6% (V15/V16) volt. A tavolsag novekedésével csokkent a fekalkoli-
index €rtéke, ami alapjan feltételezikk, hogy minél nagyobb az index értéke, annal
kozelebb vagyunk egy szennyezd forrashoz. Ez megerdsitette a godolloi vizsgalatoknal
felmeriilt gyanut, hogy a V17 kozelében szennyezd forras van. (3. tablazat, 10.-11. abra)

Ezen kivil a K2-nél, a V26-nal, a Gabnella szall6 alath és malom-tavi
mintaveteli helyeknél feltételezhetd kozeli szennyezd forras, mig a hideg vizeknél (1993-
ban a V30, 1994-ben a V44-V45) tavoli forrasbol, hosszabb fold alatti it megtétele utan
jOhetett a szennyezGdés.

A keémiai vizminGs€g - szemben a bakteriologiai vizsgalatok eredmeényeivel - az
esetek tobbségeben az ivoviz szabvanyoknak megfelel6 volt. Csupan a KOlIps, nitrat- €s
kloridtartalom jeleztek szennyezettséget (4.-5.-6. tablazat).

A kifogasolt kémiai paraméterek egeszségiigyi hatarértéker ivovizben:

Megfeleld  Tiirhet6

Kémiai oxigénigény (KOlps) mg/l 2.5 3.5
Klonid mg/ 80 100
Nitrat mg/l 20 40

A kémiai szennyezSdés helyer: a C1 és a C25 befoly6 vizei, 1993 .-ban a V30 hideg
vize, 1994.-ben a V44-V45 hideg vizek és a kdzeli V46 meleg viz (12. abra).

A végzett vizsgalatok eredmeényeit a gyakorlatban is hasznositottuk..

1994 februarjaban’a "Poce”-teremrdl késziilt fényképekkel és vizminta-vizsgalati
eredményeinkkel barlangkutaté csoportunk vezetSje felhivta a Polgarmesteri Hivatal
figyelmét a szennyezOdés tényére. A Polgarmestern Hivatalbél 1994 marciusaban
helyszini szemlét tartottak A felszini és a barlangtérképek Osszevetése utan
azonositottdk a szennyezd forrast: az udvaron talalt kitba négy lakas szennyvizét
vezették be. 1994 juniusaban a kutat betomedékelték, és a lakasokat bekototték a varosi
szennyvizhalozatba. Ezzel egy szennyezo forrast sikeriilt megsziintetni.
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3. abra

A vizsgdlatok szinhelye (Kérhaz-barlang, Tavasbarlang, Malom-td) és a malom-tavi

mintavételi pontok

Tapolca viros atnézeti térképe az ismert barlangokkal
PLECOTUS Barlangkutatd Csoport
1994.

[ ] mintavételi pont




5. dbra
Mintavételi pontok a Tavasbarlangban
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6. dbra
A szennyezettség teriileti megoszldsa az 1991 dpr. 28.- mdj. 5.-i mintdk eredményei alapjdn

TaroLcal TAVASBARLANG

(vaziat)
Pomeidon-aR :§ ¥ s *
* o
i . Dﬂ 0 ;
) » L}
) 4 E
ey v a -
V26 % 2 :
= & . @0° .3
€25 7 00,
A - .

[}
—— I, &4 LY F
50 3 7 .,‘\' = = - ik
Haxi 2§ K? O? 2 autllum-4g
(=}

terem

o
o0 ‘e V30 -

Vil-g~
V32 =

v33 -

V3a-.-;-

vis L

150
vVZa " o - Telefonfillkak

Ementdll

1500
Vlﬁﬂ-
V15 -
K § - vlﬂflf:/?u!: tok
C ¢ Ty s o bal oldali ga
— 20 3
75 "&&
V12 T
vi 205/10
ve L
130
p- 5
195710
(\ oo
V4 ”f
v
l‘mSZhdérut;\‘\ 125/10

Jobb -0ldall fga .l_‘.".
[ B

' 1
i D -, B
il /10 ’
s WL Qi) cl
Jelkulcs: 0 25m
: 210/20
Gzenvedések terme -
~ 3\ alsd, felsd jarat >3000000/1926
. V13 -
E= szabad vizfeliilet Vil -
% 185
BB viz alatti jarat TSI

idegenforgalmi szakasz

Rajzolta: Mészdrosné Hardi Agnes
Kolldth J&nos térképe (1993) alapjdn

V50
Mintavételj M ~—__ telepszén/nl 1994 &prilis
hel / 37 C-on
g P

Bs ®
kddjele\
V51

1000/ 70

kdliformszam/ml




7. dbra

Tapolca varos atnézeti térképe az ismert barlangokkal
PLECOTUS DBarlangkutatd Ceoport
1994.
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9. dbra
A szennyezettség teriileti megoszldsa 1993-94-ben a kifogdsolt, tarhetd és megfeleld mindségi
mintdk eldforduldsdnak gyakorisdga alapjén

Tapolca varos atnézeti térképe az ismert barlangokkal
PLECOTUS Barlangkutatd Csoport
1994,
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10. dbra
A kéliform szennyezettség és a Fcf% teriileti megoszldsa 1992-ben a beazonos{tott

szennyezd forrasokkal

Tapolca varos atnézeti térképe az ismert barlangokkal
PLECOTUS Barlangkutato Csoport

1994,

Jelkulcs:
- barlangjdratok
B Fof%

h vizfeliiletek a Malom-tdndl vizsgdlt mintdk szdma
) - d6liform-szennyezett mintdk szdma
Cl luit)éba csatorndzott terllet felszinen beazonositott szennyezd

__—= forrds (1994 jin.-ig)

/) (1992 nov.-ig)

A szennyezett befolyé vizek barlangban



11. dbra
A kdliform szennyezettség és a Fcf% teriileti megoszldsal993-%4-ben a beazonositott

szennyezd forrdsokkal

Tapolca varos atnézeti térképe az ismert barlangokkal

PLECOTUS Barlangkntatd Csoport
1994,
o -
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7

A szennyezett befolyd vizek barlangban



12. dbra )
A kémiai szennyezettség eldforduldsdnak helyei
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A radiolégiai vizsgalatok folytatasa



Az év folyaman radiologiai vizsgalatokat is folytattunk az elézd évekhez
hasonléan. Kordbbi jelentéseinkben az adatok késedelmes (vagy egyaltalan meg sem)
érkezése miatt részletes bemutatdst kéz6lni nem tudtunk. Ebben az évben az adatok
kozlését, kisebb érteékelését tudjuk elvégezni.

A mérési modszer:

Els6nek a hagyomanyos modszert mutatjuk be:

Ez a radon (alfa) sugdrzisira érzékeny lemezek elhelyezését jelenti. A
vizsgalatokat a debreceni ATOMKI munkatarsa, dr. Hakl Jozsef szervezésében végeztilk.
Az exponalt detektorok értékelését szintén az ATOMKI-ban végzik el.

A vizsgalatok folyaman 20 detektort helyeziink el, melyeket a meghatarozott idé
elteltével wjakra cserélink. A lecserélt elemeket a kezdési és a csererdopont
feltiintetésével haladéktalanul postazzuk.

Az elhelyezéskor tobb szempontot vettiink figyelembe:

- allando telepitési helyet kell biztositani,

- a cserék (mind a 20) egy nap alatt elvégezhetk legyenek,
- a telepitési helyen zavaras, bolygatés ne térténjen,

- minél szélesebb teriileti elosztast valositsunk meg.

A Korhaz-barlangi elhelyezésekkor azt is szemelGtt tartottuk, hogy a terapias
részekrOl minél t6bb informacié begyiijthetd legyen, ezért itt tobb detektor is talalhaté (7
db-bdl 3). Ezentul egy-egy detektor van a Tavas-ag elsé termében, a Torpék termében, a
T6 vizében és a T6 termében.

A Kincsesgodorben 2 db-ot helyeztiink el, a terem két végében.

A Tavasbarlang legnagyobb ismert kiterjedése és megfelel6 megkozelithetoségek
miatt a legnagyobb figyelmet kapta. Itt 11 db detektorral dolgozunk. (Korabban volt
idGszak, amikor 13 db keriilt elhelyezésre, de a Nagyterem lezarédasa és nehéz
megkozelithetésége miatt 2 db-ot a Kincsesgddérbe helyeztiink at.

A telepitési helyek kivalasztsakor iigyeltink arra, hogy a teriileti lefedettség
ming] jobb legyen, igy az dltalinos szabalyszeriiségek levondsa egyszeriibb, a rendszer
viselkedése jobban megérthetd.

Masodik maodszer:

A detektoros méréseken kiviil 1994. november végén bekapcsolodtunk a Korhaz
és az ATOMKI folyamatos méréssorozataba. (Itt csak kozremiikodoi feladatot kaptunk, a
kesziilék lizemeltetését s az adatkinyerést kellett megoldani.)

A méréssorozat két miszer izemeltetését jelenti. Az egyik DATAQVA
gyartmanyu, orankénti mintavételezéssel. A sugarzisi értéken til hémérsékletet és
légnyomast is meér, amiket oranként rogzit. December elejétdl egy ALPHAGUARD
gyartmanyu miiszer is tizemelt, amely 10 percenként végzett mintavételezést. Fz a
sugarzason til homersekletet, relativ paratartalmat és légnyomast meért.

Ezek természetesen csak egy ponton tudték a jelzett paramétereket vizsgalni, tehat
a precizebb adatsor ellenére sem helyettesithetik a detektoros modszert.



E ket miiszer adatait a barlangterapia fGorvosa elemz, a konkrét értékeket nem
kozolte, azokat bemutatni nem all médunkban.

Az eredmények:

A detektorok altal mért sugdarzasi értékek elemzésébdl tobb kovetkeztetés is
levonhato.

1. Legfontosabb hatds az €ves periodicitis. Ez abban mutatkozik meg, hogy télen
altalaban kisebb értékeket mértimk (Tavasbarlang: 10-12 kBq/m3, Korhaz-barlang: 2
kBq/m3). A csucsertekek marcius €s szeptember kozott alakulnak ki (Tavasbarlang: 18
kBq/m3, Korhaz-barlang: 10-12 kBg/m3).

2. Megillapithato, hogy a Korhaz-barlangban kovetkezetesen kisebb értéket kaptunk,
mint a Tavasbarlangban (lasd abra).

3. A Korhaz-barlangi kisebb értékek feltételezhetGen a jobb szellozottségre vezethetdk
vissza. Tapasztalataink szerint a "rendszer" légforgalma szempontjabdl a Korhaz-barlang
ismert €s mert részei behtzokent viselkedik. A lejutott levegd feltételezhetGen a
Tavasbarlang észala jarataiban jelennek meg. A kozben megtett Gt soran névekszk a
radon koncentracioja. A Tavasbarlangban allandosult értékek alakulnak ki. Erre a
teriileten egyenletesen meért eloszlas utal. Folyamatosan kiemelked6 értéket a délkeleti
részen a Nagy-teremben kaptunk.

4. Jelents befolyasolo (néveld) tényezod lehet az, hogy bizonyos helyeken a detektorokat
repedésekbe, kovek ala kell elrejteni. A részben zart terekben a légmozgds gyengiil,
disulas léphet fel. llyen rejtett detektor csak a Korhaz-barlang terapias részén talalhato,
de az ott mert értekek erre a hatasra kézvetlen nem utalnak.

5. A szabad és nagy Osszefliggd viztomegek vizsgalata arra mutat ra, hogy a tavol fekvd
tavak (Maximum-termi, Korhaz-barlangi) hasonloan viselkednek. Itt nincs kovetkezetes
évszakos peniodicitas, folyamatosan 2 és 4 kBq/m3 kozé esO értékeket kaptunk. A
korhazn TO esetén tobb alkalommal a vizben mért érték ala csokkent a terem
radonszintje.

6. A vizben mért értékek csak 1994. januanatol mutatnak az egyenletestol eltérd
viselkedést. Ekkor a korabbiakhoz képest jelentGs ingadozas latszik. Bar korrelaciot a
sugdarzas és a vizszint emelkedése kozott még nem vizsgaltunk, de feltételezhetd, hogy a
rovid idon beliili 50 cm-es emelkedésnek befolyasolo hatasa van.

7. A vizszint hirtelen emelkedése és a kozben bekovetkezett radonkoncentracio-
valtozasok azt mutatjak, hogy a sugarzo anyagot a viz juttatja a jaratokba (vagy részt
vesz kozvetitésében). Feltételezhetd, hogy a megnovekedett értékek esetén nagyobb
mennyiségi juvenilis viz felaramlasaval kell szamolni, ami a nagyobb gdazmennviséget
felszabadithatja.



8. Az erGs helyi tényezéknek tulajdonithato, hogy a keét barlangban az atlagok nem
azonos lefutasi gorbét mutatnak. JelentGsebb eltérés 1994. januar utin tapasztalhato,
ami szintén a megnovekedett vizszinttel hozhato Gsszefiiggésbe.

9. Meglepben jo korrelacié tapasztalhato a Tavasbarlang Maximum-terme és az atlag
(10-11 elemes) kozott. Ez valosziniisiti, hogy a tavasbarlangi valtozasokat alapvetden
egy tényezo befolyasolja.

A fenti Osszefiiggeések csak a legegyszeriibb elemzések adataira épiilnek. Mivel
részletes vizsgalatokat még nem tudtunk végezni (az adatokat 1995. januarjaban kaptuk),
a megallapitasok véltozhatnak.

Teriileti vizsgalatot nem végeztiink. Valoszind, hogy az tjabb koévetkeztetésekhez
vezethet, ezaltal jobban meg tudjuk itélni a valtozisok okat, jobban megérthetjik a
rendszer viselkedését.

A radonkoncentracié vizsgalata mas tudomanyteriletek kutatiasahoz is
hozzisegithetnek. Ilyenek példaul a hidroldgia, a rétegszerkezetek jobb megismerése és a
szelloztetés. A barlangkutatiasban alkalmazott tudomanyteriiletek eredményei pedig a
feltarast segithetik ujabb felfedezésekhez.

A vizsgalatokrol kozoljik a meérési tablazatokat, a barlangok atlagos
radonkoncentracidjat, valamint a két vizsgalt toban a sugarzo anyag tartalmat.
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Radonmérési adatok
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