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1. Bevezetés

Ma maér szinte nincs olyan része a vilagnak, ahol az Oshonos allatok biztonsdgban
lennének a Fold csucsragadozojatol, az embertdl. Sajnos mindenfelé¢ egyre inkéabb
megjelennek a karos emberi hatasok, mint az él6helyek csokkentése, kdrnyezetszennyezés, az
allatok zavarasa. Ervényesiil ez a tropusi eséerdékben, az Ocednokban, és a  hegyek
gyomraban elhelyezkedé barlangokban is. Epp ezért ugy gondolom, fontos feladatunk a még
meglévo fajok minél intenzivebb védelme, amihez pedig elengedhetetlen azok ismerete.

Ezek a tények vezettek arra, hogy szamomra is rendszeresen vizsgalhat6, védett-
veszélyeztetett fajokat kezdjek megfigyelni. Ilyenek a hazankban is €16 denevérek. Nalunk
minden fajuk védett, és jO néhany veszélyeztetett faj is eléfordul. Kutatasuk egyenlore
gyermekcipOben jar, sok teriiletr6l még az eldforduld fajokat sem ismerjik. Az Oket
veszélyeztetd tényezOk koziil a legfontosabbak: az él6helyek 4ltalanos csokkenése, a
barlangok gondatlan lezardsa, haszonitasa pl. az idegenforgalom szamara, az épiiletlakok
szempontjabol a panelépiiletek megfeleld réseinek eltomitése, az odulakdk szempontjabol az
oreg, odvas fak kivagéasa, a taplalkozoteriiletek csokkenése, a kornyezetszennyezés, mely
bejuthat a felszinrdl a barlangi vizrendszerekbe, és nem utolsdsorban a szandékos iildozésiik,
pusztitasuk.

Célomul tliztem ki, hogy a Biikk-hegység egy kis szeletében a barlanglak6 denevérfauna
feltérképezéséhez, szokasainak, Okoldgiai igényeinek megismeréséhez hozzajaruljak.
Vizsgélataim szinhelyéiil olyan barlangokat valasztottam, ahol a megfigyelésre rendszeres
lehet6ség nyilik, és a koriilményeik — elsésorban az emberi zavaras szempontjabol — Kicsit
kiilonboznek.

Jelenlegi munkdmban egy olyan barlang denevérfaundjat mutatom be, ahol mar az 1980-
as években is folytak a denevérekkel kapcsolatos vizsgalatok, igy lehetéségem van a sajat
eredmények bemutatasa mellett 6sszehasonlitast is tenni.

2. Denevérek (Chiroptera) rendje

2.1. A denevérek élovilagban elfoglalt helye

A denevérek az emldsallatok (Mammalia) egyik rendjét jelentik. Igen népes csoportot
alkotnak, vildgszerte kb. 970 fajuk ismert, ezek 18 csaladba sorolhatok be. Repiild
¢letmodjuknak koszonhetden a sarkvidékek kivételével szinte az egész Foldet meghoditottak.

A denevérek rendjén beliil két alrendet kiilonithetiink el:

e nagydenevérek (Megachiroptera), melyek tropusi teriileteken ¢€l6, foként
gylimolcs- és nektarevo fajok

e kisdenevérek (Microchiroptera), melyek a tropusi és mérsékelt Gvben is jelen
vannak, els@sorban rovarokkal tdplalkoznak

Eurépaban jelenleg 31 denevérfaj fordul eld, ezek koziil 26 Magyarorszagon is
megtalalhat6. A magyarorszagi fajok 2 csaladba tartoznak, melyek a patkosorru denevérek
(Rhinolophidae) és a simaorra denevérek (Vespertilionidae) csaladja.

A mar emlitett denevéreken kiviil 1éteznek halaszo, ragadozd és vérszopd fajok is.
Emellett fejlett adaptaciés képességgel rendelkeznek, igy gyakran taldlunk kozottiik
taplalékspecialista, ill. él6helyspecialista fajokat.
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2.2. A denevérek jelentosége

A nektarevé fajok fontos szerepet jatszanak egyes sivatagi és tropusi viragok
megporzasdban. A gylimolcsfogyasztoktol fiigg az esderdei fafajok egy részének
fennmaradéasa, mivel a magoknak keresztiil kell haladniuk a denevér tapcsatorndjan ahhoz,
hogy csiraképessé valjanak. Nagy erddirtasok utan ezen allatok segitségével viszonylag rovid
1d06 alatt gjratelepiilhet a teriilet.

A rovarevé denevérek olyan nagy mennyiségli rovart fogyasztanak el, hogy azzal
gazdasagi hasznot is hajtanak. Egy denevér egy éjszaka alatt testtomegének 30-40 %-at kitevo
rovarmennyiséget eszik meg, ez a koloniara nézve kb. 2,5 kg rovart jelent ¢jjelente. A
denevérek tehat ugyanazt a munkat végzik el éjjel, amit a madarak nappal. Hasznossagukat
felismerve a II. vildghdbort utan Bajororszagban a fecskék mellett denevéreket telepitettek a
nagy gazdasagok kozelébe, hogy a kartékony rovarokat legy6zzek.

2.3. Denevérbiolégia

A denevérek az emldsok kozott egyediilalld sajatsaga a valddi repiilésre valo képesség
(siklorepiilésre ugyanis mas emlésok is képesek). Az azonban igaz, hogy — a madarakkal
ellentétben — sok fajuknak nehézséget jelent a talajrol felszéllni, ezért ha lehet, keriilik az
ilyen helyzeteket.

A repliléshez vald alkalmazkodas az anatomidjukban is erdteljesen megmutatkozik:
csontozatuk vékony, konnyl, ugyanakkor viszont rugalmas és nagyfoki regeneracios
képességgel bir. A mellsé végtag ujjai (a hiivelykujj kivételével), az orsocsont, és a
felkarcsont nagymértékben megnyultak. A singcsont azonban visszafejlodott, a repiilésben
nem jatszik szerepet. Az ujjak vége csokevényes, kivéve a hiivelykujjat, ami karmot hordoz,
ezt a kapaszkodasnal hasznaljak. A vallov csontjai (kulcscsont, lapocka, hollocsérnytlvany)
erdteljesen fejlettek, a felkarcsonton nagyméretli gumok vannak. A mellcsonton mellcsonti
taraj jelenik meg. Mindez a repiildizmok tapadasat szolgalja.

A medencedv fejletlen, szinte csokevényes. A hatsé végtag csontjai hatrafelé iranyulnak, a
térd hatra és felfelé tekint. A szarkapocscsont csokevényes. Megjelenik a sarkantylcsont,
melynek nagy része porcos.

A koponya hamar elcsontosodik, az allkapocs erdteljes. A fogazat heterodont (kiilonnemdi:
metsz6fogak, szemfogak, elézdpfogak és zapfogak alkotjak) és diphyodont (valtofogazat: a
tejfogakat késobb allando fogak valtjak fel).

A végtagok és a farok kozott a kiiltakaro kitliremkedéseként repiil6hartya fesziil, ami nem,
vagy csak a testhez kozel visel szorzetet. A szadrnyban kotdszovet, izomszovet, erek, idegek
talalhatéak, felilletén a test mellett érzéksz6rok helyezkednek el. A  denevérek
masodpercenként 9-15 alkalommal csapnak szarnyaikkal, repiilési sebességiik 10-50 km/h
lehet, ez a testtomegtdl €s a szarny felépitésétol fiigg.

A test izomzatanak nagy részét a repiildizmok jelentik, més izomcsoportok (mint a héatso
fiiggeszt6ovnél) kevésbé fejlettek. A labbal valo fliggeszkedéshez nem fejtenek ki
izommunkat, mert a karmokhoz kapcsolodod inszalagok terhelés hatdsara automatikusan zarjak
a karmokat.

A kiiltakarot szOrzet boritja, mely négy kiilonb6z6 szOrtipust foglal magaba: feddszorok,
koronaszdrdk, piheszorok, gyapjuszorok. A bunda szine tobbnyire barnas vagy sziirkés. A
patkosorrt denevéreknél az arcon nagy méretli tapintdoszOrok vannak. A szem és az orr
kornyékére jellemzdek a faggyamirigyek.

A filek forméja és mérete fajra jellemzd bélyeg, eldtte fiilfedd talalhatd, ez csak a
patkdsorruakndl hidnyzik. Latasuk jo, bar csak fekete-fehér képeket érzékelnek. Egyes fajok
kivalo szaglassal rendelkeznek.

Mivel a repiild ¢életmod nagyon energiaigényes, anyagcseréjiik gyors, a tdpcsatorna
egyszerii felépitésii, rajta a taplalék gyorsan keresztiilhalad. Repiilés kozben energiat
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takaritanak meg azzal, hogy a 1égzést a repiiléizmok mozgésa biztositja, és a tajékozodast
szolgald hangjeleket a kifelé aramlo levegd szinte passzivan kelti. A vérsejtek pigmentjei
50%-kal jobban kotik az O,-t, mint mas emlésoknél. A sziv testhez aranyitott tomege kétszer
nagyobb, mint a hasonlo testméretii emldsoké, a szivirekvencia kb. 400/perc. A 1€gzés szintén

gyors.
2.4. Echolokacio

Az echolokacié a denevérek ultrahangok segitségével torténd tajékozodasat jelenti. Az
ultrahangok a gégefoben képzddnek a kidramld levegd hatasara. A hangok frekvencidjat a
gégefd izomzata szabdlyozza, kibocsatasuk két uton lehetséges: a patkosdenevéreknél az
orron, a simaorri denevéreknél a szajon keresztiil. A targyakrol visszaverddd ultrahangokat
fiileik segitségével érzékelik, az azokbol kapott jelek alapjan tdjékozodnak.

A denevérek fajonként mas, sziik spektrumi ultrahangokat bocsatanak ki és érzékelnek. A
hangok kiadasa nem folyamatos, repiiléskor a kilégzés iitemének megfeleld szakaszos
kialtasok jellemzdek. Vadaszat kdzben a hangimpulzusok kibocsatasi sebessége 200/mp lehet.
Egyes fajok a kialtdsok ideje alatt atmenetileg siikett¢ valnak, az impulzusok kozti
szlinetekben a normadl hallds-érzékenység all vissza. Ez a hallocsontok kialtas kozbeni
elmozdulésaval fiigg 6ssze.

A magas hangimpulzusok segitségével torténd tajékozodas eldnye, hogy ezek nem
hatolnak tul messzire a levegdben, és hamar visszaverddnek a szilard targyakrol, ami lehetéveé
teszi a gyors mandverezést. Ebbdl azonban az is kovetkezik, hogy a denevérek elsdsorban a
kozeli targyakat érzékelik jol, és minél messzebb van az adott targy, annal rosszabb az
érzékelés hatékonysaga.

A vadaszat, taplalékallatok elkapésa is az echolokécio jelenségével kapcsolatos, hiszen az
eurdpai denevérek szinte kizarolagosan rovarevdk, és a legtobb esetben repiilé rovarokkal
taplalkoznak. A zsadkmany helyzetét a kibocsatott ultrahangok segitségével hatarozzak meg,
és az elkapott rovarokat sokszor még repiilés kozben elfogyasztjak. Altalaban az adott helyen
¢s adott idében legnagyobb mennyiségben jelen 1évo taplalékforrast részesitik eldnyben.
Fontos, hogy a vadaszat soran befektetett energia ne lépje tul a zsdkmanybol szarmazéd
energia értékét, de legalabbis egyenld legyen vele.

2.5. Téli alom

A denevérek a téli, taplalékszegény iddszakot ugy vészelik at, hogy a kedvezdtlen
iddszakra hibernaljak magukat. Ez azt jelenti, hogy az allatok valamilyen megfeleld, védett és
nem zavart helyre huzédnak (barlang, padlas, pince, templomtorony, fakéreg alatt), ahol
anyagcseréjiik jelentés mértékli csokkentésével jellemezhetd téli dlmot alszanak. Ilyenkor a
szivritmus a normal kb. 400/perc-es értékrdl kb. 40/perc-re esik vissza, egy belégzés kb. 1-1,5
perccel koveti az el6z6t, minimalizaljak a hdvesztést, és a téli dlom kezdetére a testtomeg
30%-nak megfelelé mennyiségli zsirszovetet halmoznak fel.

A hiberndci6 a téli dlom ideje alatt tobbszor megszakad, ez néhany naponként, hetenként
torténik meg. Ilyenkor az anyagcsere fokozodik, a felhalmozddott salakanyagok iirtilnek, és
helyvéltoztatas is torténhet. Ha a koriilmények kedvezdtlenné valnak, vagyis a kdrnyezeti
homérséklet egy adott hatarérték ald csokken, az allat felébred €s a tovabbi nyugalomhoz
alkalmas helyet keres.

A téli dlomhoz megfeleld hely kivalasztisaban els@sorban a homérséklet viszonylagos
allandosdga, a magas pdaratartalom, a folyamatosan alacsony COj-tartalom, és a kiilsé
zavarasoktol mentes viszonyok vezérlik a denevéreket. Fontos még, hogy az adott hely ne
legyen huzatos, de ugyanakkor sotét uralkodjon benn. A telelés torténhet csoportosan, vagy
maganyosan, ezek a stratégidk fajtol fliggden alakulnak.

Eurépaban a téli dlom iddszaka a legtobb faj esetében oktobertdl aprilisig tart. Ehhez az
id6szakhoz kotddik a denevérek szaporodasi viselkedése. A parzas Osszel jatszodik le, a
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néstények megtermékenyiilése azonban nem kovetkezik be azonnal, hanem csak a tavaszi
¢bredés utan, amikor mar megfeleld taplalék is az allatok rendelkezésére all. A
megtermékenytilt ndstények sziilékolonidkat alkotnak, csoportosan egyenletesen meleg
széllashelyekre vonulnak. A vemhesség iddtartama 1-3 honap lehet, a sziiletések junius-julius
hénapban torténnek. Az 0jsziildttek csupaszok, szemiik zart, nem hallanak. Az anya az els6
két hétben mindenhovd magaval cipeli kicsinyét. Ezutan a kolykok a kolykezdszallason
maradnak egymassal szorosan dsszebujva. A ndstény €s kdlyke kdzott sajatos kommunikacios
kapcsolat all fenn. A fiatalok 2-3 honapos korukra valnak 6nallova, az ivarérettséget 1-2 éves
korukban érik el. A legtdbb eurdpai faj esetében egy néstény minden évben csak egy utodot
hoz a vilagra, bar egyeseknél el6fordulhat ikervemhesség.

Nyaron is bekovetkezik egy nyugalmi, un. torpid allapot. Ez napkdzben figyelhetd meg,
amikor az 4llatok pihennek. A testhdmérséklet ilyenkor is tobb fokot csokken, de ez nem
olyan mély hibernéci6, mint a téli idészakban.

"1(.

Denevérek téli alma a Kecske-lyuk barlangban

2.6. Denevérkutatas

A denevéreket szinte minden kultirdban mar régtdl fogva ismerték, azonban az egyes
népek eltéré modon viszonyultak hozzajuk. Azsia egyes teriiletein szent allatként tisztelték,
mert azt hitték, szerencsét hoz. A Maya kulturaban vallasi szerepet tulajdonitottak neki.
Eurdpaban azonban mindig is a gonosz, a félelem megtestesitdje volt, szamos babona kotddik
hozza.

Az els6é tudomanyos munkaban 1758-ban jelentek meg denevérek, ez LINNE Systema
Naturae-ja, amelyben 6 faj szerepel. A valddi tudomanyos kutatasok az 1800-as évek elején
kezdédtek meg. 1900-ban adtak ki MEHELY LAJOS munkajat Magyarorszag denevéreinek
monographidja cimmel, ebben 20 hazai faj leirdsa talalhatdo. Az Amerikai Egyesiilt
Allamokban 1921-ben ALLAN megkezdte a denevérek gytirtizését, amivel vandorlasi
szokasaikrol, teriilethiiségiikrdl kapott adatokat. Magyarorszagon tobbek kozott DUDICH,
VASARHELYI, az ’50-es évekt6l pedig TOPAL foglalkozik rendszeres denevérkutatassal, 6
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inditja meg hazankban a denevérgyiiriizés mozgalmat is. 1992-ben megalakult a Magyar
Denevérkutatok Barati Kore, 1994-ben pedig a Denevérvédelmi Alapitvany.

2.7. Denevérvédelem

Hazankban minden denevérfaj védett, ezt a védelmet indokolja, hogy szinte minden
¢lettevékenységiik fenyegetett, emiatt szamuk folyamatosan csokken. A denevéreket
veszélyeztetd tényezok:

e az altaluk fogyasztott rovarok szama a rovarirto-szerek hatdsara lecsokkent, emellett a

rovarirtok magukat a denevéreket is veszélyeztetik, ha a szervezetiikben felhalmozodnak

e helytelen erdégazdalkodas miatt a vadaszo- €s él6helyek teriilete csokken

e azok a vegyszerek, amelyeket az épiileteknél alkalmaznak, veszélyeztetik az épiiletlakok

¢letét

e a téli dlom alatti tobbszori zavards soran felébrednek, elhasznaljak energiatartalé¢kaikat a

test felmelegitésére, és még tavasz eldtt €hen halnak

e a populaciok egyedszamat egyes teriileteken jelentésen csokkentette a denevérektdl vald

félelem, és az emiatt okozott pusztitas; €s persze nem utolsd sorban a kutatok munkéaja

A denevéreknek persze vannak természetes ellenségei is, bagoly, nyest zsakmanyolhat
koziliik, parazitak és fert6zé mikroorganizmusok tdmadhatjak meg 6ket. Ezekhez azonban az
evollcid soran volt idejiik alkalmazkodni, mig az emberi hatdsok olyan mértékben valtoznak,
hogy adaptaciora nincs lehetdség.

Kiilfoldon a szervezett denevérvédelem 1983-ban indult a Bat Conservation International
megalakulasaval. Magyarorszagon az 1897. évi erddtdrvény biztositott el0szor védelmet a
denevéreknek, mert a véderdok kivagasanak megtiltasdval élohelyeket biztositott. A tényleges
fajvédelem az 1901. évi foldmuvelésligyi miniszteri rendeletben jelent meg el0szor. Jelenleg a
védett novény- és allatfajokrol, ezek eszmei értékérdl, valamint a fokozottan védett
barlangokrol az 1996. évi LIIIL. természetvédelmi toérvény van érvényben.

A nemzetkdzi Osszefogast bizonyitjak a kovetkezd egyezmények:

e 1979. Bonni Egyezmény a vandorl6 vadon é16 allatok védelmérol

e 1982. Berni Egyezmény az eurdpai vadon €l6 novények, allatok és természeres
¢léhelyek védelmérdl

e 1989. Londoni Megallapodas az eurdpai denevérek védelmérdl

e 1991. EUROBAT, az eurdpai denevérfajok védelmeérdl szol6 egyezmény

2.8. Az altalam talalt denevérfajok bovebb jellemzése
2.8.1. Rhinolophidae — patkoésorru denevérek

A csalad tagjai neviiket jellegzetes orrfiiggelékeikrdl kaptdk. Az orrfliggelékek az
orrlyukak koriil elhelyezkedd bdrlebenyek, a patkd, landzsa és nyereg. Ezek alakja fajra
jellemz6 bélyeg. Szerepiik az ultrahangok kibocsatdsaban van, ezért csukott szajjal repiilnek.
Fiilfedével nem rendelkeznek, a fiilek jol mozgathatok, toviikkon nem ndttek dssze. A kolykok
tejfogai még az anyaméhen felszivodnak, és kialakulnak a maradand6 fogak. Alvas kdzben
szarnyaikkal teljesen koriilveszik magukat. Elsdsorban trdpusi fajok, emiatt nem tlirik a nagy
hideget.
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Rhlnolophus ferru mequineum (Schreber, 1774) — nagy patkoésorru denevér

testhossz: 56-71 mm
alkar: 54-61 mm
testsuly: 17-34 ¢

A legnagyobb termetii és a legkevésbé hidegtlird eurdpai
patkosdenevér. Orrfiiggelékén a nyereg elolrdl piskota alakt.
Szorzete vilagosbarna. Nehézkesen repiil.

Télre barlangokba vonul, ahol szabadon, maganyosan
figgeszkedik. A téli dlom szeptember végétdl aprilisig tart.
Nyaron templomtornyokban, padlasokon, barlangokban szall
meg. A téli és nyari szallashely egymashoz kozel talalhato
(20-30 km).

A sziirkiilet bealltaval indul vadéaszni, nyitott
facsoportokban 5 m-nél alacsonyabban repiil. Elsdsorban lepkéket, kétszarnyuakat, nagyobb
bogarakat zsakmanyol.

Altaldban egyetlen kolyok sziiletik, ivarérettségét 2-3 éves koraban éri el. Hosszu életl,
akar a 25-26 évet is megérheti.

Hazankban kozéphegységekben fordul eld, barlangokhoz kotddik. Déli elterjedésii.

Rhlnolophus hipposideros (Bechstein, 1800) — kis patkésorru denevér

testhossz: 37-45 mm
alkar: 36-42 mm
teststly: 4-9 g

A legkisebb eurdpai patkdsdenevér. Orrfliggelékén a nyereg
elolrdl €k alakl. A bunda szine sziirkésbarna. A fiil a testhez
képest nagy. Repiilése valamivel konnyedebb.

Télen  barlangokban, banyavagatokban, pincékben
maganyosan fiiggeszkedik, de mindig tobb példany telel
ugyanott. A téli alom oktobertdl daprilisig tart. Nyéron
barlangokban, banyakban, padlasokon, pincékben fordul eld. A
téli és nyari szallashely kozel esik egymashoz (10-30 km).

A teljes sotétség bedllta utdn indul vadészni, oreg fakkal
tarkitott erddszéleken, bokros teriileteken, kb. 5 m magasan
repiil. Lepkéket, kétszarnyuakat, kisebb bogarakat zsakméanyol.

A néstény egyetlen kolykot hoz a vildgra, néha maganyosan is kolykezhet. Ivarérettségét
mar az els6 évben eléri. Atlagéletkora alacsony, 4-5 év.

Magyarorszagon domb- és hegyvidékeken elterjedt, de sehol sem tul nagy egyedszamban.
A patkdsdenevérek koziil a legészakibb elterjedési.

2.8.2. Vespertilionidae — simaorru denevérek

Orruk koriil fliggelékek nem taldlhatok. Az ultrahangokat nyitott szajukon keresztiil
bocsatjak ki. A fiilfedd valtozatos, hossza ¢és alakja fajra jellemzd. A fiil egyes fajoknal
elérheti a test hosszat. A kolykok fogvaltasa a sziiletés utani elsé honapban megy végbe. A
téli dlom soran szarnyaikat a test mellé zarjak, nem burkoljdk be magukat. A tropusokon és a
mérsékelt Ovben egyarant nagy szamban fordulnak elo.
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Myotis myotis (Borkhausen, 1797) -
kozonséges denevér

testhossz: 67-79 mm
alkar: 54-67
testsuly: 20-40 g

A legnagyobb termetii Myotis faj. A fulfedd
tompa, sotét szinezetli. SzOrzete sziirkés-vordsesbarna,
a hasi oldal fehér szinében a medencetajon voroses
arnyalat figyelheté meg.

Télen barlangokban és banyavagatokban huzédik
meg, ahol csoportokba tomoriil. A hazai dllomany nagy része szlovak barlangokban telel, de
jelentds telelokoloniaja talalhatdo a Biikkben is. Nyari szalldsai padldsok, templomtornyok,
meleg barlangok. A szallashelyek altalaban egymashoz viszonylag kozel talalhatok (50-100
km).

Alkonyatkor indul vadaszni, erdékben, lassan 5-10 m magassagban repiil. Taplaléka nagy
részét bogarak jelentik, nagy ardnyban fogyaszt futdbogarakat.

A ndsténynek egyetlen kolyke sziiletik, mely mar az elsé évben ivaréretté valik. Atlagosan
4-5 évig él.

Nalunk domb- és hegyvidékeken gyakori, de alfoldon is eldfordulhat vizek, arterek
kozelében.

Myotis blythi (Tomes, 1857) — hegyesorra denevér
- . O

b R

‘&‘ . testhossz: 62-71 mm
‘ . alkar: 53-61 mm

"2 teststly: 15-28 g

Nagy termetl, de az el6z6 fajnal valamivel kisebb.
A fiilfedd hegyesebb, vildgosabb. A bunda vilagosabb
sziirkés, a hasi oldalon nincs vordses arnyalat. A
fejtetdn borsd nagysagli vilagosabb folt figyelhetd
meg.

Télre barlangokat, banyatarokat keres fel, itt csoportokba tomériil, gyakran csatlakozva a
kozonséges denevérekhez. Téli alma oktobertdl 4prilisig tart. Nydron barlangokban,
padlasokon talalhaté meg. Szallashelyei kozott jelentds tavolsag lehet (500-600 km).

Alkonyatkor indul vadaszni, nyilt és legeltetett teriileteken, lassan ropiil. Zsakmanyallatai
féleg nagy testli bogarak, futdbogarak.

Egyetlen utodot hoz vilagra, ivarérettségét egy éves korara eléri. Eletkora 4-5 év.

Hazankban elsésorban sikvidéki teriileteken ¢él, de gyakran felhtizodik domb- ¢és
hegyvidékre is.

Myotis brandtii (Eversmann, 1845) — Brandt-denevér
testhossz: 39-51 mm
alkar: 33-39 mm
testsuly: 4-9 g
Kozepes termetli. A fiilfedd alapja vilagos, csticsa sotét. A homlok és az orrcsont egy
sikban helyezkedik el. A szdrzet vordses-barna. Ugyesen repiil.
Télen barlangokban, banyakban, pincékben huzodik meg. Téli dlma oktobertél marcius
végéig tart. Nydron odvas fakban, emberi épitményekben figyelhetd meg. Téli és nyari
szallashelye kozepes tavolsagra talalhato (50-150 km).
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Napnyugta utan indul vadaszni, kozépmagasan, a viz felett repiil. Féleg kétszarnyuakat ejt
zsdkmanyul.

Egyetlen kolykot hoz a vildgra.

Nalunk a kozéphegységekbdl ismert, de elsdsorban az Eszaki-kozéphegységben és a
Bakonyban fordul elé.

Myotis mystacinus (Kuhl, 1819) — bajuszos denevér
testhossz: 35-48 mm
alkar: 31-36 mm
testsuly: 4-8 g

A legkisebb termetli Myotis faj. A fiilfedd egyszinli sotétbarna. A homlok az orrcsont
sikja felett helyezkedik el. A bunda sotét sziirkésbarna.

Téli széllasa faodvakban, sziklarepedésekben, barlangokban van. Maganyosan telel.
Nyaron padlasokon, faodvakban taldlhaté meg. Szallashelyei kozott kozepes tavolsag
figyelhet6 meg (50-150 km).

Napnyugta utdn indul vadéaszni, faval korilvett viztereken, sziik volgyekben, gyorsan
repiil. Féként kétszarnytakat, lepkéket, pokokat zsdkmanyol.

Egyetlen utddot hoz a vilagra.

Hazankban f6leg hegyvidékeken fordul eld, de néha domb- és sikvidéken is megtalalhato.

3. A vizsgalt teriilet ismertetése

3.1. Biikk-hegység

A Biikk az Eszaki-kozéphegység
része, annak legnagyobb kiterjedésii és
legnagyobb atlagmagassaggal
rendelkez6 tagja. Nyugatrol a Tarna,
keletr6l a  Sajo-volgy  hatarolja.
Teriilete meghaladja a 2500 km?-t.

A hegység a foldtorténeti Okor
karbon ¢és jura idészakaban alakult ki.
Kdzetei elsdsorban tengeri iiledékek,
mészkd, agyag- és kovapala, sugarko,
dolomit és homokkd. Ezek egy alig
megszakitott,  folyamatos  tengeri
iiledéksort alkotnak, ami a
Kéarpatokban egyediilalld. A tridsz iddszakban erds tenger alatti vulkdni tevékenység
jatszodott le, ennek kdszonheten porfirit és a diabaz rakodott le az tiledékek kozé. Késobb a
tenger tobbszor is visszahtzddott, majd Gjra elboritotta a hegyeket. A kiilsé erdk és a
kéregmozgasok hatdsara a hegylanc meggylir6dott és feldarabolodott. Mai forméjat a harmad-
¢s negyedkor tektonikus mozgasai alakitottak ki.

A Biikk un. hiivos hegyvidéki klimaval rendelkezik; a Déli-Biikk teriiletének nagy része
mérsékelten nedves, hideg telti, a Biikk-fennsik és az Eszaki-Biikk pedig hideg, nedves telti
véltozat. Az évi kdzéphdmérséklet 7-10 °C, az évi csapadékmennyiség 550-850 mm kozott
valtozik.

A hegység terliletén az ember jelenlétére utald régészeti leletek nagy szdmban keriiltek
elé. A fontosabb leléhelyek: Szeleta-barlang, Biidos-pest-barlang, Suba-lyuk, Balla-barlang,
Kecske-lyuk, Diosgyodr-tapolcai-barlang, Rejteki kofiilkék, Harom-kuti-barlang.




3.2. A Biikki Nemzeti Park

3 A Biikki Nemzeti Park megalapitasara 1976-ban keriilt sor.

-} Igazgatbja STREGOVA SANDOR lett, személyi alloméanya 10
i fobol allt. Teriiletét 38774 ha-ban allapitottdk meg, melybdl
5= fokozottan védett 5664 ha. Az ugyanekkor 1étrejové BNP
| Igazgatosag székhelye Miskolcon volt, Egerbe valo
athelyezésérdl 1979-ben dontottek.

A Park teriilete tobbszori bovitéssel mara 43129 ha-ra nott,
személyi allomanya 93 fére emelkedett. Feladatai kozé tartozik
a természeti értékek egyedi védelme, védetté nyilvanitas,
tandsvények, bemutatohelyek Iétesitése, oktatas, kiadvanyok
szerkesztése, palyazatok készitése, teriiletfelhasznalasi ¢és
egyéb kérelmek elbiralasa, hatosagokkal, gazdalkodokkal
torténd egyeztetések.

A Biikk hegységi teriilete az EU altal eldirt Kiilonleges
Madérvédelmi Teriiletek magyarorszagi egységének része,
ennek hatdrai talnyulnak a Nemzeti Park hatarain. Ebbdl az
okbdl a kozeljovoben ujabb hatdrmddositasokat terveznek.

A Nemzeti Park altal kezelt teriileteket 3 védettségi kategoriaba sorolhatjuk be:

e _A” — A tiképi, geomorfologiai, botanikai és zooldgiai szempontbodl
legjellemzdbb, sokféle és nagyszamu értéket 6rz0, viszonylag érintetlen allapotban
megmaradt teriiletkomplex.

e _B” — A nemzeti park atlagos értékekkel bird teriiletei, melyekben elszortan
jelentds értékek talalhatok kis teriileti kiterjedésben.

o . C” —Fejleszthetd vagy bemutatdsi 6vezetek, lakott teriileteken és kornyezetiikben
kialakult kirandulokozpontok, melyek latvanyos természeti értékek kornyezetében
lettek kijelolve.

Ezek kezelése azonban nem minden esetben biztositott a természetvédelmi céloknak
megfeleléen, mivel a tulajdonjogi viszonyok rendezése, a tulajdonosi, kezel6i jogok
megszerzése még folyamatban van. Emellett a Park teriiletén tobb profitorientalt gazdasagi
intézmény talalhato, ilyenek a banydk, a Chinoin gydgyszergyartd cég, és nem utolsd sorban
az erdészet tevékenysége. Persze szamitasba kell venni a gondatlan turistdk altal okozott
karokat is, mint egyes novények, allatok tomeges begylijtése, szemetelés, stb.

3.3. A barlangok

Az 1996. évi LIIL torvény alapjan barlangnak mindsiil a foldkérget alkotd kdzetben
kialakult minden olyan természetes iireg, melynek hossztengelye meghaladja a két métert, és
— jelenlegi, vagy természetes kitoltésének eltavolitdsa esetén — mérete egy ember szdmara
lehetdvé teszi a behatolast. Magyarorszdgon 1961 6ta minden barlang védelem alatt 4ll, attol
fliggetleniil, hogy a teriilet, ahol elhelyezkedik, védett-e vagy sem. Ez a védelem Kkiterjed a
barlang bejaratéra, teljes jarathosszara, a befoglald kézetre, képzédményeire, formakincsére,
barmilyen halmazallapotl kitoltésére, természetes ¢ldvilagara. A barlangokon kiviil a veliik
Osszefiiggésben 1évo viznyelok, forrdsok is védettek.

A Biikk-hegységben 831 kisebb-nagyobb barlang talalhato. Ezek nagy része a barki altal
megtekinthetd, de bejarasukhoz a legtobb esetben megfeleld felszerelés sziikséges. 32 barlang
esetén azonban a bejarhatosdg biztositasa, a természeti allapotok megdvasa, valamint
életvédelmi szempontok miatt sziikségessé valt a lezaras. Ezekben a BNP Igazgatdsag kiilon
engedélyével végezhetd csak latogatds. Néhany konnyen megkozelithetd és kivételes
szépségl barlangot turistabarlangga épitettek ki. Egyes helyeken barlangi klimaterapia is




folyik. A Nemzeti Park teriiletén a nyolcvanas évektdl napjainkig 13 fokozottan védett
barlangot jeloltek ki. Ezek latogathatosaga szigorubban ellendrzott.

Barlangok — néhany kivételtdl eltekintve — karszt-vidékeken talalhatok. Karsztnak
nevezzilk a szilard foldkéreg olyan kozetekbdl allo részletét, amelyben a felszini vagy
mélységi vizek oldd hatdsa — mas koézetekhez viszonyitva — erdteljesebben érvényesiil. Az
oldas hatdsara foként a szerkezeti mozgasok Ovében ¢és sikjaiban megindult, valamint az
aramlo  vizek  er6zids  munkdjaval  tovabbfejlédott  jelenségeket  gylijténéven
karsztjelenségeknek hivjuk. A barlangok a kézet tektonikailag kialakult repedései mentén
jonnek létre. A lehulld csapadék a levegdbdl és a talaj humusztartalmabol CO»-t vesz
magahoz, amibdl a vizzel szénsav keletkezik. Ez a szénsav képes oldani a mészko egy részét
(korr6zid), amikor a viz a kézet repedéseiben lefelé halad. Igy a repedések egyre jobban
tagulnak, és tobb viz tud benniik aramlani. A viz csak a karsztvizszintig halad lefelé, ahol
eléri a vizzard réteget, vagy azt a teriiletet, ahol a repedések mar vizzel telitettek. Innen a
terlilet legalacsonyabb pontja fel¢ folytatja utjat és itt, mint karsztforras, elhagyja a hegy
belsejét. A kioldott jarat aztan tovabb boviil a benne folyo viz altal besodort szilard anyagok,
foleg a kvarctormelékek (kavics, homok) fizikai koptatd hatasanak (er6zid) koszonhetéen.

A kialakult barlangokban a feliilr6] beszivargo és plafonrol lecsepegd vizbdl az tiregben
torténd nyomascsokkenés hatasara CO, tavozik és mész valik ki, igy keletkeznek a valtozatos
formaja cseppkovek (Szalmacseppkd, sztalagtit, sztalagmit, sztalagtat, heliktit, lefolyas,
z4sz10). A jaratban folyd patakok pedig a barlang talpszintjén hoznak létre érdekes
képzodményeket (mésztufagat, tetarata, barlangi gyongy).

3.4. Az altalam vizsgalt barlang ismertetése: Létrasi Vizes-barlang

A barlang Miskolc-Lillafiiredtél nyugatra, 4 km-re
talalhato. Osszesen négy bejarata van, az L., L., és IIL. 565
m, a mesterségesen létrehozott IV. 670 m tengerszint
feletti magassagban. Ezek koziil csak az I. és IV. bejaratot
hasznaljdk a bejarashoz. A barlang hossza 2200 m
feltérképezett és 6-800 m ismert, de fel nem térképezett
szakaszbol all. Legnagyobb szintkiilonbsége 90 m.
Emeletes viznyelObarlang, mely 5 szintbdl épiil fel.
Uregébe aktiv patak folyik be az I. bejaratnal. A legalso,
5. szint csak helyenként ismert, mert legnagyobb része
olyan szlik, hogy ember szdmadra jarhatatlan. Amikor ez a
szint vizzel megtelik, a tohoz vezetd 4. szinten is
megjelenik a patak.

A Dbarlang karsztos-nemkarsztos koézetek hataran
nyilik, jaratai er6zios jellegliek.
Gazdag a  kisebb-nagyobb
cseppkoképzdédmeényekben, a
falat helyenként beboritjdk az aprd cseppkdvecskeék, lefolyasok
borsokovek, mashol pedig 6rias cseppkéoszlopok allnak. Erdekesség
lehet a jaratok falat egyes helyeken alkotd lemezes mészkd, mely
V("_')rés sérga fehér, sziirke szinekben jelenik meg. Télen az L

rrrrr

Elészor JAKUCS LASZLO em11t1 a barlangot — név nelkul —1951-
es munkdjaban. Egyes részeit mar ez el6tt is ismerték, de a valodi
feltar6-munka csak késébb indul meg. A legtobb feltaras az 1960-as
években torténik, aminek eredményeként a barlang legnagyobb
része ismertté valik. A IV. bejarat megnyitasara 1971-ben kertil sor.
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A barlang fokozottan védett, ezt szép és néha ritka tipustt mészképzddményei, korr6ziods
¢s erozios formai, foldtani-tektonikai jellege, j6 tudomanyos kutatottsaga indokolja, valamint,
hogy jelentds hazai denevérkolonia téli pihendhelye. Bejaratai lezartak, igy az illetéktelen
latogatoktol védettek, bar az ajtokat tobbszor is feltorték mar. Emellett a teleld denevéreket
zavarjak az ide latogatd csoportok, marpedig a barlang meglehetdsen forgalmas.

4. Anyag és modszer

A Dbarlangban havonta egy alkalommal végeztiink
megfigyeléseket. Ilyenkor hdmérsékletmérések, és a denevérek
fajanak, szamanak és helyzetének megallapitdsa tortént. Az
adatok értékeléséhez a Marcel Loubens Barlangkutatéd
Egyesiilet egyik tagjatol, KOVACS ATTILAtol kaptam
informaciokat a barlangot latogatd tardk szdmara és méretére
vonatkozodan.

4.1. A homérséklet Munka a barlangban

A hoémérsékletmérések meghatdrozott pontokon zajlottak, ezek listdjat az adatok
ismertetésénél kozlom. A mérés 0-50 °C-os tized-fok beosztasu laboratériumi hémérdkkel
tortént, ezek nem beépitettek, hanem hordozhatoéak voltak. Erre minddssze azért volt sziikség,
mert megfeleld szamt hémérdt nem tudtunk volna beszerezni. Mivel azonban a barlangban
mozgd ember jelentdsen megemelheti a helyi homérsékletet, a mérépontokra fél literes
flakonokban vizet helyeztiink el, és ezek a homérsékletét mértiik. A viz ugyanis sokkal
lassabban veszi at a valtozasokat, mint a levegd, igy pontosabb értékeket kaptunk. A flakonos
mérés Otlete SZENTHE ISTVANtO] szarmazik.

A mérdpontok beépitése fokozatosan tortént. Elnevezésiik a barlangi neveknek megfeleld,
¢s a tajekozodast szolgalja.

4.2. Denevérészlelések

A tardk soran a telelé denevérek fajanak és szaménak meghatdrozasa mellett
megfigyelhettik az egyes denevérfajok telelési szokdsait, tobbek kozott, hogy milyen
mértékben kitett helyen alszanak, mennyire érintkeznek a fallal, alkotnak-e csoportokat,
hogyan valtoztatjdk meg a helyiiket. Ezek az észlelések szabad szemmel torténtek, nem
adhatok meg matematikai adatokkal (az egyedszamokat leszamitva).

A modszer hibdja, hogy a belathatatlan repedésekben, kiirtdkben megbujé denevérek nem
keriilnek megszamoldsra, mint ahogy mi is csak a jaroszinten vizsgalodtunk. Emellett a
tulsagosan messze, meg nem kozelithetd helyeken alvod denevérek fajanak, egyedszdmanak
meghatarozasa is pontatlan, ami miatt csak egyedszam-becslésekrdl beszélhetiink.

4.3. Emberi zavaras

A barlangokat latogat6 ember ottlétével egyrészt kozvetlen zavarast jelent a denevérek
szamara, masrészt kozvetett hatdsként megvaltoztathatja a barlang természetes allapotat. A
turak sordn olyan zavard hatasok keletkeznek, mint a fény, a hang, a hdmérséklet emelkedése,
kiilonboz6 illatanyagok, a mozgas altal keltett 1égmozgas, a megcsikorduld kavics altal
képzett ultrahangok. Mindezek zavarjdk, ébredésre késztetik a denevéreket. A természetes
allapot megvaltoztatasat jelenti pl. egyes szilikiiletek kivésése, robbantasok, ajtok felszerelése.
Ezek befolyasoljak a barlang felosztasat, a huzat-viszonyokat, egyes részek haboritatlansagat,
stb.



4.4. Korabbi adatok

Az 1980-as évekre vonatkozo, Osszehasonlitdo adatokat a barlangban hossza évekig
geologiai-biologiai méréseket folytatd LENART LASZLO bocsatotta renelkezésemre, aki
hémérséklet-, CO,-tartalom-, paratartalom-, csepegés- és radon-méréseket végzett, valamint
az altala megfigyelt denevéreket feljegyezte. A denevérek faj szerinti elkiilonitését KOVATS
NORA végezte el.

5. Eredmények

5.1. Az altalam mért adatok

A barlangban a mérétarak a kovetkez6 utvonalon kozlekedtek: 1. bejarat — Hagesos-terem
— F6-ag — Patyolat-ag — Rom-terem — Zebra-folyos6 — Agyagfej-terem — Maxi-sziikiilet —
Kavézd — Kapas-ag — Héaromszog-terem — Vértes-dg — Vértes-terem — Kdohidas-terem —
Tultaplalt Mici Macko Kuckdja, kifelé a Kapas-ag folytatdsa — Z-ag — IV. bejarat.

Osszesen 39 mérési pontot jeldltem ki ezen az itvonalon, melyek a kdvetkezok:

1. 1 bejarat a vasajto elott

2. L bejarat a vasajtd utan

3. A Hagcsos-teremben a létran

4. A Hagcsos-teremben a térmelékkapon
5. A Hagcsos-teremben a tormelékkup feletti hasadékban
6. A Hagcsos-teremben alul

7. A Fo6-agban, elol

8. A F6-agban, kdzépen

9. A F6-agban, lent

10. A kis teremben a Patyolat-agban

11. A Sohajok-hidja el6tt

12. A Soéhajok-hidja utan

13. Az Ablakban a Patyolat-agban

14. Fels6 Rom-terem

15. Als6é Rom-terem

16. Zebra-folyoso

17. Agyagfej-terem

18. A Maxi-sziikiilet el6tti teremben, fent
19. A Maxi-sziikiilet el6tti teremben, lent
20. Kavézo

21. Z-4g

22. AV.bejarat 2. 1étraja alatt

23. A 1V. bejarat 2. 1étraja felett

24. AV.bejarat 1. 1étraja alatt

25. A 1V. bejarat 1. 1étraja felett

26. Kapas-ag

27. Haromszog-terem, lent

28. Haromszog-terem, fent

29. A Csodaszifon eldtt

30. A Csodaszifon utan

31. Vértes-terem, lent

32. Vértes-terem, fent

33. Veértes-ag, kozépen



34. A Vértes-ag, hatul

35. Lengyel-magyar baratsag-szifon

36. Kohidas-terem

37. Az 6rias cseppkd terme

38. Gorbecseppkdves terem

39. Tultaplalt Mici Macko Kuckoja

A kapott eredményeket a lentebb szerepld tdblazatokban mutatom be. A hémérséklet-

adatok minden mérési idOpontra vonatkozdan az egyes mérési pontok szerint vannak
feltiintetve; ezek kezdetben szérvanyosak, majd a méréflakonok beépitése utan rendszeressé
valnak. A denevérek egyedszamat faj szerinti lebontasban adom meg a mérési idédpontoknak
megfeleléen. Mivel egyes fajok hajlamosak a csoportalkotdsra — ilyenkor szorosan egymas
mellé¢ rendezddnek és testilkkel melegitik egymast — a talalt csoportok Osszetételét ¢és
egyedszamat kiilon tablazatban tiintetem fel. Végiil szerepelnek a barlangba tett tirdk és az
azokon részt vevok szama a téli idészakban minden honapra feltiintetve.




Hémérséklet-adatok (°C):

Datum
Meérési 2002. 2002. 2002. 2003. 2003. 2003.
pontok okt. 13. okt. 19. dec. 14. febr. 1. marc. 1. nov. 1.
1.
2. 3,8
3.
4. 6,4
5.
6. 3,1 3,8 6,2
7. 3,2
8. 5,0
9.
10.
11.
12.
13. 7,1 7,1 7,1 6,1 6,8
14, 6,4
15.
16.
17.
18.
19. 7,0
20. 6,9 6,8
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27. 7,4
28. 7,8 7,2 7,1 7,4
29. 7,2 7,2
30.
31. 7,3 7,3 6,3 7,3 7,6
32. 7,6
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39. 6,4 8,2




Datum

Mérési 2003. 2003. 2004. 2004. 2004. 2004.
pontok nov. 29. dec. 27. jan. 24. jan. 31. febr. 21. marc. 13.

1. 2,5 0 A tlra 0 0 0

2. 3,6 43 kozben 3,1 3,3 41
3. 6,7 5,3 eltort a 4.4 4,1 45
4, 6,8 5,2 hémérénk, | 4.6 4.4 4.4
5. 7.3 igya 6,2 5,4 5,1
6. 6,9 49 kimaradt |39 3,8 4,2
7. 6,0 részeket  [50 4,9 5,0
8. 6,0 5,1 egy het 4,5 4,4 4,6
9. 6,8 6,4 milva 5.2 53 5,6
10. 6,9 6,2 tudjuk 58 57 57
11, 7.1 potolni. 75 3 6,0 6,0
12. 7.1 71 6,9 6,3 6,5
13. 6,9 5,9 6,3 6,2 6,3
14. 73 7,2 71 6,8 6,8
15. 7,2 7,2 6,9 6,7 6,6
16. 73 71 71 6,8 6,8
17. 74 7,2 7.2 6,8 6,9
18. 74 6,8 73 7,0 6,9
19. 7,0 6,7 6,8 6,6 6,8
20. 7.7 75 7,5 7,2 7,0
21. 76 7,8 7.4 74
22. 7,6 7,9 7,7 7,5 7,2
23. 7,9 78 7,8 7,1 8,0
24, 7.9 8,0 7,8 7,2 7,8
25. 8,3 8,2 7,2 7,2 7,8
26. 6,8 76 7,6 6,9 7.4
27. 7,3 7,8 7,7 7,0 7,0
28. 7.4 7,2 74 74 74
29. 7,6 75 7,6 7,6 74
30. 8,1 8,3 8,1 8,1 8,1
31. 7,6 78 7,6 7,6 7,9
32. 8,1 8,2 8,3 8,1 8,2
33. 8,4 8,6 8,3 8,2 8,2
34. 8,5 8,4 8,3 8,4
35. 8,4 8,2 8,4
36. 8,4 8,6 8,5 8,2 8,4
37. 8,4 8,0 8,4 8,2 8,3
38. 8,4 8,3 8,3 8,2 8,2
39. 8,0 8,0 7,8 8,0 8,0

(Az 1. mérési pontnal szerepld 0 °C-os eredmények a hémérséklet fagypont ala valo siillyedését jelzik,
ezt azonban nem tudtuk pontosan kimérni, mivel a h6mérdink also hatarértéke 0 °C.)




Denevérészlelések:

2002. okt. 13.: 3. mérési pont —1 Mm
4. mérési pont — 1 Rf

2002. Egyedszamok
okt. 19.

Meérési Mm Mbl Mms Mbr
pontok

1.

| Njo |0

9

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29. 1

30.

31. 1

32.

33. 1

34.

35.

36. 1

37.

38. 1

39.

Osszesen: | 7 - - -

-




2002.
dec. 14.

Egyedszamok

Meéresi
pontok

Mm

Mbl

Mms Mbr

Rh

Rf

1.

o|Njo |0 W

9

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

0sszesen:




2003.
febr. 1.

Egyedszamok

Meéresi
pontok

Mm

Mbl

Mms Mbr

Rh

Rf

1.

11

NN

o

o|Njo |0 W

9

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

0sszesen:

15




2003.
mare. 1.

Egyedszamok

Meéresi
pontok

Mm

Mbl

Mms Mbr

Rh

Rf

1.

NN

o

o|Njo |0 W

9

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

0sszesen:

17




2003. okt. 4.: 3. mérési pont — 2 Mm

2003.
nov. 1.

Egyedszamok

Meéresi
pontok

Mm

Mbl

Mms Mbr

Rh

Rf

1.

| N|o |01 w1

a1

9

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

0sszesen:

NN




2003.
nov. 29.

Egyedszamok

Meéresi
pontok

Mm

Mbl

Mms Mbr

Rh

Rf

1.

o|Njo |0 W

9

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

0sszesen:

20

22

O LN




2003.
dec. 27.

Egyedszamok

Meéresi
pontok

Mm

Mbl

Mms Mbr

Rh

Rf

1.

~N (NN O

o|Njo |0 W

9

10.

\l

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

-

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

o

0sszesen:

NPk N o




2004. jan.
24-31.

Egyedszamok

Meéresi
pontok

Mm

Mbl

Mms Mbr

Rh

Rf

1.

o|Njo |0 W

14

9

10.

12

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

-

34.

|

35.

36.

37.

38.

39.

0sszesen:

D WA~

DWW LN




2004.
febr. 21.

Egyedszamok

Meéresi
pontok

Mm

Mbl

Mms Mbr

Rh

Rf

1.

N

o|Njo |0 W

9

10.

RN ®D

11.

12.

13.

RIN AP OCITINW(F|OT

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

RlWiw|ol

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

0sszesen:

I

12




2004.
marc. 13.

Egyedszamok

Meéresi
pontok

Mm

Mbl

Mms Mbr

Rh

Rf

1.

o|Njo |0 W

9

10.

11.

12.

13.

14.

NP NOOIRIARWNEFRP ORI

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

RPRPOW W

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

0sszesen:




Csoportok

Meérési | Csoport- | Csoport- | Legnagyobb | Egyed- | Egyed- | Egyed- | Egyed- | Egyed-
pont | alkotok szam egyedszam | szam 2 | szdm 3 | szdm 4 | szdm 5 | szam 6
2002. okt. 13.
| nincs csoport
2002. okt. 19.
| nincs csoport
2002. dec. 14.
3. [ Mbl |1 E |
2003. febr. 1.
3. Mm, 6 8 7 5 2 2 2
Mbl
6. Mm 1 7
9. Mm 1 3
2003. marec. 1.
3. Mm, 5 12 12 5 4 3
Mbl
6. Mm 1 7
9. Mm 1 3
11. Mm 1 3
2003. okt. 4.
| nincs csoport
2003. nov. 1.
3. Mm, 1 3
Mbl
9. Mm 1 3
2003. nov. 29.
3. Mm, 1 5
Mbl
8. Mm 3 2 2 2
9. Mm, 1 3
Mbl
2003. dec. 27.
3. Mm 2 14 3
4, Mm 1 3
5. Mm 1 5
7. Mm 1 3
2004. jan. 24-31.
3. Mm, 2 20 13
Mbl
4. Mm 1 2
6. Mm 1 6
8. Mm 2 3 3
9. Mm 1 2




Csoportok
Meérési | Csoport- | Csoport- | Legnagyobb | Egyed- | Egyed- | Egyed- | Egyed- | Egyed-
pont | alkotok szam egyedszam | szam 2 | szdm 3 | szdm 4 | szdm 5 | szam 6
2004. febr. 21,
3. Mm, 3 18 14 6
Mbl
6. Mm, 1 8
Mbl
1. Mm 1 2
8. Mm 1 3
36. Mm 1 2
39. Mm 1 2
2004. marc. 13.
3. Mm, 4 17 11 10 2
Mbl
6. Mm, 1 9
Mbl
1. Mm 1 2
8. Mm 3 3 2 2
36. Mm 1 2
39. Mm 1 2

(A tablazatokban hasznalt roviditések: Rf — Rhinolophus ferrumequineum, Rh — Rhinolophus
hipposideros, Mm — Myotis myotis, Mms — Myotis mystacinus, Mbl — Myaotis blythi, Mbr — Myotis
brandtii. A csoportoknal a legnagyobb egyedszam a legnépesebb csoport egyedszamat jelenti, a
tovabbi egyedszamok pedig a kisebb csoportokra vonatkoznak.)

Emberi zavaras:

A barlangban tett tirak
év, honap Nap tura kezdete, tura résztvevok megjegyzés
ora sorszama szama
2002. 01. 10.30 1. 5 atlagosan 6
szeptember 07. 10.30 2. 7 6 taranként,
07. 14.30 3. 4 Osszesen 46
08. 10.20 4. 6 i)
14. 16.45 5. 2
18. 14.00 6. 7
28. 10.30 7. 13
28. 16.30 8. 4
2002. 05. 24.00 1. 6 atlagosan 6
oktober 11. 24.00 2. 5 fo turanként,
12. 10.30 3. 3 Osszesen 65
12. 11.00 4. 8 o
13. 10.30 5. 6
19. 11.00 6. 4
20. 11.00 7. 8
20. 11.30 8. 5
20. 14.20 9. 3
23. 10.00 10. 4
23. 11.00 11. 13




A barlangban tett tirak

év, honap nap tura kezdete, tira résztvevok megjegyzés
ora sorszama szama
2002. 09. 12.30 1. 4 atlagosan 5
november 09. 17.00 2. 3 6 thranként,
09. 18.00 3. 11 Osszesen 42
10. 8.00 4, 5 o
10. 11.00 5. 8
10. 11.30 6. 2
17. 10.15 7. 3
17. 11.00 8. 3
30. 17.00 9. 3
2002. 14. 13.00 1. 3 atlagosan 4
december 14, 18.00 2. 6 taranként,
0sszesen 7 6
2003. 04. 13.00 1. 4 atlagosan 3
januar 25. 9.30 2. 3 f6 taranként,
25. 10.45 3. 3 Osszesen 10
6
2003. 1. 11.00 1. 2 atlagosan 4
februar 1. 12.45 2. 4 f6 taranként,
1. 13.00 3. 3 Osszesen 23
2. 11.00 4, 7 6
7. 20.00 5. 4
15. 13.00 6. 3
2003. 1. 10.00 1. 11 atlagosan 5
marcius 1. 11.00 2. 3 f6 turanként,
1. 15.00 3. 2 Osszesen 21
22. 10.30 4, 5 6
2003. 4. 12.00 1. 4 atlagosan 6
oktober 4, 12.40 2. 13 f6 turanként,
4, 12.40 3. 5 0sszesen 40
5. 13.40 4, 3 6
11. 11.00 5. 3
11. 12.00 6. 6
18. 11.00 7. 6
2003. 1. 12.30 1. 2 atlagosan 4
november 29. 10.45 2. 9 fo taranként,
29. 15.30 3. 2 Osszesen 13
6
2003. 27. 11.00 1. 5 atlagosan 5
december 217. 11.30 2. 12 fo taranként,
28. 17.30 3. 3 Osszesen 24
29. 9.30 4, 2 6
31. 13.00 5. 2

A 2004-es adatok nem szerepelnek a tablazatban, mivel ezek még nincsenek feldolgozva. Az
atlagértékeknél kerekitett szamokat hasznaltam.




5.2. Az 1985-88-as évek adatai

A barlangban LENART LASZLO és KOVATS NORA 3 éven keresztiil rendszeresen végeztek
méréseket. LENART LASZLO tobb évtizeden at komplex barlangtani vizsgalatokat folytatott,
KOVATS NORA pedig a denevérek faj szerinti felosztasat csinalta meg. Az altaluk kijelolt
mérési pontok a kovetkezok:

a - IV. bejarat, a beéplitett hdméré kornyéke (1. szama hémérd)

b - IV. bejarat-Dogszifon kozotti szakasz (2. szama hdméré — Z-ag)

¢ - Kavézo (3. szaml hdméro)

d - Dogszifon-Haromszog-terem kozotti szakasz

e - Haromszog-terem (4. szdmu hdmérd — also rész, 5. szami hdmérd — felso
1rész)

f - Haromszog-terem-Vértes-terem kozotti szakasz (6. szamu hémérd —
Csodaszifon)

g - Vértes-terem (7. szamu hémérd)

h - Vértes-terem-K6hidas-terem kozotti szakasz

I - K6hidas-terem (8. szamt hdméro)

J - K6hidas-terem-Legnagyobb cseppké terme kozotti szakasz

k - Legnagyobb cseppké terme

| - Legnagyobb cseppké terme-Gorbecseppkoves-terem kozotti szakasz

m - Gorbecseppkoves-terem

n - Gorbecseppkoves-terem-Micimacko kozotti szakasz

0 - Micimackoé-terem (9. szami héméro)

p - Micimacko-To6 k6zotti szakasz (10. szamu héméré — Kvarckavicsos-ag, 11.
szam homérd — To)

q - Dogszifon-Agyagfej kozotti szakasz

r - Agyagfej-terem (12. szama héméro)

s - Agyagfej-Zebra-folyos6 kozotti szakasz

t - Zebra-folyoso6 (13. szamu héméro)

u - Zebra-folyos6-Sohajok hidja kozotti szakasz (14. szamu hdmér6 — Ablak)

V - S6hajok hidja (15. sz&m hdméro)

X - Sohajok hidja-Hagesos terem kozotti szakasz

y - Hagesos terem (16. szdma hdmérd — also rész, 17. szdml homérd — felsd
1ész)

Az altaluk felhalmozott adatokbol azokat valasztottam ki és tiintetem fel, amelyek a

crer

Ezeket az adatokat az el6z6eknek megfeleléen tablazatokban adom meg.



Hoémérséklet-adatok (°C):

Datum

Meérési 1985. 1985. 1985. 1986. 1986. 1986. 1986.
pontok okt.12. | nov.16. | dec.20. | jan.25. | febr.24. | marc.29. | apr. 26.

1. 7,2 7,2 6,9 6,8 5,8

2. 6,2 6,0 6,2 6,0 6,0 5,6 57

3. 6,6 6,3 6,0 5,1 5,3

4. 7,0 6,6 6,4 54 6,2

5. 6,9 6,8 6,8 6,4 6,0 6,1

6. 7,2 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0

7. 7,3 7,4 7,4 7,2 7,5 7,6 7,4

8. 7,6 7,4 7,4 7,6 7,6 7,6 7,6

9. 8,0 8,3 7,9 8,0 7,9 7,9 8,2

10. 7,2 7,2 7,3 7,2 7,1 6,9 7,1

11. 7,5 7,4 7,3 7,2 7,5 6,4 7,1

12. 6,4 6,4 6,0 6,3 6,4 6,4 6,4

13. 6,8 57 5,6 5,8 5,6 6,0

14, 6,0 55 5,9 57 5,2 54 6,2

15. 55 5,2 51 5,0 4,7 4,8 6,0

16. 4,6 4,9 3,5 2,5 3,2 4,5

17. 54 4,3 3,8 3,1 5,6

Datum

Meérési 1986. 1986. 1986. 1987. 1987. 1987. 1987.
pontok okt. 18. | nov.29. | dec.31. | jan.28. | febr.27. | marc. 30. | apr. 27.

1. 7,0 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8

2. 6,0 6,0 6,0 5,9 6,0 6,0 5,8

3. 6,4 6,4 6,2 6,0 6,0 5,9 6,1

4., 6,9 6,8 6,7 6,6 6,6 6,4 6,4

5. 7,0 6,7 6,7 6,4 6,4 6,3 6,4

6. 7,2 7,1 7,0 6,9 6,8 7,0 7,1

7. 7,4 7,4 7,4 7,4 7,5 7,4

8. 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6

9. 8,1 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0

10. 7,9 7,3 7,3 7,4 7,2 7,7

11. 7,4 7,5 7,4 7,4 6,9 7,4

12. 6,2 6,1 5,6 54 55

13. 6,0 5,9 5,8 54 54 5,2

14, 5,6 5,6 5,5 4,7 4,4 4,1 4,6

15. 5,6 54 5,0 4,2 3,8 3,9 3,9

16. 5,6 4.4 3,2 1,4 0,8 1,0 2,8

17. 5,0 52 4,5 3,2 2,8 2,2 3,4




Datum

Meérési 1987. 1987. 1987. 1988. 1988. 1988. 1988.
pontok okt. 20. | nov.28. | dec.21l. | jan.26. | febr.20. | marc. 12. | apr. 23.

1. 7,5 7,0 7,0 74 7,4 7,0 6,8

2. 6,5 6,4 6,2 6,2 6,2 6,2 59

3. 7,0 6,6 6,9 6,1 6,2 6,1 6,2

4. 7,2 7,0 6,8 6,6 4,6 6,6 6,6

5. 7,2 7,0 6,8 6,5 6,7 6,6 6,8

6. 7,3 7,0 7,0 7,0 7,1 7,2 7,2

7. 7,4 7,5 7,4 7,4 7,5 7,4

8. 7,6 7,6 7,6 7,6 7,5 7,5 7,6

9. 7,9 7,9 7,8 7,8 7,8 8,0 7,8

10. 7,4 7,4 7,3 7,3 7,2 7,2 7,2

11. 7,4 7,4 7,5 7,5 7,4 7,6 7,4

12. 6,2 6,0 57 57 54 5,6 57

13. 5,8 6,6 53 54 5,2 5,6 55

14. 5,8 53 4,8 4,6 54 53

15. 5,2 4,8 4,3 4,1 4,0 4,0 4,4

16. 4,6 3,8 2,3 19 18 18 3,4

17. 5,0 4,7 3,7 3,4 3,0 3,0 3,9




Denevéreészlelések:

1985. okt. 12.: h mérési pont — 4 Rf, 1 M sp.
k mérési pont — 1 Rf
r mérési pont —1 M sp.
1985. Egyedszamok 1985. Egyedszamok
nov. dec.
16. 15.
Meérési | Mm és Rh Rf egyéb | Mérési | Mm és Rh Rf egyéb
pontok | Mbl pontok | Mbl
a a
b 1 b 5
C C
d d
e 1 e 2
f 3 f 4
g 2 3 g 2 7
h 1 h 2 1
[ 4 i 1
j j
k k
I I
m 1 m
n n
0 0 1
p P
q q 2 1
r 1 r 1 4 2
S 2 S 2 2
t 3 t 3 2
u u 1 1 1
v 2 v 2 1
X X
y 21 1 y 31 1 1 Bb
Ossz. | 29 10 7 Ossz. | 42 22 18 1




1986. Egyedszamok 1986. Egyedszamok
jan. febr.
25. 24,
Meérési | Mm és Rh Rf egyéb | Mérési | Mm és Rh Rf egyéb
pontok | Mbl pontok | Mbl

a 2 a 2 1
b b
C Cc 2
d d
e e 2
f 1 2 f 1
g 2 5 g 1 6
h 1Md h
[ 1 i 1
j i
k k
I I
m m 1
n 1 n
0 0 2
P P 1
q 1 3 1 q 4 1
r 4 7 1 r 4 9 3
S 3 S 2 3
t 6 1 1 t 3 4
u 1 1 u
v 8 2 % 8 3
X X
y 32 1 y 32 1

0ssz. | 54 24 12 1 Ossz. | 47 29 21




1986. Egyedszamok 1986. Egyedszamok
marec. okt.
29. 16.
Meérési | Mm és Rh Rf egyéb | Mérési | Mm és Rh Rf egyéb
pontok | Mbl pontok | Mbl
a a
b b
c C
d 1 d
e 17 6 e
f f
g 1 2 g 2 8
h h 1 1 2
[ i 1 1 4
j i
k k
I I
m m 2 1
n n 1
0 0 3
P P
q q
r 5 1 1 r 1
S 2 1 S 3
t 3 1 1 t 6
u u
v 14 v 1
X X
y 22 y 7
Ossz. |61 5 11 0ssz. | 25 3 17

1986. apr. 26.: g mérési pont—2 M sp.
r mérési pont —2 M sp.
y mérési pont — 5 M sp.




1986. Egyedszamok 1986. Egyedszamok
nov. dec.
29. 31.
Meérési | Mm és Rh Rf egyéb | Mérési | Mm és Rh Rf egyéb
pontok | Mbl pontok | Mbl
a a
b 1 2 b 2 2
C 1 Cc 2
d 1 d
e e
f 1 f
g 2 2 1 g 2 3
h h
i i
j j
k k
I I
m 1 1 m 1
n n
0 0 1 1 2
P P 1
q q |7 6
r 3 4 r
S S 1
t 8 t 6
u u
v 3 1 % 6 3
X 1 X
y 36 y 37
0ssz. | 57 11 3 0ssz. | 59 17 7




1987. Egyedszamok 1987. Egyedszamok
jan. febr.
28. 217.
Meérési | Mm és Rh Rf egyéb | Mérési | Mm és Rh Rf egyéb
pontok | Mbl pontok | Mbl

a 1 a 1 1 1
b 1 b 1
c C
d d 1
e e
f f 1 3
g 9 2 1 g
h 2 h 1
[ i 1
j j
k 1 k
I I
m m
n n
0 1 0 3
p 1 p 1 2 13
q 2 q
r 5 5 r 11 1
S 4 3 S 1 1
t 8 t 6 3
u 1 u 1
Y 9 1 % 12 3 1
X X
y 39 y 40

Ossz. |71 14 11 Ossz. |71 15 23




1987. Egyedszamok 1987. Egyedszamok
marec. apr.
30. 217.

Meérési | Mm és Rh Rf egyéb | Mérési | Mm és Rh Rf egyéb
pontok | Mbl pontok | Mbl

a 1 a 2

b b

c Cc

d d

e 2 e

f f

g 2 g

h h

i 1 i 1

j j

k k

I I 1

m m

n n

0 1 2 0

P P

q q

r 8 r 2 1

S 1 S

t 3 t

u 1 u

v 15 2 v 13

X X

y 10 y 3 1Bb
Ossz. | 36 7 6 Ossz. | 18 3 2 1




1987. Egyedszamok 1987. Egyedszamok
okt. nov.
26. 28.
Meérési | Mm és Rh Rf egyéb | Mérési | Mm és Rh Rf egyéb
pontok | Mbl pontok | Mbl
a 1 a 1 5
b b
C 1 Cc
d d 1
e 1 1 e 1
f 1 2 f 1
g g 3 2
h h 1
i i
j j 1
k 1 k
I I
m 1 1 1 Mn m 2 1 Mn
n n
0 3 0 3 2
p 1 p 1 4
q q 1
r r 2 4
S 1 S
t t 5 2
u u
v 5 % 4
X X 1
y 14 y 42
Ossz. | 22 3 9 1 Ossz. | 57 19 13 1




1987. Egyedszamok 1988. Egyedszamok
dec. jan.
21. 26.
Meérési | Mm és Rh Rf egyéb | Mérési | Mm és Rh Rf egyéb
pontok | Mbl pontok | Mbl
a 6 1 a 3 1
b 2 1 b 2 1
C Cc 4
d 1 d 1 1
e 1 e 2
f 1 4 f 1
g g 2
h h
i 1 i 2
j i
k k 1 Mn
I I
m 1 m 1 2 Mn
n 2 n 3
0 1 1 1 Mn 0 1 1
p 4 p 1 1
q 1 q 7
r r 1 8 1
S 2 1 S 1 9
t 6 4 t 1
u u 2
v 9 3 % 5 3
X 1 X 1
y 42 y 58
0ssz. | 59 21 16 1 0ssz. | 66 44 15 3




1988. Egyedszamok 1988. Egyedszamok
febr. marc.
20. 12.

Meérési | Mm és Rh Rf egyéb | Mérési | Mm és Rh Rf egyéb

pontok | Mbl pontok | Mbl
a 2 3 a 6 1
b 2 1 b
c 1 c 1
d 1 1 d 2 1
e 2 e 2
f 1 f 1
g 3 g 2 1
h 1 2 h
i 1 1 i 1
j j
k k
I I
m 1 1 1 Mn m 1 2 Mn
n 1 n
0 1 Mn 0 1 Mn
p 1 1 p
q 5 q 4
r 4 1 r 3 1
S 2 S 3 1
t 1 t
u u
v 8 2 % 7 3 1
X X
y 51 y 43

Ossz. | 61 27 13 2 Ossz. | 50 26 9 3

1988. apr. 23.: g mérési pont — 1 Rf
i mérési pont — 1 Rf

m mérési pont — 2 Mn

o mérési pont —1 Mn

v mérési pont — 2 M sp.
y mérési pont — 14 M sp.

Emberi zavaras:

Ezt a tényez6t akkor még nem vizsgaltak kifejezetten, igy

adatok.

Egyéb adatok:

nincsenek réla szamszerl

1987. okt. 20-t61 a Sohajok hidjanal elhelyezett paratartalom-mérével (Haar-Hygrometer)
a levegd paratartalmanak mérése tortént. A miiszer minden leolvasaskor azonos, 100 %-0S
értéket mutatott. Valojaban a paratartalom évszaktol és hémérséklettdl fiiggden 97-100 %
kozott mozog, de ez nehezen mutathato ki, hozza specialis berendezés lenne sziikséges.

A barlangban 1986. febr. 24-én tobb ponton COj-szint mérések torténtek (SI 3
interferometer). Ezek alapjan a barlang nagy részén a CO, mennyisége 0,05-0,15 tf%, kivételt
képeznek a T6 kornyéki részek, ahol 0,35-0,45 tf%.
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Megfigyelték a denevérek elhelyezkedését, fallal valo érintkezését, csoportalkotasi
szokasait. Erre bovebben az értékelés részben térek ki, ahol ezeket a megfigyeléseket sajat
tapasztalataimmal hasonlitom Ossze.

6. Ertékelés

Hoémérséklet szempontjabol a Létrasi-Vizes-barlang két részre bonthatd fel: a Hagesos-
terem ¢€s a FO-ag egy hovosebb klimdju régiot, mig a belsobb jaratok egy melegebb klimaju
régiot jelentenek. Ezek természetesen nem kiiloniilnek el élesen egymastol, hanem folyamatos
atmenetet alkotnak. Az ok az lehet, hogy a Hagcsos-terem és FO-ag meglehetosen kozel
fekszik az I. bejarathoz, mely vizszintes jaratba nyilik, itt télen befelé tartdo 1égaramlas
figyelheté meg; emellett pedig allandd patak folyik ezeken a részeken. gy a hémérsékletet
jobban befolyasolja a kiilszini id6jarés, €és a patak vize is hiité hatast fejt ki. A barlang belsébb
jéarataiban egy allando, kevésbé valtozd homérséklet alakulhat ki, mivel ezek tavolabb vannak
a bejaratoktol, és a patak alsobb szinteken folytatja Utjat, ezért nem befolydsol6 hatasu. A IV.
bejarat kornyékén nem érezhetd jelentds lehiilés, hiszen ez egy fiiggdleges aknaba nyilik, és
télen kifelé tartd levegbaramlés figyelhetd meg. A kordbban végzett mérésekhez viszonyitva
azt tapasztaltam, hogy a barlang 4tlagh6mérséklete az elmult 20 évben kb. 1,0-1,5 °C-kal
magasabb lett. Ez valosziniileg a kiilszini valtozasokkal van 6sszefiiggésben.

Az alabbi grafikonon a két méréssorozat kozos mérési pontjainak homérsékletadatait
tiintetem fel 1985-86, 1987-88, 2003-2004 telén. A mérési pontoknal az els6 szam az altalam
elhelyezett mérdflakont, a masodik pedig a korabbi hémérdk szamat jelenti. A valtozasok itt

Hémérsékletvaltozasok

1986. marc. 29.
o —o—1987. nov. 28.

85— 1987. dec. 21.
—A— 1988. jan. 26.
—6—1988. febr. 20.
1) 1988. marc. 12.
—o— 2003. nov. 29.
—8—2003. dec. 27.

2004. jan. 24-31.

J/’\L@ —o— 1985. nov. 16.

PNE=t N =" | | —5—1985. dec. 15.
N T e —— 1986. jan. 25.
%, A —6—1986. febr. 24.

H6émérséklet (oC)
o |l N w N~ ol (o] ~ (o] (o]

A0 D A A AL DS N UK D o A LD O
NN N NN N P O A QAT N AT
b"// %‘//,\fb‘//,\fb?:\'@‘/’.\"\? Q/Q. 'L’\'. "],rb' q:\ Q- (19. N rb@. rbg. 2004. febr. 21.

2004. marc. 13.

Mérési pontok

1. grafikon

(A mérési pontoknal az els6 szam a sajat kijeldlt pontjaimat jelenti, mig a masodik, egyenldségjel utani
szam a korabbi hdmérdk szamat.)




jol megfigyelheték: a korabbi adatokat jelentd kék és narancs vonalak egyértelmiien a
jelenlegi adatokat jelentd zold vonalak alatt futnak.

Sajat méréseim alapjan a barlangban négy rendszeresen el6forduld fajt talaltam: Myotis
myotis — koOzonséges denevér, Myotis blythi — hegyesorra denevér, Rhinolophus
ferrumequineum — nagy patkésorri denevér, Rhinolophus hipposideros — kis patkésorra
denevér. Ez megegyezik a kordbban megalapitottak szerint rendszeresen itt teleld fajokkal.
Egy-egy alkalommal talalkoztam Myotis mystacinus — bajuszos denevér és Myotis brandtii —
Brandt denevér fajok egyedeivel. Ezeket korabban nem azonositottak itt, helyette Barbastella
barbastellus — pisze denevér, Myotis nattereri — horgasszori denevér, Myotis dasycneme —
tavi denevér fajokat talaltak szorvanyosan, amelyeket viszont én nem fedeztem fel. A barlang
jarészintjén torténd szamlalassal egy kb. 150 fos telelokoloniat figyelhettem meg, ez
valamivel tobb, mint amit Lénart és Kovats a 80-as években 0sszesen szamolt.

A Myotis myotis egyedek érkeznek meg legkésébb a teleldhelyre, és altalaban a Hagesos-
teremben és a Fo-agban telepszenek meg nagy szamban. Ezek a teriiletek a barlang
leghidegebb pontjai 4ltagosan 3-4 °C-os hdmérséklettel. Néhany egyed eléfordul a belsdbb
szakaszokon a Vértes-teremt6l a Micimackoig, tehat a barlang melegebb régidiban (7,5-8,4
°C-on). A Hagcsos-teremben és a Fé-agban teleld egyedek a legtobb esetben a mennyezeti
sziklakon szabadon fiiggeszkedve fordultak elé. A Fé-agban kisebb (2-3 egyed), a Hagcsos-
teremben altalaban nagy méretli (10-20 egyed) csoportokat alkotnak, itt alakulnak ki a
legalacsonyabb homérsékletek is. Ezekbe a csoportokba gyakran keverednek bele az itt teleld
hegyesorri denevérek is. A legnagyobb szamu egyed és a legtobb csoport a Hagcsos-
teremben taldlhatd, ez utalhat arra, hogy a kozonséges denevérek inkabb hideg termekben
szeretnek telelni, de csak akkor, ha elegen vannak a csoportalkotashoz. A belsébb, melegebb
jaratokban teleld denevéregyedek szintén szabadon fiiggeszkednek, de nem alkotnak
csoportokat, ill. egyes esetekben hasukkal érintik a falat. Ez az elhelyezkedés jellemzd a fajra,
hiszen a korabbi vizsgélatok soran is ezt tapasztaltak.

Myotis myotis és Myotis blythi egyedszamok, jan.
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2. grafikon




A Myotis blythi faj egyedei a kdzonségeseknél valamivel korabban érkeznek, €s szinte
kizarolagosan a Hagcsos-teremben telelnek. A legtobb esetben ezek a denevérek csatlakoznak
a kozonségesek altal kialakitott szabadon fiiggeszkedd csoportokhoz, azokban belsdbb
helyzetben helyezkednek el. A bels6 jaratrészeken hegyesorri denevért nem figyeltiink meg,
ami szintén utal a faj nagyobb hidegtlirésére. Bar KOVATS a kozonséges €és hegyesorra
tobb hegyesorru, mig kevés kozonséges denevért talalt. Mara ez az arany megfordult, nagy
mennyiségben vannak jelen a kdzonségesek, és joval kevésbé a hegyesorraak (2. grafikon).
Feltevésem szerint a kozonséges denevérek, melyeknek magyarorszagi kolonidi nagyrészt
szlovak barlangokban telelnek, valamilyen okbol visszahuizodtak a Biikkbe, és itt kerestek
megfeleld telelohelyeket. Ez hatast gyakorolt az itteni hegyesorru-koldniara, és mivel ez a faj
inkabb kedveli a sikvidékeket, lentebb huzodott a hegyekbdl. Persze ez csak feltevés,
bizonyitasa tobb barlang kiterjedt vizsgalatat tenné sziikségessé gy, hogy azokrol korabbi
adatokkal is rendelkezziink. Azonban ezt a teériat latszanak alatamasztani ESTOK 1990-es
évek végén végzett vizsgalatai, melyek soran nyari denevérhdlozasokat végzett a Biikk
terliletén, és ezen alkalmakkor meglehetdsen gyakran taldlkozott k6zonséges denevérekkel,
mig hegyesorri minddssze egyszer akadt a haldjaba.

A Rhinolophus hipposideros egyedek kb. a hegyesorruakkal azonos idében érkeznek, és
valamivel nagyobb szamban vannak jelen, mint a k6zonségesek. Az egyedek a barlang teljes
terliletén nagyjabol azonos eloszlasban figyelhetdk meg, bar valamivel nagyobb
egyedszamban a Hacsos-terem — Maxi-sziikiilet utvonalon. Ez arra utal, hogy tag
hémérsékleti hatarok kozott képesek a kornyezethez alkalmazkodni: 3,1-8,4 °C kozott. Ez
kicsit tagabb értékhatar, mint amit KOVATS (1988) adott meg, 6 ugyanis az eléfordulasukat

Rhinolophus hipposideros egyedszamok, dec.
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Barlangszakaszok

3. grafikon

5,5-7,5 °C kozé tette. Csoportokat sosem alkotnak, mindig egyesével, szarnyukba burkolézva
fliggnek valamilyen kitett sziklarol. Ugyanakkor a legtobb esetben az egyes termekben tobb
egyed fordul elé egyszerre. Az itt teleld denevérek egyeszdma kozel azonos a korabbi
adatokkal (3. grafikon).



A Rhinolophus ferrumequineum faj egyedei érkeznek a legkorabban a telel6helyre,
ugyanakkor ezek vannak a legkisebb egyedszammal képviseltetve, ezen a helyen csak néhany
egyed telel, mas biikki barlangokban azonban nagyobb telelékolonidk figyelhetok meg. Az
itteni egyedek els6sorban a Vértes-terem — Micimacké-terem kozotti szakaszon, vagyis a
legmelegebb teriileteken, 7,5-8,4 °C kozott helyezkednek el. KOVATS ebben az esetben 6,4-
8,0 °C-ot hatarozott meg. Lathatd, hogy az altalam tapasztalt értékek ennél sziikebb
tartomanyt adnak meg, azonban a Szent Istvan-barlangban telel6 kolonia egyedei ennél
hidegebb helyen 6,6 °C-on is rendszeresen eléfordulnak. Mindezzel egylitt azonban
kijelenthetd, hogy ez a faj a leginkabb melegigényes. Egyesével, szarnyukba burkoldzva kitett
sziklakrol csiingenek ala. Ez az elhelyezkedési kép ¢és a tapasztalt egyedszamok megfelelnek a
korabbi vizsgalatoknal megallapitottaknak (4. grafikon). Bar a nagypatkosok ebben a
barlangban nem alkotnak csoportokat, mas biikki barlangban — a Szent Istvan-barlangban —
nagyméretli, akar 40 f6s csoportokba tomoriilnek, ami ellentmondani latszik a szakirodalom
azon megallapitdsanak, hogy a patkosorri denevérek nem rendelkeznek csoportalkotasi
készséggel. Valoszini, hogy esetiikben is a hdmérseklet és egyéb tényezdk befolyasoljak ezt a
viselkedést.

Rhinolophus ferrumegineum egyedszamok, dec.
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4. grafikon

Az egyetlen Myotis brandtii egyed, amivel taladlkoztunk, szinte végig a Hagcsos-terem
felsd részében fiiggeszkedett szabadon a mennyezeti sziklarol. Egy alkalommal egy
kozonséges denevérrel dsszebujva talaltunk rd. Mas barlangokban gyakran huzoédnak nehezen
megkozelithetd repedésekbe a faj egyedei, €s szinte teljes testfeliiletiikon érintkeznek a fallal.
A masik maganyos észlelés egy Myotis mystacinus egyed, amely csak a tél vége felé jelent
meg a FO-4g kozépsd részén. Mindkét észlelésnél ugyanott helyezkedett el, hasaval végig
érintette a falat. Gyanitom, hogy a barlang mas, nehezebben hozzaférhetd részén telelt, és egy
helyvaltoztatas soran keriilt ide.

A téli adlom sordn minden faj egyedeinél megfigyelhetd egy bizonyos mértékli
helyvaltoztatds, ez azonban nem til nagy mértékii, és elsésorban a tél eleji és végi idészakban
jellemzd. Altaldban a helyvaltoztatas akkor torténik, ha az adott hely valamilyen tényezéje
miatt kedvezotlenné valik a tovabbi ott-tartozkodas szempontjabol. Ilyen tényezd lehet pl. a
homérséklet kombinalva a paratartalommal, a CO,-szint megemelkedése, az emberi zavaras.
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A hémérsékletvaltozasok kiilonbozd mértékben befolyasoljak az egyes fajok barlangon beliili
clhelyezkedését: a homérsékletcsokkenéssel a Myotisok egyre tobb és nagyobb egyedszamu
csoportot hoznak létre (5. grafikon), a R. ferrumequineumok beljebb huzoddnak a barlang
védettebb, nehezebben megkdozelithetd teriileteire; a hémérséklet emelkedése a Myotisokat
arra készteti, hogy a barlang hlivosebb részeit keressék fel, mig a R. ferrumequineumok
nagyobb teriiletet foglalhatnak el. A R. hipposideros egyedek szintén mutatnak egy bizonyos
mozgést, azonban ebben nincs a hémérséklettel felfedezhetd korrelacid, legalabbis ebben az
esetben, de elképzelhetd ez egy nagyobb barlangban, ahol a hdémérsékleti eltérések
nagyobbak. Sokkal valésziniibb, hogy az itteni mozgasok valamilyen mas tényez6 hatésara
kovetkeznek be. Ez a tényezd lehet az emberi zavaras. Megfigyeltiik, hogy a barlangban
vezetett nagyobb tarak utan nagyobb mértékl volt a denevéregyedek atrendezddése, ill. tobb
volt az ébren 1évé egyed, mint akkor, ha a vizsgéalatok nyugalmas iddszakot kovettek.
Bizonyos parhuzam vonhat6 az egy honapban a barlangot meglatogatok szama és a denevérek
helycseréjének gyakorisdga kozott: minél tobb és minél nagyobb szamu latdgatdcsoport vonul
végig a barlangon, annal erdteljesebb a denevérek mozgasa. Ez lathat6 a barlang egyes részei
kozotti 0sszehasonlitassal is: a IV. bejarat — To kozotti utvonalat a téli iddszakban is
rendszeresen hasznaljak, itt a denevérek gyakrabban keresnek 1 helyet; mig a Dog-szifon — I.
bejarat utvonal tobbnyire nem hasznalt, mivel az I. ajtaja befagy. Itt a denevérek kevesebbet
mozognak, a kivalasztott helyek stabilnak bizonyulnak.

Csoportvaltozasok a hémérséklet fiiggvényében, Vizes-barlang, 3. mérépont
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5. grafikon

Nekem nem volt lehetdségem pdaratartalom és CO,-tartalom vizsgélatokra, azonban ugy
gondolom, hogy ezek a tényezdk is szerepet jatszhatnak a hely megvalasztdsaban, ill. a
helyvéltoztatasban. A pératartalom a hdmérséklettel dinamikusan véltozik, minél alacsonyabb
a homérséklet, annal magasabb a paratartalom. Ez a tényezd fontos a denevérek szamara
azért, hogy a téli hiberndcidé soran testilk ne szaradjon ki, tehat minél kevesebb vizet
veszitsenek parologtatassal. A CO; alacsony szintje biztositja, hogy megfeleld legyen a 1€gzés
hatékonysaga az alom sordan, ill. ennek a gaznak szintén szerepe lehet az ébredésben, egyes
feltevések szerint ugyanis a tavaszi hdolvadas utan a kdzet repedéseibe nyomuld viz altal
szallitott szénsavbol a barlang iiregeiben nagyobb mennyiségii CO, szabadul fel, amit a
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denevérek képesek érzékelni (SZENTHE ISTVAN: szobeli kozlés). Ugyanez az elmélet all a
metangaz esetén is. Bizonyitani még egyik gaz esetén sem sikeriilt az elméletet, ezt ugyanis a
mérés nehézségei egyenldre nem tették lehetdvé.

7. Osszefoglalas

Ez a munka a Létrasi-Vizes-barlangban végzett megfigyeléseim eredményeit foglalja
Ossze, ill. egy 6sszehasonlitast tartalmaz az ugyanitt kozel 20 évvel ezel6tt végzett vizsgalatok
adataival. Az ellenérzések soran hémérsékletmérések, a denevérek fajanak, egyedszamanak,
elhelyezkedésének ¢és csoportalkotasi képességének megfigyelése tortént, valamint az
emberek altal okozott zavard hatast vizsgaltuk.

Azt tapasztaltam, hogy a barlangban rendszeresen négy faj fordul eld: kozonséges,
hegyesorrl, nagypatkés €s kispatkos denevérek. A legnagyobb egyedszdmban a kozonséges
¢s kispatkds denevérek vannak, legkisebb a nagypatkdsok egyedszama. A fajok kozott
elhatarolédas figyelhetd meg: a kozonséges €s hegyesorrii denevérek inkabb a barlang
hidegebb termeiben fordulnak el6, a nagypatkdsok pedig a belsé melegebb régiokban. A
kispatkosok egyforman oszlanak el a barlang kiilonb6zd szakaszain. Az itt felsorolt fajok
inkabb kitett szikldkon fliggeszkednek, a kozonségesekre és hegyesorrtiakra jellemz6 a
csoportalkotas.

A korabbi adatokkal Osszehasonlitva lathatdo, hogy a barlang atlagos hdémérséklete
megemelkedett. A hegyesorril €s kozonséges denevérek aranya megvaltozott, mig a patkdsok
kb. ugyanolyan szamban jelennek meg. Az egyes fajok eléforduldsanak hdémérséklet-
tartomanya nem minden esetben egyezik a korabban megallapitottakkal.

A barlangban egyedi esetként talalkoztam bajuszos és Brandt denevérrel is. Ezeket
korabban nem lattak itt, viszont talaltak pisze, horgasszorii és tavi denevért.

Az emberi zavaras hatasai jol megfigyelhetOk, ha a barlang jobban hasznalt szakaszait
Osszehasonlitjuk a kevésbé hasznaltakkal. Ebbdl lathato, hogy a denevérek az egyes tirakat
kovetden nagyobb valosziniiséggel valtoztatnak helyet, ill. vannak ébren, mint zavartalan
kornyezetben.
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