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Bevezetés, célkitiizés

A Dorog melletti Satorkdpusztai-barlangot 60 éve fedezték fel. Ennek tiszteletére egy
atfogo kiadvanyt jelentet meg a barlangot kutatd csoport. A kiadvany asvanytani fejezetének
megirasara kértek fel minket, és dolgozatunkban e munkdnak elsé eredményeit 6sszegezziik.
A barlangban megtaldlhaté asvanyok kialakulasat, kivalasi sorrendjét vizsgaljuk, a kapott
eredményeket pedig felhasznaljuk a barlang kialakuldsanak modellezéséhez. Célunk, hogy a
kordabban elvégzett vizsgalatokat felhaszndlva, azokat kiegészitve a barlang fejlodését,

kialakulasat rekonstrualjuk.
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1. dbra: A Nagy-Strazsa-hegy foldtani térképe (Gidai et al., 1981).



A Satorkdpusztai-barlang a Pilisben talalhatd, a Dorogi-medencében, Dorogtol minddssze
2 km-re, a Nagy-Strazsa-hegy DK-i oldaldban (1. dbra). A barlang befoglald kézete a késo-
tridsz Dachsteini Mészkd, amely a Strazsa-hegy oldalaban kisebb blokkokra toredezve, ENY—
DK-i csapassal, 500-600 m hosszan bukkan a felszinre.

A Dachsteini Mészké Formacié a Dunantali-kdzéphegységben a fels6-nori és a rhaeti
emeletben altalanos elterjedéstinek tekinthetd (Haas, 1998), atlagosan 700 és 1000 m-es
vastagsadg kozott valtozik. Ugyanakkor a Pilisben helyenként az elzart medence féaciesii
Fekete-hegyi Formacio helyettesiti.

A Pilis hegység azon részein, ahol nem helyettesiti a Fekete-hegyi Formacid, a Dachsteini
Mészké a Fodolomit Formaciora telepiil. A feddjében diszkordanciaval telepiilé also-jura
képzddmények vannak, tobbnyire a Pisznicei Mészkd Formacié tagjai.

A Dachsteini Mészkd sekély tengerben keletkezett, periodikus véltozé vizszint mellett, amire
Lofer-ciklusok jelenléte utal (Haas, 1998). A belso selfteriileten finom mésziszap halmozddott
fel.

A barlang keletkezése szempontjabol a befogadd kodzet mellett kiemelt jelentdségli még a
Tabla-hegy (a kordbbi foldtani irodalomban Babszky-hegy néven is szerepel). Felépitd
kézetei: eocén—oligocén biotitdacit és miocén amfibolandezit-tufa és -agglomeratum (Nagy,
1969). A vulkanitok formdacioba sorolasat neheziti, hogy a korabbi leirds emlit paleogén
vulkani tevékenységet is a Tabla-hegyen (Nagy, 1969), mig a korszerli irodalom szerint a
paleogénben a Dunantuli-kézéphegységi egységben a vulkanizmus a mai Zalai-medencére
korlatozodott (Csaszar, 1997).

A kozetek formacidszintii besorolasat nem teszi lehetdvé a térképmagyarazo (Nagy, 1969) és
a jelenlegi litosztratigrafiai tablazat (Csaszar, 1997) kozotti eltérés (a felsd-eocénben a
Szentmihalyi, a Nadapi és Recski Andezit Formaciok az egyediili formacioszintli vulkani
képzddmények Magyarorszagon, mig a miocénben a Matrai Andezit, Gyulakeszi Riolittufa,
Tari Dacittufa és a Galgavolgyi Riolittufa Formaciok ismertek). A kiilonbségek oka lehet
esetleg, hogy korszeri modszerekkel mar mashova soroltak a korabban biotitdacitként, ill.

amfibolandezit-tufaként és -agglomeratumként leirt kdzeteket (2. abra).
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2. abra: A Dunantuli-k6zéphegység tridsz rétegsora (Csaszar, 1997). 3. dbra: A Dunantali-kdzéphegység miocén rétegsora
9: Tagyoni Mészkd Formacio (Csaszar, 1997).

1: Vorostéi Formacid; 2: Pécsszabolcsi Mészko

Forméci6; 3: Hidasi Lignit Formacio; 4: Matrai

Andezit Formacio; 5: Gyulakeszi Riolittufa Formacio



Kutatastorténet

A természetes bejarattal nem rendelkezé Satorkdpusztai-barlangot a Honvédkincstar altal
a Nagy-Strazsa-hegy délkeleti oldalan Iétesitett kébanya nyitotta meg 1944-ben. A tobb
ponton is felnyilt, jelentéktelennek latszo iireg nemigen keltette fel a koéfejtd munkasok
érdeklddését, igy a barlang még két évig felfedezetlen maradt.
1946 juniusaban a dorogi szakszervezeti ifjusag korébol néhanyan behatoltak az liregbe, és a
felsébb, kiillonleges felszerelés nélkiil bejarhatd részeket megtekintették. Ok értesitették a
barlangkutatokat, akik koziil els6ként Jakucs Laszlo, majd szeptember 28-an Venkovics
Istvan és Nick Matild is felkeresték a barlangot. Felfedeztek egy 11 m mély, tdlcsérszeriien
kiszélesedd aknat, amelybe kotéllel leeresztették Nick Matildot, aki kikutatta a mélyebb
szinteket is. A tovabbi feltarasokkal a Magyar Allami F6ldtani Intézet Venkovics Istvant bizta
meg. A részletes felmérések néhany hét alatt megtorténtek. A barlang alaprajza igen
bonyolult, igy ez csak a Jakucs Laszlo altal készitett hiaromdimenzidos gipszmodell

segitségével valt teljesen érzékelhetdvé (4. abra).

4. abra: A Jakucs Lasz10 altal készitett gipszmodell.



Egy 1950-es felmérés kimutatta, hogy az 1946-os felfedezéshez képest a barlang 25%-o0s
tudomanyos és mintegy 50%-o0s esztétikai pusztuldst szenvedett. Nem segitett az sem, hogy
1951-ben védetté nyilvanitottdk. A dorogi Kadi¢ Ottokar Csoport 1959-ben vette at a barlang
vezetését. Megdvni azonban nem sikeriilt ezt a paratlan természeti kincset, mivel a bejaratot
fedo vasajtot hivatlan latogatok ujra és jra felfeszitették. Ebben az id6ben tiint el tobbek
kozott a ,,Vivotdr” 70 cm hosszisagu gipszkristdlya, a 15-25 cm atmérdt is elérd
gipszviragok, és semmisiilt meg a Benedek Endre-termet diszité 18 pompds gipszoszlop,
amihez hasonlot Magyarorszagon mind a mai napig nem ismeriink.

A barlangban sokaig nem értek el jelent6s feltarast. 1975-ben a dorogi barlangkutatok
banyaszati modszerekhez folyamodtak, és fliggdleges akna kihajtasaba kezdtek. Az év végére
9 m-re jutottak le. 1977-ben tovabbi jaratrészeket ismertek meg. Ezeket a részeket Kadi¢
Ottokarrél nevezték el, aki a szomszédos Strazsa-hegyi-barlangban 1922-ben asatasi
munkakat végzett. 1978-ban a Kadi¢-szakasz bejaratat alkotd 10 méteres acsolt akna beomlott
(Kordos, 1984; Takacsné, 2003).

A barlangot és kornyékét 1982-ben fokozottan védetté nyilvanitottak. Gondozasat 1990-ben a
Benedek Endre Barlangkutat6 és Természetvédd Egyesiilet (BEBTE) vette at.

Egyes szakaszok 1993 6ta az un. overallos turizmus szamara is latogathatok.

Mintagyiijtés

A barlangban két alkalommal jartunk mintdt gylijteni. Az elsé taran a barlangot kutatd
BEBTE csoport tagjai, Sasdi Laszlo a MAFI-bol, dr. Weiszburg Tamés, Téth Szilvia és Nagy
Sandor vettiink részt, a kovetkezé alkalommal a BEBTE csoport tagjai, Nagy Sandor és
Vojnits Anna. A mintakat a Kéviragok termébdl, a Nagyakna aljabol és a Gipszoszlopok foliil
gyljtottiik. A mintdk tartalmaznak feltehetdleg gipszoszloptoredéket, alapkdzetet, tektonikai
breccsaval. Emellett egy 1-2 mm-es kéregbdl is gylijtottiink, mely egy repedésben volt, és a
forrds melletti sziirke rétegzett kézetbdl is hoztunk. Ez feltehetdleg karbonat, szaradasi
repedéseit, pedig gipsz tolti ki.

A barlangban gytijtott mintdk pontos leldhelyét az 5. és 6. dbra mutatja. A kiillonb6z6

pontokon gytijtott mintakat az 1. tdblazat foglalja ossze.
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5. abra: A Satorképusztai-barlang hosszmetszete, a pontok a 6. abra: A Satorképusztai-barlang alaprajza (szakaszonként)
mintagydijtési helyeket jeldlik (Juhasz, 1988). és keresztmetszetei, a pontok a mintagydjtési helyeket jeldlik
(Juhasz, 1988).



Minta szama:S050604/1

Gyijtés helye:

Satorkdpuszta; Benedek Endre-terem
Leiras:

forras melletti agyag, sziirke, rozsaszin
foltokkal

Elvégzett vizsgalatok:

RTG: NSSP112

Minta szama:S050604/2

Gyiijtés helye:

Satorkdpuszta; Benedek Endre-terem

Leiras: Forrassal szembeni cementalt, sziirke
perem; sargassziirke rétegek + voros tomeg
Elvégzett vizsgalatok:

3 db csiszolat

RTG: NSSP106, NSSP107, NSSP108

Minta szama:S050604/3

Gyiijtés helye:

Satorképuszta; Benedek Endre-terem
Leiras: Forras melletti omladék, sziirke
rétegek, nem pezsgd felso réteg
Elvégzett vizsgalatok:

1 db csiszolat

RTG: NSSP103, NSSP104, NSSP105

Minta szama:S050604/4

Gylijtés helye:

SatorkOpuszta; Benedek Endre-terem, atjaro
Leiras:

Vékony rozsdakéreg, pirit utan

Elvégzett vizsgalatok:

RTG: NSSP109

Minta szama:S050604/5

Gyiijtés helye: Satorkdpuszta; Benedek
Endre-terem (gipszoszlopok)

Leiras:

Kicsi, tobbrétegli gipszoszlop
Elvégzett vizsgalatok:

RTG: NSSP101, NSSP102

Minta szama:S050604/6

Gyiijtés helye: Satorkdpuszta; Benedek
Endre-terem, 1étra mellett

Leiras:

Karbonat cseppkovek f6lott plafon (por)
Elvégzett vizsgalatok:

RTG: NSSP112, NSSP114

Minta szama:S050604/7

Gyiijtés helye:

Satorkdpuszta; Benedek Endre-terem, atjaro
Leiras:

Agyag mészkd repedésébol

Elvégzett vizsgalatok:

RTG: NSSP113

Minta szama:S050604/8

Gyiijtés helye: Satorkdpuszta; Benedek
Endre-terem, nagy kalcit telér

Leiras:

telérdarab

Elvégzett vizsgalatok:

1 db csiszolat

Minta szama:S050604/9

Gyiijtés helye:

Satorképuszta; Benedek Endre-terem
Leiras:

Kalcittelérdarab, kétféle CaCO;-forma
Elvégzett vizsgalatok:

Minta szama:S050604/10

Gyiijtés helye: Satorkdpuszta; Benedek
Endre-terem, atjaro, bal oldal

Leiras:

Breccsas mészko+hematit

Elvégzett vizsgalatok:
RTG: NSSP110, NSSP111

Minta szama:S050604/11

Gyiijtés helye:

Satorkdpuszta; Benedek Endre-terem
Leiras:

Fehér, tiis kivalasok

Elvégzett vizsgalatok:

RTG: NSSP115

Minta szama:S050604/12

Gyiijtés helye: Satorkdpuszta; Benedek
Endre-terem, omladék

Leiras:

Fehér, gombos kivalasok

Elvégzett vizsgalatok:

RTG: NSSP116

1. tdblazat: A barlangban gy(jt6tt mintak jele és rovid leirasa.




Elvégzett vizsgalatok

A Dbarlang fejlodéstorténetének feltarasahoz nyujt segitséget az ott talalhato
képzdédmények €s asvanyok vizsgalata. A mintakat a barlang teljes teriiletérdl gytjtottiik, €s a
gyljtési helyekrdl fotodokumentéacio is késziilt. A mintdkat leirtuk makroszkoposan, és
mikroszkdp alatt is vizsgaltuk. T6bb mintabdl késziilt vékonycsiszolat. Ahol a meghatarozas a
csiszolat alapjan nem volt egyértelmi, rontgen-pordiffrakcidés vagy elektronmikroszondas
vizsgalatokat végeztiink. 17 rontgen-pordiffrakcios felvétel késziilt, elektronmikroszondas
vizsgalatra pedig 4 csiszolatot készitettiink. Emellett tobb vékonycsiszolat késziilt petrografiai

elemzésre.

Rontgen-pordiffrakcios (XPD) vizsgalat

A vizsgalatok soran felhasznalt 6sszes XPD mérés az ELTE Asvanytani Tanszékén
késziilt. A miszer egy masodlagos grafit-monokromatorral és szcintillacids detektorral
felszerelt Siemens D5000 tipust rontgen-pordiffraktométer (Bragg—Brentano geometria, 66

lizemmod, Cu Ko sugarzas). Szamlalasi id6 2 masodperc, a [épéskoz 0,05° (20) volt.

Elektronsugaras mikroanalizis

A vizsgalat soran késziilt felvételek és elemzések az ELTE Kozettani és Geokémiai
Tanszékén AMRAY 18301 tipust, energiadiszperziv rontgenspektrométerrel felszerelt
pasztazo elektronmikroszkdpon késziiltek 20 kV gyorsitofesziiltség mellett. A vizsgalatokat

szénréteggel bevont, 60—100 um vastagsagu, polirozott vékonycsiszolatokon végeztiik.
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Képzédmények osztalyozasa

A SatorkOpusztai-barlangban haromféle kivalastipust kiilonbdztethetiink meg.

Az els6 csoportba soroljuk a barlangképzddés elott, a mészkd repedéseiben és paleokarsztos
iregeiben kivalt 4svanyokat. A masodik csoportba soroljuk azokat a képzddményeket, melyek
feltehetdleg a lentrdl felaramld melegebb vizekbdl valtak ki, vagy ezen vizek oldd hatésa
nyoman dusulnak fel. A harmadik csoportba soroltuk — mely egyben a legfiatalabb
képzdédményeket tartalmazza — a fentrdl leszivargo vizek eredményeként 1étrejott kivalasokat.
Az els6 csoportba soroljuk a mészkd repedéseiben taldlhatd agyagasvanyokat, a pirit utdni
hematit és goethit pszeudomorfozéakat és kalcitot.

A masodik csoportba sorolhat6 a barlangi képzédmények nagy része. Feltételesen ide soroljuk
dolomitréteget a barlang aljan, és a barlangi kitoltésként megtalalhato agyagasvanyokat.

A harmadik csoport a legszegényebb, hiszen ide csak a fentrél beszivargd vizek
eredményeként 1étrejott cseppkovek kalcitjat sorolhatjuk. A barlang kialakulasanak
folyamatossaga miatt ezeket az dsvanyokat €s kivalasokat nagyon nehezen lehet elkiiloniteni,
fliggetleniteni egymastol pedig egyaltalan nem szabad. A genetikai helyett ezért itt az
asvanyrendszertan szerint targyaljuk a leirt képzédményeket. Eddigi vizsgalataink alapjan 4

osztalyba sorolhatdak az asvanyok.

1. Szulfatok
— GIPSZ

A gipsz az egyik legnagyobb tomegben el6forduld asvany. Nagyon valtozatos megjelenési
formakban lelheté fel a barlang egész teriiletén. Megtalalhatjuk csillogd bevonatként a
falakon és kisebb-nagyobb iiregekben vékony tikként, néhol pedig fatdrzs vastagsagu

oszlopokként (mar csak maradvanyok), melyek nagy mennyiségli karbonatot is tartalmaznak

7. abra: Csillogoé meghajlott gipsztli a barlang Benedek Endre- 8. abra: Szalas, tiis gipsz egy kicsi, eldugott iregben.
termében.
11



2. Karbonatok
— KALCIT

A kalcit, a barlang masik gyakori 4dsvanya, szintén sokféle formaban jelenik meg. A kalcit
végigkiséri a fejlodési folyamatot, hiszen a mészkd repedéseiben is megtalalhatd €s cseppkd

form4jaban is taldlkozunk vele. A barlangban taldlkozunk teléres szkalenoéderes kalcittal,

tomeges kalcittal, telérkitoltésként, 4gas-bogas kivalasként, borsokd és cseppkd formajaban is

(9. és 10. abrak)

9. abra: Kalcittelér, melyben 6t kalcitgeneraci6 talalhatoé meg. 10. abra: Szalas, tis, fehér kivalas, sokaig aragonitnak tartottak,

mar tudjuk hogy kalcit.

— DOLOMIT
A dolomit jol rétegzett kérget alkot a Benedek Endre-terem aljzatdhoz kozel. Benne sotétebb
¢s vildgosabb savok valtakoznak, a sdvok kozotti repedéseket pedig gipsz tolti ki. A gipsszel

kitoltott rétegek egyértelmiien szaradasi repedések (11. és 12. abrak).

11. abra: Jol rétegzett dolomit a barlangban. 12. abra: A dolomitban jol latszodik a repedéseket kitoltd gipsz.

12



3. Oxidok, hidroxidok

— HEMATIT, GOETHIT:
A hematit és a goethit telérekben talalhaté meg, rozsdaszinii rétegként (rontgen-pordiffrakcios
vizsgalat, 9-es tablazat). Makroszképos és mikroszkopos vizsgalat is alatamasztotta, hogy
piritbdl oxidacié utjan keletkezett. A barlangban nagyon sok helyen megtalaljuk, féleg az

alsobb szinteken, de csakis a mészkd repedéseiben (13. és 14. abrak).

13. dbra: Hematit a mészkoé repedéseiben. 14. abra: Mészkobreccsa, lilas részén nagy hematittartalommal.

- KVARC
Kvarcot a barlang aljat vastagon boritd agyagrétegb6l mutattunk ki. Sajnos aprokristalyos
fazisban van jelen, igy makroszkopos és mikroszkopos megfigyeléseket nem tudtunk tenni.
Emellett kvarcot rdntgen-pordiffrakcio segitségével sikeriilt kimutatni a barlang melldl

gylijtott Dachsteini Mészkd oldasi maradékabdl is.
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4. Szilikatok
— KAOLINIT-CSOPORT

A barlangban agyagasvany a mészkd repedéseiben, a barlang jarattalpan és a paleokarsztos
iiregekben fordul elo.
A kaolinit szorosan a kvarccal egyiitt fordul eld a barlangban. Mind az alsé agyagrétegbdl,

mind az oldasi maradékbdl sikeriilt kimutatni (15. és 16. abrak)

16. abra: Kalcittelér alatt nagyon vékony agyagréteg lathato.

15. abra: A forras melletti rétegsor. A dolomit és kaolinit valtakozasa

lathato.
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Képzédmeények jellemzése és leirasa

A barlangban megtaldlhaté képzédmények ismertetésénél az altalunk felallitott, eredet

szerinti harmas csoportositds szerint fogjuk taglalni a kivaldsokat. A barlang legiddsebb
képzddményei azok a breccsds részek az alapkdzetben, melyben pirit, kalcit és kaolinit
talalhato.
A masodik csoportba a felaramlé meleg vizekbdl kivalt képzédmények tartoznak; ez mar a
barlang kialakuldsa utdn vagy a kialakulas végsé stadiumaban tortént. Ide az Gsszes olyan
képzddményt sorolhatjuk mely nem cseppkd. Tehat a gipszek, borsokovek, kalcitkristalytiik,
valamint a dolomit, mely 5-15 cm vastag kérget alkot a barlang Benedek Endre-termének
aljzatan. Emellett ide soroljuk a kvarcot és a kaolinitet is, mint oldasi maradékot.

A harmadik csoportba soroljuk az 6sszes cseppkovet, mely a leszivargo vizekbdl valt ki.
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Oldasi vizsgalat

A barlang kornyékérdl latszolag tiszta Dachsteini Mészkovet gytjtottiink. A mészkovet
Osszetortiik és lemértiik. 840 g-ot oldottunk 10%-o0s ecetsavban, hogy a benne megtalalhato,
gyenge savakban oldhatatlan dsvanyfazisokat kinyerjiik a kdzetbdl. Ezalatt az oldat pH-jat 4
koriil tartottuk. Az igy nyert oldasi maradék tomege 0,8 g, mely a savazashoz bemért mészkd
tomegének 0,1%-a. Ezutan sztereomikroszkop alatt vizsgaltuk, kis részét pedig rontgen-
pordiffrakcids vizsgalatra adtuk le (ezt a Rontgen-pordiffrakcios vizsgélatok fejezetben az

S050604/7-es mintanal targyaljuk).

Oldasi vizsgalat eredménye:

Az oldasi maradékot sztereomikroszkop alatt vizsgalva aprd, toredezett, atlatszo
szemcséket lattunk. Feltételezésiink szerint ezek kvarctoredékek, és ezt a rontgen-
pordiffrakcids vizsgélat is alatdmasztotta. Emellett lattunk nagy mennyiségben vordsesbarna,
kocka alaku szemcséket (17. abra). Ennek a vizsgélata a késobbi kutatds feladata. Elméletiink
szerint itt a Dachsteini mészkd szortan tartalmazott piritet, mely a barlang oldodasaval egy

1doben oxidalddott, és hematit lett beldle.

17. ébra: Pirithez hasonlé megjelenésii kockak.
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Csiszolatok leirasa

S050604/3

A forrds melletti rétegekbdl gylijtott kozetet vilagos és sotét rétegek alkotjak (a
mikroszondas vizsgalat soran dolomitnak bizonyult). A csiszolat a rétegekre merdleges
metszetben késziilt, igy jol latszanak az eltérd szint savok, és a dolomit repedéseit kitdltd
gipszkristalyok. A csiszolat szélén kalcitszemcsék figyelhetok meg, ezek keresztezett nikolok
kozott egyszerre oltanak ki.

A vélaszt, hogy mi okozza a dolomitsavok eltérd szinét, a mikroszondatol varjuk.

S050604/2

A forrassal szemben levd rétegsor tetejébdl késziilt a csiszolat. Benne erds savozottsag
figyelheté meg. Mivel a rétegek nagyon aprokristalyosak, polarizaciés mikroszkoppal nem
sikeriilt benne dsvanyokat meghatdrozni. A valaszt, hogy milyen asvanyokbdl all, a rontgen-
pordiffrakcids vizsgalattol varjuk.
A csiszolatban talalhatd egy szemcse (18. abra), aminek alakja a piritre jellemzd, am ateso
fényben attetsz0, voOrdses. Raesd fényben a szegélye fakdsarga szinli, mig kozepében
vorosessargas belsé reflex figyelhetd meg. A pirit konnyen atalakul goethitté €s hematittd
(Kubovics, 1992), igy a rozsdabarna-vordsbarna atalakuldsi termékeket pirit utani

pszeudomorfézaként értékelhetjiik.

18. abra: Pirit utani hematit pszeudomorféza.
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Rontgen-pordiffrakcioés vizsgalatok eredményei

A vizsgalatok soran 17 mintat adtunk le rontgen-pordiffrakcios elemzésre.
1. S050604/5
Az els6é minta egy gipszoszlop darabja volt. (19. 4bra)

19. ébra: Gipszoszlop darabja (S050604/5).

A belso, tiszta, jo kristalyos része mar szabad szemmel is jol elkiilonithetd volt a kiils6, matt,
fehér résztol. A két részt szeparalva adtuk le. A rontgen pordiffrakcids-vizsgalat nem mutatott
ki kozottiik kiillonbséget, mindkettdre tiszta gipszet kaptunk eredményként (2., 3. tdblazat).

2. S050604/3:

A kovetkezd vizsgalt minta a forrds mellett taldlhatd vilagos- (4. tablazat) és sotétsziirke
rétegekbdl (5. tablazat) all6 dolomit, aminek a repedéseit gipsz (6. tablazat) tolti ki. A harom,
szabad szemmel jol elkiilonithetd fazist itt is szeparalva adtuk le a vizsgalatra. A kiilonbséget
a két dolomitfazis kozott nem egyértelmiien, de sikeriilt kimutatni, mely szerint a sotét fazis
nagyon kismértékii gipszet is tartalmaz, de ezeknek az eredményeknek a megerdsitését a

mikroszondas vizsgalattol vartuk (20. és 21. abrak).

20. abra: Vékony dolomitréteg. 21. abra: Szétrepedezett dolomit, a repedésekben gipsz. Jol lathato a 3 fazis.
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3. S050604/2

A breccsas alapkdzet vizsgélatakor szeparaltunk egy vordses fazist (7. tdblazat), egy sargas
fazist (8. tablazat), emellett atlagmintarol is késziilt felvétel (9. tablazat). A vordses fazis
hematitot és goethitet tartalmaz, a sargéas rész pedig kaolinitet és kalcitot. Az atlagmintabol
csak kalcitot tudtunk kimutatni, tehat az egészre nézve a tobbi fazis mennyisége kevesebb,
mint 5%.

4. S050604/4

A pirit utani atalakult kérgeket is megvizsgaltuk. Itt a felvétel szépen mutatta a hematitot, és a
goethitet is (10-es tablazat).

5. 5050604/10

A Benedek Endre-terembdl vett breccsds anyagbol szepardlva adtunk le a lilas szinli
alapanyagbol (11. tadblazat) és a fehér szinli blokkokbdl (12. téblazat). Az elébbibdl a
vizsgalat kaolinitet, kalcitot és goethitet mutatott ki, igy valdszintisithetjiik, hogy a lilas szint a
finom szemcsés goethit okozza. A masik fazis eredménye tiszta kalcit lett.

6. S050604/11, S050604/12

Mivel az Osszes eddig olvasott publikdcidban (Takacsné, 2003; Lieber, Mézes, 1998) azt
talaltuk, hogy a SatorkOpusztai—barlang hires az aragonitjairdl, kicsit utanajartunk a dolognak.
Kivélasztottunk két képzodményt, amely kiilsé morfologia alapjan kdnnyen azonosithato
aragonitként (22., 23. abra), ¢és mindkettdbdl adtunk le mintat rontgen-pordiffrakcios

elemzésre. Eredményként azonban mindkét esetben tiszta kalcitot kaptunk (13. és 14.

tablazat.)

5 <y

22. abra: Aragonitnak hitt, kalcit anyagu borsoko. 23. 4bra: Aragonitnak hitt, kalcit anyagu képzédmény.
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7. S050604/6

A rontgen-pordiffrakcios vizsgalat a karbonatoszlopok feletti két mintdbol kalcitot és
kaolinitet mutatott ki. A kalcit valészinilileg a nem tokéletes szeparalds miatt keriilt bele. A
kaolinit feltehetdleg a Dachsteini Mészkd oldasi maradéka (15. és 16. tablazat).

8. S050604/7

A mészkd repedésébdl szarmazo S050604/7 jelii mintat rontgen-pordiffrakcios vizsgalata
alapjan kalcit és kaolinit (17. tablazat), az oldasi maradékot foként kaolinit, kvarc, kevés illit
¢s szmektit alkotja. A két minta 4svanyfazisait Osszevetve a kaolinit mindkét mintaban
dominans fazisként jelentkezik, mely alapjan valdszintsithetjiik, hogy a repedésbdl gytijtott
agyagos minta a barlangot befogadd Dachsteini Mészké oldasi maradéka lehet és nem a

felszinrdl bemosott agyagos tormelék.
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Minta jele: NSSP101 | gipsz | 33-311
S050604/5 gipszcseppkd kilsd kéreg; fehér
por d[A] Int [%] hk
2Theta d [A] 1/,%
11,60 7,6 100 7,6 100|020
20,70 4,29 6 4,28 100 | 021
23,37 3,81 19 3,80 17 1040,130
3,17 41111
29,10 3,07 9 3,07 75| 041
31,10 2,88 2 2,87 45| -221
2,79 10]-112
2,73 21131
33,37 2,69 2 2,69 35]150,220
2,60 6]-151
2,53 21060
2,50 11[-202
2,48 1]-132
2,45 6022
2,41 11]-241
2,29 <1240
40,64 2,22 1 2,22 15| 151
2,14 2042
2,09 25| -242
-152,-
2,07 151311
47,83 1,902 3 1,900 16 | 080,260
1,880 12| 241
1,865 3(-113
50,32 1,813 1 1,812 131|062
1,800 6081
1,784 9-262
1,709 11152
1,685 31023
1,664 6|-243
1,646 41261
56,76 1,622 1 1,621 91-281,190

2. tablazat: Gipszoszlop kiils6 részének elemzése
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Minta jele: NSSP102 | gipsz | 33-311
S050604/5 gipszcseppkd belsé tiszta kristaly; fehér
por d[A] | Int[%] hkl
2Theta d [A] 1/1o% (gipsz)
11,72 7,5 100 7,6 100|020
20,82 4,27 8 4,28 100 | 021
23,49 3,79 28 3,80 171040,130
3,17 41111
29,22 3,06 11 3,07 75| 041
31,22 2,86 2,87 45| -221
2,79 10]-112
2,73 21131
33,47 2,68 4 2,69 35(150,220
35,51 2,53 2 2,60 6]-151
2,53 21060
2,50 111]-202
2,48 1]-132
2,45 61022
2,41 11]-241
2,29 <1240
40,74 2,21 2 2,22 151|151
2,14 21042
2,09 25|-242
-152,-
43,64 2,07 1 2,07 15311
47,96 1,897 6 1,900 16 | 080,260
1,880 12| 241
1,865 3[-113
50,45 1,809 1 1,812 131062
1,800 6| 081
51,31 1,780 1 1,784 9-262
1,709 11152
1,685 3/023
1,664 6|-243
1,646 41261
56,85 1,620 2 1,621 91-281,190

3. tablazat: Gipszoszlop belsd részének elemzése.
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Minta jele: NSSP103 | dolomit |11-78

S050604/3 tobbrétegli szlrke réteg vilagosszirke

réteg d[A] Int [%] hkl

2Theta d[A] 1/,%
11,67 7,6 1 (gipsz)
22,00 4,04 2 4,03 31101
24,06 3,70 6 3,69 51012
30,92 2,89 100 2,89 100|104
33,47 2,68 4 2,67 10 | 006
35,28 2,54 3 2,54 81015
37,36 2,41 9 2,41 101|110
41,13 2,19 25 2,19 301113
43,76 2,07 2 2,07 51021
44,91 2,02 14 2,02 151202
49,21 1,852 4 1,848 5(024
50,38 1,811 10 1,804 20|018
51,00 1,791 15 1,786 30/116

1,781 30009
58,90 1,568 3 1,567 8211
59,78 1,547 6 1,545 10]122
1,496 111010

63,38 1,467 4 1,465 5|2-14
64,49 1,445 2 1,445 41208

4. tablazat: Dolomit, vildgossziirke rétegek.
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Minta jele: NSSP104 | dolomit [11-78
S050604/3 tébbrétegl szlrke réteg; sotétszurke
réteg d[A] Int [%] hkl
2Theta d[A] 1/1o%
11,66 7,6 40 (gipsz)
20,77 4,28 7 (gipsz)
4,03 31101
23,44 3,80 7 (gipsz)
24,06 3,70 5 3,69 51012
29,16 3,06 7 (gipsz)
30,89 2,89 100 2,89 100|104
33,41 2,68 6 2,67 10| 006
35,24 2,55 3 2,54 81015
37,35 2,41 9 2,41 10]110
41,09 2,20 24 2,19 30[113
43,72 2,07 3 2,07 51021
44,90 2,02 12 2,02 151202
49,18 1,852 4 1,848 51024
50,38 1,811 11 1,804 20]018
50,98 1,791 15 1,786 30[116
1,781 30(009
1,567 8211
59,75 1,548 5 1,545 10[122
1,496 111010
63,27 1,470 4 1,465 5[2-14
1,445 41208

5. tablazat: Dolomit, sotétsziirke rétegek.
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Minta jele: NSSP105 | gipsz | 33-311
S050604/3 tobbrétegl szlrke réteg fehér kiilsé
réteg d [A] Int [%] hk
2Theta d [A] 1/o%
11,63 7,6 100 7,6 100|020
20,72 4,29 7 4,28 100 | 021
23,40 3,80 22 3,80 17 1040,130
3,17 41111
29,13 3,07 9 3,07 75| 041
31,12 2,87 2 2,87 45| -221
2,79 10]-112
2,73 21131
33,38 2,68 2 2,69 35]150,220
2,60 6]-151
35,42 2,53 1 2,53 21060
2,50 111]-202
2,48 1]-132
2,45 6| 022
2,41 11]-241
2,29 <1240
40,65 2,22 1 2,22 151|151
2,14 21042
2,09 25|-242
-152,-
2,07 151311
47,86 1,901 4 1,900 16 | 080,260
1,880 12| 241
1,865 3(-113
50,32 1,813 1 1,812 131|062
1,800 6081
1,784 91-262
1,709 11152
1,685 31023
1,664 6 |-243
1,646 4261
56,79 1,621 1 1,621 91-281,190

6. tdblazat: Fehér, gipsz rétegek.
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Minta jele: NSSP106 | hematit | 33-664 goethit | 29-713
S050604/2 tobbrétegli voroses rétegek; voros tomeg| d[A] | Int[%] | hkl [ d[A] | Int[%] | hk
2Theta d[A] /1o%
14,21 6,2 7
15,55 5,7 12
17,82 4,98 14 4,98 121020
20,05 4,43 5
21,29 4,17 98 4,18 100|110
22,14 4,01 10
22,68 3,92 9
24,20 3,68 27 3,68 30(012
26,41 3,37 11 3,38 10120
27,05 3,30 6
33,23 2,70 100 2,70 100|104 2,69 35[130
34,79 2,58 24 2,58 121021
35,72 2,51 81 2,52 701|110 2,53 41101
2,49 10 | 040
36,71 2,45 76 2,45 50111
39,12 2,30 6 2,29 31006 2,30 11200
40,09 2,25 14 2,25 141121
41,16 2,19 28 2,21 201113 2,19 18 | 140
43,39 2,09 5 2,08 31202 2,09 11220
2,01 2131
47,30 1,922 7 1,920 51041
49,50 1,841 27 1,841 401024
50,61 1,804 9 1,802 6211
1,773 11141
53,29 1,719 33 1,719 20| 221
54,02 1,698 42 1,694 451116 1,691 6|240
55,33 1,660 5 1,659 31060
1,637 11211
57,60 1,600 14 1,603 511221 1,604 41231
1,599 10018
59,13 1,562 20 1,564 101|151
61,41 1,510 15 1,561 81160
62,40 1,488 23 1,486 30(214| 1,509 81002
1,468 21320
64,07 1,453 34 1,454 30300 1,454 51061

7. tablazat: Voroses rétegek a breccsas kdzetben.
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24-

Kaolinit 1Md;29-

Minta jele: NSSP107 kalcit | 27 1488
S050604/2 tébbrétegl vordses rétegek; sargas Int
agyag d[A] | [%] | hkl | d[A] | Int[%] | hKI
2Theta d [A] 1/10%
4,55 19,4 5
5,37 16,5 4
12,34 7,2 43 71 100 | 001
19,90 4,46 14 4,41]60b 110
20,36 4,36 14
21,25 4,18 11
23,09 3,85 18] 3,852 29|012
24,89 3,58 33 3,56 100 | 002
26,15 3,41 4
29,39 3,04 100 3,030| 100|104
2,834 21006
35,00 2,56 13 2,551 25]130
35,99 2,50 60| 2,495 71110
2,491 30| 200
243 5
37,79 2,38 5 2,375 20| 003
38,48 2,34 12 2,327 40113
39,43 2,29 45| 2,284 18113
2,200 5(201
43,19 2,09 26| 2,094 27]202
45,53 1,992 5 1,980 10| 221
47,51 1,914 15]1,9261 41024
1,888 6042
48,52 1,876 2811,8726 341116
1,679 121160
55,17 1,665 5 1,665 16 | 204
56,65 1,625 711,6259 2211
57,44 1,604 18]1,6040 15[122
1,54 3114
60,66 1,527 811,5247 3 z211
62,30 1,490 811,5061 2119
1,488 30| 060

8. tdblazat: Sargas agyagban kaolinit s kalcit talalhato.

27




Minta jele: NSSP108 | kalcit 24-27

S050604/2 tébbrétegli voroses rétegek;

atlagminta d[A] Int [%] hkl

2Theta d[A] 1/10%
23,06 3,86 6 3,85 291012
29,42 3,04 100 3,03 100 | 104
31,44 2,85 2 2,83 21006
35,99 2,50 10 2,50 71110
39,43 2,29 14 2,28 18113
43,19 2,09 14 2,09 271202
47,54 1,913 12 1,926 4024
48,54 1,875 13 1,873 341116
56,57 1,627 2 1,626 21211
57,42 1,605 7 1,604 15[122
60,70 1,526 4 1,525 31214
61,44 1,509 2 1,506 21119
63,11 1,473 1

9. tdblazat: Breccsas rész atlagminta. Minden fazis 5% alatti, csak a kalcit nem.
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Minta jele: NNSP109

Hematit 33-664

Goethit 29-713

S050604/4 pirit utani rétegek; vorés

Int

Int

por d[A]l | [%] | hkl | d[A] | [%] | hk
2Theta d[A] 1/1o%
17,80 4,98 11 4,98 12]020
19,54 4,54 7
20,54 4,32 11
21,25 4,18 57 4,18 100[110
24,16 3,68 36| 368] 30[012
26,30 3,39 10 3,38] 10[120
32,46 2,76 10
33,16 2,70 100 2,70] 100][104 2,69]  35[130
34,04 2,63 8
34,69 2,58 13 2,58]  12]021
2,53 4[101
35,68 2,51 76| 2,52]  70[110
2,49]  10]040
36,69 2,45 48 245]  50[111
39,05 2,30 7] 229 3| 006 2,30 1]200
39,98 2,25 12 225] 14[121
40,85 2,21 32| 221] 20[113 2,19]  18]140
42,07 2,15 8
2,09 11220
2,08 3[202
2,01 2[131
1,92 5] 041
49,42 1,843 32| 1841] 40[024
50,53 1,805 7 1,80 6211
1,77 1]141
53,33 1,716 23 1,72]  20[221
53,97 1,698 55| 1,694] 45]116 1,69 6240
1,66 3]060
1,637 1211
57,44 1,603 15 1,603 5[122 1,60 4231
1,599] 10]018
58,98 1,565 12 1,56]  10[151
1,56 8] 160
61,22 1,513 9 1,51 8|002
62,40 1,487 25| 1486] 30[214
63,01 1,474 15
1,47 2[320
63,98 1,454 33| 1454| 30|300 1,45 5| 061

10. tablazat: Pirit utani hematit és goethit.
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Minta jele: NNSP110 kaolinit 1Md;29-1488 | kalcit 24-27 goethit 29-713
S050604/10 breccsas rész. Lila
fazis d[A] | Int[%] | hk d[A] Int [%] hkl d[A] Int [%] | hkl
2Theta d[A] /1%
6,08 14,5 5
12,35 7,2 100 7.1 100 | 001
13,91 6,4 3
4,98 121020
19,91 4,46 42 4,41 | 60b 110
20,39 4,36 44
21,31 4,17 38 4,18 100 | 110
23,10 3,85 15 3,85 291012
23,84 3,73 9
24,92 3,57 68 3,56 100 | 002
26,29 3,39 8 3,38 10| 120
29,47 3,03 76 3,03 100 | 104
2,83 2| 006
32,44 2,76 3
33,19 2,70 7 2,69 351|130
35,00 2,56 28 2,55 251 130 2,58 121021
2,53 41101
36,00 2,49 30 2,49 30 | 200 2,50 71110 2,49 10| 040
2,45 50 | 111
36,85 2,44 4 2,43 5
37,82 2,38 11 2,38 20| 003
38,46 2,34 32 2,33 40| 113
2,30 11200
39,45 2,28 31 2,28 181113
2,25 141121
41,10 2,20 4 2,20 5| 201 2,19 18 | 140
43,22 2,09 14 2,09 27 1202 2,09 11220
2,01 2131
45,69 1,986 9] 1,980 10| 221
46,84 1,939 4
1,926 41024
1,920 5| 041
47,56 1,912 12
1,888 6| 042
48,52 1,876 14 1,873 34| 116
49,60 1,838 6
1,802 6| 211
1,773 11141
1,719 20 | 221
1,691 6 | 240
54,36 1,688 9| 1,679 12| 160
55,24 1,663 141 1,665 16 | 204
1,659 31060
56,54 1,628 7 1,626 2211
57,53 1,602 6 1,604 15| 122 1,604 41231
57,98 1,590 3
1,564 10 | 151
1,561 8| 160
59,96 1,543 41 1,540 3] 114
60,58 1,528 3 1,525 3214
61,07 1,517 10
1,509 8| 002
1,506 21119
62,38 1,489 26| 1,488 30 | 060
63,15 1,472 4
1,468 2320
63,96 1,455 5 1,454 5| 061
64,39 1,447 4

11. tablazat: Breccsas anyagbdl szeparalt lila fazis.
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Minta jele: NSSP111 | kalcit 24-27

S050604/10 breccsas rész. Fehér

fazis d[A] | Int[%] hkl

2Theta d[A] 1/16%
23,11 3,85 7 3,85 29012
29,46 3,03 100 3,03 100 | 104
31,50 2,84 2 2,83 2| 006
36,05 2,49 10 2,50 7[110
39,48 2,28 16 2,28 18]113
43,23 2,09 14 2,09 27202
47 57 1,912 14| 1,926 4024
48,57 1,874 15| 1,873 34]116
56,65 1,625 2| 1626 2[211
57,48 1,603 6| 1,604 15[122
60,77 1,524 4| 1525 3[2-14
61,44 1,509 2| 1,506 2119
63,12 1,473 1

12. tablazat: Breccsas anyagbdl szeparalt fehér fazis.

Minta jele:
NSSP115 Kalcit 24-27

Int
Tls fehér kivalasok d[A] [%] | bkl

2Theta |d[A] | 1/1o%

11,73 7,5 8

23,18 | 3,84 7] 3,85 29012

29,54| 3,02| 100f 3,03| 100|104

30,97 2,89 2

31,56 2,83 2| 2,83 2006

36,12| 2,49| 10| 2,50 71110

39,55| 2,28| 14| 2,28 18113

4331 2,09 12| 2,09 271202

47,65| 1,908| 11| 1,926 41024

48,66 | 1,871 12] 1,873 34116

56,73 | 1,623 2] 1,626 21211

57,55| 1,601 6] 1,604 15(122

60,82 | 1,523 3| 1,525 3|4

1,506 21119

63,22| 1,471 1

13. tablazat: Tus kivalasu kalcitok.
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Minta jele: NSSP116 kalcit 24-27
fehér borsékdszeri Int
kivalasok d[A] [%] | bkl
2Theta d[A] 1/1,%
23,20 3,83 7] 3,85 29(012
29,59 3,02| 100] 3,03 100 | 104
31,69 2,82 2| 2,83 21006
36,22 248| 16| 2,50 71110
39,61 228 11 2,28 181113
43,36 209| 10| 2,09 27 | 202
47,74 1,905 9| 1,926 41024
48,74 1,868 10| 1,873 341116
56,79 1,621 2| 1,626 21211
57,70 1,598 5| 1,604 151|122
2-1-
61,27 1,513 3| 1,525 34
1,506 21119

14. tablazat: Borsoko
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Minta jele: NSSP112 kaolinit 1Md;29-1488 | kalcit 24-27 kvarc 33-1161
karbonat-
cseppkovek feletti Int
plafon d[A] [%] | hkl [ d[A] | Int[%] | hkl | d[A] | Int[%] | hk
2Theta d[A] /0%
12,47 7.1 11 7,11 100| 001
19,95 4,45 5 4,41 |60b 110
20,96 4,24 23 4,26 22(100
23,17 3,84 3 3,85 291012
25,01 3,56 8 3,56| 100| 002
26,76 3,33 100 3,34 100|101
29,56 3,02 20 3,03 100 | 104
31,63 2,83 1 2,83 21006
35,13 2,55 4 2,55 25| 130
2,50 71110
36,13 2,49 7 2,49 30| 200
36,67 2,45 7 2,43 5 2,46 81110
37,93 2,37 1 2,38 20| 003
38,60 2,33 3 2,33 40| 113
2,28 18113
39,58 2,28 12 2,28 81102
40,40 2,23 4 2,24 41111
2,20 5| 201
42,57 2,12 5 2,13 6200
43,35 2,09 4 2,09 271202
45,94 1,975 4 1,979 4201
47,70 1,907 4 1,980 10| 221(1,926 41024
1,888 6| 042(1,873 34116
48,70 1,870 3
50,27 1,815 11 1,818 141112
1,679 12| 160
55,02 1,669 4 1,672 41202
1,665 16| 204
56,80 1,621 2 1,626 21211
57,56 1,601 3 1,604 151122
1,542 9211
60,08 1,540 8 1,540 3| 114
2-
60,86 1,522 1 1,525 3|14
1,506 21119
62,50 1,486 2 1,488 30| 060
1,454 1113

15. tablazat: Karbonat-cseppkdvek foliil, a plafonbol vett porminta
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Minta jele:

NSSP114 kaolinit | 14-146 kalcit |24-27
Karbonat-cseppkdvek feletti plafon d[A] Int[%] | hkl | d[A] Int [%] hkl
2Theta d [A] /5%
12,39 7.1 9 7.1 100 | 001
19,97 4,45 2 4,48 35| 020
20,43 4,35 3 4,37 60| -110
21,36 4,16 3 4,14 35| -111
23,14 3,84 4 3,85 40| 0-21 3,852 291012
24,97 3,57 6 3,58 80| 002
3,42 5111
3,38 35| 111
3,16 20| 112
3,12 20| -112
29,50 3,03 100 3,030 100|104
31,53 2,84 1 2,834 21006
2,75 20| 002
35,11 2,56 2 2,56 35| -201
2,55 25| 130 2,495 71110
2,52 10| 1-12
36,06 2,49 11 2,49 45| 200
2,38 25| 003
2,35 40 | -202
38,58 2,33 3 2,34 40| 1-31
2,31 5| -113
39,50 2,28 6 2,29 35| 131 2,284 181113
2,250 20| 132
43,28 2,09 7 2,094 271202
1,990 35| 1-32
47,61 1,910 6 1,910 20| -230| 1,9261 41024
1,897 25| -223
48,61 1,873 8 1,8726 341116
1,710 25| 2-22
56,70 1,623 1 1,6259 2|21
57,48 1,603 2 1,6040 15(122
1,540 3| 114
60,77 1,524 2 1,5247 3|2-1-4
61,47 1,508 2 1,505 5| 2-43| 1,5061 21119
62,41 1,488 2 1,489 90| -331

16. tablazat: Karbonat-cseppkdvek foliil, a plafonbol vett porminta
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Minta jele:

NSSP113 kaolinit 1Md; 29-1488 | kalcit | 24-27
agyag a mészkébél d[Al [ Int[%] [hki| d[A] | Int[%] | hki
2Theta d[A] 1/1o%
12,34 7,17 3 7.1 100 001
14,39 6,16 1
19,80| 4,483 2 4,41 60b | 110
20,37| 4,359 1
21,37| 4,159 1
23,07 3855 15 3,85 29012
2487| 3,581 2 3,56 100]002
29,43 3,035 100 3,03 100] 104
31,47| 2,842 2 2,83 2[006
3502| 2,562 1 2,55 25130
36,02 2494 28 2,50 7110
2,49 30[200
2,43 5
38,47| 2,340 2 2,38 20003
2,33 40113
39,45| 2,284 30 2,28 18]113
2,20 5]201
4321| 2,094 23 2,09 27202
1,980 10| 221
4755| 1,9120 11 1,926 41024
1,888 6042
48,56| 1,8749 17 1,873 34[116
1,679 12[160
1,665 16 | 204
56,61| 1,6258 5 1,626 2[211
57,46| 1,6037 13 1,604 15]122
1,540 3[114
2-1-
60,75| 1,5245 6 1,525 34
1,506 2[119
63,11 1,4731 2| 1488 30| 060

17. tdblazat: Mészkd repedésébdl szarmazo agyag
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Mikroszondas vizsgalatok:

Mikroszondas vizsgalatra az S050604/3 mintabol készitett csiszolatot vittiik. Ez a
csiszolat a dolomitrétegekre merdlegesen késziilt, igy jol latszanak a vildgosabb és sotétebb
rétegek és a repedéseket kitoltd gipsz. A 6 kérdés az volt, hogy mi okozza a rétegek kozotti
szinbeli eltérést.

A 24. 4bran a dolomit savok lathatok és a repedésekben kristalyosodott gipsz. A gipszrétegek
sz€lessége nagyjabol 0,4—0,6 mm. A gylijtés helyszinén a rétegek vizszintesen telepiiltek.

Itt a képen megjeldlt harom pontrdl készitettiink elemzést. A 2-es és 3-as pontok nagyon

hasonlok, az 1-es kicsit eltér a tobbitél. Mindharom spektrum ad magnéziumot, kalciumot, és

tobb-kevesebb ként.

My K Cla Ko
CaKB
S Ka |
oA 1]
HV: 20.0 kv DET: BE IS | 2.0 MO 6.0 8.0
Satellite ©@Tescan  DATE: 11/24/05 1mm kev
24. abra: Dolomitsavok és gipszrétegek (visszaszort elektronkép). 25. ébra: A 24. abra 1-es pontjardl késziilt rontgenspektrum.
Cha Ka Ca Ko
Mg Ko Mg Kot
r"\ r"\
,“l J l Ca KB H Ca KB
s I s
20 o 6.0 B0 iig 2o W 5.0 B0
ke¥ ke¥
26. abra: A 24. abra 2-es pontjardl késziilt rontgenspektrum. 27. abra.: A 24. abra 3-as pontjarol késziilt rontgenspektrum.
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Bl & - -
HV: 20.0 kv DET: BE
Satellite @Tescan DATE: 11/24/05 200 pm

28. abra: A rétegzett dolomit egy részlete. A kép bal szélén gipsz, kozépen dolomit, jobb oldalt kalcit lathato (visszaszort elektronkép).

L’\ 28. abran latunk egy dolomitréteget (sotétsziirke), tle jobbra kalcitot (legvilagosabb), balra
pedig gipszet (kozépsziirke). A minta a rétegsorban ugy helyezkedett el, hogy legalul volt a
kalcit, feliil a gipsz, az egész pedig a barlang aljat boritd agyagrétegre telepiilt.
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HV: 20.0 KV DET: BE HV: 20.0 kW DET: EE

Satellite ©Tescan  DATE: 11/24/05 50 pm Satellite ©Tesean  DATE: 11/24/05 50 pm
29. abra: Savos dolomitréteg (visszaszort elektronkép, a 29. abra 30. abra: Savos dolomitréteg (visszaszort elektronkép, a 29. abra

részlete). Az eltérd arnyalatok oka kismértékii kémiai kiilonbség. C1, részlete). Az eltérd arnyalatok oka kismérték( kémiai kiilonbség. C3,

C2: elemzési pontok. C4: elemzési pontok.
Ca Ko CaKu
Mg Ko Mg Karl
ﬂ n
I [ Jeore I SN
_)J LW S Ko lh" \ _’JJ Lw“" SKa U \
20 4.0 6.0 8.0 it 20 WO b.0 B.0 fil
keV keV
31. kép: A 29. abra Cl-es pontjarol (vilagos sav) felvett 32. kép: A 30. abra C3-as pontjarol (vilagos sav) felvett
rontgenspektrum. rontgenspektrum.
Ca Ko
Ca Ko
Mg Ko
I Mg Kun
I | e I | e
e | —
20 4.0 6.0 8.0 i 20 W0 b.0 B0 i
keV keV

33. abra: A 29. abra C2-es pontjardl (sotét sav) felvett 34. abra: A 30. abra C4-es pontjardl (sotét sav) felvett
rontgenspektrum. rontgenspektrum.

A dolomitsavrol négy mérés késziilt, kettd a visszaszort elektronképen vilagos (C1, C3), kettd
a sotét (C2, C4) rétegekbdl. A C2 és C4 mérések eredménye tisztdn kalciumot és
magnéziumot (dolomit) mutatott, am a C1 és C3 felvételen a kalcium és magnézium mellett

kén is megjelenik.
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Mikroszondas vizsgalatok értékelése

A 28.-30. abran jol latszik a dolomit finom sévozottsiga, ami szépen koveti a
kalcitkristalyok feliiletét. A polarizacidos mikroszkdpos vizsgalatbol mar azt is tudjuk, hogy
ezek a kalcitok egyszerre oltanak ki, tehat egy egyidejli, egy iranyba torténd kristalyosodas
soran keletkeztek. Ezek alapjan a kalcitok valtak ki eldszor, a dolomit csak ezutan valt ki a
tetejiikon.

A 28.-30. 4bran lathato eltérést vizsgalva a vildgos és sotét savok elemtartalma kozott elészor
arra gondoltunk, az ok egyszeriien az, hogy a gipsz kis keménysége miatt a rossz polirozas
kovetkeztében rakenddott a dolomitrétegekre. Ezt azonban cafolja, hogy a kiilsé savbol nem
kaptunk ként, mig a bels6bdl igen. Mivel a rétegek a csiszolat sikjara merdlegesek, azt a
lehetdséget is elvethetjiik, hogy a gipszkéreg benyulik a dolomit ald, a dolomit pedig vékony,
igy a gipsz is beleesik a gerjesztési térfogatba.

A legvaldszintibb, hogy a homogénnek tiind dolomit tulajdonképpen mikrokristalyos
dolomitbol és gipszbdl all, amit ezen a nagyitason nem lathatunk. Ha azonban a vildgos
rétegek tartalmaznak gipszet, az azt jelenti, hogy egyidejliek, egyiitt kellett kristdlyosodniuk.
Tehat a dolomit itt primer modon valt ki!!! Ez azonban a Foldon csak néhany kiilonleges
képzodési kornyezetben lehetséges, mint példaul a beparlédd evaporitos lagindkban. Itt a
tultelitett tengervizbdl kivalnak a karbonatok (a mészkd és a dolomit), majd a sokdzetek
(Baldi 1978). Valami hasonlét képzeliink el a barlangban is, azonban itt hidnyzik a
sokdzeteket alkotd natrium-klorid nagy mennyisége, és a parolgas sem lehetséges oly modon,
mint a tengeroblok esetében. De itt ugyanugy szamolhatunk a hémérséklet nagymértéki
emelkedésével. Az oldatok kémiai Osszetétele szempontjabol pedig figyelembe kell venni a
szulfatos kozeg hatasat a dolomit képzddésére.

A beparlodasos modellt aldtdmasztjak a dolomitos kéreg szaraddsi repedései is. Ezeket a
repedéseket gipsz tolti ki, am ez a gipsz mar nem egyidds a dolomittal, hanem késdébbi
kivalas. Ez a gipsz tolti ki a kalcit és a dolomit kozotti réseket is, amit valoszintileg szintén

egy utdlagos folyamat alakitott ki.
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Folyamatok leirasa

A Nagy-Strazsa-hegyben bekovetkezd folyamatokat eldszor a barlang kialakulésa eldtti
képzédményekkel kell kezdeni. Az asvanyokndl ismertetett csoportositast itt is majdnem
teljesen fel tudjuk haszndlni. A barlang kialakuldsa el6tt az Osszetdredezett Dachsteini
mészkében repedések, litoklazisok jottek létre, melyben fluidumok kezdtek el cirkulalni.
Ezekbdl a fluidumokbol valt ki a kalcit, de mar kis mértékben megkezdddott a mészko
oldodasa, melybdl kaolinit oldasi maradék keletkezett. A paleokarsztos iiregek szintén ezzel a
korai oldasi maradékkal voltak feltoltve. Ezek a repedések akéar teljesen fel is toltddhettek,
majd a késébbi aramlasok ujra atjarhatova tették doket.

A barlang kialakuldsa tobb fazisban zajlott. Legalabb négy fazist el tudunk kiiloniteni. Az elsé
fazisban a fluidumok erdteljesen elkezdték oldani a mészkovet, de mivel a mészkd jobban
oldodik, mint a nagyobb kristalyu kalciterek, ezért ezek kipreparalodtak a kdzetbdl. Ekkor
mar a Dachsteini Mészk6bol szarmazé oldasi maradék halmozodott fel az tiregben.

Az lreg majdnem teljesen feltdltodott agyaggal, amikor elkezdddott a masodik fazis; a
dolomitrétegek kezdtek kivalni a barlang jérattalpara. Ez a dolomitképzddés ritmikusan
valtakozott egy gipszes—dolomitos kivaldssal. Ezek utan biztosra vehetd a barlangban
megtalalhatod vizek visszahtizodasa, hiszen a dolomit megkeményedett, és kdzben szaradasi
repedések jelentek meg benne.

A harmadik fazis sordn, a falakon megtaldlhato latvanyos kivalasoké lett a foszerep. Ekkor
valt ki a falakra és a dolomit szaradasi repedéseibe a gipsz.

Negyedik 1épésként a kalcit alapanyagu asvanycsoportok, borsokovek jelentek meg a falakon.
Ekkor mar a barlang nem fejlodott, tehat a nagy vastagsagu agyag megvolt a terem aljan. A
dolomit alatti kalcitok, fontos részei ezeknek a folyamatoknak, mert bizonyithato (lasd
mikroszonda eredmények) hogy a dolomit megodvta az alatta 1évo kalcitot. A harmadik ¢és a
negyedik fazis sordn alakulhattak ki a barlang fels¢ gombfiilkés részei is, amikor az
aeroszolok oldottdk a mészkovet. Az aeroszol-elméletet az is alatdmasztja, hogy a barlang
alsobb részein a falakon megtalalhato gipsz 15-20 cm vastag, mig egyre feljebb a gipszréteg
vékonyodik, majd fokozatosan eltinik. Ha allovizbdl valt volna ki, akkor €les hatarral lenne
vége a kivalasnak.

Tovabbi fontos megfigyelések, a barlangban megtalalhaté pirit utani hematitos erek, melyeket
egyelore nem kdthetiink bizonyithatéan egyik folyamathoz sem, de a pirit oxidacidja forrast
szolgaltathat a dolomitba beépiild gipszhez. A dolomitban megtalalhaté gipszet
mindenképpen kiilon generacidba soroljuk a falakon megtaldlhaté gipsztél. A korabbi

gipszekhez szolgéltathatta a ként a kdzetben megtalalhato és a repedésekben feldusult pirit. A
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barlangban nagy mennyiségben megtalalhatd, maésodik generacids gipsz feltehetdleg

mashonnan nyerte a szulfitot.

Tovabbi kutatasi iranyok

A tovabbi kutatasi iranyok meghatarozasanal fo kategéridkat hasznaltunk. Elsé sorban a
masodik generacios gipsz- ¢és kalcitkivalasokat kivaltdo fluidum vagy aeroszol forrasat kell
meghatarozni. Ez elsddlegesen szpeleologiai feladat, hiszen ezek a forrdsok valdsziniileg
lentrdl jottek, am az akkor mar feltoltddott, tobb méteres agyagrétegen nem johettek 4t nyom
nélkil. Tehat egy vagy tobb barlangjarat kis bontassal is feltarhaté Ilehet. Ezeket
mindenképpen ott kell keresni, ahol nem talalunk dolomitrétegeket az agyagos kitoltésen.

A masik fontos kutatdsi irdny az &svanytani kutatds, hiszen nyitva maradt a pirit kérdése a
barlangban ¢és ennek a gipszhez kotddo szerepe. A dolomit és a gipsz egymas melletti kivalasa
is fontos. Hiszen utana kell jarni, hogy a dolomit miként viselkedik szulfatos kozegben. Ha a
pirit és a dolomitkérdés meg van oldva, akkor mar csak a nagy tomegben megtalalhatd gipsz
¢s kalcit eredetét kell vizsgalni. Féleg az a kérdés, hogy a fluidumok, amikbdl mindezek az
asvanyok kivaltak, kapcsolhatoak-e a Tébla-hegy vagy valamelyik masik vulkéni teriilet
hidrotermalis rendszeréhez. Ha igen, akkor miért szulfatos az alap fluidum. Ezeket legjobban

folyadékzarvany vizsgalatokkal, illetve izotopvizsgalatokkal lehetne meghatarozni.
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Osszefoglaléds

A munkank célja a Satorképusztai-barlang asvanytani feldolgozasa volt. A jelenlegi

dolgozat e munka elsd részeredményének Gsszegzése.
Els6 1épésben atfogd mintazast végeztiink, majd terepi megfigyeléseket tettiink, és mindent
folyamatosan dokumentaltunk. A miiszeres vizsgalatokat az ELTE Asvanytani, valamint
Kozettani és Geokémiai Tanszékén végeztikk, ahol rontgen-pordiffrakcidos és elektron-
mikroszondas vizsgalatokat kértiink. Egyes mintdkbdl vékonycsiszolatok késziiltek. Az
alapkdzetet oldottuk, és az oldasi maradékot vizsgaltuk. Az eredmények egy részét sikeriilt
egy foldtani fejlddéstorténetbe behelyezni. Amit nem sikeriilt, azok nyitott kérdések
maradtak, melyre a jovében keressiik a valaszt tovabbi vizsgalatokkal.

A barlang ¢és koérnyéke minimum négy fazisban alakult olyanné, mint amivel a kutaté most
talalkozik. Az elsd fazisban a mészkd repedéseiben kalcit valt ki, majd elkezd6dott és be is
fejez0dott a barlang kioldoddsédnak tilnyomo része és az agyag lerakoddsa. A masodik
fazisban a barlangban elkezddott a dolomit és a gipsz ritmikus kivalasa, majd a barlangban
megtalalhatd vizek teljesen visszahtizédtak. A harmadik fazisban Ujra gipsz rakodott le,
emellett kalcit is kivalt a falakon. A gipszrétegek elvékonyodasa a falakon mutatja, hogy nem
viztérben valt ki a gipsz, hanem aeroszolbdl csapddott ki. Ekkorra tehetjiik a barlang felsd
részeinek a kioldodasat is. A negyedik fazisban a fentrél jové hidegebb vizeknek

koszonhetden cseppkokivalasok torténtek a barlangban.
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