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Bevezetés a Cholnoky-palyazatra leadott masodik kiadashoz

Dolgozatom els6 valtozatat foldrajz tanar szakos diplomamunkaként 2005
decemberében adtam le az ELTE TTK Természetféldrajz Tanszékén. Témavezetém
Dr. Mari Laszl6 adjunktus, opponensem Dr. Méga Janos féiskolai tanar volt. Jelen, a
Cholnoki-palyazatra szant anyagot az eredetihez képest kiegészitettem a 2006.
februari expedicio alatt szuletett eredményekkel és foltarult 6sszefliggésekkel.

A fuggelék barlangtérképezéssel és az expediciés barlangkutatdas moédszertanaval
foglalkoz6 fejezetei egy szakmai zs(ri szamara bizonyara kevésbé informativak,
ennek ellenére ezeket a részeket, tekintve, hogy a téma szerves részeit képezik,

nem huztam ki.

A féldrajz tanar szakon készitett, ugynevezett integralt szakdolgozatnak két része
van. A szakmai részhez lazan illeszkedd, kisebb volumen( tanari szakdolgozatot az
ELTE Pedagégiai és Pszichologiai Karnak kell benyujtani. Az Oktatas és Barlangok
ciml rész kidolgozasanal témavezetbként Kéri Andras tanarsegéd és gimnaziumi
tanar volt segitségemre. A fejezet barlangos oktatassal kapcsolatos részei gyakorlo
barlangaszok szamara szintén meglehetésen vazlatosak. Ennek ellenére a
Cholnoky-palyazatra leadott dolgozathoz, bar a f6 témahoz szervesen nem
kapcsolodik, a helyét ©6nalléan is megallo, utdlagos kiegészitésekkel feljavitott

fejezetet is hozzafliztem.

ae. L.
2006. junius



A barlangokra vonatkozo ismeretanyag ma mar annyira sokrétd, annyira valtozatos
es annyiféle tudomany terlletére tartozik, hogy egyetlen ember még a
nyilvantartasara sem vallalkozhatik. A geolégus, régész, bioldgus, orvos, mérnék,
meterologus, antropologus, paleontologus stb. mind-mind részt vesz a barlangok
kutatasaban, és munkajuk eredményeit a barlangtannak (szpeleoldgia) nevezett,
nagyon Osszetett tudomanyag foglalja rendszerezett egységbe. A barlangkutatok [...]
erejik és lelkesedeésiik teljes bevetésével, sokszor testi épséglik, sét életiik
veszélyeztetesével tarjak fel és kutatjak a barlangokat.

Dr. Dudich Endre, 1962

A barlangfeltaras uj elmélete lényegében nem mas, mint a

karsztbarlangokkal és kérnyezetiikkel, azok fejlédésével,

életmegnyilvanulasaival kapcsolatos jelenségek és &sszefliggések

dialektikus értelmezese, s az ebbdl adodo szempontok szerinti gyakoriati

alkalmazasok moédszertana.
Kessler Hubert, 1962

Kiirtom a luxust, kiirtom a luxust, a vilag kiralya én leszek -
CPg, 1982

Ja?.. juj.
Bércsok Péter

A nagy foldrajzi felfedezések kora ota sok viz lefolyt a Vizvaddsz és a Grande
Meandro kanyarg6s meanderein. Az emberiség birtokaba vette a Féld szinte minden
zugat. Az d(rkorszak derekan részletes miholdképeken tanulmanyozhatjuk a
melytengerek domborzatat, meg a Hold soha nem lathaté arcat, és ez emberi
leleményesség mar a Naprendszer szomszédos bolygoéit ostromolja.

Hol van még fehér folt a térképen? Hova induljon az, aki Kolombusz és Magellan
nyomdokain akar haladni? Hol varnak még feltaratlan, soha ember nem jarta tajak a
kitarté kutatéra?

Lent, mélyen a féld gyomraban, ahol 6rok sététség honol, a barlangok titokzatos
vilaga varja a kivancsisagtol hajtott kalandorokat - és aki kell6 tisztelettel kdzelit a
Fdldanyahoz, annak bepillantast enged évezredes rejtelmeibe.




Ajanlas

A barlangkutatds minden nagyszer(isegén tul a Gortani feldolgozasanak szomoru
vonzata az idei expedici6 alatt bekbvetkezett tragikus baleset. Ajanlom ezt a munkat
barataink, Erdei Anna és Szabd Attila 6rok emlékének.

Anna, Bubba, nem felejtlink el!
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1. Bevezetd fejezetek
1.1 Kutatas a Canin-fennsik gyomraban

1994. Egy gyonyor(i, 16 kilométer hosszu barlangrendszer huzédik a Col del Erbe
karrmez6ktSl szabdalt hegyoldalanak mélyén. Am a tekintélyes méretli barlang
térképén a latvanyos folyosok és a gigantikus aknak a koz6tt hatalmas ures foltok
tatongnak. Lehetséges, hogy ezek az oly biztatban kanyarg6 jaratok csak ugy véget
érnek? Lehetséges, hogy egy hegy belsejének egyik részén szerteagazo6 fold alatti
treghalézat rejtézik, ami a szomszédos teriletekre nem terjed ki?

Ez az egyszer(i kérdés hivta életre a Gortani expedicié-sorozatot”, melynek célja a
Canin-fennsik ismeretlen barlangjaratainak felkutatasa. Az elmult tizenkét évben egy
maroknyi elszant csapat kerekedett fel rendszeresen, hogy kitart6 munkaval
megismerje a Michele Gortani rendszer teljes fold alatti kiterjedéset.

Az évek soran, ahogyan kézel hasz kilométernyi Uj rész feltarasaval parhuzamosan
utan terebélyesedik és egyre szerteagazobb lesz a barlang megismert jaratait
abrazold térkép, ugy tarulnak fel a fbldalatti formakincset létrehoz6 folyamatok
nyomai és a morfologiai 6sszefliggések. Lassan dsszeall a kép: mit rejt a féld gyomra

a Fuves domb kopar karrmezéi alatt.
1.2 A dolgozat témaja és tematikaja

Dolgozatomban ¢sszefoglalom az expediciésorozatkutatasi eredményeit. A rendszer
teljes feltarasa lassan lezarul, a regebbi és az Ujonnan megismert jaratrészek
morfolégiat vizsgalva az 6sszegyllt adatok alapjan rendszerbe foglalhatjuk a Canin-
fennsik karsztos folyamatait és a barlangfejl6dés szakaszait.

Jelen munkam f6 témaja a Complesso del Col del Erbe, a Fives-domb
barlangrendszerének (abisso Michele Gortani) morfoldgiai feldolgozasa és karsztos
fejlédéstorténetének bemutatasa.

Mindenek el6tt megkisérlem elhelyezni a karsztosodas folyamatat Foldink
természeti jelenségei kozott. Az elemzes f6 témajat, a fold alatti formakincs és
kialakulas részletesen kidolgozott fejezeteit a fennsik kd&zettani, tektonikai,
felszinmorfologiai, hidrolégiai bemutatéasaval vezetem be. Ahogyan a jaratrendszer



kialakulasa, ugy az azt bemutat6é fejezet is ket f6 szakaszra oszthatd. El6szor a
horizontalis kiterjedési szintekkel és letrehoz6 folyamataikkal foglalkozom, majd
ratérek az idében kés6bb zajlott vertikalis jaratfejlédési szakaszra és az
jaratrendszert magaban foglalé szerkezeti egység lehatarolasaval, tektonikai
vizsgalatok eredményeivel és a barlang 6koszisztemajarol dsszegyilt ismeretekkel
egészitem ki. Munkam elsé részét a tovabbi kutatasi pontok megjeldlése és
bsszefoglalas zarja le.

A fuggelék elsé fejezetében Osszefoglalom a Gortani kutatasaval toltétt évek
munkajat, majd egyéb szakteriletek és tarstudomanyok teruletére esd tovabbi
kutatasi témakat ajanlok. Végil a moédszertani részben kitérek a dokumentacios

eljarasokra, és bemutatom az expedicids barlangkutatas alapjait.

Megallapitasaimat a szavaknal sokkal beszédesebb képek es térkeprészletek,

keresztmetszetek illusztraljak.

Remélem, hogy munkam kell6 alapossaggal dokumentéalja nemcsak &lmaim
barlangjat, hanem kutatotarsaim faradhatatlan lelkesedését is, és kell§ tisztelettel
fejezi ki elismerésemet nagynevl felmenbink felé, akik leraktdk a magyar
barlangkutatas alapjait.

2. kép. A szerzd és tarsai els6 alkalommal a Gortani végpontjan, 930 méter
mélységben, 1995. februar.



1.3 A vizforgalom - a karsztosodas értelmezése

A viz évmilliardok o6ta folyamatos, haromdimenzios korforgasa a foldfelszin feletti 10
kilometeres 6vezetben a foldi élet egyik legfontosabb fenntart6 folyamata, valamint a
szarazulatok arculatanak egyik végsoé, kézvetlen alakitoja. A viz kdrforgasa soran az
el6é szervezetek felépitéséhez szikséges alapanyagokat szallitja és hozza szamukra
hasznosithaté allapotba, illetve atkeveri, egymassal elegyiti a bioszféra elemeit. A
vizkorforgas a felszinen hasonlé munkat végez, egyéb foldfelszin alakitasara hato
mas folyamatok altal létrehozott egységeket részeire bontja, majd ezeket a
részelemeket mas helyen és mas formaban allitja dssze.

Viz troposzféra, hidroszféra és bioszféra kozotti kérforgasa soran a molekulai
allandéan helyet és halmazallapotot valtoztatnak. A mozgas és allapotvaltozas
fenntartasahoz szilkséges energia fizikai és kémiai kélcsénhatasokbél szarmazik.

A karsztosodas foldfelszin-alakitdé folyamata szintén a viz korforgasanak
mellékterméke. A viz a folyadék- es gazfizikai térvények, valamint a gravitacio
hatasara a légkorbdl a fold felszinére kerdl, ahol a gravitacié és a kémiai reakciok
meghatarozta médon kélcsénhatasba lIép annak anyagaval.

A karsztosodas gyakorlatilag egy egymassal 6sszefliggd reakcié-csoport, mely a
kérforgas bizonyos fazisaban 1évd viz és a felszin egy specialis anyagu és helyzet(
része kozott zaijlik.

A karsztosodas kdzben a viz a korforgasa kdvetkezd fazisai felé haladtdban a
kézettest szétbontasat végzi, egyidejlleg a tdmb kilalakjanak formai elemeit mindig
valtoz6 allapotban tartja. A k&zettdombbdl levalasztott és elszallitott CaCOs-ot a
kovetkezd alakité-folyamat illetve a bioszféra veszi 4. Amennyiben ezeket a
molekulakat a diagenezis kés6bb ismét kézettestbe gydijti 6ssze, és a tektogenezis a
vizkérforgalom Gtjaba helyezi, ismét zajlani kezd a karsztosodas.

A foldfelszinre kertlé viz, amennyiben nem mas folyamat hatdkérzetébe keril, a
gravitacio altal meghatarozott médon halad az egyre kisebb relief-energiaju térszinek
felé. A karsztos teriiletek vizforgalma annyiban klldnb6zik az egyéb teriletekétdl,
hogy a formal6-folyamatoknak kitett felsziniik nem pusztan a kilsé fellletikon van,
hanem a koézettest egészét behal6zé repedések fellletein is. A viz a kvazi-
kétdimenziés hatoterliletérél a kdzetrepedéseken at kilép a harmadik dimenziéba,
ahol korréziés és er6zids mechanizmusok végzik az oldo-mallasztd tevékenységet.




A karsztbarlangok a karsztos tertleteken a vizforgalom altal hasznalt vagy valaha
hasznalt felszin alatti utvonalak specialisan antropogén nézéponti csoportja: azokat
tekintjik barlangnak, melyekben elfériink .

A karsztos folyamatok a felszini formakincset allandban alakitjagk. A barlangok
globalis, foldtorténeti id6étavban miikédd folyamatok egyitthatasanak pillanatszert

dokumentumai.
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1.4 A kutatasi tertlet

A kutatasi terllet tagabb eértelemben a Tarvisiotol délre fekvé Canin-fennsik (3.
terkep). A fennsikot kettészeli az olasz-szlovén orszaghatar, az olasz oldalrdl a
Raccolana-vélgy, szlovén oldalrél a Soca volgye folé magasodd témb a Jaliai-Alpok
nyugati részének kézepén helyezkedik el. A Colmpesso del Col del Erbe aknai és
jaratai a Canin-fennsik eészak-nyugati, olasz oldalanak északi peremén fekvé Col del
Erbe (Flives-domb, 4. kép, 5. térkép) alatt hizédnak.
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3. téerkép. A Canin-fennsik Szlovénia és Olaszorszag hataran fekszik (forras:

googleearth.com).
1.4.1 A Canin foldtani, kézettani adottsagai

A Canin tdmb Szlovénia nyugati terliletén fekszik, a Karni-Alpokkal hataros nyugati
bastyai atnyulnak az olasz hataron. A 2000 méter félé magasodoé fennsikot zémében




Monte Bila Pec, 2146 m _—_Monte Canin, 2587 m
3 ] “‘\-._.__../'_'“\Hhﬁ s

Col del Erbe, 1988 m

Tabor-ret

Magyar-barlarlg
o

4. kép. A kutatasi teriilet felszine, Col del Erbe lépcs6zetes hegyoldala. Latkép a
Monte Spritz oldalabodl, a nézet iranya 145°.

a jol karsztosodod, Magyarorszagon is eléfordulé dachsteini meészkd és fédolomit
alkotja.

A hegytdémb legmagasabb pontja, a két orszagot elvalasztdé gerincbdl kiemelkedd
Canin (szlovén irasmod szerint Kanin) csics 2587 meéter magas. A fogerincet
kibillent szerkezet(i, dél felé meredeken lejté tablas megjelenésl dolomitrétegsorok
alkotjak, észak felé kipreparalodott rétegfejekbdl allo sziklafalakkal, délre a
mészkdtablak felszinébdl allo lejtés sikokkal. Az aprézédasra hajlamos vilagossarga
szin(i dolomit térmeléke szoknyaként Ovezi a platészintbdl mintegy 500 méterre
kiemelkedd fégerincet (6, 7. képek). A Canin vonulata alatt mindkét oldalon 2000
méter koriili magassagban lankasodik ki a fennsik.

A hegytdmb alkotd kdzete a 220 millio éves tropusi sekelytengeri képzodesi
Dachsteini mészké (8. kép). A vastagpados kifejl6désii Gsszlet egyes retegeiben
egymast érik a Megalodusok szép megtartasu, nem ritkan 20 cm atmerdja fossziliai,
valamint csigak maradvanyai (9, 10. képek). Gyakoriak az algazatonyok, melyeket a
[térdig ér6 tenger” viharai felszaggattak, a finom rétegek 0sszetéredezve, egymasra
dobalva diagenizalédtak (KRAus, 2001.).
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Fiatalabb mezozo6s Uledéket, jura id6szaki vorés mészkovet (11. kép) csak egy kis
foltban lehet itt talalni, nagyobb elterjedésben, tektonikusan besdllyedt helyzetben a
Soca-volgyében ismert, ahol a valamivel fiatalabb kréta id6szaki Uledéekek is
megtalalhatok (SAspi, 2002.).
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5. térkép. A kutatasi terdlet.

Jelmagyarazat: piros: a Gortani poligonhal6zata
fekete: a f6 vetbk

A Gortani bejaratai: 1. a régi fébejarat
2. Magyar-barlang
3. Dékany Péter barlang

4. a végponti szifon
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Monte Spritz

Monte Bila Pec

Sot el Erbe e = F
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6. kép. A Canin fégerincét alkot6 fels6
triasz fédolomit a dachsteini mészkd
folott helyezkedik el. Az elaprozddott
kbzetbOl keletkezett, északi kitettségi
tdrmelekkupokon sokaig megmarad a
télen lehullott ho.

Az év nagy részében olvadd hobal
szarmazik a féldalatti
barlangrendszerek vizforgalmanak
jelentds hanyada.

A hofoltok leh(itotte fagyos levegd a
repedeshalézaton at lefolyva alacsony
szinten tartja a barlangi
hémeérsékletet.

7. kép. A Canin 2400 méter magasan
haz6do fégerincén meglepd
morfolégiai helyzetben  talalhato
rombarlang. A mintegy 15 méter
atmer6ji akna 80 méterrel lejjebb
lyukad ki a gerinc északi (bal) oldalara.
A zsomboly egy régi barlangképzédési
emelet lepusztult maradvanya, a
Gortani ma ismert jaratai 600 méterrel
alacsonyabban kezdédnek.

A bejarat peremén 4all6, nehezen
kivehet6 alak szemlélteti a nem
mindennapi objektum méretaranyait.




8. kép. A Canint alkot6 normal, illetve enyhén kibillent Glepedési helyzetben allo
dachsteini mészké vastagpados kifejlédést. A kilonbdzé keménységl rétegsorok
eltérd intenzitassal reagalnak az apr6zo €s mallaszté folyamatok hatasara.

9, 10. képek. Kipreparaldédott megaldéduszok a fennsik nyiltkarsztjanak felszinén.
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11. kép. A vorés szinl
juramészké foltokban jelenik
meg, a barlangképzédésben
nem jatszik szerepet.

1.4.2 A fennsik tektonikaja

A tektonikai viszonyokat meghatarozé f6 veték NyENy - KDK csapésiranyuak (12.
kép, 147. poligonirany-diagram, 87.oldal). A nagyszerkezeti elemeket koveto
torésrendszerek ezekkel parhuzamos iranyokban hatarozzak meg a fold alatti jaratok
f6 iranyait. Azonban a mindenfelé mutaté tektonikus torési sikok behaldézzak az
egész hegytdmbot, és a barlangi jaratok futasat iranyitd f6 tektonikai vonalak
lokalisan eltéré orientaciojuak.

Gyiirt elemek a felszinen alarendelten fellelhet6k, és egy szinkliform antiklinalis gydrt
boltozati csonkjai is felismerheték a fennsik nyugati részen, a Foran del Muss
mendence peremein (13. kép), de a fennsik tektonikai arculatat — ktléndsen barlang-
genetikai és -morfolégiai szempontb6l a kozel fuggbleges sikok mentén elmozdult
vetddések alakitottak ki (12. kép).

A Gortanit magaba foglalé szerkezeti egység mintegy 1,5-2 kilométer széles. A
tombot kelet fel6l hatarold észak-déli csapasiranyu vetét a felszinen a Monte Bila Pec
keleti fala jelol ki. A szerkezeti egységet nyugat feldl lezar6 veté mentén mélyll a
felszinen a Col del Erbe és az Il Picut hegyeket elvalasztd EK-DNy-i irany( Foran del
Muss volgy (5. térkép).
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12. kép. A Canin-platé északi peremét
a Raccolana-volggyel parhuzamos
vetdk szabdaljdk, a hegyoldal ezek
mentén zdkkent le.

13. kép. A fennsik
tavolabbi részén
gydrt tektonikai
szerkezetek is
felismerheték, ilyen
a szinkliform
antiklinalis
szerkezeti  Foran
del Muss medence
tektonikus gyokere
is.

A Col del Erbét alkoté kdzettest vizszintesen, illetve néhany °-nyit kibillenve,
lépcsbsen lezbkkent helyzetben fekszik. Az olasz oldal felé esd fennsikperemi rész
és a Raccolana-volgyre szakadd hegyoldal, lényegében a kutatasi terilet felett
elhelyezked6 térszin meghatarozo6 formaelemei a réteglapok mentén kialakult, illetve
lépcsbzetesen lezokkent teraszok (4. kép fentebb). A platoszinttdl lefelé haladva az
1850-1800 meéteres tszf. magassagig a tereplépcsbk szintkildnbségének
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nagysagrendje néhany méteres, és a kopar, karrosodott felszin(i teraszok par tiz
méter szélesek. Alacsonyabb tszf. magassagokban - mar az erd6hatar alatt - a lejté
meredekebbé valik, a tereplépcstk fluggbleges, akar tébb tiz méter magas
sziklafalakka novekednek, és a vizszintes teraszok elkeskenyednek.

1.4.3 Pleisztocén felszini formaelemek a Canin-fennsikon

A jégkorszak glacidlisaiban a teriiletet jégarak boritottdk, melynek nyomai a
formakincsben ma is megtalalhatok. A Sella Nevea nyeregbdl északkeletre lefutd
Predil- (14. kép) illetve nyugatnak tart6 Raccolana-volgyek jellegzetes U
keresztmetszet(, gleccser formalta alakja szembe6tls. A jégboritas visszahtizédasa
utan a felsGszakasz-jellegl folyovizi tevékenység csak a Raccolana f6ls6 - keleti -
végében hagyott meghataroz6 nyomokat.

A Canin-fennsikon talalhatd, kisebb, jég formalta talakat a posztglacialis karros
folyamatok elkezdték atalakitani, illetve szintén a jegkorszak alatt folaprozodott
dolomitmorzsalék-halmok fedik el, ennek ellenére a fennsik dimbes-dombos arculatat
meghataroz6 pleisztocén eredet(i nagyformak ma is felismerhetok (15. 16. képek).

14. kép. A Sella Nevea hagorol északra lefutd Predil vdlgye ma is egy jégkorszaki
gleccser nyomat 6rzi. A volgy végén lathatd, nehezen kivehet6 t6 duzzasztott

viztarozo.
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15, 16. képek. A hegyoldalt a pleisztocén soran borit6 és alakito gleccserek csiszolta
fellleteit a karros folyamatok tovabb alakitjak.
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1.4.4 A Canin-fennsik karsztos arculata

A fennsikot karros formaelemek uraljak. Az erd6hatar (1700-1800 méter) felett a
platé javarészt kopar, a nyiltkarszt felszinet 6rdégszantasok szabdaljak (13. kép).

A felszint a karros formakincs kialakulasahoz sziikséges talajréteg €s novényzet a
korabbi, kedvezébb éghajlatu korszakokban boritotta. A talajréteg lepusztulasval
kihantolodott kézetfelszint a minimalis oldoképességl eséviz formalja tovabb.

A kétombok csucsairél sugariranyban lefutd néhany mm mély csatornacskak a
csapadékviz altal vajt rovatkakarrok (esdkarr, 17, 18. képek). A nagy fellletd,
fuggbleges és lejtds sziklafellleteket karrcsatornak (19, 20, 21. képek) hal6zzak be.
A rendkivil slrln kialakult csatornak mélysége a 0,7-1 métert, hossza a tébb 10
métert is elérheti. A kdzel vizszintes réteglapokba a viz meanderez6 csatornakat old,

melyek mintegy a barlangképz6dés és a volgybevagoédas apré modelljei

vizsgalhatdak. Miniatlir méretben megfigyelhetd fliggé morotvaagak és batukapturak
altal lefejezett vakvolgyek létrejotte (NYERGES 2002.).
A kihantolt kézetfellletet tobrok, uvalak és viznyeldk (22, 23. képek) tarkitjak.

17, 18. képek. Az esOkarrok a lehulldé csapadékviz els6édleges karbonatos

oldéhatasanak eredményei.




——
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19, 20, 21. képek. A fennsik
karrcsatornai a barlangjaratokhoz
hasoniéan a tektonikus repedések
mentén oldodtak bele a kdzettestbe.

A karrcsatornak tébb 10 méter
hosszusagot is elérhetnek.
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22. kép. Uvala a Col
del Erbétdl északra.
Talppontjan nyilik a
650 méter mély
Abisso Eugenio
Boegan®
viznyelBbarlang, mely
a Gortanihoz
hasonléan szintén a
Boka-Glijun-Gorjuda
forrasok
vizrendszerének
taplaloja.

23. kép. A karszttbmb
koncentralt
vizbelépési pontjai a
nyelok.




i— Sl

e

1.4.5 Csapadékviszonyok

A Caninra hullé csapadék a 3100 mm-t is elérheti egy évben (NYERGES, 2002). A tél
folyaman, oktébertdl akar majusig lehulld hé, kilbénésen az északi kitettségl
katlanokban a kdvetkezd 6szig is megmaradhat, olvadasaval egész évben aktivan
tartva a vizvezetd rendszert. A legintenzivebb fold alatti aradasok a
legcsapadékosabb honapokban, juniusban és juliusban tapasztalhaték. Hasonldéan
arvizes idészak a tavaszi hoolvadas, valamint komoly vizek kézlekednek a fold alatti
repedéshalézatban az 6szi es6zések alatt és a kora téli ho hirtelen enyhild idében
torténé olvadasa idején. A legszarazabb id6szak a februar, és ekkor lehet a
legstabilabb téli id6jarasra szamitani, az arvizveszély elkeriilése érdekében a
Gortani-expediciokat is erre az idépontra tervezziik. Ugyanakkor télen a nem ritkan
gyorsan valtozé alpesi hoéviszonyok és a lavinaveszély neheziti a bejaratok
megkdzelitését.

A téli ho olvadékat és az esbzések alatt lehulld6 csapadékot a Canin gerincét 6vezd
dolomittérmelék-lejték akkumulaljak, valamennyire kiegyenlitve a fold alatti vizhaldzat
terheltségét (6. kép).

1.4.6 Hidrologia

A fennsik meghatarozé hidrologiai viszonyair6l az erre vonatkozé részletes kutatasok
hianyaban hézagosak az ismereteink. A fold meélyét behalézd barlangjaratok és
vizvezetd csatornak a felszin szinte minden pontjar6l kapjak a vizutanpotiast. A
hegyoldalakbdl, kilonb6z6 magassagokban szamtalan forras fakad, egyarant
taplalva a fennsikot északrél hatarolé Raccolanat és a délen folyd Socat. A forrasok
minél magasabban latnak napvilagot, annal kisebb hozamuak, és valdszinisithetéen
kisebb fold alatti vizrendszerek allnak mogottik. A Canin vizeit levezetd
legjelentésebb kilépd pontok a szlovén oldalon a Boka-forras (24. kép), mely 920
méteres tszf. magassagban nyilik, és 50 méteres vizeséssel lép ki a felszinre, az
olasz oldalon a Glijun-forras, és a 861 meteres tszf. magassagban talalhaté Gorjuda-
forras, melynek szajabdl 120 méteres vizeséssel tavozik a mintegy 1000 I/perc kordili

kbzepes vizhozama.
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Szlovén kutatok viznyomjelzéses vizsgalatai szerint a Col del Erbe-Monte Spritz
vonaltél nyugatra talalhaté barlangok a Goriudat taplaljak, az ettdl keletre fekvo
rendszerek a Glijun-forrasba uritkeznek (BORCSOK-SAsSDI 2002.).

Olasz kutatok kisérletileg eddig egyelére meg nem erdsitett feltételezései szerint a
Gortani vizrendszere a Boka-forrast taplalja, melytdl a végponti szifon 6200 méteres
tavolsagra van, és a térképrdl leolvashatd szintkllénbség 88 méter. Jollehet a
Fontaton del Goriuda kbzelebb fakad, mindéssze 2300 méteres tavolsagban és 147
méterrel alacsonyabban van a Gortani végpontjatél, az el6bbi forrassal valo
kapcsolatot a jaratok iranyat kijel6l6 f6 tektonikai iranyok valészin(isitik, melyek a
végponti a mélyzénaban északnyugat-délkeleti csapasvonalat jeléinek ki, és a
barlang vize a Gorjudatél tavolodé iranyban folyik.

1997-ben olasz barlangaszok viznyomjelzéses kisérlettel kimutattak a Canin-platod
olasz oldalan, a Monte Poviztél északra nyild, 980 méteres mélységli Abisso Led
Zeppelin mindharom forrassal val6 kapcsolatat (BORCSOK-SAsDI, 2002.)

24. kép. A Canin vizeinek egy
része a hegytbmb északi
letdrésebdl 1ép ki a lenyligdz6
Boka-forrasban.
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1.4.7 Fold alatti hémérsékleti és huzatviszonyok

A Gortani jarataiban, tavol a felszintél egységesen 2 C° korili a hémérséklet. Télen a
nagyobb, huzatos bejaratokon at akar tdbb 100 méter mélységig is lefolyik a felszin 0
C° alatti hidege, jéggé fagyasztva a csbp6go vizet.

A huzatrdl altalanossagban elmondhat6, hogy télen befelé tart, ilyenkor a felszinnél
melegebb hémérséklet(i barlangi terek felé alakul ki légmozgas, és nyaron kifelé
aramlik. Ugyanakkor szamtalan lokalis id6jarasi és napsugarzasi, leh(lési helyzet
megzavarhatja a légnyomasviszonyokat, télen pedig a gyakori inverz hémérsékleti
retegzédes okoz forditott legmozgast.

1.4.8 Novényzet, allatvilag

A Canint jellegzetes, a magassagi 6évezeteknek megfeleld alpesi névényzet boritja.
Az északi lejtdk aljan a lombhullaték, elsésorban hegyi égerek 1300 méteres tszf.
magassagig vegyllnek a lucfenyvesbe. A tlleveli erdé 1700-1800 meéterig
kapaszkodik fel a hegyoldalon (25. kép). Az hegyoldal az erd6hatar és 1900 méteres
magassagu szintvonal kdzotti része a térpefenyd birodalma.

A felfelé ritkuld erd6 agas-bogas aljnévényzete szintén térpefenyd, mely a kitett és
meredekségénél fogva Osszefliggd erdbboritasra alkalmatlan tereprészeken ki is

szoritja a fenyvest.

25. kép. A Tabor-rét a
Monte Bila Pec
tovében. A fenyves
1700-1800 méteres
magassagig kuszik fel
a Raccolana északi

oldalan.

A  meredek, Kkitett
hegyoldalakrol a
rendszeresen

lezGdulo lavinak

letaroljak az erdét.




26, 27, 28, 29. képek. A havasi rétek nyaron viragdiszben pompaznak. Habszegfl
(Silene acaulis), prémes tarnicska (Gentianella ciliata), fekete afonya (Vaccinium

myrtillus), havasi gyopar (Leon topodium alpinum).

30. kép. A
valtozatosan
szabdalt karrmezé
6rddgszantasaiban
uralkodé kulénleges
mikroklima specialis
Okoszisztémat ftart
fenn.
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Havasi rétek (26-29. képek) nem alkotnak téretlen folytonossagu zénat, a meredek,
sziklas oldalakban az er6zid lepusztitotta a talajréteget, igy flves terlleteket
elszértan, nem Osszefliggé foltokban talalunk, ahol a terepviszonyok megengedik,
még 2300-2400 méteres tszf. magassagban is.

Az erd6 természetes allapotnal némileg ritkasabb habitusat a sziklafalakkal szabdalt
terep okozza.

A kihantolt karrmez6k karrcsatornaiban gyakran felgyllemlik tobb-kevesebb talaj.
Ezek a hasadékok altalaban nedvesek, és mivel mélyek, arnyékosak és kevéssé
parolognak. A sziklafeliiletek gyorsan melegednek és a hét jol taroljak, ugyanakkor a
hegy gyomraba vezet6 repedések nyaranta h(voések. Mindent Osszevetve a
karrmez6kén specialis mikroklima alakul ki, sajatos floraelemekkel (30. kép).

A Canin jellegzetes nagyvadja a zerge (31. kép), a ragcsalok kozil a legnagyobb a
mormota (Marmota marmota). A hegyvidékek jol ismert virtubza, a havasi csoka nagy
szamban tanyazik ezen a tajon, és remekil érzi magat a turistahazak kdzelében (33.
kép); holl6 (Corvus corax) is eléfordul. Az alpesi szalamandra a kétéltliek egzotikus
képviselbje (32. kép).

% gk
1%-4, P F

31, 32, 33. képek. A Canin sokszin(
allatvilaganak védett fajai a zerge
(Rupicapra rupicapra), az alpesi
szalamandra (Salamandra arta) és a
havasi cs6ka (Pyrrhocorax graculus).
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1.4.9 Antropogén hatasok, kérnyezetterhelés

A Canin-fennsikot is hatokdrzetébe emelte a joléti alpesi régiok tipikus tajformalé
hatasa, a téli turizmus. A Monte Bila Pec keleti labatdl sipalya kanyarog le Sella
Neveaba a szlovén oldalon is felvon6rendszerek huzédnak fel a fennsikbol
kiemelked6 hegygerinc tovéhez, és sipalyak kilométerei (36. kép) éktelenitik a tajat,
illetve varjak a kikapcsol6dni vagyokat. A Giberti-katlanbél a Prevala-hagéba vezetd
felvon6 és palya monumentalis épitési munkalatai 2005 nyaran kezd6dtek meg. A
platé felvondkomplexumoktdl tavolabb esd pontjain mindéssze apré bivakkunyhok
nyujtanak menedéket a barlangkutatoknak, sitirazéknak.

Az |. vilaghaboruban 1917 és 19 kdz6tt a Caninon at hazoédott az osztrak-olasz front.
Az alldhabord nyomai, bunkerek, géppuskafészkek (34, 35. képek), kaszarnyak
romjai ma is megtalalhatok, a manapsag hasznalt turistadsvények egy része annak

idején hadicélokra kialakitott nyomvonalakon halad.

34, 35. képek. Az els6 vilaghabor itt felejtett mementéja, egy rozsdas lovegallas a
Monte Bila Pec tévében és l6vészarokban celebralt mise 1917-ben.

A karrmez6 szamtalan sziklahasadéka kozil az egyik jol elrejtett Greg egy sebesiilt
katona vegs6 nyughelye lett — mar csak a derékszij rézcsatja és néhany dramaian
mered0 bordacsont hirdeti a régen elfelejtett, és bizonyosan nem csak egyszeri
tragedia emlékét.
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36. kép. A boveci sikdzpont egyik palyaja a Canin déli tovében kanyarog. A
sieléknek fogalmuk sincs az alattuk htz6d6 gigantikus barlangrendszerekrdl.

Bar a siszezonban ezrek keresik fel a népszer(i palyakat, és a nyari honapokban a
Canin-platé kedvelt kiranduléhely, készénhetéen a nyugat-eurdpai kdrnyezettudatos
természeti kultranak és a megfeleld infrastrukturanak, a fennsikon a
kornyezetterhelés egyel6re pontszer(i és minimalis.

A kornyezetszennyezésnek leginkabb kitett helyek sajnos a barlangok meélyen
vannak. A kutatasok soran hasznalt fold alatti taborhelyek minden figyelem ellenére
6rzik az emberi jelenlét nyomait.

Hasonléan a grénlandi halészfalvakhoz, a bivakokba is minden sziikséges
felszerelést és élelmiszert le kell szallitani, viszont nem milkdédik semmiféle
természetes feldolgoz6, lebont6, vagy visszaépité mechanizmus. Egyszer(ien
minden, amit ember szallit be a barlangba, tajidegennek minésil, és ha nem kerul ki
onnan, szemét lesz.

Els6sorban a vilagitdberendezések mikddese kbzben keletkezett melléktermék, a
karbidmész, és az emberi fekalia halmozodott fel aggaszt6 mennyiségben
taborhelyek kdrnyékén az elmult évek soran (37. kép).
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37. keép. Karbidolohely az X-pontnél, a Papp Ferences bivak mellett. Ezt a képet
nagyon szégyenlem. A bivakok kitakaritasa a barlang elkételezett kutatoinak
jovébeni feladata.
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2. A Complesso del Col del Erbe karsztos morfolégiaja

2.1 A Michele Gortani barlang

A Flves-domb mélyén huzédé dreghaldézat, a Complesso del Col del Erbe tébb,
kilon feltart, de egymassal 6sszefiiggd barlangrendszerbdl all. A teljes rendszer
eddig ismert 0sszhosszusaga a Gortani régi olasz rész 8,3 a Davanzo 4,7, a
Vianello-Buse d’Ajar 6,3 kilométerével és a kdzel 20 kilométeres magyar Uj részekkel
egyltt majdnem eléri a 40 kilométert. A rendszer legnagyobb fliggéleges kiterjedése
930 méter.

Egy barlangrendszer akkor tekinthetd egybefiiggének, ha a jaratain keresztiil minden
pontja ember altal jarhatd moédon megkdzelithetd, illetve valamikor megkdzelithetd
volt, csak omladékok, szifonok, kitbltések elzartak a folyosokat.

A kutatassal toltott évek alatt a Gortani régi és Uj részeit volt alkalmam megismerni,

dolgozatomban is ezzel foglalkozom.

2.2 A Gortani kifejlédési szakaszai

A Canin karsztos témbje a fennsikra hullé csapadékot és a hoolvadékot elnyeli,
atereszti és a forrason at kidriti.

A vizatereszté folyamat a jaratok kétféle f6tipusat hozta létre, a karsztvizszinten
kialakulo freatikus tregeket, és a leszallé karsztviz-6vezet vadézus képzédési belsd
tereit. A két folyamat egymasra épilve alakitotta/alakitja a barlangot, és az id6ben
késdbb zajl6 hatasok a korabban kepz&6dott barlangrészeket atformaljak.

A barlangrendszer f6 strukturajat jol elvalaszthatd vizszintes jaratszintek, és az
azokat dsszekoté fuggbleges aknak, aknasorok alkotjak. A jaratrendszer morfolégiai
arculatat idében jol elkiilonithetd, egymasra epllé kifejlédési szakaszok alakitottak ki.
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A barlangrendszer kialakulasa két f6 fazisban tortént.

1. A horizontalis jaratfejl6dés szakaszai
Az elsé f6 kifejlédési szakaszt a vizszintes jaratok tébb Iépcsében térténd kialakulasa

hatarozza meg.

2. Vertikalis jaratrészek fejl6dése és vadézus utanfejlédés

A masodik f6 kialakulasi szakaszban a vertikalis aknak és aknarendszerek oldddtak
ki, 0sszekbtve a korabban képz&doétt horizontdlis szinteket, azokban részlegesen
feltjitva a vizaramlast.

A négy f6 vizszintes szint a barlang minden, adott mélység(i régiéjaban megtalalhato.
A vizszintes jaratszintek kifejlédése a hegyoldal sasbérces kiemelkedésével
parhuzamosithatd, és a magasabban fekvé szintek az idésebbek. A karsztvizszinten
zajl6 keveredési korrézidés oldasfolyamat freatikus formakincset hozott létre.
Altalanossagban megallapithato, hogy a négy f6 jaratszint keresztmetszeti méretei
fentrél lefelé novekednek.

A vertikdlis szakaszokat a felszin és a hegytdmb 6 vizgy(jtd jarata kozotti
vizforgalom vado6zus oldohatasa alakitotta ki. A Gortani jaratainak masodik fejlédési
szakaszaban zajlott, illetve zajlik az aknaképzGdés, a korabbi freatikus jaratok
atformalasa, a meander-bevagodas.

A vizlevezeté rendszerek aktiv és inaktiv aknai a felszintsl egyre tavolodva egyre
nagyobb méret(i aknékba koncentralédnak. A legnagyobb aknék zénéaja a hegyoldal
tszf. 1380 és 1180 méter kozott talalhatd, ahol 100-200 méter szintkiildnbségi,
egybefliggd aknak is el6fordulnak.
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2.3 A Col del Erbe 6 horizontalis szintjei

Az egyes szintek elnevezését a jellegzetes megjelenést mutaté barlangrészek olasz
neve alapjan alakitotta ki az expedicios széhasznalat. Az eredetileg bizonyos jaratok
nevei a kutatas évei soran morfolégiai tartalommal teltek fel, batran hasznalhatjuk
Oket.

A fébejarat alatti felsé 350 méteres dvezetben huzéddik a ket felsd, dontben fosszilis
horizontalis szint, a bigoli és a meandro. A 450-580 méteres mélység, a ventd a
Gortani f6 horizontalis zénaja, ahol a legnagyobb sir(iségben és méretben alakultak
ki vizszintes kiterjedési jaratok, melyek jelenleg vegyesen aktivak és inaktivak. A
legalsoé jaratszint, a grande meandré szint 700 méteres mélység korul kezdédik, aktiv
vizvezet6 folyosok alkotjak, melyek a hegytdmbodn atszivargd vizeket gylijtik 6ssze és
szallitjak a végponti szifonba (38. poligontérkép).

2000 m. tszf

meandro szint

vento szint

grande meandro szint ARG e

38. poligontérkép. A Gortani f6 horizontalis szintjei. A nézet irdnya 150° feldl.
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2.3.1 A bigoli szint

A Gortani legfelsd vizszintes jaratszintie 1700-1800 méteres tszf. magassagban, a
fébejarathoz képest 120-220 méter mélységben huzddik. A freatikus kifejlédési
jaratok a hegyoldal kiemelkedésével széarazra keriitek. A bigolikba a késébbi
vadozus oldohatas jellemz6en csak néhany centiméteres csorgakat® alakitott,
elvétve talalunk komolyabb utélagos oldas eredményeképpen lemélydlt jaratrészeket.
Ez a legfejletlenebb szint, az altalanossagban sz(iknek mondhaté jaratok
keresztmetszeti méretei 0,5-1 méter koriil maradnak, ezek a szakaszok zémiikben
négykézlab vagy kuszva jarhatok be. A bigoli jaratokat 5-10 méter hosszu viszonylag
egyenes szakaszok alkotjak, a kanyarulatok ritkan zarnak be 100-120 °-nal nagyobb
szOget, Osszefoglalva tehat sz(ikés, nem tal kanyargés arculatu barlangrész. A jarat
kitéltéesmentes, a falakon a mészkd oldasi maradékabdl szarmazod agyagfoltokon
kivil elvétve taldlunk hajdani vizfolyasokbdl kitlepedett agyagpadokat, omladék-
k6tombok altalaban gyéren, siriibben csak a kirté-aljakhoz kapcsolodo kipergési
zonakban fordulnak elé

A bigoli szint fosszilis, a csapadékos nyari idészakban is csak helyenként szallit
elhanyagolhaté mennyiségl (néhany cl-dl/perc) vizet.

A névadé Bigoli (39. térképszelvény, 40, 41. képek) jarata a régi részben mintegy
300 méter hosszusagban ismert. A magyar barlangszakasz a Tenisz-stadion feletti
kirtérendszerben nyulik fel ebbe a tszf. magassagba, a bejaras jellegzetes
testhelyzete utan elnevezett Superman jarat 300 méter hosszUsagban kertilt
feltarasra.

- A o

39. térképszelvény. Jellegzetes keresztmetszetek a bigoli horizontalis zona jarataibol.

Szlk keresztmetszet(i freatikus és kulcslyukszelvények valtakozva jellemzik ezt a
jaratszintet.
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40. kép. A Bigoli szerény méretl
freatikus jarataiban néhol
figyelhetbek meg a barlang
kialakulasanak masodik,
vizszallit6 szakaszat jellemz6,
kulcslyuk-szelvényt kialakitod

vadozus olddmunka nyomai.

<2 -

.;{ 41. kep. A Bigoli és a bigoli szint zomeben sz(kds szilvamag szelvényl és kiszva
jarhato.
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2.3.2 A meandro szint

A kovetkez6 horizontalis zéna a fébejarat alatt 300-340 méteres mélységben, 1660-
1600 méter kordli tszf. magassagban taldlhaté. Az alapvetéen freatikus kialakulasu
jaratok a kiemelkedés utan vizvezetd jaratként uUjraaktivalodtak. Az atlagosan
vallszélességl, 3-5 méter magassagu, keresztmetszetikben szinlékkel tagolt
kanyargdos meandereket a vadézus hatas formaltat at (42. térképszelvény). A
meandro szintet kanyarok altal rendkiviil str(in tagolt meanderezé jaratok alkotjak
(43. kép, 44. alaprajzi részlet).

A meandro szint a barlangrendszer fels§ régidjaban helyezkedik el, ahol a
vizszallitas zomeében a figgdbleges aknakon keresztiil térténik. A meandro a bigolihoz
hasonl6an fosszilis, a nyari id6szakban, illetve a tavaszi hdolvadas alatt keriil csak a
vizhozama a l/perces nagysagrendbe. A meandro szint régi részben ismert jaratai a
280 meter mélyen talalhatd, mintegy 500 méter 8sszhosszisagu Labirinto és a 330
méter mélyen, 180 m hosszUsagban kanyargd a 780-as meander. A két szakasz
kdzotti 30 méteres ugrast a hegyoldal 1épcsés kiemelkedése hozta létre. A meandro

kitltésviszonyaira a bigolihoz hasonlé visszafogottsag jellemzé.

5m

Om

42. terképszelvény. Jellegzetes keresztmetszetek a meandro horizontélis z6na
jarataibdl. A jaratok bemélyilési stadiumait mutatéd szinlék jol kivehetéek.




43. kép. A 180-as meander. A meandro szintet gyakori és kisiv( kanyargas jellemzi.
A barlangképz6dési szint habitusat a hegyoldal kiemelkedésének azon szakasza
alakitotta ki, mikor ezek a jaratok a viz levezetésében aktivan vettek részt. A relative
magasan elhelyezkedd jaratok viszonylag hamar inaktivalodtak, igy komolyabb
meéreti folyosok kioldédasara nem volt idé.

44. terképszelvény. A 180-as meander
alaprajzi részlete.
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2.3.3 A vento szint

Az 1450-1320 méteres tszf magassagban, a fébejarattol 450 és 580 méter mélység
kozott talalhato vent6d horizontalis zéna a Gortani legfejlettebb freatikus fosszilis
szintie. A jellegzetes, fekvd szilvamag keresztszelvény latvanyosan kirajzolja a
hasadékok iranyat, illetve a kézet Ulepedési réteglapjait, melyek mentén a vento
jaratai kioldodtak. A keresztmetszeti atmérék nem ritkan a 3-5 métert is elérik. A
vadozus utanoldasi szakasz helyenként kisebb-nagyobb csorgakat meélyitett a jaratok
talpaba, a z6na jelen allapotaban azonban a vizszallitas szempontjabol dontden
inaktiv.

A vento jaratai a tektonikus torésvonalakat kévetik, mérsékelt iv( iranyvaltasok és
hosszu, akar tobb 10 méteres egyenes szakaszok jellemzik (pl. a 44 méter hosszan
egyenesen futd 44-es utca).

A vento talpszintjét, falait és fotéjét 5-20 cm &tméréjl aramlasi kagylok srdin
tagoljak. Helyenként egymast érik a 20-50 cm atméréjl, vagy akar méteres
ordégmalmok (58. kép).

A kitoltés tekintetében valtozatos megjelenési formakkal talalkozhatunk. Eléfordulnak
a falakat foltokban borit6, k&zet oldasi maradékabol szarmazé agyagfoltoktol
eltekintve teljesen kitoltésmentes szakaszok (pl.: Galeria del Vento és a Circon
Valacione egyes részei). Omladék kitoltést tobbféle hatotényezé hozhat létre.
Omladékk6tombokkel talalkozunk felharap6z6 kurték alatt (p5 a Galeria de,
Ventéban), illetve vetdk mentén, (Litoklaz branch), valamint 6sszetdredezett
kbzetben, a Harom Nagy terem és a Humbolt-terem kodzotti jaratban. Vastag
retegekben killlepedett agyagpadok, illetve kavicshordalék jellegzetes eléfordulasi
helye pl. a 140-es aknan tuli uj rész.

A barlang kivalasi formainak leggazdagabb valasztéka a ventd szintben talalhato. A
Gortaniban oly ritka cseppkévekkel, huzatborsokévekkel a ventéd szinten tébb felé
talalkozhatunk, de a legnagyobbak és legszebbek Litoklazis-folyosé felé vezetd
jaratban vannak. A Harom Nagy terem és a Humbolt-terem kozot jaratban
mountmilch boritja a falakat.

Nemcsak a barlang legtagasabb szakaszai alakultak ki a ventdban, hanem a
legnagyobb Gsszhosszisagban innen valtak ismertté jaratok, a barlang teljes
kiterjedésének mintegy 50%-at ebben a magassagban talaljuk.
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2.3.3.1 Az Aragonit-folyoso

A vento szint legfolsé jarata a 430 méteres mélységben hiz6dé, mintegy 400 méter
hosszU Aragonit-folyosé, mely helyenként 5 meteres szélességével és 3 méteres
magassagaval a barlang legtagasabb jarata (45-47. képek, 48. keresztmetszetek). A

jarat vizes omladékban végzédik, a Foran del Muss volgyet is kijel6l6 veté nemcsak a

folyosét, hanem a Gortanit magaba foglalo szerkezeti tombdét is lezarja (144. térkép,
85.oldal).

45, 46, 47. képek. Az Aragonit-folyoso
kényelmesen bejarhatd, az expediciok
soran korabban taborhelyként
hasznaltuk

48. keresztmetszet. A 430 méteres mélységben huzddd Aragonit-folyosé a vento
szint legfolsé és egyben legtagasabb kifejlédést tagja. A masodik szakasz
bevagodasat az aljzatan felgyllemlett agyag miatt csak helyenként lehet

tanulmanyozni
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A folyos6 nevét adé képz&dmények a barlangban itt fordulnak el a legnagyobb
szamban. A néhanytél a 30 centiméteresig terjed méretd, valtozatos alaku aragonit-
cseppkovek és -heliktitek 6sszesen mintegy 20 m? feliiletet boritanak (49, 50. képek).

49, 50. képek. A folyos6 nevét adé aragonit képz6dmények

2.3.3.2 A Circon Valanzione és a Galeria del Vento

A Circon Valanzione korjarata és a Galeria del Vento 530-550 méter kézotti
mélységben talalhatéak. A Circon Valanzione szilvamag-szelvénye 2-4 méteres
atmerdkkel rendelkezik (55, 56. képek), mig a Vento néhol alig egy méter magas és
8 méter széles, egy hosszan bevagédo szakaszan a kulcslyuk-szelvény 8 méter mély
(51. terkepszelvény és 52-54, 57-59. képek).

f2i0

51. térképszelvény. Jellegzetes keresztmetszetek a Galeria del Ventsbol. A folyoso

komolyabb méreteit az els6, freatikus barlangképz6dési szakasz hozta létre. A
kulcslyukszelvényt kialakito elmélyité oldas a masodik szakaszban aktiv
jaratszakaszokat érintette. A lefliz6dott részek megérizték eredeti, fekvd szilvamag
szelvénylket.
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52, 53, 54. képek. A Circon
Valanzione a bennfoglald kézet
Ulepedési rétege mentén j6tt
létre.

55. kép. A Circon Valanzione bevagédasa és a folyos6t megosztdé omlasok a
freatikus szakasz utan léptek fel jaratalakitd hatasként.

-
—

56. kép. A Circon Valanzionét megoszté omladékzéna kézetréteg mentén leszakadt
témbije.

!!
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S7. kép. A Galeria del Vento jaratai a kézet Ulepedési réteghatarai mentén oldédtak
ki, ez magyarazza a fekvd szilvamag keresztszelvény képz6dését. A folyoso fosszilis
és javarészt Uledékmentes. A féte gémbdistjei is a freatikus keletkezés nyomai

58. kep. A Galeria del
Vento mara inaktiv jaratai
a barlang kialakulasanak
korabbi fazisaiban részt
vettek a vizszallitasban,
erre utalnak a fellelhet6
ordégmalmok. A falakon
utblagos asvanykivalasok
talalhat6ak.

59. kép. A Galeria del
Vento a végén a 90-es
aknaba torkollik. A
megeldzé szakaszban
egyre markansabba valik
a masodik kifejlédési
fazis vadézus vizeinek
munkaja nyoman létrejott

kulcslyuk-keresztmetszet.




2.3.3.3 A Szemdireg és a Megalédusz-meander z6néja

Mindkéet, 1430 méteres tszf. magassag kérnyékén hizddé horizontélis rész kettds
jellegét a jaratok egyik felen megfigyelhetjik, ilyen a By-Pass tetejéhez kapcsolddo
200-ason tuli Uj részek, és a 140-es akna (p201)© kiszallasabol nyild Agyagos (65.
szelvény). Ugyanakkor az aknak tetejehez a masik iranyb6l érkezé jaratok, a By-
Pass esetében a Szemireg (60, 61. képek), a 740-esnél pedig a Megalddusz-
meander (62, 63. szelvények) és a Jatszotér (64. szelvény) a ventok tipikus
arculatatél elttd, bemelydlt jaratreszek. Az utobbi kettében van némi vizforgalom,
mig a Szemilireg fosszilis ugyan, de nem olyan rég 6ta. A mosott fali jaratok nem tul
tagasak, és mélyen bevagodtak. Az aknak tetejébe két oldalrél érkezd folyosok eltérd
kifejléodésének az az oka, hogy a Gortani masodik kialakulasi szakaszaban
kulénb6z6 intenzitassal kapcsolédtak be a vizforgalomba, a leszalld karsztvizévezet
a ventd szint folé es6 részébdl az oOriasaknak felé kozlekedé agai a vizszintes

jaratszakaszok egyik felét kituntetett, a masik felét alarendeltebb médon érintették.

60, 61. képek. Egy jellegzetes jaratszakasz a Szemireg kérnyékérél és a By-Pass

beszallasa.
|5 m
'15 m
p I
I
I lo m
I
!
| 62, 63, 64, 65. keresztszelvenyek. A Megalédusz-meander p201-
I0m re érkez6 (legnagyobb, balra) és egy korabbi (balrél a masodik)
szakasza, a Jatszotér (fent, balrél a harmadik), és a p201

/
P p201
i

"\ taloldalan  huzodé  fejletlenebb Agyagos (fent jobbra).
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2.3.3.4 A Kisvento (66. keresztszelvény és 67-69. képek)

A nevével ellentétben tekintélyes jarat a Szemdiregtél erre a szintre leszakadod 60-as
akna és a tovabb lefelé tartd Lézer-akna (p100) kdzétt huzodik. Rendkiviil erésen
fejlett csorgaja 5-10 meter utan elszikil, mélysége nem megallapithaté. A nagy
meéret oka a taplalérendszer méretében keresendd, a Kisventé kifejlédése vaddzus
szakaszaban a Tenisz-stadion levezet6-aknarendszer vizét a Szemdiregtdl és a By-
Passtol leflzve tovabbitotta a Lézer-lefejez6akndba (a meghatarozast késdbb, a
Vertikalis rendszerek elején taglaljuk).

5Sm

66. keresztszelvény és 67, 68, 69. képek. A Kisventé a hatalmas taplald

aknarendszerének kdszonheti intenziv bevagédasat.
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2.3.3.5 A 140-es aknan tuli Gj részek®

A Gortani viszonylataban kdzepesnek szamit6 méretekkel rendelkezd folyosohalozat
-540 méter mélység kornyékén huzodik. A jaratait oldainézeti abrazolasban
tanulmanyozva azt tapasztaljuk, hogy az altaluk kijel6lt sik nyugati irdnyba mintegy 3
fokos szbgben lejt. Ennek oka a bennfoglalé kdzet enyhén kibillent jellege.

F6 jarata a 140-es aknatdl (p201) indul, és az X-pontig tart. Meghatarozé szelvénye a

vizszintes magassaga mentén hosszabb (Un. csapott) rombusz, illetve trapéz forma,

meélyen bevagédott, de sehol sem tagas csorgaval (70. keresztszelvények, 71, 72,73.
képek).

70. keresztszelvények és 71, 72. képek. Jellegzetes metszetek a 140-esen tuli uj
részek jarataibol.
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73. kép. A 140-esen
tuli uj részben a
kulcslyuk-szelvény
két oldalan agyagos
Uledékrétegek
taladlhatéak, melyek
a csorgabdl kilepd
arvizek
visszahuzédasakor
rakodtak le.

Az Uledékben a finomszemcsés agyagtél a 8-10 centiméter atmérdjli koptatott
kavicsokig minden frakci6 megtalalhatd. A keresztszelvények szliken bevagoédott
csorgaibél arra kdvetkeztethetiink, hogy a folyosérendszer aktiv idészakaban nem
funkcionalt tartdsan jelentds vizszallitoként, de amint azt a hordalékszemcsék és a
hordalékkupacok viszonylagosan nagy mérete elarulja, az alkalomszer(i aradasok

idején komoly vizmennyiséget vezetett le (73-76. kepek).

74. Kép. A 140-es
aknan tuali uj részek

korabbi  vizszallitd

kapacitasarol
arulkodnak a
hordalék nagy
vastagsagu és
nagyfrakcioju
kupacai.
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75, T76. képek. A hordalékkupacok
eltér6  hordalékszallitasi  szakaszok
nyomait 6rzik. A viz munkavégz6
képessége éghajlati  és  barlangi

lefGzddési viszonyoktdl flgg.

A képzédmeényekben egyébként szegény Gortani tébbi részével szemben a 740-
esen tuli uj részekben cseppkdves és borsokoves kivalasok sir(in tarkitjak a
mennyezetet (79, 80. kép). A cseppkévek és borsokdvek (77, 78. képek) gyakran
hordalékrétegekre és kupacokra telepuitek, képz6désiik a horizontalis szint
inaktivalédasa utanra esett.
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79, 80. képek. A Gortani cseppkévei a par centiméter-deciméteres

mérettartomanyban maradnak

Meglep6en nagy szamban fordulnak elé denevérek es kisragcsalok mumifikalodott
maradvanyai illetve csontvazai (6sszesen mintegy 20 db, 81, 82. képek, lasd még A
Gortani 6koszisztamaja fejezetet), a hegyoldaltél tavolabb esd helyeken is. Ez a
kiilonods tény, és a huzathoz kapcsolhaté kivalasok arra engednek kdvetkeztetni,
hogy a barlang ezen szintje korabban t6bb ponton kapcsolodott a felszinhez. Azéta

ezek a kijaratok elttmédtek.

_ P
81, 82. képek. A troglophil fajok jelenlétének fosszilis bizonyitékai paleoklimatikus és

paleomorfologiai kovetkeztetések alapjait kepezhetik.
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A 140-es aknak tuli uj részek (73. kép és 84. keresztmetszet) Litoklazis-folyoson

talnyGldé szakaszai tektonikusan megdolgozott, felapr6zodott kézettestben

kezdbdnek.

5m
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83. kép és 84. keresztmetszet. A 140-es aknak tuli uj reszek markans vetd mentén
kialakult, omladékos szakasza a Litoklazis-folyoso.

2.3.3.5.1 A Harom Nagy termek

A Harom Nagy termek mindegyike felharap6zodott omlas eredménye. A legnagyobb
Kézépsé-terem 15 méter széles 25 meéter hosszu, fétéjébe, 30-40 méteres
magassagban egy fiatal meander csatlakozik, téli szaraz id6szakban is allando

vizcsOpogést szallitva (85. hosszmetszet).

e

~s#— Humbolt felé Litoklazis-folyoso felé —»

85. A Harom Nagy Termek vazlatos hosszszelvénye (hossztengely 41-221°).
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A széttbredezett zéna folytatdodik a Harmadik-terem utdn, és a Cségdérény
elagazasan tal majdnem a Humbolt-teremig tart. A tektonikusan legkomolyabban
osszeroncsolt részeken athaladoé jaratok fétéje sirlin repedezett, kézzel jéveszthetd,
az aljzatot néhany centiméteres meéretli, a plafonbdl kipergett éles szemcséji
murvakupacok boritjak, melyek t6bb helyen eltomték a tovabbjutast (86.
keresztmetszet). Az omlas itt is az utolsé természetes folyamat volt, ami a barlang
arculatat alakitotta, kivalasok, agyagtledék nem boritja. A jarat mai képét antropogén
hatas is formalta: a tovabbjutast elzaré murvat atbontottuk.

86. keresztmetszet. A Humbolt-terem

‘1 m @ Q felé vezetd, tektonikusan roncsolt és
felaprézédott kdzettestben kialakult
jarat tipikus szelvényei.

A Humbolt-terem gyakorlatilag egy hatalmas, 20x20 méter alaptertleti, mintegy 50
méter magas akna, ahonnan a két iranyban tartdé tovabbjutas, a Humbolt-jarat és a

Dr. Bete kulonb6z6 arculatt barlangrészek.

5
I m
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87. kép és 88. keresztmetszet. A Dr. Bete els6 féhasadéka feltaré kutatas kézben,

illetve annak keresztszelvénye.

2.3.3.5.2 A Dr. Bete hasadékrendszere
A Dr. Bete iranyaban haladva egy harom 6 tagbo6l allé hasadékrendszerbe érkezik a
kutato. A Dr. Bete 80 méter hosszu hasadéka 315 °-os iranyban all északhoz képest,
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és 4-5 meéter széles, és helyenként 30-40 méter magas (87. kép és 88.
keresztmetszet). A hasadékrendszer kovetkez6 tagjai, a Mecseki alom és a
Hidegleles szifon 350, illetve 270 °-ban hluzddnak, az utébbi a figgblegestdl enyhén,
mintegy 15 fokkal délre megddlt keresztmetszetet mutat (92. keresztmetszet). A
hasadékrendszert Gsszekdté folyosdék, a Dr. Bete venté (90. kép és 91.
keresztmetszet) és a Térdkimélé (89. szelvény) klasszikus, feltéltétt ventod

szelvénylek.

Om

89. keresztmetszet. A Hideglelésbe
bevezetd Térdkiméls feltdltott lapitoja.

90. kép és 91. keresztmetszet (eggyel fentebb). A Dr
Bete és a Hideglelés hasadékait 6sszekotd Dr. Bete
folyoso omladékkal és kitoltéssel feltéitott ventoja.

| 5m

I 92.  keresztmetszet (balra). A  Hideglelés
féhasadékanak fliggbleges csapasiranya mintegy 15

| Om fokos délést mutat.
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2.3.3.5.3 A Humbolt-jarat

A Humbolt-terembdl lefelé hatolé6 Humbolt-jarat (93-95. képek és 96. kereszmetszet)
tovabbi kutatasahoz nagy reményeket fliztiink, mivel markans mérete és a ventoktol
elter jellege mellett meredeken, mint valami hatalmasg metréalagat haladt lefelé, és
megcsillant a remény, hogy a végponti szifont valamiképpen megkertili, igy teljesen
uj dimenziokat nyit meg a kutatas szamara. A Humbolt-jarat szélessége 5-8 métert is
eléri, aljzatat vastag agyagréteg alkotja, ennek ellenére ezt a fosszilis jellegét
elvesziti, és egy reménytelenil Osszetdredezett zonaba fut be, ahol a
keresztmetszeti mérete méteres ala csdkken, és itt aktivva valik. A vizet nem a jarat

vezeti, hanem repedéseken at érkezik és folyik lefelé, majd a folyosé elszifonalddik

és jarhatatlanna sz(kdl.

93, 94, 95. képek és  96.
keresztmetszetek. A Humbolt-jarat tagas
szelvénnyel, er6teljesen haladva veszit
100 méter szintet, majd 1168 méteres
tszf. magassagban (-760 méter mélyen)
elsz(kul és véget ér.
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A Harom nagy termek, a Humbolt, a Dr. Bete, a Mecseki alom és a Hideglelés szifon
egyarant markansan tektonika altal meghatarozott jaratok. Az ezeket a
barlangrészeket kialakité vet6zéna hatarolja keletr6l a Gortanit magaba foglalo

szerkezeti egységet.

2.3.3.5.4 Az AusZztrélia

A 120-as utca végén egy kurt6 kimaszasaval jutottunk be az Ausztrélia
barlangrészbe (97. keresztmetszetek), ami a 7140-esen tuli uj részekhez hasonlo,
vizszintes jarat, szintben 30 méterrel magasabban, 1430-1420 meéteres tszf.
magassag kozott. Elképzelésem szerint egy emeleti vento-szintet tartunk fel, mely a
Csodka-akna alatti kis fosszilhoz hasonldan a 140-esen tuli uj részek parhuzamos,
csak felsd jaratszintje. Nagy energiat forditottunk azoknak a kurtéknek a kutatasara,
amelyek félvezethetnek az Ausztrélia magassagaba, hogy elérjik annak folytatasat.
Azonban a Hasszéan Sas-, Trappatoni-, Yozo- (98, 99 képek) és Leo-klrtbk egyike
sem ért be az Ausztraliahoz mérhetd jelentdségd vizszintes jaratba, ugyanakkor az
Ausztrélidban sem taldltunk az alsdbb szintre visszavezetd aknat. Az elmélet
igazolasara tett kisérletek sorozatos kudarca azt valdszin(siti, hogy egy vetédeés
mentén toértént lezokkenés vagta ketté az eredetileg egységesen hiuzoédé 740-esen

tuli uj részek szintjét, és tolta fel az Ausztraliat.

Om

97. keresztmetszetek. Az Ausztralia a 30-as kurt6t6l gombaszelvénnyel indul,
melynek csorgaja hamar foltoltédik agyaggal. Egy ferde hasadékszakasz és néhany
tereplépcsd utan magas, fosszilis meanderben folytatodik, majd befut az Eloszto

omladékaba, ahonnan tébb iranyban futnak szét a jaratok.
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98. kép. A 140-es aknan tuli uj részek
feletti feltételezett ventd-szint elérésére
iranyul6 kutatas a Yozoé-kdrtében.

99. kép. A Yozé-kirt6 fosszilis teteje
beszlkil, nem ér be horizontalis
barlangrészbe. Az Ausztrdlia nem
képez 6nallo és a 140-es aknan tuli Gj
részek folé nyalé szintet, csupan egy
tektonikus elmozdulas valasztotta le
attol es tolta fel mintegy 30 méterrel.
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2.3.4 A grande meandroé szint

A Grande Meandro [nagy meander] nevet a barlangot feltar6 olasz kutatok adtak a
Gortani rendkivil markans, f6 vizgy(jté jaratanak, mely a régi olasz barlangrészben
is tobb kilométer hosszan vezet a végponti szifonhoz. A grande meandro szint
nagyméretli, meghatarozéan aktiv vizszallitd jaratai a fébejarattdél szamitott 700
meéteres meélység alatt vezetnek, egészen -830 méterig, a végponti szifon elétti
aknasor kezdetéig.

A Grande Meandro a Complesso del Col del Erbe hidrologiai féaga. Jelenlegi
ismereteink szerint a hegyoldal minden vizrendszere a Grande Meandrét taplald
mellékag. Id6r6l id6re felcsillan a remény, hogy egy-egy igéretesen induld
jaratrendszer nem csatlakozik a féagba, hanem attél fuggetleniil egy masik forrasba
iranyitja a vizét, vagy legalabb a végponti szifon mégé kanyarodik, és az ezeken at
feltaruld Gj jaratok a jelenlegi végpont szintje ala vezetnek, de a Gortani mindeddig
ellenallt a vertikalis kiterjedésén modosité szandékkal fellépd kutatasi torekvéseknek.
A Grande Meandro 1,5-2 méter széles, erésen valtozé (2-10 m) magassagu, szinte
kitéltésmentes meander (100, 106-108. képek, 105. keresztmetszet). A jellegzetes
gomba ill. szellem keresztmetszete a barlang elsd kialakulasi fazisban tértént
freatikus eredeterdl arulkodik, a mai arculatanak f6 meghatarozéja azonban a
vadozus utanoldédasi folyamat, mely a masodik kialakuldsi szakaszban tortént.

A patak szintje keresztmetszet atereszté képességétdl és a hozamtdl figg, a jarat
felsé falrészeit illetve a f6tét még a legnagyobb aradaskor sem mossa a viz, igy azok
fosszilis kiallasuak.
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A Grande Meandrot taplald vizrendszerek erre a szintre esé horizontalis kiterjedésti

szakaszai, az oldalrendszerek sajat féagai is hasonlé arculattak, értelemszeriien

szerényebb méretekkel. Altalanossagban megallapithatd, hogy a jaratok
keresztszelvény-méretei a vizforgalomban valé részvétel idébeni és

ateresztOképességbeli aranyaval parhuzamosan névekszenek, és nagy vonalakban
.‘ a mélységgel is koorelalnak.

A grande meandro szint legmagasabbra nydl6, és a késébbiek folyaman kifejtett
.I okok miatt nem tipikus jarata az Ausztrélidban, az Allatkerttel kezdédik és a

Vizvadaszon (magyar 0j részek, 101. keresztmetszet) &t annak szifonjaba fut,
l( melynek taloldalan folytatodik a MennydérdG-meanderben (régi olasz részek, 102.

.] 93
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keresztmetszet) és a Barna-meanderben (régi olasz részek, 103. keresztmetszet).
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Erdekes barlangszakasz az el6bbieket kodzvetlentil a Grande Meandréval
Osszekapcsolo, am  lef(iz6dott, fosszilissa valt Fekete-meander (104.
keresztmetszet).

-800 méter korlli melysegben huzédik a Marmitte-ag, melynek taplald vizrendszere
valészinlleg a lejarati aknarendszer, a 740-es akna (p201) el nem nevezett arvizi
tulfolydo-meandere és -830-on csatlakozik be a teljesen fosszilis, ebben a tekintetben
tehat nem tipikus Guglielmina.

A vizvezetd f6 jaratanak hozama a februari kisviz idején néhany 10 liter/perc
nagysagrendben mozog. Egy kdzepes intenzitasu nyari es6 leszivargd vize mintegy
3 ora elteltével jelentkezik a vizgy(ijté 7-800 méteres mélységében. A legnagyobb
nyari zivatarok keltette arviz 45 perc alatt atdiborég a leszallébvezet vizvezetd
csatornain, megjelenésekor a Grande Meandro vizszintje tébb m/perces sebességgel
emelkedik, és a jarat 6rakon, napokon keresztiil akar tébb 10 m*/perces ateresztést
produkal.

ey "- I "".4\“'" ‘t&' e 3 Tt it 2l o

100. kép Folyoséreszlet a Grande Mendro mosott fald, aktiv patakos jaratabol.
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Vizvadasz M
5m ennydodrgb meander
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Barna meander Fekete meander

.
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- 70

Om
Grande meandro ?

101, 102, 103, 104, 105. keresztmetszetek. A f6 vizgy(ijtdé jarat egymas utan

kdvetkez6 szakaszai, a Vizvadasz, a Mennydérgé- , a Barna- és a Fekete-meander,
valamint a Grande Meandro jellegzetes szelvényei. A vizszint jelolése a téli allapotot

mutatja, mikor a patak hozama néhany 10-100 liter kériil mozog.

A Fekete-meander sz(ikebb szelvényl, mint betaplaloja, a Barna meander, mert a
vizét az alatta futé szifonjarat leflizte. A szifon a By-Pass inaktivalédasa utan oldédott
ki.
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106, 107, 108. képek. A Grande
Meandro falai az als6, arvizek altal
rendszeresen mosott  szakaszai
teliesen tisztak. A  magasabb
falrészek és a képeken nem lathato
plafon agyagfoltjai megmutatjak a
maximalis vizhozamokat.




2.3.5 Osszefoglalas

A felszinre hulld csapadék a talajrétegen atszivarogva feltltédik szerves és
szervetlen savakkal, a mészkétombbe szivarogva elkezdi annak korrodalasat, és a
savas oldat néhany méter utan CaCOzs-tal telitetté valik. Barlangiregek azonban
olyan meélysegben is kialakulnak, ahovad a leérkez6 karsztvizek mar telitett,
oldokeptelen allapotban érkeznek. A horizontélis jaratok kialakitasat nem az
elsédleges oldas, hanem a keveredési korr6zi6 végzi. A jelenség lényege, hogy a
kilonb6z6 hémersékletli és kémiai allapotu, de egyenként telitett mészagressziv
oldatok Osszekeveredve atmenetileg képesek tultelitetté valni, igy az oldédas a
karsztvizszinten zajlik, ahol a leszallo Gvezet és a hegyben tarolt karsztviz
Osszefolyasa zajlik. A hegyoldal kiemelkedése és a volgy (forras kiléps szint)
bevagbdasa a Kkarsztvizszint, tehat a keveredési korrozid hatéteriletének
athelyezGdését okozza. A Gortani elkiloniilé horizontalis szintjeit a keveredési
korr6ziés Ovezet tektonikus relativ helyvaltoztatdsa alakitotta ki. Négy szintet
ktlonithetlink el, melyeket fontrél lefelé novekvé méretli jaratok alkotnak. A
vizszintes telepllési freatikus jaratokon a késébbi barlangképz6 szakasz vadozus
atalalakitd hatasa figyelheté meg.

A ket fels6 szint, a bigoli és a meandr6 kevéssé fejlettek, dontéen fosszilisak, a
vizszintes jaratok 0sszhosszisagat tekintve azok alig 5-10 %-anak adnak helyet.

A barlang legkiterjedtebb horizontélis szintje a vent6 szint, mely mintegy 130 méter
vastag zonat jelent, és a folyosok 65-70 %-a itt talalhatd. A vento6t javarészt fosszilis
szakaszok alkotjak.

A legalso jaratszint, a grande meandré tagjai a barlang 6 vizgyijtsje és annak
mellékagai, melyeket a hegyoldal vizszallit6 aknarendszerei taplalnak. A
vizszallitasban kollektorrként valé részvétel kovetkezményeként az eredetileg
freatikus folyos6k nagyméret(i meanderekké vagodtak be. A horizontalis szakaszok
mintegy 25-30 %-a tartozik ide, zémuik aktiv.
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2.4 A Gortani vertikalis rendszerei

A Canin karsztos témbjének repedéshalézata a felszin és a forrasok kozotti
vizforgalmat bonyolitia. A Canin Uregfejlédésének masodik szakasza a leszallo
karsztvizévben az atfolyo viz altal végzett vaddzus oldohatas. A masodik szakaszban
jottek létre a Gortani akndi, és valtottak aktiv arculatra a korabbi freatikus jaratok.

A Gortani felszini vizgy(jtétertletére hullé minden csepp csapadék a Grande
Meandro végponti szifonjaban két ki, az atmend vizforgalom a hegytémbét behaldzo
repedéshalézatot hasznalja és alakitjia. A repedéshaldzat aktiv és lefliz6dott tagjai
képezik a Gortani teljes vertikalis rendszeret.

Az aktiv, vagy valaha aktiv repedéshalézat sir(isége vizszintes metszsikok mentén
tobbé-kevésbé homogén eloszlasu, mig a felszinrél a vizgy(jto felé haladva egyre
koncentraltabb és az egyes csatornak nagyobb vizforgalmat bonyolitanak.
Ugyanakkor a vizforgalom kitlintetett iranyok mentén zajlik, és a kulonb6z6
id6szakokban az aknak csak egy része vesz részt a vizszéllitasban. Az vizszallito
csatornak aktiv illetve fosszilis jellege a Gortani viszonylataban idében és térben
valtoz6 fogalmak.

A levezetd rendszer egyes szakaszai csak meghatarozott hozam felett vesznek részt
a vizszallitasban. A nagy es6zések vagy a tavaszi hbolvadas idején a karszttombot
éré hirtelen jelentkez6, erés vizterhelés éri. llyenkor az egyes csatornak vizforgaima
eléri atereszt6-kapacitasuk maximumat, aktivizalédnak az arvizi talfolyok, és a
ritkabban hasznalt utvonalak bekapcsolasaval vezetik le a viztébbletet.

A viztagitotta repedések kozll - gyakorlatias antropogén aspektust hasznalva -
azokat tekintjik a barlang részének, melyek ember szamara jarhatok, és a Gortani
szamunkra elérhetd vertikalis rendszereinek felosztasat az a szempont alapjan
végezziik el, hogy milyen mélységekben oldédnak olyan tagassa a repedesek, hogy
feltarhassuk Gket.

A Gortani 1900 és 1200 méteres tszf. magassag, tehat a felszin és a grande
meandré szint kozott hiz6do vertikalis rendszerét harom csoportra bontva érdemes
vizsgalni.

1 A felszint6l a vizgy(ijtbig, teljes vagy majdnem teljes kiterjedéstikben ember
altal jarhatd méretben hizodé a vizvezetd részrendszerek.

2 A vizvezet6 rendszer a ventd szint magassagaban akna méretlre ndvekedett
részei, mely gyakorlatilag egy atszuré aknakoncentracio a 1480 és 1240 meter tszf.
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magassag kozott, ami elsGsorban a 1740-es aknan tuli uj részek zbdnajahoz
kapcsolhato.

& Az elObbi két csoport részét képez6, csupan gigantikus méretli objektumai
miatt kulon is vizsgalhaté Oriasaknak zonaja, mely a 1410 és 1210 méteres tszf.
magassag kozott huzddik, és a venté szintet koti 6ssze a grande meandr6 f6
vizgydjtéjével.

A felosztas nem alkot élesen elkilonithet kategoridkat, hiszen a karsztfejlédés
torvényszeriségei mindenutt egyforman mikddnek, inkabb arrél van sz6, hogy a
tengerszintfeletti magassag és a tektonika eltér6 modon sdlyozta a kialakitd
folyamatok hatékonysagat, és a barlangot létrehoz6 komplex folyamatrendszerrél a
kuldnb6z6 morfolégiai zonak jellegzetességeit kiemelve kapunk képet.

2.4.1 Az aknak alakja

Az aknak alakjanak elsédleges meghatarozoja a tektonikus preformacio. Az aknak az
igy letrej6tt repedéshalézat koré oldédnak (109. kép). Az aknak mérete az ateresztett
viz mennyiségével, oldoképességével és az aktivitds id6tartaméaval aranyos. Az
oldépotencial a vizgydijtd fuggvénye, ami az éghajlati, lefolyasi, lef(iz6dési és kémiai
viszonyok fliggvényében térben és idében valtozik.

109. kép. Az aknak falain el6forduld,
hosszan, de nem feltétlentl azok teljes
fuggobleges kiterjedésén  végighuzédo
bevagasok a taplalojaratbél érkezé viz altal
oldott lefolyasi csatornak. Ezek &ltalaban
tektonikus hasadékokat kdvetnek. A forma
aknatipustol fuggetlendl létrejovo
jellegzetesség.
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2.4.2 Akna- és jarat talalkozasanak alaptipusai a Gortaniban

A vertikdlis rendszerek részletes bemutatasa el6tt tipizaljuk a Gortani aknéit a
korabbi freatikus szakaszokhoz valé viszonyuk alapjan. A vertikalis és horizontalis
szakaszok talalkozasanak harom alaptipusat kulénithetjuk el.

y = A raérkezbaknak a vizszintes jaratot folUir6l érik el, és viziket abba
tovabbitjak, a korabbi freatikus jarat bekapcsolédik a vizforgalomba, és bevagodik
(110. hosszszelvény, 111. kép).

ek A lefejezbakna altal szallitott viz az altaluk lefejezett jaratbdl szarmazik, igy ez
az aknatipus - legalabbis egy ideig - egyutt fejlédik a taplalé folyos6 bevagoédott
meanderével (112, 113. képek, 114. hosszszelvény).

3. Az atszuréaknak magasabb szintr6l érkez6 vizek altal fejlédnek, az altaluk
atszart horizontalis szint nem foltétlentl taplalja az akna vizrendszerét (115.
hosszmetszet, 116. alaprajz, 117. kép).

Termeészetesen egy akna megjelenitheti egyszerre mindharom tipust egyszerre, ilyen
példaul a 140-es akna (p201).

110. hosszszelvény. A raérkez6akna az elért
vizszintes szintet bekapcsolja a vizlevezet6
rendszerbe, és elindita annak bevagbddasi

folyamatat.

111. kép. A Lyukas-akna aljabdl indulé Labirinto. A Labirinto a meandro szint bejarati
aknarendszer raérkezéaknaja altal felujitott vizforgalmu tagja, a jarat mai arculatat a
kés6bbi barlangképz6dési fazisok vadézus becsorgasodasa hatarozza meg.
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112, 113. képek. A lefejezbakna felsd veége alulnézetbdl. JOI kivehetd a kanyargos

meander, melybe az akna bevagodott.
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114. lefejez6akna elméleti
hosszszelvénye és alaprajza.
Ez az aknatipus
batukapturaként mélyll a
meander ala (pl.: Lézer-akna,
p90 a Galeria del Vento

végen).
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115. elméleti hosszmetszet (balra). Az
atszirbéakna kialakitdé vizrendszere
alapvetéen fiiggetlen az atszurt
jarattdl, bar onnan is érkezhet

vizutanpétlasa.

116. A Toalett-akna'"" alaprajza (lent).
Az atszarbakna gyakran a jarattol
kiilbn tektonikai hasadék mentén
képz6dik.

Papp Ferénces
bivak

117. kép. Az atszurok egy jellegzetes
képviselbje, a 7140-es aknan tuli uj
részek Csoka-aknaja.




|
|

2.4.3 Levezet6 nagyrendszerek (119. poligontérkép)

A felszinr6l a barlang f6 vizgyGjt6jéig, a grande meandré szintig vezetd
aknarendszerek néhany és 200 méter kozott valtakozé mélység aknakbdl allnak. A
kitbltéssel valo eltdmobdésektdl, illetve a lefiz6dési folyamatoktol fliggben ezek az
aknak a teljesen fosszilistol a télen-nyaron valé aktivitasig minden kéztes allapotban
vehetnek részt a hegyoldal belsejének vizforgalmaban. Az aknak altal harantolt,
illetve az aknakat Osszekotd freatikus eredetll, vizszintes jaratok vizszallitasi
aktivitasat az aknak hatarozzak meg. Altalanossagban elmondhat6, hogy az ember
altal jarhatdé méter( ismert vizszintes folyos6k a vent6d szint folétt inaktivak, és a
levezetd aknarendszerek fliggbleges Kiterjedésli elemei is ebben a magassagi
zonéban zémikben fosszilisak, és az aktiv aknakba is ritkan koncentralodik jelent6s
mennyiségi atfolyas. Ennek az oka a felszin kdzelsége.

Az aknak vizgyUjtéterlletének meghatarozasakor a felszini vizfolyasoknal hasznalt
modszert ki kell terjesztenlink a harmadik dimenzidba is. Elképzelésem szerint az
akna elméleti potencialis vizgy(ijtéje egységes repedéshal6zattdl atjart, (un. idealis)
karszttombben a betaplalasi pontjatdl a felszin iranyaba inditott, cstcsara allitott kup.
A kup belsejébe keruld viz az adott aknaba érkezik (118. abra). A kuppalast
csucsszogét a vizszintes és fliggbleges iranyu vizszallitd repedéshalézat egymashoz
viszonyitott atereszt6-kapacitasa hatarozza meg.

Az elméleti kip szabalyossagat valésagban a kézetrepedezetiség, a lefolyasi- és
lefliz6dési viszonyok torzitjak.

felszin
118. 4bra. Az akna elméleti
vizgyujtéje szabalyos és
(RPN homogén repedéshalozatu,
::]ZF_()JyUJtO idealis karsztttmbben egy
csucsara allitott kap. Az akna
felszini vizgy(Gjtéje a kup felszini
s vetllete. A lejtbn a-lefolyas a

lehullott csapadék és felszin

atereszt6-kapacitasanak

killénbsége'”.
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Tekintve, hogy a felszin zémében nyiltkarszt, illetve a hegyoldal erd6hatar alatti,
1850-1800 meéter tszf. magassag ala esd része talajjal vékonyan boritott, a felszin
nyeléképessége rendkivil homogén, a Gortani ma ismert levezeté aknarendszerei
nem allnak kapcsolatban nagy teriletrél koncentralt felszini nyelési pontokkal® .

A felszinhez kozel esé aknak tehat nem képesek annyi vizet 6sszegydijteni és
levezetni, mint a barlang alsébb régidiban talalhatok.

2000m.tszf | gjarati aknarendszer

1900
Dékany Péter-barlang

i | 140-es akna (p201)
: Tennisz-stadion %, aknarendszere

Magyar-barlang
~

[11% Szeles(lyuk-kiirts

)

119. poligontérkép. A Gortaniban jelenleg négy levezetd aknarendszert ismeriink
tobbé-kevésbé teljesen, és két tovabbi fel nem tart rendszer l|étezését

feltételezhetjuk.

2.4.3.1 Arégi lejarati aknarendszer

A régi lejarat nevét arrédl kapta, hogy az olasz kutatok annak idején ezen keresztil
tartak fel a Gortanit, és a magyar expediciok is ezt hasznaltak 2002-ig (120. kép).
Bejaratai 1900 és 1930 méteres tszf. magassagban talalhatok, két parhuzamos és

tobb helyen 6sszefliggé aknasor huzédik a Circon Valanzione jaratig. Legnagyobb,
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és egyben legaktivabb tagjai a nyari utvonalon a 80-as akna (1810 és 1730 m. tszf.
kozott), és a téli utvonalon a Cseszka (p110, 1550 és 1460 m. tszf, k6z6tt).

120. kép. A bejarati aknarendszer els6 aknaja észak-déli csapasvonall tektonikus sik

mentén oldodott ki.

A 80-as akna vizét egy kisebb, 40 méteres aktiv akna viszi le a bigoli szintre,
melynek a tetején taldlhaté félszifon hirtelen zapor idejen le is zarédhat. A
kozlekedésre a p40-nel parhuzamos, lépcsdvel kettévéalasztott fosszil 20 meéteres

aknakat hasznaljuk.

Az Aragonit-folyoséhoz érkez6 Cseszka vizét a Via del Aqua (121. kép) szallitjia
tovabb, mely a Circon Valanzionéba csatlakozva véget ér, és a vize jarhatatlan
hasadékokon at elfolyik. Az 1200 méteres tszf. magassagban hiz6dé Marmitte-ag
mar a grande meandro vizgydjtészint tagja, szifonjat a Via del Aqua talppontjatol 176
méter valasztja el szintben, és az alaprajzi vetlleti tavolsaguk csupan 40 meéter. A

Cseszka vize valoszinlileg a Marmittén keresztll éeri el a féagat.
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121. kép. A Via del Aqua
kis atméréji aktiv aknai a
bejarati aknarendszer vizeit
szallittak 1470 és 1370
méteres tszf. magassag
kdzott.

2.4.3.2 A Magyar-barlang (122. térkép)

A Grotta del Ungheresi sul Monte Spritz 1709 méteres tszf. magassagban nyilik a
Monte Spritz alatt. Osszefiiggését a Gortanival 2001 nyaran sikerilt feltarni, azéta
ezeket az aknakat hasznaljuk az expediciok soran a kutatasi teriilet megkdzelitésére.
A Magyar-barlangot fosszilis aknék alkotjak (123. kép), vizet a Rémai-fiirdé oldalag
p36-o0s aknaja vezet, at a Sziszifusz-terem omladékan, ami aztan az Enyémke-terem
folotti tereplépcs6s meanderben jelenik meg ismét. A viz a tovabbiakban az
Enyemke-aknarendszerben folyik tovabb, amit 1283 méteres tszf. magassagban egy
vetd elszlikit. A viz egy ember altal nem jarhatd jaraton at minden bizonnyal az
Egyémke sajat végpontjatol az 50 méter korili tavolsagban lévé Vizvadaszba folyik
be.
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Tévedés-ég. v

Magyar-barlang

(Canin, M. Gortani.)
2002. II.

Rose Gyorgy  Felfedezo
bejarat L / bejarat
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Jl; M. Gonanﬂ‘i‘“\‘ Enyémke

.ﬂ 122. A Magyar-barlang térképe. A barlang csupan az expedicios kronolégia és bevett
szOhasznalat miatt szerepel kilon néven, valdjaban a Sistema del Col del Erbe

mi részrendszere. A térképet Dr. Nyerges Miklos rajzolta.
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2.4.3.3 Dékany Péter-barlang

123. kép. A  felszin
kozelsége miatt (100 méter)
a Magyar barlang p22-p8
ikeraknai a minimalis
vizmennyiséget szallitanak,

javarészt fosszilisak.

Mikor a 2002. februari expedicié alatt bejutottunk a Fas-kirtébe, az aljan régen

.‘ bemosodott szétfagyott fadgak és jégfoltok sejteni engedték a felszin kbzelségét. Az
| év nyaran, a terepbejaras soran 1830 meéteres tszf. magassagban megtalalt Dekany-
.]' barlangot oktéber végén kapcsoltuk dssze a Gortani Fas-kdrtéjével.

A Dékany-barlang els6 két, 60 illetve 30 meteres aknaja ma mar inaktiv (125.
.i térképvaziat), és mindketté alja eltdomédott (124. keép). A fadarabok az aknak aktiv

koraban keriltek a Gortaniba.
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A 30-as akna egy vento-kiallasu, felagyagosodott jarathalozatba (126, 127. képek)
érkezik, mely mintegy 450 méteres &sszhosszisagban teril el mintegy 70x50
meéteres alapterileten, az 1740 méteres tszf. magassagban. Innen vezet le a Gortani
beldlr6l megismert részeibe az a hatalmas, lefelé¢ tagulo harangakna, melyrél a
beereszkedés soran dertilt ki, hogy a télen alulrél feltarult Fas-kiirts.

A Fas-kiirté a vizszallitds szempontjab6l aktiv. A viz tovabbi utja ember altal jarhaté
méret( folyosokon nem kévethets, de minden bizonnyal a Negro-kiirtében, majd az
Allatkertben jelenik meg ujra, hogy aztan a Vizvadaszon, a Mennydérgé-, majd a
Barna- és Fekete-meanderen (illetve annak als6 szifonjaratan) at érje el a Grande
Meandrot.

Dékany Péter barlang
(Canin, Italy)

Hossza: kb. 170 m
Mélység:kb. -90 m

—0m (1790 m)

P60
Vizlat !!!
—-50
Huzat
|
P30
Poros Vento 124. kép. Az elsé 60-as akna
(néaykézlibas) O eltombdott alja. Egy korabbi aktiv

stadiumban ezen keresztiil keriltek

/ ,;‘l: le a fadarabok a Fas-kiirtébe.
LL,/< 125. térképvazlat. A Dékany Péter-
Bejarat hﬂtx e barlang feltoltstt fosszilis szintjére
P60 P30 Nyerges A (126, 127. képek) vezetd elsé ket

2002. VIII. 10.
aknajanak vazlata.

69




126, 127. képek. A Dékany-
barlang sajat ventészintje
szaraz, feltltétt folyosokbol
all. A jarathaldozatbol tdbb
zsakutca agazik ki, a fétéig
feltdm6dott végponttal. Ezek
atbontasaval a kozeli, a
Gortanival korabban olasz
kutatok altal 6sszekapcsolt
Abisso Vianello rendszerbe
vezetd atjard nyilna meg.

2.4.3.4 A Tenisz-stadion vertikalis zonaja

Ezt az aknarendszert nem sikertlt a felszinig kdvetnink, a legmagasabb pontjai, két
elsz(kulé kurté 1694 méteres tszf. magassagig nyuinak fel, és tszf. 1654 meéteren
metszik a bigoli szintet, melyet itt a Superman-jarat képvisel. Az aknazéna harom
kilénallo, de a 1600 méteres tszf. magassagban egy fejletlen horizontélis meanderrel
Osszekotott, 80-100 méteres aknakbdl allo monumentalis rendszer (128, 129. képek).
A Szemlireg ala érve a vizeit korabban az azota lef(z6dott By-Pass, ma a p60-on
keresztill a Lézer-akna (p100) szallitja lefelé. Az elébbi kbzvetlenil, az utobbi egy fel
nem deritett oldalagan keresztil csatlakozik a Grande Meandréba.

Az aknarendszert kijel6l6 vet6 a felszinen is megfigyelhet6, a Monte Bila Pecet vagja
ketté (12. kép fentebb, 144. térkép lentebb.)
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128. kép. A Damokles-akna. A
Tenisz-stadion levezetd

rendszere hatalmas aknakbol all.

129. kép. A kétdmbokkel boritott,
20x20 méter alaptertletiG Tenisz
stadionbdl két parhuzamos, 100
méteres  kuartd indul  folfele.
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2.4.3.5 A 140-es akna (p201) vertikalis zonaja'®

A 140-es aknat (p201, 130, 134, 137-139 képek, 130. metszet) taplalé vertikalis zéna
egyelére nem ismert. A tetejébd szétagazdé Agyagos (65. szelvény, fentebb), a
Sztahanov-, Jatszotér- illetve Megalédusz-meanderek (62-64. szelvények, fentebb)
szamos kurt6t kinalnak a tovabbjutasra, ezek kozil a legelsét sikeriilt kimasznunk,
de 42 méter magassagban besz(kilt. Ennek ikerklrtéje kecsegtet a leginkabb a
tovabbjutassal, mert a 740-esben (p201) télen is cs6pdgd viz innen érkezik. Minden
bizonnyal a By-Pass f6l6tti rendszerhez hasonlé, annél kisebb aknakomplexum varja
az expediciét a kdvetkezd években, mely kiirtémaszé technikaval kutathato.

Az aknasor vize a 140-es akna aljan eqgy szifonban t(inik el. A vizrendszert korabban
kbzvetlenil a Grande Meandroba vezet6 meander javarészt lef(iz6d6tt, ma némi
allandé vizszallitasa mellett arvizi talfolyoként miikddik. Az el nem nevezett folyos6
ember szamara jarhaté méretli és 350 méter utan csatlakozik a Grande Meandro

féjaratba.

130. kép. Feltar6 kutatas alatt a 7140-es akna (p201) Ablaktol felfelé hGzodod
szakasza.
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2.4.3.6 A MAFC-barlang-Szeles-lyuk-kiirté viszonylat

A Szeles-lyuk jarat neve sejtetni engedi a benne dubérgé huzatot, ami nagyobb
rendszerre utal. A klszojarat végén indulé mintegy 50 méter magas kirté
plafonjaban meg nem sikerllt megtalaini a tovabbvezet6 jaratot, de a felszinrél nyilo
MAFC-barlang omladékos végpontja alig 15 méterrel magasabban és 125 méteres
térbeli tavolsagra van innen. Er6sen valészin(i, hogy ezen a ponton Uj bejarata lesz a
Gortaninak. A rendszer a felszin kdzelsége miatt (mintegy 200 méter) nem tdlzottan
aktiv, s a vizgy(jto fele tarté szakasza sincs egyelére tisztazva. Ez a legkisebb
levezetd aknarendszer a Gortaniban.

2.4.4 Atszarédvezet — a vento szinthez kapcsolédé aknakoncentracio

A 140-es aknan tuli uj részek tipikus vento-keresztmetszete és kitéltésviszonyai
mellett f6 jellegzetessége az a szamtalan akna és aknakezdemény, mely Iépten-
nyomon atmetszi. A folyosohoz csatlakoz6 valddi aknak és kiirték szama a harminc
folott van, ezeken feltl szamtalan embrionalis kifejl6dési stadiumban 16vé kirtét és
vizelszivargasi pontot lehet megfigyelni. Az atszard vertikalis szakaszok nagyobb
része lef(iz6dott, jelenleg nem fejl6dé objektum, am tébben olyan jelents a
vizszallitas, hogy a legszéarazabb téli honapokban is erés csépdgés tapasztalhatd
bennik.

Az aknazona kialakulasanak magyarazata egyrészt a tektonikus preformaltsagban
keresendd. Aknak két vagy tobb tektonikus hasadék talalkozasanal fejlédnek ki. Az
atszar6 aknak kifejlédési helyét kijeldlé egyik sik altalaban ugyanaz, mint ami a
korabbi barlangfejlédési szakaszban a horizontalis jarat futasat meghatarozta. Ez
mindenképpen markans tektonikai irany, mivel e mentén tértént a folyosok freatikus
kioldbdasa is. Azonban az atszirok a ventoktol fuggetlendl jonnek létre, mivel
kioldodasukat sajat vizrendszeriik taplalta vagy taplalja (134. kép). Megjelenésiik
gyakran tektonikusan is elkilonll, csapasiranyuk kialakitasaban a horizontalis
szakaszt meghatarozé f6 iranyoktdl kilénb6zé hasadékok is részt vesznek, vagy
éppen azok dominalnak (131. alaprajzi részlet, 116. alaprajz, 117. kép, fentebb).

Az atszuroOvezet létrejottének masik oka a mélységgel aranyosan névekvéd viz-
(oldoképesség) koncentracio. A felszinrél szivargé vizek a zéna tszf. magassagahoz

erve kell6képpen 6sszegylilnek ahhoz, hogy aknakat tudjanak kioldani, ugyanakkor a
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lejjebbi horizontélis szintet, a grande meandrét eléré aknak mar az 6riasakna-zéna
tagjai — lényegében a legnagyobb atszlrok, amelyek a tobbi atszarét lefiizve
szereztek meg maguknak a gigantikusra fejlédésikhoz szilkséges vizgydjtét és
oldépontencialt. Az atszuréaknak nem egyszerre fejlédtek ki — ahogyan a leszallo
karsztvizovezet lefolyasi Gtvonalait az éppen aktudlis lef(iz6dési viszonyok
meghataroztak, az aktiv aknafejlédési helyszinek gy valtoztattak a helyuket.
Lényegében ugyanaz az id6ben valtozé intenzitasi oldépotencial vandorolt
repedesrél repedésre, hogy aknava tagitsa azokat.

Az atsziréaknak fejlédése altalaban nem fligg az atszart vizszintes jarat
vizszallitasatol. Az atszGrobvezetnek ugyanakkor a réérkezd és a lefejezé tipusba
tartozé aknak is tagjai. Az aknazéna kialakuldsa soran elébbiek taplaltak az
idélegesen aktivalodott vento-szakaszokat azzal a vizzel, amit a lefejez6k szallitottak
tovabb.

A barlang kialakulasanak maésodik f6 fazisaban, a vad6zus fejlédési szakaszban
kialakult atszGrokon érkez6 vizek alkalomszerlien és idészakosan felGjitottak a
vizforgalmat a vizszintes jaratok egyes szakaszain, ekkor vagodott beléjiik a csorga,
és jott létre a jellegzetes kulcslyuk illetve szellem-keresztmetszet. A
lefolyasviszonyok az aknafejlédéssel parhuzamosan és az allanddan alakuld
lef(iz6dési relacioknak megfeleléen idében és térbeli iranyukat tekintve folyamatosan
valtakoztak, ezeért nem lehet kijel6Ini egységesen a 140-es aknan tuli uj részekben a
korabbi vizszallitas f6 folyasiranyat.

A vento szint aknakoncentraciéjanak nem minden tagja teljesen kifejlédott atszurd,
vannak raerkez és lefejez0 tagjai is. Raérkez6akna példaul a Hasszén Sas (132.
kép), melynek vent6 ala es6 része hianyzik, csak egy oldott tal alaki mélyedés a
szakitja meg a fosszil jaratot, és a viz egyenl6re nem kitagult repedéseken 4t, illetve
a vent6 csorgajaban tavozik; a lefejez6 tipus tagja a Galeria del Vento végén a 90-es
akna.

Az atsz(rézéna a 1480 és 1240 méter tszf. magassag kozétt, a ventd szinten belill
talalhato, illetve nagyobb aknai és kurtéi abbdl folfelé és lefelé kinyinak. Az 6vezet
elsGsorban a 740-es aknan tuli uj részekhez kapcsolhat6 (135. térképrészlet, 136.
poligontérkép). Jelentés aknai, melyeknek nevilk is van, a Haromszég-, a Gomba-, a
Déli-, és a Toalett-aknéak, a fentrél érkez6 kurték kozll a nagyobbak a 60-as akna,
Szeles-lyuk kiirtéje, Hasszan Sas- (132. kép) és a Trappatoni-kiirt6. A 140-es
aknahoz hasonl6an a valédi atszarok, melyek folfelé és lefelé egyarant folytatédnak
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a Csoka-akna (117. kép, fentebb, 131. alaprajz) és Toalett-akna (116. alaprajz), a
Vizvevéhely (folfelé Yozo-kiirtd, 98, 99. képek, fentebb) a Les-kiints, és a Negro az
Ausztréligban. Szintén az aknazéna tagja a 140-es akna (p201, 137. keresztmetszet,
138, 139. képek), amit pusztan a féldtani viszonyok kedvezs egylttallasa okan
hatalmasra névekedett mérete targyalunk majd az oriasaknak csoportjaban s,
val6jaban ugyanaz a folyamat hozta létre, mint az atszurédvezet dsszes aknajat és
kezdeménysét, kifejlédése ugyanugy egy keresztrepedés mentén nehany
deciméternyit félharapadzé kiirtéembrio stadiuméaban kezdédott.

A kulénbdzd méter kifejlédés oka az, hogy a levezets aknarendszerek venté és
grande meandr6 szint kézé esé szakaszai, az oOriasaknak a kisebb aknak
vizforgalmat elvonva azokat lefGzték, a csdkkent oldépotencial kévetkeztében azok
kisebb méretiire névekedhettek.

Csak azért, hogy meég egy aspektusbol megvilagitsuk ennek a kategorianak az
onkényes voltat, figyeljik meg, hogy atsziréaknak nem csak ebben a tengerszint
feletti magassagi Gvezetben vannak. A bigoli és a meandro freatikus szintek
ugyanugy ki voltak téve a hegyoldal kiemelkedésével parhuzamosan ,szarazra”
kerll6 k&zettestben lezajl6  vertikalis jaratfejlédési  szakasz masodlagos
barlangarculat-alakito hatasanak, mint a venté szint, és a felsébb szintek utélagos
bevagodasaért voltaképpen ugyanaz a folyamat felelés, mint ami a vents szint
kulcslyukszelvényét kialakitotta.

Az elkilonités alapja pusztan az atszirbaknak s(risége, melynek oka egyrészrél az
a tektonikai magyarazatu tény, hogy a venté szint a Gortani legfejlettebb fosszil

szintie, masrészr6l a zéna eléeg meélyen van ahhoz, hogy a vizek nagyobb
koncentracioban érkezzenek ide.

+kb 30
31 4§

131. A Cséka-akna alaprajza. Az atsziroaknak
és a ventok nemcsak hidrologiailag fiiggetlen
rendszerek tagjai, hanem a tektonikus

preforméacidjukat is gyakran kiilsn féiranyok
szabjak meg.
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132, 133. képek. Az atszurddvezet tagjai, a Hasszan Sas kurté és a 120-as utca

végén a 140-es aknan tuli uj részeket az Ausztrélia szintjevel 6sszekoté 30-as kurto.

Mindketté szemléletesen kirajzolja a preformalo tektonikus hasadékokat.
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134. kép. Az Ablak. A 140-es
driasakna (p201) amellett, hogy a
Megalédusz-zéna lefejezbje és a
Grande Meandréba visszavezetd
jarat raérkezobje, tipikus atszardéakna.
A 140-es aknan tuli uj részekkel valo
metszéspontjanal jol kivehetdek a
freatikus szakasz altal létrehozott,
majd a masodik barlangképzbdési
fazisban csorgaval bevagodott vento-
jaratok jellegzetes keresztmetszetei,
eés vilagosan latszik, hogy az akna
kioldasaért felelés vizek nem az
Ablakon at érkeztek.



Trappatoni-kurtd

50m

Hasszan Sas-Kirté

0m
Csoka-akna

j 4 II:Q I

tfsz. 1389 m o

tfsz. 1357 m fj
[_\

140-es aknan tali
uj részek fojarat

. i,
Csoka alatt-folyosod e = s
L . Lij<d
S e
/ Déli-akna

< Gomba-akna
tfsz. 1269 m o ;‘

135. oldalnézeti térképrésziet. Az atszuro-6vezet tipikus példai a Csodka-akna
kornyékének oldalnézeti térképén. (A nagy mérbiéc csak az oldainézetre vonatkozik,
a szelvenyekhez kulon méretaranyok tartoznak. A nézet dél feldl.)
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2.4.5 Oriasaknak zonaja

A levezetd aknarendszerek vizsgalatakor megallapithatjuk, hogy megfelelé
mélységet elérve a vizvezetd rendszer 6sszecsatlakozé agai olyan koncentralt oldasi
potencialt hoznak O©ssze, amely nagyséagrendje lehetévé teszi az Oriasaknak
kialakulasat. A grande meandré vizgydjtészint folé esé 200 méter fiiggbleges
kiterjiedés(i Ovezetet jellemezhetjik az ériasaknak megjelenésével. Ezek az aknak
tehat egyrészt kelld6 mélységben vannak ahhoz, hogy megfeleld vizgy(ijtéterilet
taplalja a kioldoédasi folyamatukat, masrészt a vent6 és a grande meandré kézétt nem
fejlédott ki horizontalis szint, ami megtérné a fliggbleges kiterjedésuket (136.
poligontérkép).

Az oOriasaknakat egyszerlien méretik miatt szedhetjik kulén csoportba — éppugy a
levezetd aknarendszerek utols6 szakaszai, mint az atszar6zona legnagyobb tagjai.
Ide tartozik a levezet6 aknasorok k6z6tt mar targyalt a By-Pass (p200, 140. kép, 141.
metszet) és a (201 méter fliggbleges kiterjedésl) 140-es akna (137. metszet, 138,
139. képek), az Enyémke és a Szilinapi rendszerek. A régi részek Galeria del
Ventéjat a grande meandr6 szintre lefejez6 90-es akna, a Kisventé végén induld
Lézer-, valamint a 140-esen tuli uj részeket atitdé Déli-, Gomba-, és Leo-aknak
szintén tekintélyes, 70-100 méter kozotti szintkuldnbségli aknai illetve aknasorai
monumentalissa fejlédéséhez a foldtani és hidrolégiai adottsagok nem voltak
megfelel6ek. Az 6riasaknak valdjaban az atszurédvezet gigantikusra fejlédoétt tagjai,
melyek a vento szint jarataival atszurd vagy lefejezé viszonyban vannak, és a grande
meandro szintet raérkez6 vertikalis-horizontalis talalkozas-tipussal érik el.

Erdekes, hogy a szintén a venté és a grande meandr6 szintet dsszekotd Vizvadész
nem akna kifejlédésl, hanem vegyesen vizszintes és flggbleges szakaszokbdl all.
Ennek oka a tektonikaban kereshet6, a Vizvadasz tobb vet6zonan halad at, melyek
omladékos termeket hoztak létre, megtérve a jarat egyenletes futasat. A kuldnleges
tektonikai viszonyokat jelzi a Vizvadasz néhany cseppkovének az eléfordulasa is,

melyek a Gortani ezen részében valéban kuribzumnak szamitanak.
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136. poligontérkép. Az driasaknak zonaja es az atszurodvezet.
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Kisvento felé

140-es aknan
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észak

Kisvento felé
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137. keresztmetszet. A 140-es akna (p201) keresztmetszete az Ablak

magassagaban (+140 m).
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138. kép. A 140-es akna (p201) az Ablaktdl lefelé.

139. kép. A 140-es akna (p201) tektonikusan rendkiviil erésen preformalt, az Ablak
folé nyal6 60 méteres szakaszan jol lathatd az a négy f6 irany, melyek mentén az
akna kioldodott. A metszet az akna 160 méteres magasséagaban készilt.
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140. kép. A gigantikus By-Pass als6 60 meéterének szilvamag-keresztmetszete egy 6

tektonikai iranyt jelél meg.

B
B

141. keresztmetszetek. A
By-Pass als6é 60 méterének
szelvényei, korulbeltil 20
méterenkent.



2.4.6 A masodik barlangfejlédési szakasz - 6sszefoglalas

A Gortani vertikalis rendszerei a felszin és a f6 mélységi vizkollektor kozotti
vizaramlas aktiv vagy fosszilis ttvonalai. Kialakulasuk a barlangképz6dés masodik
szakaszaban, a hegyoldal kiemelkedésével parhuzamosan, a leszalld
karsztvizévezetben zajlé keveredési korr6zié révén toértént meg. A leszalld vizek,
azok habitusat tobbé-kevésbé atalakitva, kozlekedSpalyaik kozé integraltak a
korabbi, freatikus kialakulasi idészak horizontalis jaratainak egy reszeét.

A vertikalis halozat ember szamara jarhatova, vagy éppen gigantikussa tagult
részrendszerei nem a felszin kitintetett viznyelési pontjaihoz kapcsolédnak, hanem a
tektonikus preformacié altal egybeterelt leszalld vizek koncentracidjaval
magyarazhatok.

Az aknak térbeli vizgyljtéterilete a mélységgel aranyos. A fosszilis aknaknak
természetesen nincs vizgy(jtéjik, mert mihelyt lef(iz6dnek, elvesztik kapcsolatukat a
vizrendszerrel, és nem is képezik annak részét, amig a folyamatosan valtoz6
morfolédgiai viszonyok fel nem Ujitjak vizforgalmukat. Az inaktiv aknak esetében a
vizgy(jtét és az ateresztést a kioldodasukhoz szikséges id6tavban kell
értelmezniink. Ebben a kontextusban megallapithatjuk, hogy a nagyobb melységek
felé haladva novekszik az oldépotens leszalld karsztvizek koncentracidja, és ez
lehetdséget teremt a barlang koézépsé venté szintjehez kapcsoloddé aknazona
kialakulasahoz, és az alsébb régidban az 6riasi méter(i aknak létrejottehez.
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2.5 A Gortanit magéaba foglalé szerkezeti egység

A Gortani jellegzetes, négyszintes horizontalis tagolddasa a szomszédos teriiletek
barlangjaira nem jellemz&. A Gilberi haz kornyékén taldlhat6 abisso'® Sisma (-550
m, bejarat 1800 m tszf.), ab. Paolo Fonda (-700 m, bejarat 1850 m tszf.), ab.
Laricetto (-770 m, bejarat 1860 m tszf.) aknasorokbdl alinak, nincsenek szbveveényes
vizszintes jaratszintjeik. Szintén vizszintes jaratok nélkiili aknarendszerbsl all a
Boegan-uvala északi oldalaban nyilé ab. Presso (-760 m, bejarat 1952 m tszf.)(144,
146. térképek).

A Col del Erbe (1960 m) tdmbjétél nyugatra es6 Il Picut (1856 m) dombot behald6zo
barlangrendszer, az olasz és lengyel kutatok altal feltart Complesso del Foran Del
Muss hat barlangot foglal magaba, 16 kilométer Osszhosszusagban ismert, és a
legnagyobb szintkiilonbsége 1140 méter (144. terkép és 143. kép: a Dobre Picka
részrendszer bejarata). Legfelsé bejaratai 2000 méter tszf. magassag korul nyilnak,
és 1600 méter tszf. magassag koérnyékén - a Gortani meandro horizontalis zonajaval
azonos szinten - talalhaté a f6 vizszintes szintje, itt hatalmas, 20-50 méter magas
hasadékok is el6fordulnak. A barlang végponti zonajat 1300 és 900 méter tszf.
magassag kozott ferdén illetve Iépcsbzetesen lejtd jarat alkotja. 1450 és 1300 méter
tszf. magassag kozott, ahol a Gortani vent6 szintjét alkoté jarathal6ézat huzodik, a
Foran del Muss rendszerben csak aknasorok talalhatok. Bizonyosnak latszik, hogy
az ennyire eltér6 morfologiaju barlangrendszerek kiilénb&zé tektogenetikaju
szerkezeti egységekben alakultak ki és egymassal nincsenek Osszefliggésben (145.
terkép).

A Col del Erbe Gortanit is magaba foglalé szerkezeti egysegeét vetdk hataroljak. Az
egység nyugati szélét jelzi a felszinen a délnyugat-északkeleti iranyban a
Raccolanara leszakadé a Foran del Muss fiiggévolgy (143. kép), mely a Col del
Erbét az Il Picuttol elvalasztja. A vélgyet kijelol6 veté mentén a mélyben keletkezett
omladékzona nemcsak az Aragonit-folyosét zérja le, hanem a remenyeinket is a
Gortani és a Foran del Muss dsszekdtésére.

A venté szint jaratai a kelet felé a Humbolt-Dr. Bete-Mecseki alom-Hideglelés
hasadékzonaba futnak bele, melyek félétt a felszinen a Monte Bila Pec hatalmas
keleti fala emelkedik, a Col del Erbe szerkezeti témb keleti hatarat jelezve (142. kép
€s 144. térkeép).
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Monte Bila Pec Col del Erbe Il Picut

;

Foran del Muss volgy

szint

20 m tszf.

142. kép. A Col del Erbe szerkezeti egység a szomszédos Gilberti és Il Picut
tomboktdl eltérd Gtemben emelkedett ki, és kilonb6z6 barlangképzbédési emeleteket
rejt magaban. A szomszédos tombdk barlangrendszerei valdszintleg nem fliggenek
Ossze. Nézet a nyugatra es6 Monte Poviz fennsik peremérdl, 260°-o0s szdgben.

Il Picut

peremérdl. A volgy szemkozti oldaldban nyilik a Complesso del Foran del Muss egyik

részrendszere, a Dobre Picka bejarata.
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144. térkép. A Canin-platé északi peremének négy szerkezeti egysége (kék

feliratok), a Gortani jaratai (piros) és a f6 vetdk (fekete). Forrasok: Progressione

magazinban megjelent térkép (vetdk), turistatérkép

Jelmagyarazat: 1
2
3
4
5.

barlangbejaratok: 6
(5
8
9.

. piros kor: a régi olasz részek jaratai a venté szinten

. piros kor: a magyar Uj részek a vento szinten

. @ Humbolt-Dr. Bete-Mecseki alom-Hideglelés hasadekzona
. az Aragonit-folyosé

a Tenisz-stadion levezetd aknarendszere és az azt kijelol6 vetd

. Dobre Picka
. ab. Presso, -760 m
. ab. Laricetto, -770 m

ab. Mario Novelli, -410 m

10. ab. Sisma, -550 m
11. ab. Paolo Fonda, -700 m
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Complesso del Foran del Muss Complesso del Col Del Erbe

2000 m tszf

1800

1200

1000

800

bigoli

menadro

vento

grande meandré

145. oldalnézeti 6sszehasonlité poligontérkép. A Foran del Muss és a Gortani

jaratszintjeinek egymashoz valé viszonya. A nézet iranya 225° fel6l. A

poligonhal6zatok tavolsaga nem valos.

Complesso del Col Del Erbe ab. Mario Novelli ab. Paolo Fonda ab. Presso
2000 m tszf
“h bigoli %
menadro
1600
vento
1400

1200

BOO

grande meandr6

146. oldalnézeti 6sszehasonlitd térkép. A Gortani, az ab. Mario Novelli, az ab. Paolo

Fonda, ab. Laricetto (Gilberti haz kérnyékén) és az ab. Presso (Boegan) jaratainak

Osszehasonlitd térképe. A térképek tavolsaga nem valés és a nézetiranyok

nincsenek oOsszeforgatva. Nyilvan nem véletlen, hogy az utobbi harom barlang

végponti szifonjainak szintje egybeesik, de mintegy 120 méterrel a Gortani szifonja

folott helyezkednek el. A Novelli a Dr. Bete-Bila Pec keleti fal vetd mentén

helyezkedik el, talan dssze is fligg a Gortanival valahol. A Laricettét és a Monte Bila

Pec északi falat feltehetéen azonos vetérendszer alakitotta ki.
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2.6 Hasadékiranyok vizsgalata

[y

abrazolt hasadékiranyok elemzésével torténhet. A tektonikus iranyok egeész
barlangra kiterjedd felvételezése nem tortént meg, azonban iranyvizsgalatot
készithetlink poligonszakaszok alapjan is. Ez kdzel azonos pontossagu, tekintve,
hogy bar a poligonvezetéskor a tektonikai iranyok kdvetése sosem szempont, de a
barlang egészét lefed6 tobb ezer poligonszakasz atlagolasaval a jaratok

csapasiranya nagyon jo kézelitéssel visszaadhato.

147. poligonirany-diagram. A barlang jératainak legnagyobb része a NYENy — KDK-i
irAnyl csapasvonalat koveti, ide tartozik a vento szint folyosoit és atszaroit kijeldlé
fécsapasok nagyobb része is. Legjelentésebbek a 285-105 fok korili és a 315-135°

kérili iranyok, mig az EK-DNy-i csapasu hasadékok szerepe a legalarendeltebb.
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2.7 Tovabbi kutatasra érdemes teriiletek a Gortaniban

Amint lathattuk, a Gortani f6 z6naja, és egyben a legtébb eredmenyt hozé kutatasi
tertilet a ventd szint. A barlangot magaba foglal6é szerkezeti tomb keleti reszét ebben
a savban nagyjabo6l megismertik. A kbézettest nyugati részével, a régi olasz részekkel
még érdemben nem foglalkoztunk, a Circon Valanzione, a Galeria del Vento és a
Randevu-ag oldalagait még nem vettilk gorcs6 ala. Olasz kutatétarsaink nyilvan
végeztek itt kutatasokat, munkajukrol azonban csak érintdlegesen ertesulink.

A Csé6goérény bezaruld és omladékba futd kirtinek maszasa a 2004-es expedicion
nem hozott eredményt. A zbéna feltarasa még nincs befejezve, és a bejutas
alkalmaval, 2004. februarjaban talalt falevelek és a felriasztott €16 denevér (!) a kdzel
felszini kijarat csalhatatlan jelei. Kerdés, hogy a denevér szamara kényelmes
kdzlekeddutvonal ember altal jarhaté meéreti-e.

A 140-es aknan tuli uj részek olykor igen erés huzatat egy apr6 oldalag, a Szeles-
lyuk szivia el. A kuszoda végén talalhatd méteres kurtét mar két helyszinen
megtamadtuk. Egy ilyen hatalmas, tébb 10 meter atmeréja kirtdben szerencse dolga
eltalaini azt a nyomvonalat, ami nem O&sszezarulé plafonba vezet, hanem a
tovabbvezeté jaratok és aknak felé. Hasonlban jartunk a Fas-kirt6ben is, melynek
két oldalan is felmasztunk j6 50-50 métereket, és mikor felulrél, a Dékany-barlangbdl
beereszkedtink, bizony teljesen mashova érkeztink, mint ahol prébalkoztunk.
Koénnyen lehet, hogy a Szeles-lyuk kirtGje is fellrél adja majd meg magat, nem tul
messze helyezkedik el a hegyoldalon a 2001-ben feltart MAFC-os barlang, melyben
a nyari taborok kitarté bontdbmunkaja nyoman 80 méteres mélységre sikerdlt
lehatolni. Itt jelenleg egy omladék zarja el a tovabbjutast, tovabbi robbantasra és
vésésre van szikség, hogy feltaruljon az dsszekottetés, és ujabb bejarata legyen a

rendszernek.

A Leo-klirtérendszer jaratai még teljes ismert hosszukban fol sincsenek merve, és az
Abc-meanderen tuli fosszilis kiirték még haladnak félfelé. Lévén az atszarédvezet
oriasaknak utani egyik legfejlettebb tagja, ez a kutatasi pont még okozhat
meglepetéseket — talan felnyllik a Szemdireg horizontalis szintjéig, esetleg kiderilhet,

hogy egy fejletienebb levezet6 rendszerre van dolgunk. A sz(k és tekervényes Abc-
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meanderben €l6 pokot is talaltunk, ami, bar annak nem csalhatatlan jele, de legalabb
sejteni engedi a kdzeli felszint.

A 140-es akna (p201) tetejéhez csatlakozd Megalédusz-meander z6najabdl 7 kiirts
nyilik. Ezek mind kinyulnak a venté szintb6l, mészassal csak a nagyaknahoz
legkGzelebb es6ben érdemes prébalkozni, ebb6l érkezik ugyanis annak vize. Minden
valoszinlség szerint egy, a Tenisz-stadion levezeté aknarendszeréhez hasonld, de
annal kisebb, kurtémaszo technikaval feltarhaté zéna rejtézik folotte.

A Tenisz-stadion aknarendszerében maradt még egy sz(iz kirtd. Nem valdszind,
hogy kivezet a rendszerbdl, és az sem, hogy oda még egyszer félvonulunk a
kimaszasahoz sziikséges apparatussal és tabori felszereléssel — maradjon érintetlen.

Régota izgatja a fantaziamat a végponti szifon kertl6jének kérdése. Amennyiben
létezik a f6 vizgyijté jelenlegi végpontjat jelenté szifon mégé vezetd szifonkerils,
feltarasa valédi attdrés volna a Canin mélyének kutatasaban. A rézsaszin hipotézist
erdsen ingatag alapokra helyezi az a sajnalatos tény, hogy a szifontdl a forrasok
nagyon tavol, 2 és 6 kilomeéterre vannak, és ehhez képest alig 80-150 méterrel
alacsonyabban Iépnek ki a hegyb6l, ami azt valészin(siti, hogy a végponti szifon a
karsztvizszinten van, illetve attél nem sokkal van magasabban.

2003-ban tértént egy kisérlet a feltételezett szifonker(ild kurté kimaszasara, amit a
farégep tonkremenetele hidsitott meg. Mindenesetre a végpont el6tti
aknarendszerbdl vezet ki néhany kirts, melyeken keresztil a szomszédos
rendszerek elérhetéek lehetnek.

Még ha a Gortani talan kezd is elfogyni, a Caninhoz és a Gortanis expedicios
hagyomanyainkhoz tovabbra is hliségesek maradunk. Terveink szerint a Gortani
kitakaritasa utan keletebbre helyezzilk a kutatasi teriiletet. A Monte Poviz feletti
platét, a Palacellar régiét, az abisso Led Zeppelin (-916 m) kérnyékét szemeltiik ki az

elsé magyar ezres barlang helyszinéul.
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2.8 A Gortani 6koszisztamaja

A barlangokban, tekintve, hogy so6tét van, nem tud o6nallé fotoszintézis alapu
taplaléklanc kialakulni. Megfelelé asvanyi anyagok -pl. kén- jelenléte Osszetett,
kemoszintetizacion alapul6d életkdzdésséget képes eltartani, erre azonban a Canin
mélyén nem talalunk példat. Hasonléan a barlangok zomeéhez, a Gortaniban is a
felszinrél behordott szerves maradvanyok jelentik az egyetlen taplalékforrast.

Egyetlen troglobiont lényt sikerllt eddig megfigyelnlink, egy aszkarak (Isopoda) fajt
(148. kép). Néhany milliméteres szelvényes teste fehér, nagyon lassan mozog. Az
aszkarakok faj szinti meghatarozasahoz nem értek, és eddig, legalabbis magyar
részrél, nem tortént kisérlet az azonositasukra, kdnnyen el&fordulhat, hogy egy
tudomanyosan nem leirt, specialisan a Caninra jellemz6 endemikus fajjal allunk
szemben. Az Allatkert nev(i aktiv szakaszban fedeztik fel néhany példanyat, de
valészinlileg a vizes jaratok zomében eléfordul, mert itt talal taplalékot. Megfeleld
helyen keresve néhany perc alatt rabukkanhatunk egy példanyara — ez meglehetds

gyakorisagra utal.

148. rajz. A Gortani talan endemikus
3 mm aszkarak-faja. Ez a rendszertani
csoport els6sorban tocsalako, de
képvisel6i el6fordulnak folyd és
foldalatti-, valamint talajvizekben is, az
ebbe a rendszertani csoportba tartozo
szarazfoldi fajok szintén a nedves,
sotét éléhelyeket kedvelik (BREHM,
1958.).
A kép illusztrativ és nem tudomanyos

leir6 szandékkal készult!

1T mm
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A Gortani felszintél meglepden tavoli pontjain taléltunk él6 pokokat. Egy példany
szintén az Allatkertben bukkant fel, egy masik meg a Led-kiirtérendszer ABC-
meanderében. Ugy tinik, hogy a pokok, esetleg a viz sodrasa altal, vagy a sajat
labukon igen mélyen képesek behatolni a fold alatti repedéshalozatba — ebben az
esetben taplalék hijan idével elpusztulnak. Rendkivil izgalmas volna azonban, ha
egy erre iranyul6 kutatas kideritené, hogy aszkakkal taplalkozé troglobiont fajjal

allunk szemben.

Kulén csoportot képeznek a nem specialisan barlangi kérilményekre adaptalodott,
de az itteni kornyezeti viszonyokat is kedvel6 fajok. Sajnos ezek egy része
antropogén kodzremlkodéssel telepedett meg a Gortaniban. A leggyakoribbak a
bivakokban minden elévigyazatossag ellenére felgyllt szemétben &6
penészgombak.

Féleg a fosszilis, de nedves folyosékban fordulnak el6 néha meglepben nagy
szamban szunyogok és néha apr6 legyek, valésziniileg a beszivargé vizekkel még

larvakorukban kertiltek le.

A bivak kézelében a toalettnek kijelolt és ebben a tekintetben erésen terhelt aktiv
aknacska minden bizonnyal bGséges taplalékforrasul szolgal néhany koprofagan faj
szamara. A Toalett-akna''" a bivak kornyéki, emberi jelenléttel komolyan igénybevett
barlangrésszel egyiitt érdekes Okologiai kutatdsok helyszine lehetne a minimalis

pufferkapacitassal rendelkezé éléhelyekre gyakorolt antropogén hatéas témakorében.

A denevérek és pelék, illetve egyéb kisragcsalo-fajok elészeretettel hasznaljak a
barlangokat szallashelyként, menedékként. Taplalékukat nem itt keresik, de a fold
alatt a klima kiegyenlitett és a ragadozok ellen védettséget talalnak — a pelék és a
denevérek remekiil tajékozodnak a sotét jaratokban, és nem ritkan a felszintdl igen
tavoli pontokon talalkozhatunk vellk. A vent6 szinten sokfelé fellelhetd urilékeikbdl
arra lehet kovetkeztetni, hogy ezek az apré lények egy adott idészakban
rendszeresen felkeresték a Gortani jaratait. A denevér és kisragcsalo-tetemek (149,
150. képek) faj szinti és kormeghatarozasa érdekes adatokkal gyarapitana
ismereteinket a barlangképz6dés korabbi fazisairol.

Egyetlen é16 denevérrel sikertilt eddig talalkoznunk 2004 februarjaban, a Cségdrény

eltomddott jaratanak atbontasa utan.
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149, 150. képek. Denevér és egy kisragcsalé maradvanyai.

A Gortani mint éléhely biolégiai feldolgozasa még nem tértéent meg, pedig ez a
kutatasi terilet is szamtalan Gjdonsaggal és érdekességgel szolgalhat.
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2.9 Barlangképz6dés a Canin gyomraban — 6sszefoglalas

A fold alatti karsztos Uregek pillanatnyi arculata a tektonikus, korrézios, erozios,
gravitacids, kivalasi, akkumulaciés, biogén és antropogén folyamatok dinamikus
egyutthatasanak eredménye. A folyamatok néha parhuzamosan zajlanak, maskor
egymasra épiilve dolgoznak, és a barlang kiilénb6z6 pontjait egy idében kilonb6z6
hatasok alakitjak.

A Gortani jelenlegi allapotaig tartd kifejlédésének szakaszait kilonboz6 termeszeti
folyamatok dominanciajaval jellemezhetjik.

A zatonytest diagenizacibja és orogenezise létrehozza a karsztosodas szempontjabol
megfelelé k6zettdémbot, mely a tektonikus erdk hatasara atrepedezik, eés alkalmassa
valva arra, hogy szallitéutvonalként bekapcsolédjon a nagy foldi vizkdrzésbe. A hegy
belsejébe szivargd csapadék a kozettest belsejében tarolt karsztviziencse felszinét
elérve megteremti a feltételeket a keveredési korrézionak, ami horizontalis
kiterjedés(i Uregrendszert hoz létre. A karsztvizszinten zajlé keveredési korrozio a
Gortani kifejlédésének els6é szakaszanak meghatarozoé folyamata. Az idészakot, mint
ahogyan a barlangot is, négy emeletre bonthatjuk, melyeket a hegyoldal
kiemelkedési Utemeinek megfeleld jaratszintek kialakulasaval parhuzamosithatunk.
Az elsé szakasz legaktivabb barlangfejlédési id6szaka a ventd emelet volt, a
barlangot alkoto jaratok nagyobb része ekkor szlletett.

A karsztvizszint és a felszin kozott, a leszalld karsztvizbvben, a leszivargo telitett
vizek dsszefolyasa aktivalja a keveredési korr6ziét, ami kioldja a vertikalis kiterjedes(
barlangjaratokat, és atalakitia a korabbi freatikus szakaszok egy részét. Ezek a
Gortani masodik kialakulasi fészakaszanak meghatarozé folyamatai. A két szakasz
idében nem kuldnil el egymastol, hiszen a vertikalis fejlédés mar akkor zajlott, mikor
még a Gortani csak a mai bigoli szintbdl allt, és a legalso, freatikus jaratszint
fejlédése ma is tart a karsztvizszinten, csak a szarazra kertlésével varni kell a Canin-
tomb tovabbi kiemelkedéséig.

A kifejlédétt Ureghaldzatban zajlik a viz hordalekanak és oldott anyagtartaimanak
kilonbozd formaciokat létrehozo felgyllemlése illetve kivalasa, apr6z6 folyamatok és
omlasok bontjak meg a szalkd egységét, és a bioszféra kilonbdzd képviseldi is részt
vesznek abban a komplex folyamatban, melynek soran a Gortani elnyerte jelenlegi

formajat.
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Hasonl6an a természet 6sszes tébbi entitasahoz, a barlang is folyamatosan reagal a
kornyezetével, minden pillanatban dolgozik rajta valamilyen természeti hatas. A
barlang allandéan valtozik, formalodik, alakul: a globalis folyamatok kontextusaban

egyutt él a Folddel.
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151. A Canin csuicsan. Eg és Fold kozott.
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3.1 Kutatastorténet

3.1.1 Feltaras, kezdeti évek

A Michele Gortani barlangot a CGEB (Comissione Grotte ,Eugenio Boegan”) trieszti
klub tagjai tartak fel 1965-ben. A végponti szifont harom év kutatas utan, 1968-ban
érték el. A barlang mélysége ekkor -892 méter volt. Akkoriban még nem volt ismertek
a manapsag hasznalatos modern technikai eszk6zok, az aranykorszak kutatoéi mai
szemmel nézve kezdetleges felszereléssel, vaszon overallban, kotelek és
maszogépek helyett hagcson kdzlekedve kiuzdottek le a barlang mai felszereltséggel
nézve sem lebecsilendb nehézségeit.

1970-ben az olaszok egy felszinrél nyilé aknasoron keresztll ujra becsatlakoztak a
Gortani mar ismert jarataiba. Az Uj bejarat a réginél 28 meterrel magasabban nyilik, a
barlang mélysége 920 méterre nétt. A Gortani 6sszhossztsaga ekkor 8325 méter.

1985-ben az olasz kutatok kitartasanak eredményeként megnyilt egy atvezet6 jarat a
Gortani és a szomszédos, kbzel 5 kilométeres Davanzo-barlang kozott, igy a
Complesso del Col del Erbe, a Flves-domb barlangrendszere 13 kilométer fole

novekedett.

1986-ban latogattak magyarok el6szér a Gortaniba. A HASE kutatéi az
Olaszorszagban megrendezett barlangiment6-talalkozé keretében 450 méterig
leereszkedtek a barlangba. Szintén turaztak a 640 méter mely Eugenio Boegan

barlangban.

1987 oktoberében cseh barlangkutatok Olaszorszag tobb karsztvidékét folfGzo
expediciojuk keretében folkeresték a Canin fennsikot, és tervbe vették a Gortani
bejarasét is. A tura tragédiaval végz6dott. Egy hirtelen tamadt zapor lezadul6 vize
egy 430 méteres mélységbe érkez6, 110 meter mély aknaban kapott el a csoport
tagjai kéztl harom barlangaszt. A bajba kerdlt, kotélen fliggb kutatok egymas
segitségére siettek, és a bonyolult kotéltechnikai mandver kézben érte Sket a halal,
melynek kdzvetlen okai a fulladas és a viz sodorta lehulld kévek voltak. A trieszti

mentészolgalat csak harom nappal kés6bb, az arviz levonulasa utan kezdhette meg
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az aldozatok holttestének felszinre szallitasat. (Karszt és Barlang, 1987.1.-1l.) Az
aknat a bator kutatok emléke elétt tisztelegve azéta Cseszkanak nevezzik.

152. kép. Zdenék Nigrin,
Jaromir Musil, Miroslav
Pesek. Eletik  utols6
perceiben nem a
menekllésre  gondoltak,
hanem a biztos halalt

valasztottak, de nem
hagytak cserben egymast.
Igazi hésok.

1986-ban olasz buvarok merilést hajtottak végre a végponti szifonban. A belszott
200 méter nem volt elegendé a szifon taloldalan remélt levegés jaratba, a barlang
folytatasaba jutashoz, de az elért 14 meéteres mertlési mélyseg a barlangrendszer
fuggoleges kiterjedését 934 méterre modositotta.

1990-ben kis hijan megismétiédott a harom évvel korabbi tragédia. A nyar kézepén a
Nyerges Attila, a kés6bbi kutatasok egyik vezetSje részvételével a BEAC
barlangkutatéi latogattak a fennsikra, hogy leereszkedjenek a Gortani végpontjara. A
kotelek beépitése utan az elsé csapat a tervek szerint sikeresen megérkezett a
szifonhoz, és visszatért a fold alatti taborhelyre. A masodik csapat a Grande
Meandréban 800 méteres mélységben, mar a végponthoz kozel jart, mikor egyik
pillanatrél a masikra elsdprd ereji arviz boritotta el a jaratot. A négy szerencsés
kutaténak az utolsé pillanatban sikerllt felkapaszkodniuk a falra, ahol egy apro
parkanyon kuporogva vartak a vizszint csokkenésére. Mivel ez 16 6ran elteltével sem
kovetkezett be, a viz felett, a falakon maszva indultak a kijarat iranyaba. A By-Pass
alatti, 720 méteres mélységben levo szifont zarva talaltak, helyette azt a szifonkerul6t
hasznaltak, ahol évekkel kés6bb a 200 méteres kurté maszasat megkezdtik. Az
expedicid keretében felkeresték a szomszédos Vianello rendszert is. (Karszt és

Barlang, 1990. Il. rész)
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1992-ben a MAFC barlangkutaté csoport tett latogatast a Gortaniban, és 700
méterig, a By-Passig jutottak. A nyari taborozas keretében latogatast tettek az Abisso
Presso barlangban is.

Az els6 magyar téli Canin tarara 1993-ban kerilt sor. Tatabanyai és budapesti
barlangaszok tébb napos fold alatti tartézkodas soran 600 méteres mélyséeget értek
el. Ekkor fogant meg a kutatds gondolata Borcsdk Péter, a Gortani-expediciok
vezetbjének fejében. A korabbi évek tapasztalatai nyilvanvalova tették, hogy a
feltarashoz szilkséges tobb napos fold alatti tartozkodasra csak az arvizmentes teéli

id6szak alkalmas.

3.1.2 Magyar kutatasok

1994.

A Gortani magyar kutatasa 1994-ben kezd6doétt meg, 578 méteres mélységben, a
Galeria del Vento egyik oldalagabdl indulé kurté maszasaval. A folfelé haladasnal
ekkor még hagyomanyos sziklaméaszé technikat alkalmaztak. 35 meéteres
magassagban sz(kulet allitotta meg a kutatokat, amin atpréselédve, az idd lejarta
miatt Gjabb kirté aljabél kellett visszafordulni. A 19 f6s expedicié 15 tagja elérte a
barlang végpontjat is.

1995.

A kovetkezd expedici6 1995 februarjaban, ezdttal akkumulatoros furogépet
hasznalva befejezte a kdvetkez6 kurté maszasat. 25 méterrel feliebb egy meandert
(115-6s meander) siker(lt elérni, mely 115 méter utan szifonban végzédott. A jarat a
feltételezések szerint a kdzeli Vianello-barlanggal allhat kapcsolatban. 2001-ben ide
lyukadtunk be az Id6kapu nevii 6sszekotbjarat feltarasakor, csak a szik ablakot 95-
ben az akna kanyarodasa miatt nem vettik észre. A vento szinti kutatasi pont
befulladasaval attelepiiltiink a 720 méter mélységbdl indulé By-Pass kurtéhéz. Egy
olyan kurtérendszerre szamitottunk, mely visszavezet az 550 méter melyen huz6do
vento szintre, és ott tovabbi ismeretlen jaratok tarulnak fel. A sététségbe tind, 10-20
méter atmérdjli, szilvamag szelvényl kurtdben az expedicid végére, zémeben

klasszikus maszotechnikaval 60 méteres magassagot sikerilt elérni. Feltarult egy
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fontos dsszekottetés a Via del’Aqua és a Circon Valanzione kbzott, mely a Aragonit-
folyos6 bivakja és a kutatasi terlletek kozotti koézlekedG-utvonalat jelentGsen
leréviditette. A 15 f6s expedicio tobb tagja elérte a végpontot is.

A dolgozat szerzdje ebben az évben kapcsolddott be a Gortani kutatasaba.

A barlangban sziikséges kotelek kiszerelését egy masik csapat, a miskolci MLBE
végezte, akik szintén tarat tettek a végponti szifonnal.

1996.

1996-ban folytattuk a By-Pass maszasat, és az expedicio vegeére elert 115 méteres
magassagbol még nem latszott a kirt6 teteje. Erre az évre két komoly technikai
fejlesztés esett. Attértiink az akkumulatorosnal izembiztosabb robbanémotoros far6
hasznalatara, és francia 6tlet alapjan Borcsok Péter kifejlesztett egy aluminiumbol
készilt maszoallvanyt, mely megsokszorozta a kurt6kutatas hatékonysagat. A 17
fébél allo csapat egy része ezuttal is megjarta a barlang legmélyebb pontjat.

1997.

Az expedicidésorozat az els6 attoré eredményt 1997 februarjaban érte el. A maszo
csapat a By-Passban 200 méteres magassagban elérte a kurtd tetejét és bejutott az
onnan indulé jaratokba. Feltartuk és 600 méter hosszusagban feltérképeztik a
Szemiireg kornyékét, a 60-as aknat és a Kisventodt, tovabbi mintegy 500 méternyi Uj
részt jartunk be, érintve a Lézer-aknat, és a Rakon keresztll a 140-es aknat. A
tavolba nyuld kutatasi terllet Uj bivakhely kialakitasat tette sziikségessé a By-Pass

aljan.

Juliusban ismét visszatértiink, hogy megkezdjik a 740-es (p201) és a Lézer-akna
beereszkedését, &am egy kisebb arviz visszafordulasra késztette a csapatot. Az elsé
nyari taborunk alatt a Gortaniba csatlakoz6 Uj bejaratot keresve feltartunk néhany
kisebb, addig ismeretlen barlangot a fennsikon. A 430 méteres szinten 150 méter
hosszisagban ismertté valt egy jarat, az Aragonit-folyoso folytatasa a Cseszka-akna
tuloldalan.

Eddig minden expediciét azzal kezdtink, hogy kiépitettik az aknakon levezetd

kétélpalyat, hogy meg tudjuk kozeliteni a kutatasi terlletet. Ez amellett, hogy
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rendkivil id6t rabl6 és faradtsagos, sok plusz felszerelést is igényel, aminek cipelése
ugyancsak megterheli az expedici6 tagjait, és a tabor végén a koteleket vissza is
kellett bontanunk a barlangbdél. Ezen a nyaron trieszti baratainktél, a CGEB csoporttdl
a kutatasok tamogatasara kaptunk annyi felszerelést, amennyib&l megoldhattuk a
barlang végleges beszerelését. Ez 6riasi kdnnyebbséget jelentett a tovabbiakban.

Augusztus végén frieszti-magyar csapat ismét megprobalkozott az aknakkal. A
helyenként 20-25 méter atmérdjd, rendkivil impozans 740-esbe (p201) leereszkedve
140 méter freatikus csdjarat utan a 35-6s aknaig sikerult folytatni a feltarast, majd
egy Ujabb vizbetorés ismét félbeszakitotta a kutatast (153. térképrészlet).

Michele Gortani cave system
New branch 1997,
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153. térképrészlet. A 97-es magyar feltarasok: a By-Pass 200 méter magas kurt6je, a
Szemlireg z6néja és a Szaznegyvenes akna. A térképet Nyerges Attila rajzolta.

A 97-es év expediciéi igazoltdk a ventd szint tovabbi folytatasairdl felallitott
hipotézisiinket, és meghoztak a rég ahitott sikert — biztosak voltunk benne, hogy sok-

sok kilométernyi ismeretlen jarat varja még a kitarté barlangaszokat a Canin mélyén.
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1998.

Az, ahogyan 97-ben hagytuk a barlangot, sejtetni engedte, hogy a 1998. februari
expedicié sok eredményt hoz majd — reményeinkben nem is csalatkoztunk. 18 fével
vonultunk fel a munkateriletre. Mindenekel6tt Uj bivakhelyeket rendeztink be a
Szemiireg kornyékén és a 7100-as akna aljan. A kutatasi terlilet megkdzelitése
kezdett nagyon faradtsagos lenni — 720 méterre leereszkedés utan a nehézre tomott,
expedicios felszerelést tartalmazd zsakokkal félmaszni a By-Pass egybefliggd 200
méterét nem éppen konnyd tara, és a bejarat felszini megkozelitésevel egyitt pont jo
bemelegités az egy heti fold alatti kutatashoz.

A 140-es akna aljan a 97 augusztusaban félbehagyott jarat hamar veget ért, de
talaltunk innen egy 200 meéter hosszu 6sszekdtd meandert, mely a Grande
Meandroba vezetett.

Kimaszva a Szemdreg szintjérél indulé 100-as kirtdt, bejutottunk barlang egyik
leghatalmasabb termébe, a Tenisz-stadionba, és az innen tovabbvezet6 120 méter
magas kurtérendszeren at elértik a -290 méteres mélységet. A magyar Uj részek
legnagyobb szintkilonbsége 420 meterre nott.

A By Pass tetején atharantolva 350 méter fosszilis folyosé valt ismertte.

A 140-es akna (p201) tulajdonképpen csak lefele ekkora — fblfele akkor meég
ismeretlen magassagokba tort, mintegy keresztbe vagva az oda vezetS, vento
szinten kanyargé jaratot. Egy szellds harantmaszassal sikerilt bejutni a folyos6
folytatasaba, a 140-es aknan tuli uj részekbe. A tobb kilométeres folyosohalbzatot
szamtalan akna fuggébleges vagja at-igazan komoly rendszerbe hatoltunk be ezzel,.
A 98-as téli expedicio 2 kilométer feltérképezett és tovabbi egy kilométer folméretlen
Uj résszel tért haza, kutatasi pontok sokasagat hagyva a kovetkez6 évre (154.
térképrészlet).

Az expedici6 utan a veégpont elérésenek céljaval turacsapat tett latogatast a

barlangban.

Piinkésd hétvégéjén egy rovid felszini terepbejaras alkalmaval szembed6tittt a
szabdalt hegyoldalon egy sziklafal kézepén nyilé barlangszaj. A Punkdsdi-barlang
koriltekintd bejarasara azonban mar csak az augusztusi tabor alatt volt id6.

101




Michele Gortani cave system -290 m __ bigoli+meandro+???

New branch. 1998. 2 4 100m
3 .n.:,g P28
: (2

» Tennis & P8
stadium

o H P32
500m il & P6
N\ g i
i P100 i i
8 g ;2
200m : 2 &1, P35
’\ Little Vento i g i i;‘; Sifone )
e 3 :‘?"!‘ﬂﬁi / N S5
“n‘\‘-’r ! ,...i a " e
;\ N : g.._-.—-.gr. P60 g L
u‘f' ¥ '.‘l U\"J 2 . .;a
vF 2 i1 T { @ osb=) Sifone ¢ §
'.;“ by '.- ._ﬁ.l amah \t! oy 7 k)
= - ? %‘"' N
""\-.:‘: Ny g . ‘U'
g"‘rr?,“ P37 s‘;r., = ) \R dk !
Pss i ""'t gy & Q ”
| Rl 1 G.M. i P200
200m U 4 M
the Xpﬂlnf . ‘““\m ----- 2 ] E
,. 2 s p. Pl40 v
tho WRINEA (N bl N
80 ) Ml B . < < N Enapoinrssy
? ) H 120 street ¢ _./,.'/ i %,,if(\x,'/"ﬂ )<8' (- Grande Meandro 1km-G.M.
400m (boulder waﬂ) PNV A " ol < )4 By Pass -720 m
b s S < /’Q‘_ e
Py B e -
: 190°
=

280"

.

) i Surveying: Nyerges A. (Moha)
® O New branch length: 3230 (in map+1400m

154. térképrészlet. A 98-es magyar feltarasok: a Tenisz-stadion aknarendszere, a
By-Passon tuli uj részek és a Szaznegyvenes aknan tuli uj részek. A térképet

Nyerges Attila rajzolta.

Augusztusban a trieszti CGEB barlangészaibdl allé csapat koltozott le néhany napra
a Szemlregbe. Feltérképeztek néhany folyososzakaszt és elaggott koteleink egy

részének kicserélésével ismét oriasi segitséget nylijtottak.
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A nyari tabor alatt a felszin eltém&dott barlangjaratainak bontasaval probalkoztunk,
tdbb-kevesebb sikerrel. A H-4 nevl hasadékaknaban 104 méteres mélységet értlink
el. A Punkosdi-barlangot 300 méteres hosszUsagban jartuk be, és a végponti
omladékban bontassal kisérleteztiink. Err6l azonban le kellett tennink, mert az
ingatag kétombok kozotti elérenyomulas tulsagosan veszélyessé valt. A barlang
térképérdl kiderdl, hogy az omladékzona a feleftiink haz6dé Principe di Piemonte 50

méteres utolsé aknajaval all kapcsolatban.

19989,

14 fével folytattuk a kutatast. A 740-es aknan tuli uj reszeket atvago aknak
beereszkedésével 15-t61 102 méterig valtakoz6 mélységekre jutottunk le, és a fols6
jarattal parhuzamos meanderek is ismertté valtak. Az X-ponton tal bejutottunk a
Szabo6 Jozsef kuszodaba, mely a barlang leghosszabb, mintegy 300 méteres ilyen
objektuma. A Bulder-falon tuli, el6z6 évben vizes meandert erre az évre szarazon
talaltuk, és lehetéség nyilt a bejarasara.

Atkiszva a Szeles-lyukon bejutottunk a tovabbi kijarat feltarasa szempontjabol
igéretes Szeles-lyuk-kdirtd aljaba.

Tovabbi aknak, Osszefliggések valamint az azokat Osszek6td ablakok eés
folyosészakaszok tarultak fel a Tenisz-stadion kirtézénajanak tovabbmaszasaval. A
legemlékezetesebb meander a rendkivil saros Halaadas-jarat.

Felmértiik a magyar uj részek legmagasabbra nyul6 tagjat, a Superman-jaratot, mely
a bigoli szint tagja.

A Damoklész-aknan at egy masik kapcsolatot is talaltunk a Tenisz-stadion és a
Szemdireg kdrnyéke kdzott.

A 99-es expediciorél 2880 méternyi Gj térképpel tértlink haza, melybdl 1 kilomeéter az
el6z6 évi munka dokumentacibja volt, és a magyar Uj részek 6sszes szintkllénbsége
499 meéterre no6tt (155. térképreszlet).
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Michelle Gortani cave system
New branch. 1999,
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155. térképrészlet. A 99-es magyar feltarasok: a Tenisz-stadion aknarendszere, a
By-Passon tuli uj részek és a Szaznegyvenes aknan tuli uj részek. A térképet

Nyerges Attila rajzolta.

Az augusztusban tartott két hetes kutatotabor célja egy (j bejarat féltarasa volt. A
Gortani fold alatti kutatasi terlilete olyan messzire esett mar a barlang szajatél, hogy

éget6 sziikség lett volna egy Uj, a hegyoldalbol nyilé bejaratra, melyen at révidebb az
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0j részek megkozelitese. 12 (regben folytattunk feltard, illetve banyaszati
modszereket hasznalo kitdltés és omladékbonté munkat.

A 40 fGs tabor alatt elért legmélyebb pont a H-10 végpontja, -72 méter. A 98-ban még
300 meteres Plnkdsdi-barlang hossza 700 meéterre nétt, és jaratai igéretesen
kozelitettek a Gortanihoz.

Bar a tabor alatt a kit(iz6tt celt nem sikerilt megvaldsitani, 780 méter Uj jarat tarult fel
a Fuves-domb oldalanak mélyén, melybdl 580 méter dokumentalasra is kertlt.
Bejartuk a 410 méter mély Mario Novelli barlangot is.

2000.

A teéli expedicio alatt ket kutatasi pontot faggattunk, 12 f6 részvételével. Egyrészt
folytatédott a Tenisz-stadion feletti kirtéz6na tovabbmaszasa, ahol ismertté valt a
Prézli és a Sport-center, és kulbnbdz6, a Sziv-akna mar feltart részekbe
visszavezetd aknasora.

Folytattuk a koncepciézus munkat a 740-esen tuli uj részekben. 89-ban a vizszintes
jaratokat, 99-ben az aknakat, idén a kurtbket vettlk gorcsé ala. Eréfeszitéseink
magjai nem hullottak talzottan termékeny talajba, a feltételezett felsd jaratot nem
sikertlt elérnink.

Az utols6 napra maradt a 720-as utca végén magasodd 30 méter magas kirt6
kimaszasa, amit a tonkrement robbanoémotoros furé6gép majdnem meghiuisitott, de az
expedicié utolsé o6raiban sikerllt bejutnunk egy sz®vevényes folyosérendszerbe,
melybdl aknak és kirtdk biztatd mennyiségben indultak. A jaratrész megkozelitése
otthonrol, beleszamitva az autoézast, a sifelvonét, a bejarat elérését, a leereszkedést
-720-ra, majd fél 500-ra, és még hosszu menet az Uj részekben, kitesz vagy két-
harom napot — nos, Ausztraliaba hamarabb eljutunk repiilével. Az Gj szakasz az
Ausztralia nevet kapta. Térképezésre mar nem maradt id6.

Ebben az évben 1800 méter jarattal n6tt a Gortani, ebbdl mintegy 1 kilométer
térképre is kertilt (156. térképrészlet).

A nyari tabor alatt folytattuk a Bianchetti-lyuk elttm&détt végpontjanak kitermelését,
de a f6 attrakcié a Magyar-barlang (Grotta del Ungheresi sul Monte Spric) feltarasa
volt 150 méter mélységig és 700 méter hosszban. Az omladékos teremben végz6d6
barlang jelentéségére a késdbbiekben deril csak fény.
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Michelle Gortani cave system
New branch. 2000.
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156. terképrészlet. A 2000-es magyar feltarasok. A térképet Nyerges Attila rajzolta.
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2001.

Erre az évre a tavalyi nagy belyukadas utan otthagyott rengeteg jarat miatt két téli
expediciot terveztunk.

A januar végi fold alatti taborozast Uj, eldretolt bivakhely kiepitesével kezdtik, az X-
pontnal, Ausztraliatol alig 150 méterre. Az idei program elsGsorban bejard kutatas és
térképezés volt. Felmértik a Délnyugati sivatag, Ut a Ventéhoz, Csuporka-ag, a
Csipkés-meander jaratait és a Vizvadasz elejét, az Eloszté és Helikon-terem
kérnyékét és a Negro-akna lefelé tartd részét. Elkezdtik a Szeles Ilyuk-kirt
kimaszasat, amit a felsé zona térés kdzete akasztott meg. A Helikon-aknabdl induld
Allatkert nev(i aktiv meanderben egy apro, feltehetbleg eddig leiratlan izeltlabara
bukkantunk.

A kutatéhét legfontosabb felfedezése, az Id6kapu, mely 6sszekdti az Ausztraliat a
95-ben kimaszott kiurtérendszerrel. Az Id6kapu az X-ponti bivak és a felszin kdzotti
atvonalat egy nappal lerdviditette, ami a ki- és bejovettel egyitt két értékes
kutatonapot jelent majd a késObbiek folyaman.

Térképen 1800 métert hoztunk haza.

A masodik kutatéhét alatt folytattuk a véget érni nem akard Vizvadasz folméréseét, a
Sziilnapi-aknasor beereszkedését, és az Ausztréalia tovabbi jaratainak térképezését
Feltatunk 1 kilométer Uj jaratot, és 6sszesen feltérképeztink 2,5 kilométert.
Kényelmesebbre tagitottuk a 95-0s feltaras szlikuletét, és — ha mar agy is arra
vezetett az utunk — félmértik a régi részben az olaszok altal is ismert, de f6l nem
terképezett Mennydérgé-meandert.

A felszinre érkezve rendkivili héviszonyok kézétt taldltuk magunkat, hévihar és a
lavinaveszély miatt a DVP-kunyh6ban varakoztunk néhany napot. Kivakartunk két
lengyel kollégat egy lavina aldl, akik a szomszédos Foran del Muss rendszert
kutattak, majd a Protectione Civile ment&helikoptere szallitotta le a csapatot.

A kutatasok egyik régéta vart fordulépontja kovetkezett be a nyari tabor alatt. A
Magyar-barlang sziszifusz-termi omladékanak nagyon kényes atbontasaval felaruld
révid aknasor a Gortaniba vezetett, igy a kutatasi teriilet megkdzelitése a felszinrdl
néhany o6rasra rovidilt, és az Uj bejarat megkozelitése is kevéssé faradtsagos és

lavinaveszélyes.
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Az 06sz folyaman megtértént a Sziszifusz-terem életveszélyes omladékanak
robbanoszerrel torténd eltavolitasa. Decemberben ismét félvonultunk a bejarathoz,
hogy hobiztos vedOsatrat acsoljunk. A kotélpalya kiépitését a téli expedicios
kortlményekhez alakitottuk, és tarat tettink a kozeli, 701 méter mély Paolo Fonda

nev(i barlangban.

2002.

A Vizvadasz szifonjanak elérésével tisztazodott az 6sszefliggése a Mennydérgé
meanderrel. A Negro-kiirté kimaszéasa utan feltarult egy fosszilis meander, mely a
Por-t6 és a Tizolto-ag érintésével a gigantikus Fas-kirtébe vezetett, melynek aljan
fadarabok és a helyenként a falakra fagyott jég jelezték a kdzeli felszint.

A Szeles-lyuk-kirt6jenek maszésa egyenlére csak egy szerény meéretli meandert
eredményezett.

Masfél kilométer jarat kerlt térképre, ebbdl 1200 méter ez évi feltaras.

Az augusztusi kutatotdbor munkajat a csapadékos id6jaras nagyon megnehezitette.
A tabor legfontosabb eredménye a MAFC-barlang tovabbi részeinek feltarasa volt,
miutan a korabbi végpont, egy ember szamara jarhatatlanul sz(ik, 8 méter hossz(
meanderszakasz megadta magat a kitarté vésdcsapatnak. A barlang aknasora 60
méteres mélységbe vezetett, ahol egy omladékos terem zarta el a tovabbjutast. Az
erds huzat és a térképek a Gortani Szeles lyuk-kiirt6jének kozelségét engedik
sejtetni.

Nagy remények taplaloja lett a tabor utolsd napjan terepbejarassal feltarult, 90 méter
melységig megismert Dékany Péter-barlang.

Oktoberben visszatértiink a Dékany Péter-barlang tovabbi szakaszainak bejarasa
celjabol. Az objektumot kbézel 700 méteres hosszban sikeriilt felmérni, és egy
hatalmas, 100 méteres aknan at tisztazodott az Gsszefiiggése a Fas-kirtdvel. A
masodik magyar bejarattal néhany éve a Karakorumban meghalt baratunknak
emléket allitottunk, aki lelkesen vett részt a Gortani kutatasaban is.
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2003.

A téli expedicio alatt végere jartunk a Szdlinapi-aknarendszemek, mely 170 méteres
mélység utan elsz(kiuld meanderben végzddik. Kivéstik az Enyémke-terem
sz(kuletét, mely 130 méterel lejjebb egy vetbig tartd akna-meandersorban
folytatodott. Jelentbs vizszintes belyukadas nélkil kimasztunk néhany kisebb kirtét
az X-pont zonajaban, és kisérletet tettlink a 900 méteren taldlhaté végponti szifon
kertl6jének kimaszasaval, amit a furégep meghibasodasa meghiusitott. A
legbiztatobb eredményt az utols6 napon a Harom nagy termek omladékos végén
valé sikeres bontas hozta. 200 méter jarat a hatalmas, 2040 méter alaptertleti
Humbolt-terembe vezetett, ahonnan tobb iranyba mennek folyosok. Egy lejtds,
fosszilis metréalagitb6l 700 méteres mélységben fordultunk vissza, megcsillant a
remeny, hogy a jarat a végponti szifon ala vezethet.

2004.

A Humbolt-terembél lefelé vezeté metrdjarat nem sokkal 700 méter alatt toredezett,
aktiv zonaba futott, felszifonalodott és jarhatatlanna szikadilt.

A Humbolt-terem oldalan kimaszva, illetve tovabbi maszasokkal feltarult a Dr. Bete
hasadékzoéna. Innen egy kivezetd fosszilis jarat vegén, a Hideglelésben, a kitartd
bontdmunka az expedici6é végére meghozta az eredményét, és egy kirtébe vezetett.
A Litoklazis-folyoso elszUkuld végének kitagitasaval sikertilt Gjabb réviditést talalni,
megkonnyitve ezzel a taborhely és a kutatasi pontok kozotti keserves kozlekedd-
utvonalat.

A Harom nagy terem kozéps® tagjanak plafonjaba folkapaszkodva 100 méter
hosszu, fiatal, aktiv meanderbe jutottunk, mely nem all kapcsolatban tovabbi
szakaszokkal.

A Humbolt-oldalag bontasa az utolsé napra hozott sikert, a Csdégdérény tagas
folyoséba vezet, melyben a kdzeli felszin hirndke, egy denevér ropkodott.

Az X-ponthoz kozeli két kurtd, a Hassan Sas és Yozo kimaszasaval végképp
bizonyosnak latszik, hogy nincsen folsé jaratszint a 140-esen tuli uj részek ezen
szakasza folott.

Az expedici6 végére 1260 méterrel ndvekedett az ismert jaratok 6sszhosszisaga.
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2005.

A jelent6s létszamra valo tekintettel nemcsak az X-pont z6néjat, hanem a Tenisz-
stadion kdrnyékének négy éve otthagyott kérdbjeles pontjait és az Aragonit-folyosot
is volt kapacitasunk goércsé ala venni.

A Tenisz-stadion folétti kurtérendszerben 266 méter 0j részt eredményezett a
maszas, feltarult a Mesebolt, és a Halaadas-jaratbOl a Tennis reload 180 méteres
akngja.

A Hideglelés 30 méteres kurtéje a Térdkiméion keresztil egy hatalmas
hasadékrendszerbe vezet, 6sszesen majdnem 400 méter 6sszhosszusagban.

A -430-es jaratszint Aragonit-folyoséjanak vége a térképek szerint igéretes kutatasi
pont, reményeink szerint a szomszédos Foran del Muss rendszerbe vezethet. A jarat
végének megbontasa veszedelmes, de reményt keltben huzatol6 omladékba
vezetett.

A Cségdrényen tuali folyos6 omladékban ér véget, a plafon kimaszasa egyel6ére nem
vezetett eredményre.

A 140-es aknat (p201) csak lefelé ismertlk, a fols6, s6tétségbe vesz6 szakasz régota
izgatta a fantaziankat. Kimaszva a maradék 60 métert, megkerilt a Gortani masodik
200-as egybefliggd aknaja. A tetejen az Agyagos és a Megalédusz-meander
Osszesen 800 méter hosszuak.

A 2005-6s expedici6 masfél kilométerrel novelte a Gortani ismert jaratainak

hosszusagat.

Osszel visszatért egy kis csapat, hogy robbantassal probéljon rendet vagni az
Aragonit-folyosé végén lévé omladékban. Az eredményt a keletkez6 mérges gazok
miatt nem tudtak megnézni, de egy késdbb arra jart olasz csapat beszamolbja szerint

a feltarult résen at egy kurt6 aljaba lehet atkiszni, ahol biztatéan stvit a huzat.
2006.

Atbontottuk a Megalédusz-meander Jatszotér-oldalégaban egy kis omladékot, ami
rovid jarat utan az 50 méteres Kessler-aknaba torkollik, mely valdszin(leg visszajut a
140-es aknan tuli uj részek szintjére. Kimasztuk a Dr. Bete kurt6jét, mely 85 méteres

magassagban bezarul. Megtekintettik a 2005. 0szi robbantdas eredményét az
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Aragonit folyoséban — olasz barataink mar foglalkoztak ezzel a végponttal, a
rendkivil bizonytalan omladék miatt at is engedjlk nekik ezt a kutatasi teriletet.

A kutatast a tragikus végzet félbeszakitotta; egy, a barlangot korabban elhagy6
csapatot a felszinen, a Monte Bila Pec tévében, a Tabor-réten elsodorta egy lavina,
melyben két tarsunk, Erdei Anna (31) és Szabd Attila (33) halalat lelte.

A kutatasaink soran feltarult, a By-Passal induld Uj részek 6sszesen tébb mint 17
kilométert adnak a Col del Erbe fold alatti jarataihoz. Ehhez hozzdszamitva a 95-6s
maszast, a Mennyddérgé meandert és az Aragonit-folyosé kornyéki 0j részeket,
melyek 760 métert tesznek ki, a Magyar-barlang 900 és a Dékany-barlang 650
méterét, a Gortani magyar szakaszai 19 kilometer f6l6tt vannak.

Az expedicié-sorozat 11 éve alatt kézel 200-an fordultak meg a barlangban, t6bb-
kevesebb munkaval hozzajarulva a kutatasok eredményességéhez. Az évek soran
kialakult egy olyan emberekbdl all6 stabil mag, akiket elemi erbvel fiit az ismeretlen
feltarasanak vagya, és lelkesedésiikkel, szakmai tudasuk es tapasztalatuk révén,
valamint fizikai tlir6képességiikkel a Gortani magyar részeinek sziiléanyjai lehettek"
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3.2 Tovabbi kutatasi lehetdségek egyéb szakteriletek szamara

A Gortani vizrendszerének fluoreszceinnel torténé nyomjelzés-kutatasa Ph- és oldott
anyag-tartalom, illetve vezet6képesség-vizsgalattal kiegészitve feltarhatna a levezet6
rendszerek hidrolégiai ©sszefiiggéseit, és ily modok kutathatdé volna az egyes
barlangrészek ateresztbképessége, lelrulési ideje. A Grande Meandro és a forrasok
kozotti kapcsolatrél amugy is sok az egymasnak ellentmondé informacio, pedig ez
alapvet6 kérdés. A rendszeres vizhozam-regisztralas mar macerasabb tgy volna, de
az ehhez sziikséges minden feltétel elérhetd.

A képz6dményepitd csepegések elemzese azok elenyész6 mennyisége és gyakorta
mar inaktiv volta miatt kevéssé informativ.

A rétegtani szakember szamara a Gortani egy t6bb mint 900 méteres, lelkesitéen
kézenfekvé szelvény, ahol a bennfoglald kézet Ulepedési rétegei nyitott kdnyvként
tanulmanyozhatéak. Nemcsak a triasz sekélytengeri faunavizsgalata volna
lehetséges, hanem az egyes jaratszinteket magukba zard rétegek elemzésével a
kézet ellenallésaga és a jarat fejlettsége kdzotti kapcsolat is feltarulna.

A hasadékirany-vizsgalat és elemzés pontositana a poligon-iranyok alapjan elvégzett
vizsgalatot. A hasadékzonak, nyirasi és elmozdulasi Ovezetek, lokalis fGiranyok

feltarasa segitségével adatokat nyerhetlink a barlang tektonikus preformaciojarol.

A légnem(i kitdltés anyagagak és homersékletének feltarasa, a huzatviszonyok és a
barlangban eléfordulé jég kutatasa egyrészt a tovabbi barlangjaratok feltarasat is
kozvetlen informaciokkal segitheti, masfelél a felszini mikroklimarél is adatokkal
szolgalhat. A radioaktiv elemek kimutatasa a barlangi leveg6ben, kiegészitve egyéb
vizsgalatok eredményeivel szintén alkalmas volna Gj, kutatasra érdemes pontok
kijeldlésére.

A képzédmények alaki és méretbeli, valamint csiszolatban valo vizsgélata, illetve
eléfordulasi  helyeinek elemzése, kormeghatarozasa paleoklimatikus és
barlangfejl6édési adatokkal egyarant tagithatja a barlangrol alkotott ismereteinket.

A szilard fazisu kitoltések kozul az omladékok tektonikus és klimatikus, a hordalékok
és Uledékek a paleohidrologiai folyamatokrél arulkodnak. A jaratkitolté tledékek
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rétegtani- és frakciovizsgalata, a koptatott kavicshordalék CPV-kategorizalasa a
jaratok korabbi vizszallité kapacitasara vonatkozé ismeretekkel szolgalhat.

Az Okoszisztémat bemutatd fejezetben mar emlitésre kerllt a barlangi élévilag
feldolgozasanak lehet6sége a biolégia eszkdztaraval. A denevér- és
ragcsalomaradvanyok  azonositasa és  kormeghatarozasa  paleoklimatikus
kovetkeztetések alapja lehet, és alkalmas volna a barlangképz6désrdl alkotott

elképzeléseink pontositasara.
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3.3 A feltarasok soran alkalmazott térképezési modszer

Ismeretlen barlangszakaszok feltarasanak legfontosabb mozzanata a dokumentacio,
azon belul is a folyos6k egymashoz és a felszinhez viszonyitott helyzetének
rogzitése. A barlang feltérképezésére sokféle médszert és miszert vehetiink at a
téerképezés kevesbé specialis teruleteirdl, elsésorban a banyaszati alkalmazasokbal,
azonban ezek nagy részének hasznalata talontul id6 és helyigényes, valamint a
miszerek kezelhet6sége a Gortani expediciés viszonyai kéz6tt nem teszi lehetévé
hasznalatukat.

Barlang térképezésekor sokféle szempont figyelembe vételével valaszthatjuk ki a
megfelelé6 eljarast. Az id6takarékossag aspektusanak domboritasa altalaban a
pontossag és a részletgazdagsag rovasara tortenik.

A barlangban el6fordulé formaelemek, objektumok, kitdltések abrazolasara a barlangi
térképezés tudomanya altalanosan hasznalt térképi jeleket alakitott ki. Az altalunk
hasznalt képi elemek kénnyen rajzolhatok, szemiéletesek és jol értelmezhetdek.

A feltarasok soran készilt térképezési modszer alapjat egy képzeletbel,
haromdimenziés sokszdgvonal képezi, mely a jarat falain 6nkényesen kijelolt, illetve
a jarat légterében virtudlisan fixalt pontokon térik meg. A sokszdgvonal egyenes
szakaszai mindig a barlang falain belll maradnak.

A térképkészités els6 |épése a poligonvonal kijeldlése, és a szakaszok északkal és a
vizszintessel bezart sz6gének, valamint hosszanak lemérése. Erre a célra a Suunto
fokbeosztast, belekukkantos lejtés és  iranyszogmérbje  bizonyult a
legalkalmasabbnak (157. kép), mely kénnyen kezelhetd, megfeleld pontossagu, és a
barlangi viszontagsagok koz6tt is megovhatd. A hosszisag mérésére a
hagyomanyos mérdszalag is megfeleld, de idével ezt felvaltotta a |ézeres tavmeéras.
Ebbdl barmelyik tipus megfeleld, mi az expedicidos barlangkutatasra kell6
robosztussaguk miatt a Hilti és a Leica cégek termékeit hasznaljuk. Az
ultrahanghullamokat hasznaldé miiszerek barlangba nem valék, mivel kisebb a
hatétavolsaguk, és a jel visszaverd-felllet hasznalatat igényli, ami miatt magasan
huzédo fétek, kurték tetejének bemérésére nem alkalmasak.

A poligon-felvételezés pontossaganak megallapitasara bevezetett érték a zarohiba.
A zarOhiba értéke szazalékos formaban adja meg az énmagaba visszatérd, kért leird
poligonvonal hosszanak és a visszacsatlakozasi pontok eltérésének hanyadosat.
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157. kép. A poligonvonal irany, hossz
és lejtésadatainak felvételekor
minimalis hibaszazalékot engedhetiink
meg magunknak, mivel a pontossag
leellendrzésére csak az OGnmagukba
visszacsatlakoz6, illetve a felszinre
kifuto jaratok adnak lehetéséget.

Magyarorszagi barlangjaink viszonylatdaban, ahol a pontosabb, de id6 és
helyigényessége miatt az expediciés korilmények kozott nem alkalmazhato
fuggbkompaszt és fokivet hasznaljuk, a térképezés maximalis zarbhiba-értéke 1 %
lehet. Kbzel ezt a pontossagot sikerllt tartanunk a Gortani felmérésekor visszazart
tobb kilométeres korok esetén is.

A poligonvonal adott szakaszanak folmérese utan kovetkezik a barlang rajzi
rogzitése. A jarat két dimenzibban alaprajzi és oldalnézeti vetiletben abrazolhato,
illetve a keresztmetszetek vételezhetdk f6l. A mért poligonadatok alapjan a
szakaszokat folskicceljik, majd kdrérajzoljuk a barlangot. Ennél a |épésnél a Gortani
jaratainak nagysagrendje megenged némi nagyvonalUsagot, a magyar viszonyoknal
megszokott aprolékossagtol eltekinthetink, és a klasszikus értelemben vett
morfologiai térképezés szempontjait is elhanyagolhatjuk, mivel jaratok egymashoz
valoé viszonyardl, illetve azok &sszefliggéseirbl a kell6 alapossaggal folvételezett
poigonmenet is tajékoztatast ad.

Rajz készitésekor a legfontosabb a jarat jellegzetességeit kiemelni. Altalaban
alaprajzzal dolgozunk, el6szdr a jarat konturjat folvéve, majd ezt finomitjuk a
kbzlekedésre hasznalt részek Kkitdltésviszonyainak régzitésével. Bizonyos
jarattipusok, egyhangu folyosdk térképi felvétele esetén elegendé megfeleld

tavolsagonként keresztszelvényeket rogziteni.
A térképkészités harmadik, immar nem terepi munkat igénylé Iépcsbje a poligonvonal

kiszerkesztése. Els6dlegesen hasznalt a szévevényes és nem ritkan kusza térbeli

halozat az alaprajzi vetilete, illetve a megfeleld iranybdl tekintett vizszintes vetiilete.
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Végul az igy nyert kétdimenziés vonalak kéré rajzolhatjuk a terepen felvételezett
piszkozat alapjan a jaratok végleges konturjait, majd abrazolhatjuk a belsé
formaelemeket, kitoltést.

A Gortani, és a hasonl6 kaliber(i féld alatti rendszerek kutatasakor az abrazolassal
kapcsolatban tébb probléma is félmeril. Egyrészrél az alaprajzi vetilet esetén az
egymas alatt és fol6tt futd jaratok, oldainézet esetén az egymast kitakard jaratok
atfedései kulondsen a csomoépontok kérnyékén kaotikus és értelmezhetetlen
kuszasagba fulladhatnak. Masrészt a barlang teljes kiterjedése és az egyes jaratok
keresztmetszeti mérete kozott akkora nagysagrendbeli kuldnbség van, hogy
amennyiben a jaratrendszer egy-egy 6sszefliggd egységenek egészben vald
megjelenitésekor a folyos6k és aknak futasa egyértelmiien érzékletes, a belsd
terkepi jelek aranyosan olyan aprok lesznek, hogy az a szemléletesség rovasara
megy.

A probléma megoldasa egyrészt kompromisszum, masrészt technikai fejlédés.

A kllonbozd nézetekben egymast kitakaré jaratok kitoltésviszonyainak abrazolasatoél
eltekinthettink, illetve azokat kulon térképszelvényeken tlntethetjlk fel.

Alkalmasabb azonban a jaratkontarok és a kitbltések abrazolasatol teljességgel
eltekinteni, és csak a poligonmenetet szemléini. A poligon abréazolasara egy nagyon
keézreeso, kifejezetten erre a célra kifejlesztett szoftvert hasznalunk, a Poligon
programot.

A program inputjat a terepi felmérés soran jegyz6konyvbe vett adatok képezik. A
szoftver az irany, lejtés és hossz6sag adatok alapjan kiszerkeszti a poligonhalézatot,
és azt tetszéleges néz6pontbdl tekinthetjiik meg. Természetesen a morfologiai
Osszeflggések legpontosabb bemutatasara tovabbra is az alaprajzi és oldalnézeti
vetlletek a legmegfelel6bbek, de a kesze-kusza jarathaldzat kibogozasat, a folyosok
terbeli futasanak érzékelését a haromdimenziés modell érzékletét adé abra dssze-
vissza forgatasaval érhetjiik el.

A szoftver sok egyéb hasznos beépitett funkcidja mellett képes poligonirany-diagram
készitésére is.

A szoftver nélkil nemcsak ez a dolgozat lenne sokkal szegényebb, és nemcsak a
Canin mélyének kutatasa lett volna sokkal nehézkesebb. Ez a barlangmegjelenitési
eszkoz Uj dimenziét hozott az egész magyar barlangkutatasba, ezért kifejleszt6jének,
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Prépostffy Zsoltnak, elismerésem jeléll halamat itt, és nem a munkam végén
talalhato kdszonetnyilvanitasban szeretném kifejezni.
A Gortanirol készult téerképek részletes, atlaszszer( kiadasa még varat magara

3.4 Haromdimenziés barlangabrazolas alaprajzi és oldalnézeti térképszelvények

alapjan

A feltar6 munka soran nemcsak a sajat dokumentacidés anyagainkkal dolgozunk,
hanem a mas kutatok altal készitett térképeket is hasznaljuk. A sajat feltarasainkat a
régebben ismert jaratokkal egyitt kell abrazolni, mert az 6sszefliggések igy valnak
nyilvanvaléva. Mivel a régi részek feltérképezésekor a poligonmenetrdl készult
jegyz6kényvek nem Adlltak rendelkezésre, azokat a térképek alaprajzi és
hosszmetszeti vetiileteibdl kellett visszaszerkesztenem és kiszamitanom oly médon,
hogy a Poligon szoftver szamara ertelmezhet6 adatokat nyerjek.

Mindenekelétt leszégezem, hogy az igy visszafejtett poligonmenet pontossaga meg
sem kozeliti a terepi Uton folvételezettét, de megfelelé zarépontok alkalmazasa
mellett a Iényeges kapcsolédasi helyek oda keriuilnek, ahol valoban vannak, és az
abrazolt egyéb jaratrészek elhelyezkedésének pontossaga a kutatashoz és
morfologiai elemzéshez sziikséges mértékben megfeleld.

Masodsorban ilyen jellegli munkanal az alapos helyismeret dontd fontossagu.

Az alabbiakban bemutatom e rendkivil pepecs mivelet a Iépéseit.

Elsd Iépesben poligonmenetet szerkesztink. A szakaszok iranyarol és hosszardl az
alaprajz, lejtésviszonyairél az oldalnézeti vetilet ad informaciét. Azonban az apré,
centiméteres-milliméteres  nagysagrendii vonalak esetén kar is volna
iranyszogméréssel probalkozni, mert a pontatlansag igen nagy volna. Viszont
északnak tajolt milliméterpapirra vald kiszerkesztéssel, vagy atlatsz6 foliara
nyomtatott milliméterhalé segitségével a poligonpontok k&zétti viszony leolvashatd
milliméterben, x és y koordinatdk mentén. Az adott poligonszakaszhoz tartoz6 z
fuggbleges koordinata a hosszmetszeti terképrdl merhets le (158. abra).

117




zh

-y o 168. abra. AB poligonszakasz térbeli koordinai.

A modszer pontossagat az adja, hogy egy kacskaring6s, sok szakaszbol allo jarat
elsé és utolsé pontja kdzotti x és y tavolsag az egyes szakaszok megfeleld, rendre
oOsszeadott értékeinek 6sszegei lesznek, és ez biztositja, hogy a kiemelt pontok a
megfelel6 helyekre keriljenek.

Miutan rendelkezésre all a virtualis poligonmenet pontjainak haromdimenzios
koordinatarendszerben leolvasott, egymastél vett relativ viszonya, az adatsort a
terkép méretaranyanak megfeleléen at kell szamolnunk valdés méretiivé.

Az adatokat célszer(i Excelben tarolni és kezelni, mert sok szamoléas lesz még vellk.

A kovetkez6kben a koordinatakbdl lejtes és iranyszdget, valamint hosszisagot
szamitunk, az alabbi képletek segitségével.

Az X, Y és Z ertekek az adott pont el6z6 ponttol mért tavolsagai a megfeleld
koordinatatengelyek mentén (1. abra):

AB szakasz hosszUsaga:
(1) hossz ag = gyok (X2+Y?+Z?)
AB szakasz északkal bezart szdge:
(2) Azimut ag = HA(ES(x=0;y=0);0;HA(x>=0;ARCCOS(y/GYOK(x*+y?))*180/PI();
ARCCOS(y/GYOK(x*+y?))*180/P1()))
AB szakasz lejt6szoge:
(3) Lejtszdg ag = HA(Z>=0;ARCCOS(GYOK(X*+Y?)/GYOK(X72+Y7%+Z?))
*180/PI();ARCCOS(GYOK(X?+Y?)/GYOK(X?+Y?+Z?%))*-180/PI())

A nyert adatokat a tablazatkezel6bél egyszeriien bemasoljuk a Poligon programba.
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3.5 Az expedicios barlangkutatas modszertana

A Gortani kutatasa annak nagy kiterjedése és terepviszonyai miatt a barlangaszat
teljes eszkbztaranak bevetését igényli. A kutatas szempontjabdl a kialakult gyakorlat
szerint a leghatékonyabb egy hetes expedicidkat szervezni. Olyan stabil id6jarasu
idészak, mikor arvizveszélytdl mentesen lehet dolgozni a fold alatt, a kutatassal
eltoltott évek tapasztalata szerint a tél masodik felére esik. llyenkor természetesen a
téli alpesi kérilmények megnehezitik a bejaratok megkozelitését, és a fold alatt toltott
egy hét alatt bekdvetkez6 id6jaras-romlas a hegyr6l valo levonulast bizonytalanna
teheti, de a mély ho és a lavinaveszély még mindig kezelhetébb kockazati tényezék,
mint a nyari esézések okozta vizbetorés.

Amig a régi olasz bejaratot hasznaltuk, és a 740-es aknan tuli Uj részek kutatasi
terlletét a 720 méter mélységben kezdb6d6, 200 méter magas By-Pass kurtdén
folmaszva kozelitettik meg, a felvonulasi id6 2-3 napot is igénybe vett. A kutatas
nagy attérései, az Id6kapu és a Magyar barlang jelentésen faragtak ebbdl az idébdl,
ma mar kedvezd koérilmények esetén a kora hajnali budapesti indulast és egy
farasztd napot bevallalva késé estére elérhetjik a kutatasok alaptaboraul szolgalé X-
ponti bivakot. lly médon egy péntektdl a kbvetkezé hét vasarnapjaig tartdé hosszuhét
alatt hat kutatonap all rendelkezésre, ami egy 15-25 f6 expedicié alatt két-6tfés
csapatokban dolgozva hatékony munkat tesz lehetévé, és tobbé-kevésbé ki is meriti
a csapat tagjainak emberi teljesitoképesseget.

Nyaron egy-kéthetes taborra rendezkedink be a Bila Pec tévében, a Tabor-réten.
Atfésuljik a helyenként rendkivill nehezen jarhat6 terepet, és barlangbejaratokat,
eltdmo6dott Gregeket kereslink, az utébbiakba bontassal prébalunk behatolni.

Ahol az ismeretlen jaratok vég nélkul kanyarognak, a feltaréknak kénny( dolguk van,
csak arra kell figyelnilik, hogy ne fogyjon el a vilagitasuk, mielétt visszatérnek a
taborhelyre. Praktikus a térképezést mar az els6 bejaras alatt megkezdeni, mivel a
bejart, de nem dokumentalt szakaszok a feltaras szempontjab6l nem sokat érnek.
Természetesen a szlklletek, vagy nehezebb maszasok idénként problémat
jelentenek. Az aknak beereszkedése kotél- és régzitéstechnikat igényel, ez azonban
az alpesi barlangokban az alapfelszerelés része.

A folfele tord kurtbk kimaszasara nagyon praktikus technikat fejlesztettink ki. Itt,
mélyen a fold alatt, a tikérsima, nem ritkan vizes, biztosithatatlan falakon - hacsak
nincs valami alkalmas repedés - szabadmaszasrol sz6 sem lehet. Robbanémotoros
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farogéppel fix pontokat, Gn. nitteket (ipari alkalmazasokbdl atvett dnfeszits vasdibel),
rogzitink a falba, azokon araszolunk félfelé. A munkat egy specidlis, kiilén erre a
kutatasra kifejlesztett maszo6allvany hasznalataval kénnyitjiik meg, ami gyakorlatilag
egy forditott T alaki aluminium keret, és megnégy-6tszérozi a hatékonysagot. A
masz6 a forditott T alsé elemén all, és a fiigg6leges rud tetejéhez akasztja magat a
bell6hevederén keresztil. Az el6zé nitthez térdmagassagban régzil a szerkezet,
kényelmes poziciébol, magasra nyujtézva lehet furni a kévetkezé rogzitést. Az igy
elhelyezett nittre foltornazva, as az allvanyt ismét régzitve a lehet kezdeni az j nitt
behelyezését. Optimalis kézetviszonyok esetében ezekkel a majdnem masfél

meteres Iépésekkel 15 métert lehet haladni egy 6ra alatt (159, 160. képek).

159, 160. képek. A Ryobi robbanémotoros farégépe a barlangi régzitéstechnika Rolls
Royce-a. A maszoéallvanyok méterr§l meéterre asszisztaltak végig a feltart
kUrtokilométerek sokasagat. (A képeken Borcsok Péter és Kismoha.)

Az eltdmbdott jaratokbol a kitdltést kitartdé kulimunkaval kell eltavolitani. Ennek
eszkOzei a vodor, a csékany és a kémiives kalapacs. A magyar karsztvidékek
szereny Uregeinek kutatdsan nevelkedett barlangaszok a barlangbontas
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faradhatatlan mesterei — olasz kollégaink megrokdnyddoétt arccal figyelik ezt a
tevékenységet.

Amennyiben a folytatast sejteni lehet, besz(kulé falak sem jelentenek athatolhatatlan
akadalyt. A szalké jovesztésére Hilti-patronokat hasznalunk. Ezek az egyébként
szogbelté szerszamhoz hasznalatos apro I6por-tartalmi hivelyek egy arasznyi
mélyre fart, 8-10 mm atmérdja lyukba keriilnek. A robbantas elsttészar és kalapacs
segitségével tortenik, melynek hatasara amolyan focilabdanyi k6tdmbdk vallnak ki a
kézetbdl.

A bontas komolyabb, veszedelmes omladékokban azzal a kockazattal jar, hogy a
tonnas kétombok o&sszeszakadnak, maguk ala temetnek mindenkit, aki benne
dolgozik. llyen esetekben segit a robbantastechnika. A Magyar-barlangi lejarat
sziszifusz-termi ingatag omladékat tettlk biztonsaggal jarhatova ily médon, és az
Aragonit-folyoso végpontjanak tisztazasa is robbantémester segitségével tortént.
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3.6 Barlang és ember

Talnépesedd, természeti erb6forrasaiban lerabolt, emberi jelenléttel immar nemcsak
megszentelt, hanem attol leigazott Fo6ldinkdn az érintetlen helyek, vészesen
fogyatkozd6 szamuknal fogva is 6nmagukban értekesek. Fdldgolyonk utolsd6 ember
nem jarta tajai kozott ott sorakoznak a még ismeretlen fold alatti folyos6k. Azonban a
barlangok sokkal tébb értéket is hordoznak annal, hogy felderitetlenek.

A barlangok a fold alatti vilag titokzatos és kincsekkel teli tarhazai.

Az érték emberi nézdponttdl nem fluggetlen fogalom. A barlangok &seink szamara
menedékéll, életiik mindennapos helyszinéll és kultikus helyekként funkcionaltak,
és a torténelem folyaman szémtalan egyéb szerepet kaptak, még az elmuit két
évezred egyik meghataroz6 szellemi vezérfonalaként m(ikddé vallas szlletésének a
helyszine is barlang volt. Mint lathattuk, a természet a barlangokban nyitott
kényvként tarja elénk a foldtani, tektonikai, k&zettani, morfologiai, asvanytani
rejtelmeinek megoldasait.

Tizenegy éve veszek részt a Gortani kutatasaban. Lattam a jaratokat, mikor még egy
labnyom sem éktelenitette az agyagszényeget — és latom most, mikor az expedicié
tagjainak mindennapos felvonulasi Gtvonalaiva valtak. A kilénbség ordité — amolyan
apr6 modellje annak, hogy a 21. szazad embere, fogjon barmibe is, milyen hatast

gyakorol a természetre.

Egy évezredes létezése oOta érintetlen folyos6szakaszba belépni szivszoritéan
oromteli pillanat. De nem tudok elszakadni attol az aspektustél, hogy ilyenkor valamit,
ami emberi idétavban nem lesz mar visszaadhatd, elveszek a természettdl.
Elveszem annak szepl6telenségét.

Saint-Exupery, ha feloldast nem is ad, de tanacsot igen.
Uzenetét mindig a fejemben tartom.
Talan megszeliditheted a barlangot — talan elveheted érintetlenségét.

De mindenképpen vigyaznod kell ra.
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Budapest, 2006. junius. 13.
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Kdszdnetnyilvanitas

Dolgozatom eredményei nem
johettek volna létre
kutatétarsaim és  barataim
faradhatatlan lelkesedése és
kitartasa nélkul. Kulén halas
vagyok Borcsok Péternek,
Nyerges Attilanak, Zih
Jozsefnek es Kunisch
Péternek (161-164. képek).

Az expedicidkat sokban
segitette a trieszti
barlangaszklub, a Comissione
Grotta Eugenio Boegan, és
szponzorunk, a Tengerszem
Sportbolt.

Készdondbm a munkamban
szereplé képek és térképek
keszitbinek, hogy fotéikat
rendelkezésemre bocsatottak.
Tisztelettel gondolok tovabba
a Természetfbéldrajz Tanszék
oktatdira, akik tirelme sokban
hozzajarult a dolgozat
elkészlltéhez.

Ajanlom ezt a munkat azok
emlékének, akik életiiket a
barlangok titokzatos vilaganak
megismerésére aldoztak.

Szerencse fel!
Szab6 Lénard




Térképi elemek jelmagyarazata (165. rajz.)
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Megjegyzések

(1) 5. és 111. oldal: Az expediciésorozat vezetbje Borcsok Peéter, kulcsemberei és
szakmai motorjai, Dékany Péter 1, Hlavacs Gyorgy, Kucsera Marton, Kunisch
Péter, Ligeti Marton, Molnar Tamas, Nadasdi Oszkar, Nemeth Zsolt, Nyerges
Attila, Dr. Nyerges Miklés, Rose Gyodrgy 1, Racz Zsolt, Szabd Lénard, Torda
Istvan 1, Zih Jézsef, Zsolyomi Zsolt.

(2) 8. oldal: Természetesen az el6bbi allitast néhany definicioval konnyl megtamadni
(pl. tébor), de az Gjszerl néz6pont felvetésével célom nem bebetonozott tézisek
felallitasa, hanem a folyamat mikddésének valds kontextusba helyezese.

(3) 20. oldal: Eugenio Boegan az olasz barlangkutatas 20. szazad els6 évtizedeiben
tevékenykedé uttdrdje.

(4) 29. oldal: a barlang a nevét a Bolognai Egyetem nemreg elhunyt
geologiaprofesszora utan kapta.

(5) 32. oldal: A csorga a jarat aljaba utélagosan bevagédott, a jarat atlagos méreténél
Iényegesen kisebb szelvényli, meanderez vizvetetd vajat.

(6) 41. oldal: p201: A francia sportbarlangaszatbél atvett rovidités, jelentése 201
méteres szintkUlonbségl akna. P (puit, Fr)=akna.

(7) 63. oldal: Ha a lejtén a lehullott csapadék és felszin ateresztG-kapacitasa és az
evapotranspiracio kulénbsége nulla félé esik, akkor a lefolyas ertékét adja meg.

(8) 64. oldal: A Col del Erbétél északra az abisso Eugenio Boegan uvala talppontjan
nyilik, szadaja hirtelen csapadék idején, mikor a felszini beszivargokapacitas
telitédik, jelentds vizmennyiség koncentralt levezetdje (18. kep).

(9) 43. és 72. oldal: A rendkivil zavar6d elnevezés még 1997-bdl ered. A 140-es
aknat abban az évben a Kisventobol talaltuk meg, és lefelé valdban 140 méter
mély. Noha mindig is gyanitottam, hogy 200 méter korili akna lehet, errGl csak a
folfelé tord részének kimaszasa utan, 2005 februarjaban bizonyosodhattunk meg.
Amennyiben belefér még egy személyes jelz6 is, a Gortani leggydnyoriibb aknaja
barmilyen megosztas nélkil, egy tagban hasit at 201 meéter szintkllonbséeget.
Ennek ellenére a 140-es akna elnevezés mar megmasithatatlanul raragadt. Ha
mar itt tartunk, egy kritikus megjegyzéest meger a 740-es aknan tuli uj részek
minden funkcionalitast mell6z6 elnevezése is, de a dolgozatom egyben
dokumentacio is, és a feltaras sokkal tébb faradtsaggal jar, mint az akarmilyen
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kacifantos elnevezések sokadszori kiolvasasa, tehat mar csak kutatotarsaim iranti
tiszteletbdl sem hasznalhatunk mas elnevezést — volna az mégoly praktikus is.
(10) 83. oldal: abisso [olasz] = aknabarlang
(11) 62, 91. oldal: A Toalett-aknat valéjaban nem igy nevezzik.
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2.rész

4 Oktatas és barlangok

Barlangaszat az oktatasban, oktatas a barlangaszatban

Tanari szakdolgozat

4.1 Eloljaréban
4.2 Oktatasi célok
4.3 A barlangaszat komplex aspektusai
4.4 Barlangokkal kapcsolatos ismeretek oktatasa az alap- és kézépfoku nevelésben
4.5 A barlangaszat kapcsolodasi pontjai és celterlletei a kozépfok( oktatasi
folyamatban
4.7 A barlangaszattal kapcsolatos neveldi, oktatéi tapasztalatok
4.8 A magyar barlangaszoktatas strukturaja és helyzete
4.9 Az oktatas lehetséges jov8beni iranyvonalai
4.10 Osszefoglalas
Zarsz6
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4.1 Eloljaréban

A barlangaszat, barlangkutatas rendkiviil komplex és sokszinl tevékenyseg. Széles
és szerteagazoé teriletet fed le a kulénb6z6 tudomanyagak kozott, a geoldgiatol a
régészeten at a gyogyaszatig, tekintheté sportnak, kikapcsolédasnak, de szolgalhat
ismeretterjeszt6, tudomanynépszer(isitd, szocializaciés és oktatasi, nevelési célokat
egyarant.

Az ELTE Pedagobgiai és Pszichologiai Kar szamara benyujtott szakdolgozatomban
koriljarom szeretett sportunk, a barlangaszat oktatas, nevelés szempontjaibol
tekintett aspektusait, mintegy alternativ hasznositasként vesszlk goércsé ala a

barlangi tevékenységet.

4.1.2 A dolgozat tematikaja

Dolgozatom a barlangok, barlangaszat és az oktatas kapcsolataval foglalkozik.
Megvizsgéaljuk azokat a terlleteket, melyek a barlangokkal, barlangaszattal
kapcsolatban oktato-neveld célként, terlletként, anyagként szOba johetnek, eés
6sszevetjik a jelenlegi gyakorlattal.

A dolgozat els6 része végigveszi a lehetséges célterlileteket, melyekre az
oktatotevékenység fokuszalhat, széba jon a barlang, természeti kdrnyezetlink és a
barlangokkal kapcsolatba kertlé emberek.

A kovetkez6 fejezetben a barlangaszat, mint sokoldali tevékenység aspektusait
bontjuk ki. Kozelitink tobbek kozott a tudoméanyok, a gyogyaszat és a sport
iranyabdl, és megvizsgaljuk a kaland-és 6romkeresés motivumat.

Az otodik fejezet bemutatja a barlangokkal kapcsolatos alap és kozeépiskolai
oktatasban szerepl6 ismereteket.

A hatodik fejezet feltarja, mely pontokon fedhet at a barlangaszat az alap és
kézépfoku pedagoégiaval, hogyan tudja félkelteni ez a nem mindennapi tevékenység
a diakok érdeklédését, és milyen kiegészitd, illusztralé szerepe lehet a hagyomanyos
oktatasi folyamatban.

Maijd ratériink a barlangaszatban rejlé neveldi, nevelési lehetéségekre, és arra, hogy
milyen szocialis és szemléletformalé hatasokra épithetlink nevel6 tevekenységet.

A kovetkezd részben kiilonb6zd korosztalyokra bontva mutatom be a barlangokhoz,
barlangaszathoz f(iz6d6 oktatoi tapasztalataimat.

Végul attekintjik a magyar barlangaszképzés Iépcséit é€s tananyagat.
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A befejezd részben a barlangokkal kapcsolatos oktatashoz flizok néhany sajat

megjegyzést.
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4.2 Oktatasi célok

Bar az oktatasnak hatarozott és konkrét céllal kell toérténnie, a gyarapodas,
értéknévekedés mindig tobb terlleten fejti ki hatasat. Akar barlangokat,
barlangaszatot oktatunk, akar barlangokkal, barlangaszattal végzink oktato-nevels
munkat, hatarozott és rovid tava célokat valasztunk, de amennyiben ezt
koncepcionalisan tesszilk, figyelembe kell vennink az oktato-neveld tevékenység
szélesebb teruletet érinté és hosszabb id6tavra nyuld hatasat. Az alabbiakban a

barlangokkal kapcsolatos oktato-nevelé munka celjait tematizalom.

4.2.1 Barlangvedelem

A barlangok egyedi és megismételhetetlen természeti kincseink, melyek vedelmeére
és allagmegobvasara, amellett, hogy torvényben elbirt kotelezettségeink vannak,
személyes erkolicsi felelésségiink maximalis figyelmet forditani. Kllondsen all ez
azokra, akik a szakterlleten eltdltétt hosszli évek alatt belelatast szereztek a
barlangok vilagaval kapcsolatos nagyszerl értékek valtozatos és hatalmas korébe. A
barlangvédelem sokrét(i tevékenység, mely egyarant szerepel jogi, allamigazgatasi,
ipari, épitdipari, kornyezetvédelmi, mezégazdasagi, kulturalis és rekreacios terileten.
Semmilyen barlangokkal kapcsolatos tevékenység nem tekinthet el a
barlangvédelem elsérangi szempontjatol. Kiléndsen igaz ez az oktatasra, ahol
barlangokat és a velik kapcsolatosan kevésbe keépzett gyerekeket, tanulokat,
erdekl6ddket hozunk éssze.

Hogyan valésitsuk meg ezt a gyakorlatban? Egyrészt a barlang nem seérilhet,
masrészt a kornyezetévod attitid kialakitasa at kell itassa tevékenységink minden
szegletét.

Melyek a védelemre méltod részei a barlangok vilaganak?

Mint az 6sszes természeti képz6dmeény, a barlang is magan hordozza a kialakitd
folyamatok nyomait. Ezek minden apré résziete érték. Nagyon hangsulyosan
szeretném leszbgezni, hogy természetes allapotaban a barlang minden
négyzetcentimétere egyedi és nem poétolhatd, nem visszaallithato.

Ugyanakkor a barlangok helyiiknél és szereplknél fogva kuldnleges teriletet
foglalnak el a természet rendszerében. Mint specialis élé-, taplalkozé és buvohelyek,
mikroklima-konzervalok és 0Okoszisztéma-fenntartok mikoédnek. Ezen funkciok

felismerése és épen tartasa is a barlangvédelem feladata.
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A  barlangvédelem  targykérébe tartozik a  barlangokkal kapcsolatos
tudomanyteriiletek, a barlangos informaciokat gyijté és értelmezd teriletek
mUvelése, tovabbadasa.

4.2.2 A célszemély gyarapodasa

Minden oktatasi tevékenység ceélja az oktatas alanyaul szolgald személy vagy
személyek gyarapodasa, személyiségukben névekmény elérése. Legalapvetébb
célunk a rekreacio, kikapcsolodason keresztili pihentetés lehet, és érvényesiil a
szemléletformalas is.

Sportként Gz6tt barlangaszat esetén fejleszthetd a mozgaskultara, az erénlét, a
koncentracios készség. A barlangok rideg fizikai valésaga kész tények elé dllitia a
bennik latogatast tevOket, ezaltal segiti a személyes hatarok kitapasztalasat,
felmérését, valamint raébreszt a dolgok folyasanak megmasithatatlan rendijére, és
arra, hogy minden, amit tesziink, kbvetkezményekkel jar.

Ugyanakkor a barlangaszat intellektudlis kihivas is, és fejleszti a szellemi
képességeket is, az érintd tudomanyos teriletek szamtalan ismeret forrasai.

Mas értelmezésben a barlangaszat csapattevékenység, melynek egyik gydkere a
tarsainkhoz fliz6 emocionalis viszony, ily médon a barlangok vilaga attételesen a

tarsadalomba val6 integracio megjelenitéje és szocializacios terep.

4.2.3 A barlang gyarapodasa

A barlangok megismerése motivaciét és energia-befekietést igénylé feladat. A
barlangok vilaga a titkait tébb-kevesebb, de mindenképpen kutakodd szandékra
arulja csak el. Barlangjaink azért léteznek, mert a megismerés, feltaras vagyat, az
ezzel kapcsolatos szaktudast a barlangaszok tovabb orokitették a kovetkezd
generaciokra. Tehat az ismert barlangok léte nem valaszthaté szét a feltarassal,
kutatassal, megismeréssel kapcsolatos tradicioktol, kultaratol, motivacioktél és a
szakmai ismeretektdl.

4.2 .4 Barlangéasz tarsadalom

Hasonléan minden szubkultirahoz, a barlangasz tarsadalom sem valaszthatja kiilén
magat az identitdsanak sarokkoveitl, a hagyomanyaitol, belsé szabalyrendszerétdl,
értékrendjétdl. Az oktatas terén ezek megjelenitése, tovabbadasa szintén a célok
kozott szerepel. Az oktatasban rejlik a jov6 alakitasanak kulcsa is, az oktatasi
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rendszer szir, valogat, majd képez és oriental. Nem elhanyagolhaté a sajat torténet,
torténelem dokumentalasa és oktatasa sem, az identitas 6rzésének, fenntartasanak
és a dinamikus megujulasnak ez az egyik alapja. Talan a legfontosabb nevelési,
formalasi eszk6z a példamutatas.

4.2.5 Barlangon, barlangaszaton tulmutat6 oktatasi-nevelési célok

A barlangaszképzés nem merilhet ki a féld alatti vilag bemutatasaban. Mint
természeti képz6dmeény, a barlang csakis globalis kontextusban vizsgalhatd és
érthetd meg. A barlangvédelem nem érhet véget a kijaratnal. Foglakozzunk a
termeszeti vagy kulturalis kérnyezetiink barmely részletével, az értékek feltarasa,
Ovasa, allapotfenntartasa minden részterlilet alapvetése. Tekintsik at a
kovetkezOkben tematikusan a kérnyezetvedelem barlangok, barlangaszat iranyabdl
megkazelithetd, attdl elsdre tavol esének tling, valésagban nagyon kodzeli teriileteit
és tagabb értelmezését.

4.2.5.1 Kérnyezet 6vasa

Napjaink techokrata és profitorientalt mili6jében a természeti és kulturalis
kornyezetiinket egyre  komolyabban  veszélyezteti a sz(iklatokorlség.
Tanulmanyomnak nem célia a tévesen értelmezett fejlddés, fejlesztés
kornyezetkarositd és értékrombold mivoltanak részletes elemzése, azonban
leszbgezhetjlk, hogy barmilyen barlangokkal kapcsolatos tevékenységet
felelosséggel tovabb gondolva néhany révid logikai 1épés utan eljuthatunk a
kérnyezetvédelem megfontolasaihoz. Kozelitsiink akar a sport, akar tudomanyos,
akar feltard, vagy alkalmazott oktat6-neveld, szocializacids iranybél a barlangok
vilagahoz, a kérnyezetvédelemnek elsérangli szempontjaink kozétt kell szerepelnie.
Kulénosen fontos ennek kihangsulyozasa abban az esetben, ha mas emberek
gyarapitasat célunkként jeloltik meg.

4.2.5.2 Kérnyezeti kultara alakitasa

A kornyezetvédelem (igyét az oktato-neveld munkaban elsédlegesen
szemléletforméalassal, szemléletalakitassal szolgalhatiuk. A kdrnyezettudatos
hozzaallas meggyokereztetése tanitvanyainkban, k6zbsséglinkben egyrészt
emocionalis, masrészt tények, osszefliggések, tudomanyos eredmények
ismeretének bazisan nyugszik. Nem elég kialakitani az esztétikai vagy érzelmi
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kotédést a természeti és kulturalis kérnyezetink érintetlen vagy természetkozeli
allapotu szegmensei felé, a kornyezeti kultura széles, egyéb szakterliletek mellett
kémiai, biolégiai, geologiai, ipari-technolégiai ismeretanyag birtoklasat és hasznalatat
is jelenti, melyre a jov6 generaciok a kérnyezetvédelmet épithetik.

4.2.5.3 Felszin alatti vizek védelme

A kornyezetvédelem pusztan egyik, de fontos szegmense a felszin alatti vizek
védelme. Ezek tobb tipusa kapcsolatos a barlangokkal, barlangfejlédéssel. A
karsztviz ugyanakkor nélkiilozhetetlen a lakossagi ivOvizellatasban, és ipari-
banyaszati jelentésége is van. A téma szakmai szempontd megkdzelitése tébb
tarsterilet integralasanak eredménye. A termelési technolégiak, ipari folyamatok,
banyaszati eljarasok, melléktermékek, emisszidés hatasok ismerete, mez6gazdasag,
a talajtan, valamint tarsadalomféldrajzi, térszerkezeti ismeretek egydttes
megfontolasa alapozza meg a felszin alatti vizeink védelmének megkozelitését.

4.2.5.4 Talajvédelem

Szintén attételesen a barlangvédelem bevezets terilete. A talajok, mint a
mészagressziv savak forrasai a karsztosodas egyik meghatarozé tényezéi. A
talajvédelem a felszin alatti vizek védelméhez hasonlé iranyokbdl kozelithet meg.
Ezek mellett a talajvédelmi ismeretek alapja kiegészill a kis és nagylizemi
mez6gazdasag, a termelékenység-fokozé technolégidk, a talajjavito, kartevé-
mentesitd vegyszerek altal folvetett témakorokkel.

4.2.5.5 Taj funkcionalis és esztétikai védelme

A természeti és mesterséges taj sokfunkciés entitas. A funkcidk az emberi
k6zOssegek tajhoz f(iz6d6 objektiv viszonyabdl vezethetsk le, és emberi igényeken
alapulnak. A funkciok hatérai nem rogzitettek, torvényi, piaci, kulturlis, tradicionalis
es moralis megfontolasok tartjak dinamikus egyensulyban.

Az optimalis tajhasznalat a fenntarthatd tarsadalom alapvet6 kritériuma. Az
Okogazdalkodas alternativ mez6gazdasagi iranyzat, komoly tudomanyos ismeretekre
épul6 alkalmazott bioldgia, mely egyik alapja a taj funkcionalis védelmének.

A taj esztétikai értéke a felhasznalé emberi tarsadalom tagjainak szubjektiv és
tudatos hozzaallasan mulik, ugyanakkor az ipari, termelési, mez6gazdasagi,

infrastrukturalis fejlesztés megfontolasai azok anyagi szempontu hozzaallason
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alapul6 dominanciaja okan gyakorta el6bbre valdéak az eérvényre jutasban.
Ugyanakkor a tajesztétikai szempontok figyelmen kivil hagyasa barmilyen emberi
tevékenységben komoly és visszavonhatatlan, illetve gyokeres szemléletvaltas eés
komoly koltségek aran visszaallithatd hatasokat eredményez, ezért a latasmod és
hozzaallas kialakitasa a még fogékony korban alapveté és nem mellézhetd feladata
a felel6s oktato-neveld tevékenységnek.

4.2.6 Osszességében

Lathatjuk, hogy azon a terileteknek, melyeket a barlangokkal kapcsolatos oktatéasi
tevékenység érinthet, tartalmazhat, témainak akar kdzepes részletességi kibontasa
is tobb egyetemi képzést igényel. Célunk nem is a tulzott részletesség, hanem a
latokor szélesitése és a komplexitas méretének bemutatasa. Az utdbbi nehany
témakor latszolag tavol esik a barlangoktol, barlangaszattdl, de rajtunk, gyakorlo
barlangaszoktol fiigg, hogy a fold alatti Uregek bejaratai sétét és a vilagtol elrejtdz6
zugokat rejtenek, vagy a vilagra nyilé kapuként lepink at rajtuk.
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4.3 A barlangaszat komplex aspektusai

Mint az a bevezetében emlitésre kerllt, a barlangaszat Osszetett tevékenység,
amilyen bonyolult és sokféle médon 6sszefonddott motivaciok hajtjak azokat, akiket
érdekel a barlangok csodalatos vilaga, olyan szerteagaz6 azon részteriiletek kore is,
melyre a barlangaszok, barlangokkal foglalkozok érdeklédése fokuszalodhat. Ebben
a fejezetben Osszegezzilk a barlangaszat altal érintett, illetve a barlangaszat
eszkodzeivel érinthetd tars- és részterlileteket.

4.3.1 Aktivitas

Minden barlangi agazat (izése aktiv tevékenység. Nem végezhetd a Kkivilallo
tavolsagtartasaval, vagy passziv szemlélé hozzaallassal. Ez amellett, hogy elkuloniti
a passziv tevékenységektdl, olyan tulajdonsag is, mely a barlangaszat egyik
jellemformalé, személyiségnévekmeny-alakito erejét adja.

4.3.2 Tudomanyos megkozelités

A barlangok a természeti kornyezetiink csodalatos kincsei, és szamtalan
tudomanyteriilet szamara adjak kutatasi témak egész sorat. A magyar
barlangaszatban a tudoményos aspektus hagyoméanyosan rendkivil hangsulyos volt.
Mar a Il. vilaghaboru el6tt, de a 19. szazadban is voltak komoly, eurdpai- és vilaghirl
hazai képvisel6i a barlangtudomanyoknak, és szilettek meghatarozé tanulmanyok,
kutatasi eredmények. A barlangok a szazadfordulotol valtak rendszeres kutatasi
terliletekké. Az 1958-ben a Magyar Barlangkutatd Tarsulatb6l Magyar Karszt es
Barlangkutatdé Tarsulat néven Gjjaalakult, a terlileten tevékenykedé szakembereket
Osszefogd szervezet tudomanyos profili egyesilet volt, f6 célia a kilonb6z6
szakteriiletek kdzotti kommunikacio biztositasa. 1957-ben Josvafén, a frissen feltart
Vass Imre barlang mellett megépult kutatéallomas vilagszinvonald alapkutatasoknak
adott hatteret egészen a hetvenes évekig a geologia, foldtan, geofizika, hidrologia,
klimatologia, biologia terlleten.

Mara a barlangtudomanyok mivelése veszitett hajdani fényébll, és nehany
egyetemi tanszékre, kutatdintézetbe és elszant barlangaszklubba szorult vissza. A
tudomanyos megkozelités igénye, akar pusztan ismeretterjeszto szinten is, a kortars
sportbarlangaszatban kivesz6félben van, ami elszomorité tendencia egy hajdan

barlangtudomanyi nagyhatalomnak is nevezett orszagban.
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4.3.3 Tarstudomanyok

Mint arra mar tébbszér utaltunk, a barlangok fantasztikus vilaga sok tudomanyos
terllet iranyabdl kdzelitheté meg. A barlangkutatas a sz6 legszorosabb értelmében a
tovabbi barlangrészek feltarasat célz6 tevékenység. Emellett a barlang féldrajzi
morfologiai entitas. Kialakulasat geologiai, geofizikai és 6Osfbldrajzi viszonyok
hatarozzak meg. A barlang kioldédasa, a kitoltések keletkezése a kémia
targyteriiletébe tartozik. A karsztvizek kémiajaval és mozgasfolyamataival a
hidrolégia foglalkozik, ami a klimatologiatél nem elvalaszthatd, és ennek a fold alatti
legkori viszonyok kutatasaban is van szerepe. A barlang specidlis él6hely, és
hatassal van a sziikebb felszini kdrnyezetére is, a kiildnleges 6készisztéma kutatasa
a biologia eszkdzeit igényli. A régészet feltarja a barlangi ¢smaradvanyokat, és
adatokat szolgaltat a paleontolégia, paleoklimatika és 6sféldrajz szadmara, valamint a
human térténelem kilénb6z6 korszakairdl arul el sok fontos ismeretet. A barlangokat
specialis klimajuk a gyogyaszati célid hasznositasra is alkalmassa teszik, ami
indokolja az orvostudomanyi megkdzelitésiiket. Napjaink barlangéaszai a tarsadalom
specialis csoportjait alkotjak, melyek szociolégiai szempontbél is érdekesek, és a
kilonleges motivaciokat és atélést a pszicholégia dolgozza fel. A barlangok
idegenforgalmi, turisztikai szempontbdl is jelentdsséggel birnak, helytrténeti
kutatasok targyat is képezhetik, okleveles emlitéseik érdekes torténelmi
aspektusokat vetnek fel, és a barlangnevezéktan kutatasa a nyelvészet birodalmaba
kalauzol. Ezek mellett a barlangok szamtalan hasznositasi lehet6sége felvethet még
rengeteg kutatasi témat, az olvas6 most példaul egy pedagoégiai munkat tart a

kezében.

4.3.4 Gyogyaszat

A barlangi levegd csira- és pollenmentes, kiegyenlitett és - hazankban - kézepesen
hivés hémérsékletl, igy az asztmatikus megbetegedésekben szenveddk szamara
nyugtatdé, pihenteté hatast. Magyarorszagon t6bb helyen rendeztek be
barlangszakaszokat kifejezetten szanatoridlis céllal érkez6 latogaték fogadasara,
ilyenek példaul a Béke-barlang (Aggteleki karszt), Szent Istvan-barlang (Bukk hg.),
Szemlbhegyi-barlang (Budai hg.), Kérhaz-barlang (Bakony hg.).
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4.3.5 Sport

A barlangaszat Gzhet6 sportként. A barlangok kinélta vegyes és valtozatos terep
leklizdése valdban fizikai kihivas. A barlangok Osszetettségénél fogva barki,
barmilyen Ugyesseégi, erbnléti és technikai nivon, egészen az alapoktdl a
legmagasabb szintig megtalalja a neki megfeleld, kellemes terepet, de akar a sajat
hatarai feszegetéséhez alkalmas nehézséget is.

A barlangok levegdje tiszta, eltekintve néhany kiemelten kuldnleges esettsl pollen és
csiramentes, a barlangok gyakran szép természeti kornyezetben talalhatdak, és
bejaratuk megkozelitéese Onmagaban felér egy kirandulassal de akar egy
magashegyi turaval is.

A barlangban tett turak egyik kulonleges tulajdonsaga a kotott visszatérés. A
barlangaszatot nem lehet csak ugy abbahagyni, mint a focit, a barlangbél ki kell
jonni, és a hegyrdl le kell menni, a terep kérlelhetetien kévetelményeket tamaszt
azokkal szemben, akik a fold ala készlinek.

Az utdbbi két évtized kedvezétlen tendencidja Magyarorszagon a barlang4aszat
elsportosodasa, az egyéb teriletek hattérbe szorulasa.

4.3.6 Kaland

A barlangot latogatok egy Gj, titokzatos vilagot ismernek meg fizikai és mentalis
megprobaltatasok lekiizdése aran. A kalandkeres6 motivum a barlangaszok és
barlangok irant érdekl6d6k egyik f& hajtbereje. Valdban, a barlangok
meglatogatasanak kihivasai csak itt érhet6k el, és a természet egyéb objektumainak
kutatasa csak hasonl6 élményt ad. Aki belekostolt a barlangaszat és barlangkutatas
kalandjaiba, és raharapott az éiményre, az pontosan ezt az érzést sehol mashol nem
talalhatja meg.

4.3.7 Mozgas 6réme

A mozgas Ordme minden sportokat egyarant athatja, de a sportba hazo
motivacioknak pusztan egy részét jelenti. Egy elegansan ivelt mozdulat, egy
szlkuleten val6 atvergbdés, egy nehéz maszasi helyzet frappans megoldasa
orommel toltheti el az aktivitast végzot, és egy sokoras tara ezen a komplex terepen
nem egyéb, mint vég nélkil megoldand6 problémak egymasba kapcsolddé sora. A
siker és elégedettség érzése, a vegtagokat bizsergeté 6lmos faradtsag a mozgas

szeretetének jutalma.
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4.3.8 Feltaras 6rome

A klasszikus barlangkutatas célja a feltaras, az Gj addig ismeretlen barlangok és
barlangrészek megtalalasa, bejarasa és dokumentalasa, ember szamara jarhatova
tétele. Az ismeretlen megismerése, az évezredek Ota érintetlendl rejtézk6dé jaratok
elsd bekalandozasa nem mindennapi élmény. A kivancsisag olyan hatalmas erd,
hogy a kutatot egészen széls6séges korlimények elviselésére is sarkallja.

4.3.9 Flow

A flow (CSIKSZENTMIHALYI, 1998.) Csikszentmihalyi Mihaly altal bevezetett
pszcihologiai fogalom. Az aramlat érzése akkor jarja at az embert, mikor az érkez6
kihivasok nagysagrendje aranyos a megoldasi képességekkel. Egy kedvelt
tevékenység sikeres végzése kozben tolti fel a cselekvét a flow, ha a feladat
optimalisan terheli meg a teljesitképességet, és a sikeréimény folyamatosan Gjabb
és Gjabb boldogsaghormon-adagokkal bombéazza a hipotalamuszt. A barlangaszat
olyan tevékenység, ami képes az aramlat mamorité érzéset megadni annak, aki
fogékony a benne rejlé szépségekre, és keresi azokat.

4.3.10 Csapattag-érzés

A barlangaszat csapatsport. Kilénésen egy komolyabb barlang bejarasa sok,
kiilonb6z6 képességl ember 6sszefogasat igényli, és a barlangaszat egyik varazsa
ebbdl fakad. Minden csapatban vannak huzéemberek, akik tapasztalatukkal,
lendiletiikkel gyakran kulcsai az egész vallalkozasnak. Ugyanakkor a munka
oroszlanrészét a csapat azon tagjai végzik, akik a zsédkok cipelésével, a
kiszereléssel, vagy egyéb faraszté vagy nem éppen népszer( feladatok elvégzésével
a beszerel6k keze ala dolgoznak, és hangulatukkal meghatarozzak az egész turat. A
barlangaszat kilén szépsége, hogy egy csapat tagjakent olyan turatarsak is részesei
lehetnek a sikernek, akik felkészliltsége, tapasztalata, erénléte Gnmagaban ezt nem
engedné meg, s6t a feladat sokrétliségébdl kifolydlag hasznos és meghatarozé
elemei lehetnek egy turanak, expedicionak. Remek dolog, hogy az embert probald
kihivasok nem pusztan néhany kivalasztott privilégiumai.

Csapattagnak lenni elfogadottsag-érzést jelent olyan emberek koérében, akik
értékrendje, motivaciéi megegyeznek, akik egymas irant tdbb-kevesebb tiszteletet

taplalnak.
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4.3.11 Természet csodai

A barlangok a természet leny(ig6z6 kincses tarhazanak ékkovei. A fold alatti csodak
birodalma olyan objektumokat rejt, melyek sehol mashol a természetben nem
lelhetSk fel. Hasonl6 esztétikai éiményhez hozzajuthat ugyan az elszant érdekl6d6 a
természet szamtalan egyéb titka kozétt bolyongva, de aki cseppkdvekben és
aknakban, meanderekben és agyagformakban keresi az érérmét, annak a fold ala

kell mennie értik.

4.3.12 Bizonyitasi kenyszer, egb

Minden tevékenység, mely sikerélményt ad, képes dnmagaban motivalni. De ahol
egymas mellett parhuzamosan erélkddnek a résztvevok, ott feliiti a fejét a versengés,
a bizonyitas vagya, és ezt nagyon nehéz egészséges szinten tartani. A barlangaszat
a maga nem mindennapi nehézségeivel és oOrbmeivel a fenegyerekek és az
idealistak sportja, ennek ellenére a poziciok kialakitasanak, megszerzésének és
megtartasanak motivuma - napjaink karos tendenciaja szerint — egyre erételjesebben
van jelen. Az ember 6nmaga definialasabol természetesen nem hagyhatja ki az 6t
korulvevd tobbi tarsat, de az emberi viszonyok tulhangsulyozasa oncélu és az
alaptevékenység egészét karosan ées destruktivan érinti. Ennek ellenére létezd

jelenség.

4.3.13 Osszességében

Végigmentiink a barlangok vilaganak azon aspektusain, melyek kapcsolodasi
pontokat jelenthetnek az erre nyitott, befogaddképes emberek szamara. Mindenki,
aki kapcsolatba keriilt ezzel a terilettel, eltér6en sGlyozza magaban ezeket a
megtartd er6ket. Azonban, kivaltképp oktatd, nevel6 vagy vezeté poziciéban, ahol
emberekért, csoportokeért, fiatalok személyiségfejlédéséért felelliink, fontos ezen

tartalmak ismerete.
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4.4 Barlangokkal kapcsolatos ismeretek oktatasa az alap- és kdzepfoku nevelésben

4.4.1 Karsztos témakorok a tantervben

A tanterv foldrajzi részében a karsztos, barlangos témakér a valds jelentésegeével
aranyosan szerepel. Egy-egy O6ranyi terjedelemben kerll kifejtésre a
hegységképzddés, a kbzettan, a felszini és felszin alatti karsztjelenségek, a felszin
alatti vizek. A tanterv kevéssé hangsulyozza a talajtani ismereteket, és a kornyezet
és természetvédelem egyrészt nem kap elegend® hangsulyt, masrészt — meglatasom
szerint - a tanterv egészét sem itatja at a kivanatos mertékben.

Onmagéaban és a tantervi foldrajz anyag viszonylataban a karsztok, barlangok
részterlilete nem is érdemel ennél tobb hangsulyt. Viszont a szemléltetd, illusztracios
lehetéségek, melyek a témaban rejlenek, sokkal behatoébb elmélyedest is lehetéve

tennének.

4 4.2 Tarstudomanyok témakorok a tantervben

A bioldgia, hidrolégia, klimatolégia, régészet, torténelem, allat- és novénytan,
okologia, gyogyaszat kisebb-nagyobb terjedelemben képez részét az alap es
kézépfoku oktatasi anyagnak. Az atadott ismeretek alatta maradnak az alapfoku
barlangaszképzésben elvart szintnek. Az ismeretek nem keriiinek kontextusba, az
osszefiiggések nem allnak dssze. Jollehet a barlangtani ismeretek nem képezik a
kézm(iveltség kozponti részét, mint az egyes részterlletek kozotti kohezid

megteremtdje, a szintetizalé gondolkodas kialakitasaban fontos szerepet tolthet be.
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45 A barlangaszat kapcsolddasi pontjai és celterliletei a kézepfoku oktatasi

folyamatban

4.5.1 Erdeklédéskeltés és figyelemfokuszalas az éiményen keresztil

A barlangok vilaganak kalandos megkdzelithetésége 6nmagaban is izgalmas.
Emellett a megismerhetd természeti kincsek latvanyosak, és az egyéb 6romokrol,
melyek a fold alatt varjak a latogatot, mar a fentiekben széltunk. A barlangok oktatasi
kiegészitd szerepét az is hangsulyozza, hogy a terepen megbomlik a hagyomanyos
oktatas merev struktiraja, és a diakok egyéni érdeklédése sokkal inkabb alakitani
képes az atadand6 ismeretek mennyiségét, minbségét, mélységét és egymasra
épulését. A barlangaszat csapattevékenység jellegébdl adédéan az oktaté statusza
is valtozik, emocionalis tekintetben kozelebb keriilhet a diakhoz, ugyanakkor a
respektje is novekedhet. A foglalkozast vezet6 tanart a barlangaszat kinyitja,

6szintébbé és nyitottabba teszi.

4.5.2 A barlangaszat mint a tantervi anyag illusztracioja, kiegészitéje

A helyszini terepi megfigyelések, vizsgalatok, kézelebb hozzak egymashoz a tanulot
és az atadandé6 ismereteket. A barlangok képesek fellelkesiteni az érdekl6dbket, és
nyitotta és fogaddképessé tenni az Ujdonsagokra. Emellett minden barlang egy
hatalmas oktatasi segédanyag, latvanyos és informativ illusztracioval szolgal
szamos, fent targyalt tudomanyos és oktatasi tertletekhez.
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4.6 A barlangaszat kapcsolédasi pontjai a nevelési folyamatban

A barlangéaszat sokféle személyiségfejleszté aspektussal bir, igy a nevelési munka

hatékony hattérterepe lehet.

4.6.1 Szocialis nevelb potencial

A barlangaszat csapattevékenység mivoltabél adoédéan komoly erbvel hat az
egyének tarsaik iranyaba torténd integracioja fele. A szocializacids folyamatban
elmaradott személyiségeket képes a felzarkédztatas felé hajtani, mind szervezett
keretek kozott, mind pedig spontdn modon, a tevekenység és az azt vegzok
Bszinteségébdl adodéd kdzvetlen visszajelzések utjan, és a csapatok Osszetartasa
révén. Megfelelé6 szakember tudatosan is iranyitojaként léphet fel a természetes
csapatalakulasi folyamatnak, igy segitve a hatranyban levOket lemaradasuk

behozasara.

4.6.2 Szemléletformalas

A barlangokban valé barangolas kézben alkalom nyilik arra, hogy erzelmi kotédés
Iépjen fel a tereppel kapcsolatban, illetve a természeti kincsek értéket felismerve az
érdekl6dd raébredjen ezen keresztlil sok érték jeleniétére a termeszetvédelem,
koérnyezettudatos életmod targykodrén beldl, de a dolgozatban fentebb targyalt témak
barmelyikével kapcsolatosan alakithaté ki pozitiv, értekfelismer6 illetve 6vé attitlid.
Ebben a tekintetben is hangsllyozni kell a vezet6, neveld felel6sségteljes
hozzaallasat, mivel a csoportdinamikai folyamatok sokféle szemiélet eluralkodasat

képesek elésegiteni, és ezek koz6tt nem mindegyik kedvez6 hatasu.

4.6.3 Mozgaskultara

Mint minden sport, a barlangaszat is fejleszti az Gigyességet, ernlétet, kitartast,
koncentraciot, egyszoval a mozgaskultarat. A barlangok Osszetett fizikai kihivast
jelentenek, melynek megfelelni alapvetéen mentalis kérdés, amellett kornyezettirest
igényel, és a mozgastechnikdk ezen a két bazison alapulnak. A sportbarlangasz
megtanulja, hogy pontosan hol vannak a veégtagjai, megtanul banni az
egyensulyaval, és megtanulja, hogyan cserélie fel az er6megoldasokat
mozgastechnikai elemekkel. Megtanulja beosztani az erejét és megtapasztalja, hogy
az izmok ereje véges, de a lelkierd elé csak a sajat kishitliségunk allit hatarokat.
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4.6.4 Sajat hatarok felismerése

A barlang, a maga kérlelhetetlen fizikai valésagaval nemcsak probatétel elé képes
allitani a benne turazoét, de tukrét is tart mindenkinek, melyben meglathatjuk sajat
képességeinket, reakcidinkat. A zord kérnyezet Oszintesegre sarkallja az embert
magaval szemben, és segit a legmélyebb hajtéerdk felszinre hozasaban, segit a
lélek megtisztulasaban és kitarasaban. A nehéz és embert probaldé barlangtirak
alkalmaval a kutatd eréforrasok és motivaciok olyan dimenzidihoz kénytelen nyuini,
melyeket a hétkdznapi életben eléforduld feladatok ritkan feszegetnek meg. llyen
szituaciokban az ember talalkozik a sajat hataraival, és ezek felismerése jelentésen

gazdagitja a személyiséget.

4.6.5 Személyes hatotér felmerése

A képességek hatarainak felmérése nemcsak azt jelenti, hogy tisztaban vagyunk
azzal, hogy mi az a mezsgye, amin tal mar nem vagyunk képesek mikddni, hanem
azt is, hogy mekkora sugaron bellll maradva vagyunk hatékonyak, illetve a
cselekedeteinknek, tetteinknek milyen konzekvenciai vannak. Az aktiv hatéter
ismerete kdzelebb hozza magahoz az embert, és magabiztossa teszi, a lépéseinek
kovetkezményeivel vald szamolas pedig a feleléssegeérzetet alakitja ki.

4.6.6 A barlangaszat személyiségalakité hatasai

A barlangaszat csapattevékenység. A barlangi turak résztvevoi egyitt vallalkoznak
fizikailag és mentalisan olykor igen sokat kdveteld tarakra. Kaléndsen az extréem
iranyba hajlé expediciés kihivasok képesek megfeszegetni az egyéni
teljesitbképesség hatarait, és a csapat tagjai csak egymasra szamithatnak. Kiélezett
helyzetben nehezebb tarsainkat elviselni, és sokat formal a szemeélyiségen az a
felismerés, hogy a tolerancia mennyire nélkulozhetetlen, és az 6romteli és sikeres
egyuttm(ikbdéshez alapvetd képesség egymas apré-csepld hianyossagain atsiklani.
Az ilyen szituaciok elmélyitik a baratsagokat, kikristalyositjak az egymasra utaltsag
érzését, és erdsitik a csoportos felelésségvallalas oly fontos képességéet. A
barlangaszat segit a mélyebb és igazan emberi tulajdonsagok felszinre hozatalaban,
mint a szeretet, 6sszetartas, 6szinteség, tolerancia, tarsainkért valo kiallas.
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4.7 A barlangaszattal kapcsolatos nevel6i, oktatoi tapasztalatok

Mint a barlangok szilletésem okan predesztinalt szerelmese, akit a vér kotelez, es
vagy tizendt éve aktiv barlangasz, a barlangaszat tébb részterlletében volt alkalmam
elmélyedni. Kapcsolatba kerliltem szamtalan oktatéi, oktatasi tevekenységgel, mely a
barlangok viszonylataban félmertlhet. Az alabbiakban 6sszefoglalom a kildnb6zd
korosztalyokkal valo oktatdi tapasztalataimat, az érdeklédés, az atadhaté anyag és
szemlélet, valamint oktatasi, vezetési technikak szempontjabadl.

4.7.1 A barlangi turavezet6 feladatai

Még a tébbé-kevésbé gyakorlott barlangaszok vezetése dnmagaban is komoly és
felelésségteljes, tapasztalatot és szaktudast igényl6 feladat. Az oktato-neveld
szandéku taravezetés tovabbi kdvetelményeket tamaszt a vezetdvel szemben.

Fold alatti tarat, ahogyan az térvényben szabalyozva van, az vezethet, aki elvégezte
az erre képesitd szaktanfolyamot, és rendelkezik turavezetdi igazolvannyal. A
taravezetének rendelkeznie kell els6sorban magabiztos mozgaskulturaval,
barlangismerettel. Megfelelé empatiaval kell viszonyulnia a tara tagjaihoz, hogy
felismerje nehézségeiket, esetleg bizonytalansagukat, és a megfelel6 idében a
megfelel6 eszkdzokkel tudjon follépni annak érdekében, hogy a szemeélyi biztonsag
és a barlangvédelem alapszabalyai ne sérliljenek, de a tdra élmenyszeriiségebdl is a
taratagok személyére szabva a maximalist hozza ki.

Amennyiben oktatéi-nevel6i célokkal egészitjuk ki a fold alatti turazast, biztos
emberismeretre van szilkség a megcélzott korosztalyban. A vezetének ismernie kell
a résztvevok fizikai és mentalis képességeit, terhelhetéségét, érdeklédését. Emellett
stabil szaktudasra van sziikség az atadandé teruleten, mely, mint azt lattuk, széles
spektrumot olel fel, és sok részteriletre elkalandozik, ugyanakkor a neveldmunkaban
is jartasnak kell lennie. A vezetének megfelel6 karizmaval kell tudnia fenntartani az
érdeklédést a sok figyelemelvon6 hatas k&zétt, tartani a lelkesedést az emberidegen,
nem ritkan rideg terepviszonyok kdzott.

Az oktato-nevelé célu barlangi tiravezetés tehat Osszetett feladat, és sokoldalu

szakembert kivan.
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4.7.2 Szocidlisan elmaradott helyzet( gyerekek

Kilonbozd szocidlis intézmények alkalomszer(ien szerveznek barlanglatogatasokat a
bennik laké fiatalok szamara. 12 és 18 év kozo6tti korosztalyok szamara volt
alkalmam turakat vezetni. Nos, a z(ir6s csaladi hattérbdl szarmazo, fiatalon intézetbe
kerlilt, arvan feln6tt, nem ritkan roma szarmazasu gyerekekkel nem kénnyl hangot
talaini. A barlangaszatot ndaluk pusztdn demoé jelleggel, mintegy szinesitd
programként illesztik be a hétkéznapjaikba a vellk foglalkozé szakemberek. A
gyerekek magatartasi problémaikat magukkal hozzék a fold ala is. Ezeknek a
gyerekeknek a fiatalkori szocializacios folyamatbél maradtak ki elemek, illetve érték
6ket olyan negativ hatasok, melyek potlasat vagy ellenpontozasat - én, mint nem
szakember - az atlagtarsadalom nivojat elér6 médon lehetetlennek talalom. Ennek
ellenére ezeket a tarakat abban a tekintetben sikeresnek érezem, hogy jobb
hangulatban értek véget, mint ahogyan kezdddtek.

A taravezet6tél egyrészrol rendkivil talpraesett és kemény kiallas sziikséges a
nehezek kezelheté gyerekek kordaban tartasa érdekében, ugyanakkor a problémas
viselkedés arrogans és nem szimpatikus részei csak kildnds empatiaval
kezelhetbek.

Néhany alkalmi latogatas alatt a szakmaisag néhany érdekesség bemutatasara
korlatozoédhat csupan, a barlangvédelem hatterébe agyazva. Ezeknél a gyerekeknél
mar gyakran a védelem, megoévas és érték fogalmak sem tisztak, és amennyiben a
barlangaszat eszk6z ahhoz, hogy ezeket a kategoriakat valamennyire megvilagitsuk

szamukra, mar eredményt kényvelhetlnk el.

4.7.3 Vakok, gyengénlatok és testi fogyatekkal elok

Vakok és testi fogyatékkal él6k szamara tarat vezetni, olyan széamara, aki a
hétkdznapokban ritkan talalkozik ilyen emberekkel, pszichésen rendkiviil megterheld.
Esetlenségiik és gyamoltalansaguk latvanya olykor szivfacsaro.

A tarak célja ilyen esetekben amellett, hogy ujdonsagokkal szinesitjik eéletiket,
jelentds részben a specialis mozgast igénylé helyzetekre van kihegyezve. TObb-
kevesebb, de mindenképpen szakértd és melegseggel atitatott segitséggel olyan
komoly testi fogyatékosok, mint a kerekesszékesek, mlvegtagosok is képesek
mozogni a fold alatt, és az az elséprd és kicsattané 6rdm, mely az ilyen tarak utan
ezekbdl a rogyasig lefarasztott, csapzott fiatalokbdl arad, oriasi lendiletet csatol

vissza a turavezetdnek.
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Szakmaisagot eleinte nehezen tudunk becsempészni ezekbe a turakba, mivel az U
és faraszté kornyezetben valdé mozgas teljesen lekoti a résztvevoket. Néhany
alkalom utan viszont élvezettel és érdekl6déssel hallgatjak a természet szépsegeérdl,
titokzatossagarol és sérilékenységérdl tartott, a helyszinen vagy a helyszinnel
illusztralt magyarazatokat.

Erdekes, hogy a vakok mennyire magabiztosan mozognak a fold alatti folyosékon,
Kuléndsen, mikor sz(ikebbek a falak, és tobb testrészikkel folyamatosan érzékelni
tudjak a teret, meglepd természetességgel kusznak-masznak a nem trivialis
terepeken is, s6t, érzik, hogy a sttétség birodalma valamennyire az 0 vilaguk.

4.7 4 Asztmas megbetegedéssel kiizd6k szanatorialis kezelése

Budapesten a Szeml6hegyi-barlangban folyik rendszeresen ilyen jellegl terapia,
elsésorban tiz év alatti gyerekek szamara. A foglalkozasok a kiepitett szakaszokon
szul6i felugyelet mellett, vagy a nélkili néhany oras tartdzkodasbdl allnak, illetve
révid szakaszokon val6 igazi kuszas-maszasbol. Ez utobbi célja amolyan tornadra
jellegi atmozgatas, mely a csira-, pollen-, por- és szennyez6désmentes levegdben
nyugtaté hatasa, és olyan tekintetben hianypétlé jellegl is, hogy asztmas betegek
szamara egyéb mozgasi-sportolasi alkalom mérsékelten adodik.

4.7.5 Altalanos iskolasok

A tizennégy év alatti korosztaly turaztatasa nagy figyelmet és gyors reagalast kovetel
a taravezetd részérdl, mivel élénkek a gyerekek, €s hamar szétszaladnak, ha valami
megtetszik nekik. A kordaban tarté szigor megoldast jelenthet, de én jobban
preferalom azt a megoldast, hogy felajzott érzékekkel és egyszerre mindenhol jelen
léve garantaljuk a gyerekek személyes biztonsagat. Azonban a hatarokat pontosan
fel kell mérnink, mert az ilyen hozzaallas mint fizikailag, mind szellemileg sokat
kovetel a tlravezetdtdl, és megfeleld tapasztalat nélkil egyszerlien veszélyes.
Hasznaljuk ki a barlang titkokat rejté és érdeklédésfelkeltd tulajdonsagat, és ne
fékezzilk a gyerekeket a sziikségesnél jobban, hiszen amit ennek a korosztalynak
legfontosabb atadnunk, az az érdeklédés, és a sajat hataraik kitapasztalasa. Ez a
korosztaly inkabb érzelmileg, mint szakmailag fogékony a természeti vilag
szépségére és értékeire, a barlang- és természetvédelem szempontjait az atelt
kaland okozta 6romoén keresztil Ultethetjik el a gyerekek sziveben. Amennyiben a
célunk a barlangaszat eszkozeivel a személyiségfejlédésben pozitiv ndvekmények
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elérése, ennek a korosztalynak a felkarolasa nagyon fontos, a befektetett energiaink
jol hasznosulnak.

4.7.6 Gimnazista korosztaly

Ez a korosztaly rendkivil ambivalens és nehéz. T6bb modon lehet vellik kapcsolatba
kertilni. Leggyakrabban osztalyprogram keretében keresnek fel valamilyen szakmai
vezet6t, aki lekalauzolja 6ket egy barlangba. Fakultaciés vagy természetjaré kor
keretében rendszeresen vihetjik 6ket a fold ala, illetve ebbdl a korosztalybol mar
onalloan is jelentkeznek érdekl6d6k barlangjaré alapfoku tanfolyamra.

Az osztalykirandulas jelenti a legnehezebb turavezetdi feladatot. A gyerekek
érdekl6dése, lelkesedése és fizikai terhelhetésége meglehetdésen vegyes képet
mutat. Hasznos trikk oly médon 6sszerazni a csapatot, hogy felvaltva allitjuk sorba a
fikat-lanyokat, alacsonyakat-magasakat és felhivjuk a figyelmiket arra, hogy a
nehezebb maszasoknal figyelnitk kell egymasra, és megmutatunk néhany alapvetd
technikat, ahogvan segithetik egymast. A frappans, markans, belevalé kiallas
megfelelé6 baratsagossaggal megjelenitve altalaban hatasosan hozza kozel a
turavezet6t a mindkét nembeli turatagokhoz.

Ez a korosztaly nyitott a szakmai informaciékra. Epithetiink némi féldrajzi, kémiai,
bioldgiai elGismeretre is, és rendkivil hatékonyan kommunikalhatjuk meg feléjik a
természeti vilag értékovasanak sziikségességét. Nem szikséges szigoruan szakmai
alapokra épitentink, ezt a korosztalyt a szépség, a kaland, az aldozatvallalas képes
rendkiviil mélyen megérinteni, és aki erre fogékony, azt egész életére palyara
rakhatjuk a barlangaszattal.

Talan ez a leghatékonyabb életkori szakasz a barlangaszattal valé nevelés
szempontjabol.

4.7.7 |d6sebbek: outdoor és rekreativ érdekl6désliek

Egyetemistak tobb-kevesebb érdeklédéssel érkeznek a barlangokhoz. Belekostolnak,
valamennyire megtetszik nekik, akar par évig, vagy még tovabb is barlangaszok
maradhatnak, vagy nem fogja meg 6ket, és nem jénnek tébbet.

Altalaban képesek befogadni sokféle informaciét barmely barlangtudomany
tertletérél, de nem egyérteimiien nyitottak erre. Erdektelen attitidre a
leghatékonyabb vezetSi reakcid egyszer(ien a barlangvédelem szempontjait
szabalyokba foglalva el6adni, tekintve, hogy a droidképzés is jobb, mint a semmi.
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4.7.8 Szakmai k6zbnség

Valamely tudomanyteriilet képviselbivel egyitt tirazni nagy élmény, mivel a latogatok
a sajat agazatukban altalaban komolyabb ismeretanyaggal rendelkeznek a
taravezetdonél, csak a fold alatti vilag megkdzelitésére dnmagukban nem nyilik
alkalmuk. Az érdekl6dés nem kérdés, kolcsdnds és izgalmas parbeszédek kdzben
fontos informaciok cserélhetnek gazdat. Altalaban a vendégek szakteriiletén Kivil

esd anyag ismertetésével dobhatunk fel Uj szempontokat, aspektusokat.

4.7.9 Turaztato vallalkozasok

Magyarorszagon mikddik néhany profitorientalt vallalkozas, melyek a fold ala
vezetett tarakkal nyuljtanak szolgaltatast. Az ilyen fizetds turak leggyakoribb
résztvevdi, a jelen gyakorlat szerint kulféldi fiatalok, akik turistakent tartézkodnak
nalunk. Ezen tarakon a cél a piacképes élmény biztositasa, a személyi biztonsagi
szempontok érvényre juttatdsa mellett. Szakmai és kornyezettudatos ismeretek
atadasara minimalis hangsuly kerll. Ezen taraztatasi forma fontos szerepet tolthet be

abban, hogy a széles kb6zonség megismerkedhessen a barlangok vilagaval és.

148




4.8 A magyar barlangaszoktatas strukturaja és helyzete

A barlangaszat Magyarorszagon jél lehatarolhaté szubkultaraban mikddik. A mintegy
500-1000 tobbé-kevésbé aktiv magyar altalaban lazabb szerkezetli barlangasz
egyesiletekbe, klubokba, szakosztalyokba tomoérul, melyeken belll és k6z6tt barati,
taratarsi viszonyok biztositjak a kohéziét és atjarhatésagot.

A Dbarlangvédelem és nyilvantartas minisztériumi szintiG képviseletét a
Kdérnyezetvédelmi és Vizugyi Minisztérium Barlangtani Osztalya latja el. A
Barlangaszatot, barlangvédelmet az 1997. januar 1. 6ta érvényben levé (1996 évi
LIll.) tdrvény szabalyozza, mely magaban foglalja az oktatasi rendszert is. Az
oktatast egyrészt az egyesuletek és arra hivatott és elhivatott gyakorlé barlangaszok
végzik.

Az oktatasi rendszert a minisztériumi rendelet keretein belll, részben az elmult
évtizedek tapasztalatai alapjan egy civil szervezet, a Magyar Karszt és Barlangkutato
Tarsulat Oktatasi Bizottsaga dolgozta ki és mikodteti.

Tekintsiik at réviden ennek struktarajat, céljait.

4.8.1 Alapfoku tanfolyam

A négyszintes oktatasi rendszer belépd fokozata. Ezt az altalaban nehany hoénapos
tanfolyamot a barlangaszegyesiletek szervezik sajat kereteiken belll, 6ner6bdl, és
szinte kizar6lag Onkoltségi ar alatt. A tanfolyamok celja az egyesuletek
taglétszamanak novelése, a lemorzsolodas ellenpontozasa, a vérfrissites. A
hétkoznapi ember szamara alkalmat jelent a barlangok vilagaval és a
barlangaszokkal val6  megismerkedésre, a biztonsagos  barlangjaras
alapszabalyainak elsajatitasara.

Az oktatas elméleti és gyakorlati részbdl all. Az elméleti eléadasok betekinteést
nyUjtanak a barlangtudoméanyokba, fbldtani, bioldgiai, hidrologiai, klimatologiai,
barlangtérképezési ismeretek atadasa révén, valamint sz6 esik biztonsagtechnikai,
kotéltechnikai, tarazasi és els6segélynyuijtasi kérdésekrdl is. A tanfolyam alapot ad a
barlangok szakmai és technikai megismeréséhez, a késGbbiekben elsajatitando
barlangtani ismeretek elmélyitéséhez.

A rendszer bels6 szervezddés(i, és Onkéntes tarsadalmi bazisrél mikodik, ami
egyrészt 6nmagaban is szép dolog, ugyanakkor ezzel kapcsolatban két f6 problémat
latok. Egyiel6l mivel a tanfolyam belsé szervezés(, a szinvonal és az egyes terliletek
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sulyozasa meglehet6sen 6nkényes és esetleges. Masrészrol a képzés nemcsak a
szakmai ismeretek tovabbadasara alkalom, hanem a csoport, egyesilet belsd
hagyomanyrendszere is atéroklédik ilyenkor. Amennyiben az adott k6zésségben a
barlangvédelmi, kdrnyezettudatos szempontok nincsenek olyan dominansan jelen, a
tanfolyamon sem lesznek kell6 mértékben elétérbe helyezve.

Pedig a barlangmegovasi ismeretek teritésének legfontosabb féruma az alapfoki
tanfolyam, ugyanis az itt résztvevkbdl lesznek a kés6bbi barlangaszok.

4.8.2 Technikai (2-es) tanfolyam

Ez a tanfolyam majdnem kizar6lag a kételtechnikai ismeretekre fokuszal. Az alapfoku
tanfolyam képesitést ad a barlangi aknakba beépitett kdteleken vald kozlekedesre,
és par éves aktiv barlangjaras utan olyan gyakorlat érhetd el, mely belépést enged a
technikai szintre. Itt a kotélpalya kiépitése, kilénbdzé kétéltechnikai és tarsmentési
megoldasok atadasa, elsajatitasa a cél. Ez a tanfolyam els6sorban kulféldi es
komolyabb karsztteriiletek mélyebb, nehezebb aknainak bejarasara szolgaltat
ismereteket, mivel Magyarorszagon keveés olyan barlang talalhat6, ahol ilyen szinti
tudasra van szikség.

A technikai tanfolyam intenziv, egy hetes bentlakasos jelleg(, tematikajat az Oktatasi
Bizottsag keretén bellll dolgoztuk ki, és komoly szakmai szinvonalra sikerilt
feltornasznunk a képzést, ugyanakkor a barlangvédelmi szempontok latvanyosan
kimaradtak az ismeretanyagbol, és ez az orditd hianyossag kikliszobodlése rovid tavu
személyes célom. Mivel a dolgozatom a tudomanyok és az oktatas szemszdgebdl
kozeliti meg a barlangokat, a kotéltechika barlangvédelmi vonatkozasait - jollehet
széles spektrumG szempontrendszert vet fel - itt nincs alkalmam bemutatni. A
technikai tanfolyam egyuttal a kés6bbi technikai és turavezet6é tanfolyamon oktatok
felkészilési terilete is.

Létezik egy nem kotelezd atkodtd szint az alapfok és a technikai 2 kotott. A technikai

1-es tanfolyam révid, és alapvetd kétélkezelési ismeretekkel foglalkozik.

4.8.3 Turavezet6i tanfolyam

A turavezet6i képzés mar torvényben szabalyozott moédon miikddik. Elmeélyiti a
barlangtudomanyos ismereteket (az egyes témakodroket egyetemi végzettsegl
eléadoi oktatjak), és pszichologiai, csoportliélektani ismeretek atadasaval felkésziti a
résztvevoket a csoportok kormanyzasara. A tanfolyam elvégzese utan kézhez kapott
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igazolvany feljogosit a magyarorszagi barlangokban val6 tura vezetésére, valamint
megfeleld elbiralas utan az oktatasban valé ténykedésre is.

Erdekes, hogy a tanfolyamon val6 részvételnek nemcsak eléfeltétele a technikai
képzes elvégzese, hanem a jelenlegi gyakorlat szerint az oktatok a jelentkezok
alkalmassagat a technikai egyutt toltétt hete alapjan biraljak el.

Az anyag harom részre oszlik: altalanos, technikai és taravezetsi ismeretekre. Az
els6, altalanos rész tartalmazza a barlangtudomanyos ismereteket, ezek
Osszefoglalasakeént alljon itt a tizendt fejezet rovid bemutatasa.

1. Barlangtani tevékenység

Osszefoglalja a barlangokban, barlangokkal kapcsolatos tevekenysegeket, és feltarja
azok Osszefliggéseit végezhetd

2. A barlang, mint természeti érték

Kéruljarja az érték fogalmat, kiilonb6zé megkozelitési lehetéségekkel

3. A barlangkutatas szervezete

Bemutatja a barlangokkal kapcsolatos fontosabb civil szervezeteket, és a hivatali
szerveket.

4. Kazt és barlangféldtan

A rendkivil kimeritd fejezet feldleli a féldtani alapismereteket, a karsztosodas és
tregkepzddés folyamatat és az Uregkitdltédés témakorét.

5. Barlangi asvanykivalasok

Részletesen foglalkozik a kivalasok morfologiai és anyagi tipusaival.

6. Nemkarsztos barlangok

Bemutatja ezt a barlangképz6dés szempontjabél alarendeltebb, de nem kevésbé
szerteagazo6 szakteriletet.

7. A karsztok hidrogeolégiaja

A karsztosodas, oldoédas kémiai kérdéseivel foglalkozik.

8. Barlangklimatologia

A barlangi klima elemeit, a barlang klimatikus szakaszait mutatja be.

9. Barlangterapia

A specialis mikroklima élettani hatasait, és annak alkalmazasat fejti ki.

10. Barlangbiolégia

Bemutatja és tematizalja a barlangi 6koszisztémat.

11. Denevérek védelme a barlangokban
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12. A barlangok védelmérél

Els6sorban a térvenyi szabalyozas iranyabol.

13. A barlangok, mint régészeti lel6helyek

A barlangok régészeti jelentéségét irja le.

14. A barlangkutatas torténete

15. Magyarorszag karsztjai és barlangjai

Roviden 6sszefoglalja hazank karsztjait és fontosabb Uregeit.

4.8.4 Kutatasvezet6i képzés

A taravezetbi vizsgara epiuk ez a fokozat, elvégzése feljogosit az illetékes
kérnyezetvedelmi hatésagoknal barlangi kutatasi engedély kérelmezésére, és
kutatas vezetésére.

4.8.5 Barlangibuvar képzés

Az egyes buvar oktatési rendszerek a zarttéri merllések kulonb6zé nehézségi
fokozata tipusait oktatjagk. A képzések kizardlag buavartechnikai feladatokkal
foglalkoznak, az anyagbél altalaban hianyzik a barlangaszgyakorlat és barmiféle
tudomanyos vagy szemiléletformalo ismeret. A rendszer hianyossagairél az elmuilt
evek barlangi buvar balesetei egyérteimien visszajeleznek, az okok nem buvar,
hanem barlangaszrutin hianyara vezetheték vissza.

A Dbarlangibavar képzés profitorientalt vallalkozasi forma keretében mikddik,
oktatasra a nemzetkdzi blavarképesité rendszerek altal standardizalt anyagok
kerllnek, és az oktatasra szakosodott vallalkozoknak masodranglu céljuk a
tébbletmunkaval jaro, de tdbbletprofitot nem termel6 szemiléletformald képzés.

4.8.6 Barlangiment6-képzés

A barlangi mentést Magyarorszagon civil szervezetek végzik, taglétszamuk
fenntartasar6l és a szakmai szinvonaluk  megtartasarél, novelésérdl
mentbgyakorlatokon, belsé képzéssel gondoskodnak, valamint keresik az atfed6
profild tarsszervezetekkel valé kapcsolatot a tovabbképzés terén is. A barlangi
mentbtevékenység technikai, logisztikai és organizaciés problémakbél all, minden
egyéb, a dolgozatban fentebb targyalt szempont a hattérbe szorul. Emberélet
mentésekor ez természetes is, de az oktatdsbdl a magasabb rendl elméleti
megfontolasok kimaradasat ez nem indokolja, hiszen a ment6szolgalatok barlangi
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tevékenysége csak részben iranyul életveszély elharitasara. A gyakorlatozasok
alkalmaval nem ritkdk a tlulkapasok az akcid gordiulékenyebb folyasa javara és a
barlangvédelmi szempontok rovasara.

A jelenség ellen felelés barlangasz hozzaallassal lehet és kell fellépni, a gyakorlati
képzésbe szemléletformald aspektusok beépitésével.

4.8.7 ,Bels6 oktatas”

A barlangaszat, ahogyan arr6l mar volt sz0, csapattevékenység, kuldnbbzé
felkésziltségl és tapasztalati emberek dolgoznak egyitt adott k6zds cél érdekében.
Az egyuttm(kddés soran ismeretatadasra, -cserére szamtalan spontan lehetéség
adodik, és a gyakorlat, rutin megszerzése, szemlélet alakulasa jobbara ilyen
csatornakon keresztll torténik. Tobbek kozétt példaul a szervezett képzésbdl
kimaradt ismeretek, a fold alatti fotézas mihelytitkai, expedicioszervezési, vezetési
tapasztalatok, a csoportok bels§ hagyomanyrendszere, szamtalan apré trikk a
technikatél a taplalkozasig belsé uton és spontdn moédon terjed. Ennek a
jellegzetességnek a felismerése és a felel6sség tudatositasa szintén a szervezett

oktatas feladata.
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4.9 Az oktatas lehetséges jév6beni iranyvonalai

Dolgozatomban attekintettem a barlangokhoz kapcsolhatoé oktatasi terlleteket. Sz6
esett a barlangok témakdréhez kapcsolhatd ismeretanyagrol, kordljartuk a
barlangokkal valo oktatas lehet6ségeit, ahol a barlang ugymond segédanyagként,
illusztracioként funkcional, kitértiink a barlangaszat, mint tevékenység, sportban és
nevelésben betdltdtt szerepére. Bemutatasra kertlt a jelenlegi magyar barlangasz
oktatasi struktura is.

A barlangok vilaga, amint lattuk, sokkal tébbet képes adni, mint amit egyrészt az alap
és kozépfoku oktatas kiaknaz belble, ugyanakkor a barlangok szerelmesei, maguk a
barlangaszok is a lehetdségeik alatt hasznaljak ki az ismeretszerzésre, atadasra ezt

a sokoldalu mili6t.

4.9.1 Az oktatas szerepe a magyar barlangaszatban

Az 6tvenes évektdl a magyar barlangaszatot — amint mar emlitettik — a tudomanyos
igény( hozzaallas jellemezte. Az egyes csoportokban jelentés adatgy(ijt6, feldolgozo
és publikaciés munka folyt, emellett a szakma hirnevét sok egyetemi vagy
kutatointézeti beosztasi szakember dregbitette. Részben oka volt ennek a politikai
rendszer. Sokan kerestek a szirke hétkdznapokon tulmutatd értelmet az életiiknek,
és elszant energiaval vetették bele magukat a barlangaszatba. A spotcélu
barlangjaras, tekintve, hogy az orszaghatarokon belll maradt, nem fejlédhetett a mai
szintre, és a kibontakozasi lehetdséget a tudomanyok felé orientalédas adta. Létezett
meég egy, ebbe az iranyba terel6 hatas: a fold alatti csoportosulasok tevékenysége
ellendrizhetetlen volt az allambiztonsag iranyitéi szamara, de az egyetemi és
tudomanyos hierarchia megfelelé kontroll alatt allt, célszer(i volt tehat az integracié.
Emellett egy-egy, barlangok kutatasa iranyaba elkotelezett, ugyanakkor biztos
érdekében.

A nyolcvanas évekt6l, az utazasi lehetéségek javulasaval kezd6dott a sportvonal
eléretorése, és a rendszervaltastél a tudomanyos oldal visszaszorulasa. Az elmult
hasz évben a stafétabotot atvevé generaciok képzettebbek a barlangi mozgaskultara
tertiletén, és kevesebbet konyitanak munkateriletiik egyéb aspektusaihoz.

A kortars sportbarlangaszatban egyre inkabb er6re kap egyfajta barbar tendencia. A

teliesitmény misztifikalasaval az értékhierarchia cstcsara az er6 és a gyorsasag
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keriil, letaszitva onnan azt a szemléletet, mely alkalmas a barlangok valos értékének
felismerésére.

A kedvezétlen jelenség visszaforditasara, a tudomanyos aspektus visszaerGsitésére
az oktatasi rendszernek kell vallalkoznia. A fenntarthatd barlangaszatnak
folyamatosan reagalnia kell a valtozo6 korlilmények kihivasaira. A spontan folyamatok

kezelése az oktatasi rendszer feladata.

4.9.2 A barlangaszat lehetséges szerepe az oktatasban

Amig folyik a magyar kézoktatas minisztériumi koncepcioju lerohasztasa, a komoly
anyagi vonzatl elitképzésen kivil es6 altalanos oktatasban az alternativ képzési-
nevelési modszerek terjedése elszigetelt és partizanakcio-jelleggel, Onjeldlit
messiasok Gtjan fog térténni, és az erre nyitott szemiélet terjedésének minimalis lesz
a taptalaja. A barlang csak egy a szamtalan lehet6ség kozul, amivel szinesebbé és
hatékonyabba tehetjlk az iskolai éveket, és teliesebbé a gyerekek
személyiségfejlédését.

Franciaorszagban iskolai-6nkorményzati szervezés keretein belil a gyerekek,
szakértd feliigyelet mellett, komolynak szamito, kotélereszkedéssel és nem kénny(
terepen valo kuszassal-maszassal nehezitett barlangokba jutnak el. A barlangaszat
itt sokkal elterjedtebb eszkéze az oktaté-neveld munkanak, a fiatalkortak outodor-
taboroztatasa példaul énkorméanyzati projekt, igy ismerkedik meg példaul a lyoni
killvarosi algériai bevandorlok 12 éves drogdiler gyermeke a fold alatti vilaggal.
Természetesen nem az a cél, hogy réeresszik a képzetlen tdmegeket a termeszeti
kincseinkre, hanem az, hogy segitsik annak a hozzaallasnak a terjedését, mely

képessé teszi az embereket a megértésére, redlis értékelésére.

De barmilyen oktatasi formaban is hasznositsuk a féld alatti Gregeket, nem szabad
szem elél téveszteniink, hogy a barlangjaink énmagukért léteznek, és nem eértink,
vagy barmilyen emberi célunkért. Minden barlangokkal kapcsolatos tevékenység

végss célja a maga barlang.
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4.10 Osszefoglalas

Attekintettik barlangok, barlangtudomanyok, barlangaszat oktatasi lehetdségeit,
valamint barlangokkal, barlangaszattal foly6 lehetséges oktatasi-nevel6i folyamatot.
A barlangaszat 6sszetett és sokoldall tevékenység, és a barlangokkal kapcsolatos
oktatas az ismeretkorok és részteriletek széles spektrumara koncentralhat.

A tanterv altal el6irt ismeretanyag j6 alap, melyre a szocializacios,
személyiségfejlesztd, tudas- és latokor-szelesitd oktatas-nevelés épllhet.
Ugyanakkor a barlangaszképzés széleskor(i ismereteket és tapasztalatot igénylé

feladat, ami komoly felelsséget is jelent.

Zarszo

Mint lathattuk, a barlangok leny(ig6z6 vilaga alkalmas arra, hogy megélésével az
életet a boldogsag szineivel arnyaljuk, hogy altaluk az emberi létet kbzelebb hozzuk
a teljességhez. A barlangok képesek kulcsot adni a korllvevd vilag valos
szemléletéhez, megértéséhez, redlis értékeléséhez. A barlangaszat annak, aki
szivvel-lélekkel @zi, fontos szerepet t6lt be a személyisége alakitasaban tdbbek
kozott azaltal, hogy feltarja a baratsag, szeretet, dsszetartas és tolerancia
meélységeit.

Ugyanakkor a barlangok sériilékeny kincsek, és nem kelléen ovatos kézzel hozzajuk

nyulva jovatehetetlen karokat okozhatunk.

Mint minden oktatas mottoja:
Keziinkben a jovo.

Keziinkben barlangjaink jovdje.
Keziinkben a sajat jovénk.
Eljtink felelésséggel.

Irodalomjegyzék
Szerk. BORCSOK PETER: 2001: Taravezetéi tanfolyami jegyzet
CsIKSZENTMIHALYI Mihaly 1998: Es addig éltek, amig meg nem haltak.
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Képek jegyzéke

A képek, térképrészletek, abrak szamozasa folyamatos. Zaréjelben a kép készitdje.

Cimlapon az Id6kapu 95-ben mészott elsé kirtsje lathatd (Nyerges Attila)

Oldal
1. kép. Erdei Anna, Szabo Attila. 4
2. kép. A szerz6 és tarsai els6 alkalommal a Gortani végpontjan. (Ligeti Marton) 6
3. térkép. Eszak-Olaszorszag légi nézépontbdl. (Googleearth.com) 9
4. kep. A kutatasi terilet felszine, Col del Erbe Iépcsézetes hegyoldala. (Szabo 10

Lénard)

5. térkép. A kutatasi terllet. (Szabd Lénard) 11
6. kép. A Canin fégerincét 6vez6 tormelékkupok. (Szabé Lénard) 12
7. kép. A Canin fégerincén nyilé rombarlang. (Szab6 Lénard) 12
8. kép. A Canint alkot6 vastagpados dachsteini mészké. (Heged(is Gyula) 13
9. kép. Kipreparalodott megaldduszok. (Sasdi Laszlé) 13
10. kép. Kipreparalédott megaléduszok. (Kucsera Marton) 13
11. kép. A voros szinli juramészkd. (Sasdi Laszlo) 14
12. kép. A Canin-platd északi peremét athasité f6 vetdé a Monte Bila Pec 15

oldalaban. (Hegedls Gyula)

13. kép. A Foran del Muss medence szinkliform antiklinalis szerkezete. (Szabé 15

Lénard)
14. kép. A gleccser kialakitotta Predil volgye. (Heged(s Gyula) 16
15. kép. A hegyoldal gleccserek csiszolta feliileteit karros folyamatok 17

alakitjak tovabb. (Hegediis Gyula)
16. kép. A hegyoldal gleccserek csiszolta feliileteit karros folyamatok alakitjak 17
tovabb. (Heged(is Gyula)

17. kép. Es6karrok. (Szab6 Lénard) 18

18. kép. Es6karrok. (Szabé Lénard) 18

19. kép. Karrcsatornaktél szabdalt kopar felszin. (Heged(s Gyula) 19

20. kép. Lejtékarrok. (Nyerges Attila) 19

21. kép. Karrcsatorna. (Sasdi Laszl6) 19
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22,
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29,
30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

38.
39.

40.
41.
42.

43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

kép. A Boegan uvala a Col del Erbétdl északra. (Heged(is Gyula)
kép. Viznyeld. (Sasdi Laszlo)
kép. A Boka-forras. (Szabd Lénard)
kép. A Tabor-rét a Monte Bila Pec tévében. (Heged(s Gyula)
kép. Silene acaulis (habszedf(). (Hegediis Gyula)
kép. Gentianella ciliata (Prémes tarnicska). (Kucsera Marton)
kép. Vaccinium myrtillus (fekete afonya). (Heged(s Gyula)
kép. Leon topodium alpinum (havasi gyopar). (Szab6 Lénéard)
kép. A karrmez6 6rdégszantasaiban kulilénleges mikroklima uralkodik.
(Zs6lyomi Zsolt)
keép. Zerge (Rupicapra rupicapra). (Szab6 Lénard)
kép. Alpesi szalamandra (Salamandra arta). (Sasdi Laszl6)
kép. Havasi csOka (Pyrrhocorax graculus). (Szab6 Lénard)
keép. Rozsdas I6vegallas az elsé vilaghaborubo6l. (Hegediis Gyula)
keép. Lovészarokban celebralt mise 1917-ben. (archiv)
kép. A boveci sikbzpont egyik palyaja a Canin déli tévében. (Kucsera
Marton)
kép. Karbidolohely az X-pontnal, a Papp Ferences bivak mellett. (Maucha
Gergely)
poligontérkep. A Gortani f6 horizontélis szintjei. (Maucha Gergely)
terkepszelveny. Jellegzetes keresztmetszetek a bigoli szint jarataibl.
(Szabo Lénard)
kép. A Bigoli. (Bajna Balint)
kép. A szilvamag szelvény( Bigoli. (Nyerges Attila)
terképszelvény. Jellegzetes keresztmetszetek a meandro szint jarataibol.
(Szabo Lénard)
kép. A 180-as meander. (Ligeti Marton)
terkepszelveny. A 180-as meander alaprajzi részlete. (Szabé Lénard)
kép. Bivakhelyek az Aragonit-folyoséban. (Bajna Balint)
kép. Bivakhelyek az Aragonit-folyoséban. (Maucha Gergely)
kép. Bivakhelyek az Aragonit-folyoséban. (Nyerges Attila)
keresztmetszet. Az Aragonit-folyosé. (Szab6 Lénard)
kép. Aragonit képz6dmények. (Simon Béla)
kép. Aragonit képzédmények. (Simon Béla)
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22
23
24
24
24
24

25
25
25
26
26
27

28

31
32

33
33

35
35
37
37
37
37
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51.

térképszelvény. Jellegzetes keresztmetszetek a Galeria del Ventobol.

(Szab6 Lénard)

52.
83.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

-‘4
—

72.
74,
74.

75.

76. képek. A hordalékkupacok kulénb6zd frakcioju Ulepedési rétegsorai a 140-

kép. A Circon Valanzione. (Nyerges Attila)
kép. A Circon Valanzione. (Nyerges Attila)
kép. A Circon Valanzione. (Maucha Gergely)
kép. Omladék a Circon Valanzioneban. (Maucha Gergely)
kép. Leszakadt tomb a Circon Valanzionéban. (Nyerges Attila)
kép. A Galeria del Vento. (Ligeti Marton)
kép. Orddgmalmok a Galeria del Ventoban. (Maucha Gergely)
kép. A 90-es akna kezdete a Galeria del Vento a végén.(Bajna Balint)
kep. Egy jellegzetes jaratszakasz a Szemdireg kérnyékérdl. (Nyerges Attila)
kép. A By-Pass beszallasa. (Nyerges Attila)
keresztszelveny. A Megalodusz-meander p201-re érkezd szakasza. (Szabo
Lénard)
keresztszelveny. A Megalédusz-meander jellegzetes szakasza. (Szabd
Lénard)
keresztszelvény. A Jatszotér. (Szabé Lénard)
keresztszelvény. Az Agyagos. (Szabé Lénard)
keresztszelvény. A Kisventd. (Szabé Lénard)
kép. A Kisvento. (Nyerges Attila)
kép. A Kisventd. (Nyerges Attila)
kép. Az intenziven bevagodott Kisventd. (Nyerges Attila)
keresztszelvény. Jellegzetes metszetek a 7140-esen tuli uj részek jarataibal.
(Szabo Lénard)

. kép. Jellegzetes részletek a 740-esen tuli uj részek jarataib6l. (Szabo

Lénard)

keép. Jellegzetes részletek a 140-esen tuli Uj részek jarataibol. (Szabd
Lénard)

kép. A 140-esen tuli uj részek agyagos uledékrétegei. (Nyerges Attila)

kép. A 140-es aknén tuli uj részek hordalékkupacai. (Takacs Robert)

képek. A hordalékkupacok kiilonb6z6 frakcioja Ulepedési rétegsorai a 740-
es aknan tuli uj reszek jarataibdl. (Nyerges Attila)

es aknan tuli uj részek jarataibol. (Takacs Robert)
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43
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45

45
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77. kép. A 140-esen tuli uj részek kivalasai. (Zsolyomi Zsolt)

78. kép. A 140-esen tuli uj részek kivalasai. ( Zsélyomi Zsolt)

79. kép. Par centiméteres cseppkdvek. (Maucha Gergely)

80. kép. Par centiméteres cseppkovek. (Kunisch Péter)

81. kép. Kisragcsalo csontvaza. (Takacs Robert)

82. kép. Denevérmimia. (Nyerges Attila)

83. kép. A Litoklazis-folyoso. ( Zs6lyomi Zsolt)

84. keresztmetszet. A Litoklazis-folyosé. ( Zs6lyomi Zsolt)

85. A Harom Nagy Termek vazlatos hosszszelvénye. (Szabé Lénard)

86. keresztmetszet. A Humbolt-terem felé vezetS jarat tipikus szelvényei.
(Szabo6 Lénard)

87. kep. A Dr. Bete els6 féhasadéka feltaré kutatas kozben. (Szabé Lénard)

88. keresztmetszet. A Dr. Bete keresztszelvénye. (Szab6 Lénard)

89. keresztmetszet. ATérdkimélé feltoltott lapitoja. (Szabd Lénard)

90. kép. Dr. Bete folyosé omladékkal és kitoltéssel feltoltott ventoja. (Nyerges
Attila)

91. keresztmetszet. Dr. Bete folyosé. (Szabd Lénard)

92. keresztmetszet. A Hideglelés féhasadék. (Szab6 Lénard)

93. kép. A tagas szelvény(i Humbolt-jarat . (Nyerges Attila)

94. kép. A tagas szelvény(i Humbolt-jarat . (Nyerges Attila)

95. kép. A tagas szelvényli Humbolt-jarat . (Nyerges Attila)

96. keresztmetszetek. A tagas szelvényli Humbolt-jarat. (Szab6 Lénard)

97. keresztmetszetek. Jellegzetes szelvények az Ausztralia jarataib6l. (Szabod
Lénard)

98. kép. A Yozo-kiirt6 maszasa. (Nyerges Attila)

99. kép. A Yozo-kdirt fosszilis beszlkUl6 teteje. (Nyerges Attila)

100. kép Folyosérészlet a Grande Mendro bol. (Nyerges Attila)

101. keresztmetszetek. Vizvadasz-meander jellegzetes szelvényei. (Szabd
Lénard)

102. keresztmetszetek. Mennyddrg6-meander jellegzetes szelvényei. (Szab6
Lénard)

103. keresztmetszetek. Barna-meander jellegzetes szelvényei. (Szabé Lénard)

104. keresztmetszetek. Fekete-meander jellegzetes szelvényei. (Szab6 Lénard)
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105. keresztmetszetek. A Grande Meandro jellegzetes szelvényei. (Szabd
Lénard)

106. kép. A jellegzetes jaratrészlet a Grande Meandrobdl. (Nyerges Attila)

107. kép. A jellegzetes jaratrészlet a Grande Meandrobol. (Nyerges Attila)

108. kép. A jellegzetes jaratrészlet a Grande Meandrobdl. (Nyerges Attila)

109. kép. Az aknak falain végigh(z6dé bevagasok. (Nyerges Attila)

110. hosszszelvény. A raérkez6akna idealizalt szelvénye és alaprajza. (Szabo
Lénard)

111. kép. A Lyukas-akna aljabdl indul6 Labirinto. (Nyerges Attila)

112. kép. Lefejezbakna fels6 vége alulnézetbdl. (Bajna Balint)

113. kép. Lefejez6akna felsd vége alulnézetbdl. (Bajna Balint)

114. kép. Lefejez6akna elméleti hosszelvénye és alaprajza. (Szabo Lénard)

115. hosszmetszet. Atsziréakna elméleti hosszmetszete. (Szabé Lénard)

116. alaprajz. A Toalett-akna. (Szab6 Lénard)

117. kép. Az atszurok egy jellegzetes kepviselbje, a 140-es aknan tuli uj réeszek
Csoka-aknaja. (Egri Csaba)

118. abra. Az akna elméleti vizgydijt6je idealis karszttdmbben. (Szabd Lénard)

119. poligontérkép. A Gortani levezetd aknarendszerei. (Szabo Lénard)

120. kép. A bejarati aknarendszer els6 aknaja. (Bajna Balint)

121. kép. A Via del Aqua kis atmérd&ji aktiv aknaja. (Nyerges Attila)

122. térkép. A Magyar-barlang. (Dr. Nyerges Mikl6s)

123. kép. A Magyar barlang p22-p8 ikeraknai. (Egri Csaba)

124. kép. A Dékany-barlang elsé 60-as aknéajanak eltdmédott alja. (Adam
Tamas)

125. térképvazlat. A Dékany Péter-barlang els6 két aknaja. (Nyerges Attila)

126 kép. A Dékany-barlang sajat ventészintje. (Nyerges Attila)

127. kép. A Dékany-barlang sajat ventoszintje. (Nyerges Attila)

128. kép. A Tenisz-stadion levezetd aknarendszer Damokles-aknaja. (Nyerges
Attila)

129. kép. A Tenisz stadion. (Nyerges Attila)

130. kép. Feltaré kutatas alatt a 7140-es akna (p201) Ablaktél felfelé hiuzddo
szakasza. (Zs6lyomi Zsolt)

131. kép. A Csbka-akna alaprajza. (Szab6 Lenard)
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69
70
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75
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132. kép. A Hasszan Sas kurt6. (Zsélyomi Zsolt)

133. képek. A 120-as utca végén 140-es aknan tuli uj részeket az Ausztralia

szintjével 6sszekotd 30-as kiirtd. (Zsdlyomi Zsolt)
134. kép. Az Ablak a 140-es driasaknaban (p201). (Egri Csaba)

135. oldalnézeti térképrésziet. Az atszaro-ovezet tipikus példai a Csdka-akna

kdrnyékének oldalnézeti térképén. (Szabo Lénard)

136. poligontérkép. Az 6riasaknak zénaja és az atszurédvezet. (Szabé Lénard)

137. keresztmetszet. A 140-es akna (p201) az Ablak magassagaban. (Szabo
Lénard)

138. kép. A 140-es akna (p201) az Ablaktol lefelé. (Zs6lyomi Zsolt)

139. kép. A 140-es akna (p201) Ablak f6lé nyal6 szakasza. (Zs6lyomi Zsolt)

140. kép. A gigantikus By-Pass als6 60 métere. (Nyerges Attila)

141. keresztmetszetek. A By-Pass als6 60 méterének szelvényei. (Szabd

Lénard)
142. kép. A Col del Erbe tavlati képe. (Szabd Lénard)

143. kép. A Foran del Muss volgy és az Il Picut ttmb a Col del Erbe északi

peremérdl. (Zsélyomi Zsolt)

144. térkép. A Canin-platé északi peremének négy szerkezeti egysége. (Szabd

Lénard)

145. oldalnézeti 6sszehasonlitd térkép. A Foran del Muss és a Gortani

jaratszintjeinek egymashoz valé viszonya. (Szab6 Lénard)

146. oldalnézeti 6sszehasonlitod térkép. A Gortani, az ab. Mario Novelli, az ab.

Paolo Fonda, ab. Laricetto és az ab. Presso (Boegan) jaratainak

O0sszehasonlitd térképe. (Szabd Lénard)
147. poligonirany-diagram. (Szab6 Lénard)
148. rajz. A Gortani talan endemikus aszkarak-faja. (Szab6 Lénard)
149. kép. Denevér maradvanyai. (Nyerges Attila)
150. kép. Kisragcsalé maradvanyai. (Takacs Rébert)
151. A Canin csuicsan. Eg és Fold kozétt. (Szabo Lénard)
152. kép. Zdenék Nigrin, Jaromir Musil, Miroslav Pesek cseh barlangkutatok
emléktablaja. (Kucsera Marton)
153. térképrészlet. A 97-es magyar feltarasok. (rajz: Nyerges Attila)
154. térképrészlet. A 98-es magyar feltarasok. (rajz: Nyerges Attila)
155. térképrészlet. A 99-es magyar feltarasok. (rajz: Nyerges Attila)
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90
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104
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156. térképrészlet. A 2000-es magyar feltarasok. (rajz: Nyerges Attila)
157. kép. Térképezés a Suunto-iranymérbvel. (Nyerges Attila)

158. abra. AB poligonszakasz térbeli koordinai. (Szab6 Léenard)

159. kép. Akcibban a maszoallvany és a Ryobi furégép. (Nyerges Attila)
160. kép. Akcidoban a maszoéallvany és a Ryobi furégep. (Takacs Robert)

Négy fasza gyerek:

161. kép. Borcsok Péter,” a dolgok motorja”, az expediciésorozat szellemi atyja
és vezetodje. (Zs6lyomi Zsolt)

162. kép. Nyerges Attila. Kismoha az expediciok egyik vezetSje. (Takacs
Robert)

163. kép. Zih Jozsef, Kbzép-Eurdpa egyik legeredményesebb feltard kutatoja.
(Nyerges Attila)

164. kép. Kunisch Péter. Kagyora mindig lehet szamitani. (Nyerges Attila)

165. kép. Térképi elemek jelmagyarazata. (Szab¢ Lénard)
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123

123

123
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Targymutatod

Az Oktatas és a barlangok fejezet kivételével

1. vilaghaboru 26, 26 kép

100-as akna (Szemtireg) 101

115-6s meander 98

120-as utca 51, 76, 105

140-es akna (p201), ~vertikalis zénaja

41,60, 72, 72 kép, 75, 79, 80

kép, 89, 99, 100, 101,110

140-es aknan tuli uj rész(ek) 36,
43, 43 kép és keresztmetszet, 44,
45, 51, 52 kép,59, 62 kép, 51, 74,
76, 78, 88, 101, 102, 103, 104, 105,
109, 110, 119

180-as meander 34

200-ason tuli uj részek 41

30-as kirt6 (120-as utca végén) 76
kép

35-6s akna (p140 alatt)

44-es utca 36

60-as akna 74,99

80-as akna 65

90-es akna (a Galeria del Vento
végén) 40,74,78

Abc-meander 88, 91

Ablak 76, 79, 80 kép

agyag 37, 44

Agyagos
72,110

agyagpad 32

akkumulacios folyamatok 93

algazatony 10

Allatkert 53, 90, 91, 107

allatvilag 23

alpesi szalamandra (Salamandra arta)

25 kép

antropogén folyamatok 93

Aragonit-folyos6 37, 37 kép és
keresztmetszet, 65, 83, 85, 99, 110,
111, 121,

aragonit-képzédmények 38 kép

aramlasi kagylo 36

arviz, aradas 21, 44, 97

arvizi talfoly6 58

aszkarak 90, 90 kép

atereszt6-kapacitas

100

41, 41 keresztszelvény,

63

164

atmend vizforgalom 58

atszurd aknakoncentracio, ~akna,
~Ovezet 59, 60, 62 hosszmetszet,
73,74,75,78,79, 88

Ausztralia 51, 51 keresztmetszet, 52
kép, 53, 75, 76 kép 105, 107

Barna-meander 53, 55
kereszmetszet, 69

batukaptura 18, 61

BEAC 97

Bejarati akna 65 kép

Bianchetti-lyuk 105

bigoli szint 30, 32-33, 32 szelvény 33
kép, 34, 57, 70, 93

Bigoli 32

Bila Pec, Monte ~ 10 kép, 11 térkép,
17 kép, 23, 26, 70, 83, 86, 111, 119

biogén folyamatok 93

bioszféra 7

bivak 27, 91, 99, 101, 107

Boegan uvala 11 térkép, 83, 86
kép

Boegan, abisso Eugenio~ 20 kép

Boka-forras 20 kép, 21, 22 kép

Borcsok Péter 2,98, 99, 120 kép,

123, 123 kép
Brehm 90
Bubba (Szabé Attila) 4
Bulder-fal 103
Buse d’'Ajar, abisso ~ 29
By-Pass 41, 41 kép, 42, 55, 70,

72,78, 81 kép és
keresztmetszetek, 97, 98, 99, 100,
101, 111, 119
By-Passon tuli uj részek 102, 104
Canin fégerinc 12 kép, 21
Canin karsztos tdmbje 58
Canin, ~ monte 10 kép, 10, 94 kép
Canin, Canin-fennsik (-plato, -témb)
5,9, 9 térkép, 15 kép, 16, 22,
23, 27 kép, 29, 85
CGEB 96, 100, 102, 123
Circon Valacione 36, 38, 39 kép, 64,
65, 88, 99




'1

Col del Erbe (Id még: Fiives domb)
5,9, 10 kép, 11 térkép, 22, 29,

83, 84 kép, 111

Col del Erbe szerkezeti egység 14,
83, 84 kép, 85 terkep

Col del Erbe, ~Complessodel 5,9,
14, 15, 29, 83, 84 kép, 86 kép, 86,
96

oPg . 2

csapadék (Id. még: es6) 21,57
cseh barlangkutatok 96
cseppkd 36, 45 kép, 46 kép
Cseszka 65, 97, 99

csiga 10

Csipkés-meander 107

Csoka-akna 51, 62, 75, 76 alaprajz,
77 oldalnézeti terképvazlat

csorga 32,42, 44, 46, 46 kép 51,
60, 74, 76

Cségorény 48, 88, 91, 109, 110

Csuporka-ag 107

dachsteini mészké 10, 12 kep, 13 kép

Damokles-akna 73,103

Davanzo, abisso ~ 29, 96

Dékany Péter-barlang 10 kép, 11
térkép, 68, 69 térkép, 70 kép, 88,
108, 111

Déli-akna 74,78

Délnyugati sivatag 107

denevér 46, 46 kép, 88, 91, 92
kép, 113

Dobre Picka 83, 84 kép, 85

Dr. Bete ventéja 49, 49
keresztszelvény

Dr. Bete 48, 48 kép és
keresztszelvény, 51, 83, 86, 109,
110

Dr. Bete-Mecseki alom 85

Dudich Endre, dr. 2

DVP-kunyhé 107, 11 térkép

Eloszto 51, 107

Enyémke, ~ -terem, ~-aknarendszer
66, 78, 109

Erdei Anna 4, 111

erdohatar 18, 23, 23 kép, 64

erozio, ~s folyamatok 7,93

eso (Id. még: csapadék) 58, 119

Eugenio Boegan, ab ~ 96
Fas-karté 68, 69, 88, 108
fekalia 27

165

fekete afonya (Vaccinium myrtillus)
24 kép

Fekete-meander 54, 55
kereszmetszet, 69

Foran del Muss (fliggd)volgy 11
térkép, 14, 37, 83, 84 kép

Foran del Muss medence 14, 15 kép

Foran del Muss, Complesso del~ 107,
110

forras 21, 22, 89

fédolomit 10, 12 kép

freatikus (cs6jarat, eredet jarat,
jaratfejlédés, formakincs, folyamat,
szint) 29, 30, 32, 33, 34, 36, 38, 40,
53, 57, 58, 60, 75, 93, 100

farégép 120, 120 kép

Flives domb (Id. még: Col del Erbe)

5,9, 20 kép

Galeria del Vento 36, 38, 38
keresztszelvény, 40 kép, 78, 88, 98

Gilberi szerkezeti egység 84 kép

Gilberti haz 11 térkép, 83, 86 kép

Gilberti katlan 26

Glijun- forras 20 kép, 22

Gomba-akna74, 78

gomba-keresztmetszet 53

Gorjuda-forras 20 kép, 22

gdmbust 40

grande meandro szint
63, 65, 58,74, 78

Grande Meandro 2, 53, 54, 54 kép,
55 kereszmetszet, 56 kép, 58, 69,
70,72,97, 101, 112

gravitacios folyamatok 93

Guglielmina 54

31, 83, 57,

H-10 105

H-4 103

Halaadas-jarat 103, 110
Harmadik-terem 48

Harom Nagy termek 36, 47, 47

vazlatos hosszszelvény, 51, 109
Haromszbg-akna 74
hasadékzona (Id. még vetd, vetézona)
83, 85
HASE 96
Hasszan Sas- klirt651, 74, 76 kép, 109
havasi cs6ka (Pyrrhocorax graculus).
25 kép
havasi gyopar (Leon topodium
alpinum) 24 kép



havasirét 25
hegyi éger 23
Helikon-akna 107
Helikon-terem 107
Hideglelés szifon 49

Hideglelés 49, 49 keresztszelvény,

51, 83, 85, 109, 110

hidrolégia 21

hidrologiai féag 53

hidroszféra 7

Hilti 114

Hilti-patron 121

hé 12kép

hollé (Corvus corax) 25

héolvadas 58, 29

hordalék, ~ktp(ac), ~szemcse 44,
44 kép, 45 kép

horizontalis szintek 31, 31
poligontérkép

Humbolt 83, 85

Humbolt-jarat
keresztmetszet

Humbolt-oldalag 109

Humbolt-terem jarat36, 48, 50,
keresztszelvény, 109

huzat 23, 45

huzatborsokd 36, 45 kép

idealis karsztttmb 63, 63 kép

Id6kapu 107, 119, 98

Il Picut szerkezeti egység 84 kép

Il Picut 83, 11 térkép, 14

inverz hémeérsekleti rétegzédés 23

Isopoda 90, 90 kép

Jaromir Musil 97

Jatszotér (- meander) 41
keresztszelvény, 72, 110

Juliai-Alpok 9

jura idészaki voros mészkd ;8
14 kép

karbidmész 27, 28 kép

Karni-Alpok 9

karr 18, 19 kép, 24 kép

karr, rovatka~ ( mas néven: es6~)

50, 50 kép és

18, 18 kép
karrcsatorna 18, 19 kép, 25
karsztosodas7
karsztvizlencse 93
karsztvizszint orf
kavics 44

Kessler Hubert 2

166

Kessler-akna 110

Kéri Andras 1

keveredési korr6zi6 (~-s dvezet) 30,
57,93

kisragcsald 46, 46 kép, 91

Kisvento 36, 42, 42 kép és
szelvény, 78, 99

kivalasi folyamatok 93

koprofagan 91

korr6ziés folyamatok 7,93

kérnyezetterhelés 26

kulcslyuk-keresztmetszet 74

kulcslyukszelvény 32, 38, 40, 44, 75

Kunisch Péter 123, 123 kép
kutatastorténet 96-111
kiirtéembrié 75

Labirinto 34, 60

Laricetto, ab ~ 83, 85, 86 kép
llavina, ~veszély 21, 23 kép

Led Zeppelin, ab ~ 22, 89

lefejezbakna 60, 61 kép és
hosszszelvény

leflz6dés 38

legy 91

Leica 114

lengyel kutatok 83, 107

Leb-akna (- kdrtd, - kidrtérendszer)

51,75, 78, 88, 91

leszall6 karsztvizbv (-ezet)74, 82, 93

levezetd aknarendszerek 78

Lézer- akna 42,61, 70, 78, 99

Litoklaz branch (Litoklais folyosd)36,
47, 47 kép és keresztmetszet, 109

lucfenyves 23

Lyukas-akna 60

MAFC 98

MAFC(os)-barlang 73, 88, 108

Magyar-barlang (Grotta del Ungheresi
sul Monte Spritz) 10 kép, 11
térkép, 66, 67 térkép, 68 kép, 105,
107, 111, 119

Mari Laszlo, dr 1

Mario Novelli, ab ~ 85, 86 kép, 105

Marmitte-ag 54, 55 keresztmetszet, 65

maszoallvany 99, 120, 120 kép

meander, ~ez0 jarat, ~-bevagodas

30, 34, 57, 61

meandro6 szint 31, 34-35, 34
szelvény, 35 kép, 35 alaprajzi
részlet 57, 60, 83
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Mecseki alom 49, 51, 83

Megalodus 10, 13kép

Megalédusz-meander, ~-zbna. 41,
41 keresztszelvény, 72, 89, 110

Mennydérdé-meander 53, 55
keresztmetszet

Mennydérgé meander 69, 108,
111, 107

Mesebolt 110

mikroklima 24 kép, 25

Miroslav Pesek 97

MLBE 99

Maoga Janos, dr 1

mormota (Marmota marmota)

mountmilch 36

mumifikalédott maradvanyok
46 kép

Negré 75

Negro-akna (-kiirt6)

ndvényzet 23

nyelbképesség 64

Nyerges Attila (Kismoha) 69, 100,
102, 104, 106, 120 kép, 123, 123

25

46,

69, 107, 108

kép
Nyerges Miklos dr. 67
nyiltkarszt 64

olasz buvarok 97

olasz kutaték 64, 70, 83, 88, 121

oldépontencial 59,74,75,78

omladék, ~zéna, omlas 32, 36, 37,
39

oriasaknak zonaja 30, 59, 74,78,79

Okoszisztéma 90, 113

érdégmalom 36

p22-p8 ikeraknak 68

P30 (Dékany-barlang) 68, 69

p36 66

p40 65

p5 (a Galeria del Ventéban) 36
p60 (Dékany-barlang) 68

p90 (a Galeria del Vento végén) 61
Palacellar 89

Paolo Fonda, ab ~ 83, 85, 86 kép, 108
Papp Ferences bivak 62

pele 91,92 kép

penészgomba 91

pleisztocén formaelemek 16, 17 kép
pok 91

poligon program
Por-tém 108

116

167

Poviz, Monte ~ 22, 84

Poviz, Monte ~ 89

Predil-volgy 16, 16 kép

prémes tarnicska (Gentianella ciliata)

24 kép
Prépostffy Zsolt 117
Presso, ab ~ 83, 85, 86 kép, 98
Prevala-hago 26
Prézli 105
Principe di Piemonte 103
Progressione magazin 85
Protectione Civile 107
Punkoésdi-barlang 101, 103, 105

Raccolana-vélgy
23,83
raérkezbakna
ragcsald 113
Rak 99
Randevu-ag 88
régi (olasz) fébejarat 11, 119
régi lejarati aknarendszer 64
robbanémotoros furd 99
robbantastechnika 121
Rémai-fiirdé 66
rombarlang 12 kép
Saint-Exupery 122
sekélytengeri fauna 112
Sella Nevea 16, 16 kép, 26
Silene acaulis (habszegfli) 24 kép
Sisma, ab ~ 83, 85
Soca voligye 9, 11, 21
Sport-center 105
Spritz, Monte ~
22, 66
Superman 32,70
Superman-jaratot
Suunto 114
Szabo Attila 4, 111
Szabo Jozsef kuszoda 103
Szeles lyuk-kurté 74, 88, 107
Szeles-lyuk 73, 88
Szeles-lyuk-kirté 73, 103, 108
szellem-keresztmetszet 53, 74
Szemireg 41,41kép, 42,70, 88,
99, 101,102,103
szerkezeti egység 51, 83
szilvamag szelvény 33, 38, 40, 81, 98
szinkliform antiklinalis 14, 15 kép
szinl6 34
Sziszifusz-terem

9, 15 kép, 16, 21,

60, 60 kép, 78

10 kep, 11 terkep,

103

66, 107, 108, 121
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Sziv-akna 105
Sztahanov- meander 72
Sziilinapi-akna 78
Sziilinapi-aknarendszer
Tabor-rét 111,119
talaj 18,25
Tarvisio 9
tektonika 14
tektonikus folyamatok 93
tektonikus hasadék A
tektonikus preformacié 59, 75, 82,
87, 112
Tengerszem Sportbolt 123
Tenisz-stadion vertikalis zonaja 70,
71 kép
Tenisz-stadion 32, 70, 71 kép 85,
89, 101,102, 103, 104, 105, 110
Tennis reload 110
Térdkimelé 110
Térdkimélé 49, 49 keresztszelveny
Természetfoldrajz Tanszek 3,
123
Toalett-akna 62,74, 75, 91
torpefenyé 23
Trappatoni-kdirté
triasz 112
troglobiont 90, 91
troposzféra 7
Tlzolt6-ag 108
Ut a Ventéhoz 107
uvala 18, 20 kép
Uledékréteg 44, 44 kép
vadozus (utan)fejlédés
33, 34, 36, 40

107, 109

74, 51

29, 30, 32,

168

vadozus atalalakitoé hatas 57

vadoézus fejl6édési szakasz 74

vadbzus oldohatas 58

vadézus utanolddédasi folyamat 53

végpont (Gortani) 6 kép, 11 térkép,
22,97

végponti szifon kerliléje 89 .

végponti szifon 53, 96,97, 99

vento szint 21, 31, 58, 36-52, 57,
63,73, 74,75, 78, 82, 83, 85, 88,
91, 93, 98, 100

vertikalis (levezetS)rendszerek 58-82

veté 47,51,83, 85, 86

Via del Aqua 65, 66 kép, 99

Vianello, ab ~ 29,70, 97

vizbetérés 100, 119

vizforgalom 7

vizgy(ijté 74

vizhalézat 21

vizlevezetd rendszerek 30

viznyel6 18, 20 kép

Vizvadasz 2,66, 69, 78,53, 55
keresztmetszet, 107

Vizvevbhely 75

X-pont (~-i bivak) 43, 103, 107,109,
110, 107, 109, 119

Yoz6 (~-kiirt6) 51, 52 kép, 75

zarbhiba 114, 115

Zdenék Nigrin 97

zerge (Rupicapra rupicapra) 25
kep

Zih J6zsef (Gemanata) 123, 123
kép
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