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Bevezetés

Jelen dolgozatomban a mar eddig is vizsgalt, és tobb szempontbdl ismertetett négy
barlangban végzett tovabbi eredményeket dolgozom fel. Barlangi denevérekre vonatkozo
megfigyeléseimet 5 éve kezdtem el a Biikkben, err6l mar tobbszor beszdmoltam mind a
Cholnoky palyazat keretében, mind a Barlangkutatok Szakmai Talalkozdjan.

Tavaly Osszel lehetOségem nyilt az eddig végzett vizsgéalatok mellett paratartalom-
méréseket is végezni. Ezt a méréssorozatot idén is folytatom, az adatok pontositidsa és a
eredmények megerdsitése érdekében. Az elsé ¢év adatainak értékelése azonban mar
megtortént, ezeket a tapasztalatokat ismertetem a tovabbiakban.

Az eddigi kutatas rovid ismertetése
A vizsgalt barlangok

Megfigyeléseim a kezdetektdl négy barlangban folynak, melyek a kovetkezok: Létrasi-
Vizes-barlang, Laner Olivér-barlang, Szent Istvan-barlang, Kecskelyuk. Ezek mindegyike a
Biikk-hegység karsztos vidékén, Miskolc-Lillaflired kdrzetében talalhato.

A négy barlang természeti adottsdgai hasonloak, ami keletkezésiiket ill. fekvésiiket illeti.
Eltérnek azonban az emberi zavaras mértékére vonatkozodan, hiszen a Szent Istvan-barlang
kiépitett turistabarlang, mig a Kecskelyuk barki szdmara szabadon latogathat6. Ezzel szemben
a Létrasi-Vizes-barlang és a Laner Olivér-barlang lezart, engedélykoteles barlangok,
amelyeket elsdsorban a Marcel Loubens Barlangkutaté Egyesiilet tagjai latogatnak. Az utobbi
kett6 koziil a Laner Olivér-barlang téli idészakban csendesebb, kevésbé latogatott.

A megfigyelések menete, eddig lefolytatott vizsgalatok

Mind a négy barlangban a téli idészakban végzek megfigyeléseket, oktdbertdl marciusig
havonta egy alkalommal. Ilyenkor feljegyzem a bent teleld denevérek fajat, egyedszdmat,
barlangon beliili és egyméshoz viszonyitott elhelyezkedését, valamint a kijelolt mérési pontok
hémeérséklet-értékeit, és tiraadatok alapjan vizsgalom az emberi zavaras mértékeét.

Ahol rendelkezésemre allt, ott korabbi adatokat is figyelembe vettem, és elvégeztem az
Osszehasonlito elemzéseket.

A kutatas célja, hogy minél pontosabban meg tudjam hatarozni azokat az igényeket ¢és
feltételeket, amelyek a denevéreket a téli alom helyének kivalasztasdban befolyasoljak.

Korabbi eredményeim

Az eddigi megfigyelések alapjan a barlangok téli kolonidit négy allanddan, nagyobb
egyedszamban jelen 1év6 faj alkotja: kozonséges denevér (Myotis myotis), hegyesorra denevér
(Myotis blythi), nagy patkosorri denevér (Rhinolophus ferrumequinum), kis patkésorrt
denevér (Rhinolophus hipposideros). Ezek mellett alkalmanként mas fajok is eléfordulnak
egy-két egyeddel, ugy mint tavi denevér (Myotis dasycneme), vizi denevér (Myotis
daubentoni), barna hosszuafiilii denevér (Plecotus auritus), sziirke hosszafiilii denevér
(Plecotus austriacus), hosszaszarnyu denevér (Minipoteru schreibersii), Brandt-denevér
(Myotis brandtii), bajuszos denevér (Myotis mystacinus).

A homérseklet-értékek értelmében a kozonséges és hegyesorri denevérek inkdbb a
barlangok hiivsebb régioit részesitik elényben, 3-5 ° C-os hémérsékleten tartozkodnak.



Altalaban kisebb-nagyobb csoportokat alkotnak, és a hegyesorriak ezen csoportok belsejében
helyezkednek el.

A nagypatkosok ezzel szemben a barlangok belsd, melegebb régidiban foglalnak helyet,
8-9 ° C-ot részesitik elényben, és maganyosan fiiggeszkednek. Egyes koriilmények kozott
azonban ennél a fajnal szintén megfigyelhetd a csoportképzés, ilyenkor kicsit hiivosebb
kornyezetben, 6 ° C-on telelnek. Ebben az esetben a helyvélasztast valosziniisithetéleg més
tényezok is befolyasoljak.

A kispatkosoknal nem figyelhetdé meg egyértelmii hémérséklet-preferencia, egyedei
ugyanugy eléfordulnak hiivosebb és melegebb kornyezetben is. Viszont naluk az emberi
zavaras keriilése jol lathato, ami megfigyelheté még a kozonséges ¢€s hegyesorru denevérek
esetén is, a nagypatkosoknal ellenben viszonylag nagy zavaras-tiirés tapasztalhato.

Paratartalom-mérések

Az emlitett barlangokban a paratartalom folyamatos megfigyelése 2006. oktoberében
indulhatott el. A havi megfigyeld-tirak alkalmaval végeztikk el a paratartalom-értékek
feljegyzését is.

A mérés Assmann-féle aspirdcidés pszichométerrel tortént, amelynek miikddési elve
alapjan egy szaraz ¢és egy nedves homérsékleti értékbol szamithat6 ki a paratartalom. Ez a
miszer meglehetdsen pontos mérési eredményeket biztosit, igy az altalam vizsgalni kivant kis
valtozasok észlelésére is lehetdséget nyujt.

A pératartalom-észleléseket nem végeztiik el a barlangok minden kijeldlt mérési pontjan,
hanem csak kiemelt helyeken, melyek a kdvetkezdk:

Létrasi Vizes-barlang

o Hagcsos-terem

« aMaxi-sziikiilet el6tti terem

« Vértes-terem

Laner Olivér-barlang

o« aSite-kiirt6 alatti terem

« aTohos-szivato utani folyoso

Szent Istvan-barlang

o Kutya-lyuk
o Meseorszag
Kecskelyuk

o 2. mérési pont, a jarat elsé kanyarulata

Eredmények és értékelés

Az eredmények alapjan a barlangok atlagos téli paratartalma 90 % felettinek adodott, €s
lathato, hogy szlik hatdrokon beliil folyamatosan valtozik. Az idei szdraz, csapadékszegény tél
kovetkeztében a téli id0szak masodik felében a paratartalom jelentdsen csokkent, egyes
helyeken 90 % ala siillyedt. Mas barlangok és korabbi eredmények alapjan azt feltételezem,
hogy ez alatta marad a normalis téli paratartalomnak.

A Létrasi-Vizes-barlangban az atlagos paratartalom 94 %-nak adddott. Az egyes mérési
1dépontok eredményeit az alabbi grafikonon is abrazoltam.
Jol lathato, hogy a legalacsonyabb paratartalmakat a Hagcsés-teremben mértem, a két



belsé mérési ponton magasabb és kozel azonos volt a paratartalom. Ennek oka, hogy a
Hégcsos-terem kozvetlen kapcsolatban 4ll a kiilszini kornyezettel, igy az nagyobb mértékben
befolyasolja a teremben uralkodd viszonyokat. A tél soran ez az egyetlen olyan pont, ahol a
paratartalom 87 %-ra siillyed.

Normalis esetben az I. bejaraton és Hagesos-termen keresztiil a barlangba befoly6 patak
parolgésa ellensulyozza a felszinnel torténd légcsere hatasat, €s a paratartalom ezen a részen
magas. Idén télen azonban a kevés csapadék hatasara a patak szinte teljesen elapadt.

A téli idészak valtozasai viszont mindhdrom mérési ponton ugyanazt a csokkend
tendenciat mutatjak, ami a kevés csapadéknak tudhato be.

A Létrasi-Vizes-barlang paratartalom értékei
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yeit az aldbbiakban szintén grafikonon tiintetem fel. A Szintes-agban mért elsé paratartalom-
érték kiugrdan alacsony, valdsziniileg mérési hiba eredménye, ezért azt a tovabbi értékelésnél
nem is vettem figyelembe.

A grafikonrol lathato, hogy a Tohos-szivatd eldtt a paratartalom kissé alacsonyabb, mig
utana kissé magasabb, ami a Tohos-szivatd sziik voltanak tudhatdo be. Mar a hémérséklet-
adatokbol is latszott, hogy ez a képzddmény kisebb gatként szerepel, a kiilsé hatasok csak
tompitva és késleltetve befolyasoljak az utdna kovetkezd szakaszokat.

A két mérési ponton tapasztalt paratartalmak tendencidjukban igazodnak egymashoz, a tél
folyaman kisebb csokkenést, ill. emelkedést mutatnak, de sosem csdkkennek 90 % ald, és nem
figyelhet6 meg olyan egyértelmii csokkend tendencia, mint a Vizes-barlangban.



A Laner Olivér-barlang paratartalom értékei
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A Szent Istvan-barlangban az atlagos paratartalom 93 %. Az alabbiakban lathat6 grafikon
mutatja az egyes mérési iddpontok eredményeit.

A két pont kozott a tél elején 6sszhang figyelhetd meg, mig a tél kdzepe felé a kiilszinnel
kozvetlen kapcsolatot tarté Kutya-lyuk paratartalma jelentésen csokken. Ezt kdvetden lassu
emelkedés tapasztalhato itt, ill. a Meseorszagnal 1évé mérési ponton folyamatos lassu
csokkenés, aminek eredményeként tél végére a két pont paratartalma ismét megkozeliti
egymast.

A paratartalom csak a Kutya-lyuknal csokken le 86 %-ra. Ez a kiilszini viszonyok
befolyasaval, és a csapadék minimalis voltaval magyarazhato.

A Szent Istvan-barlang paratartalom értékei
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A Kecskelyukban a tél folyaman tobbszor kiilonféle problémakkal keriiltiink szembe, igy
Osszesen két sikeres paratartalom-mérést hajtottunk végre. Ez alapjan azt tapasztaltuk, hogy a
paratartalom alapvetden a kiilszinhez igazodik, és itt mértiik a legalacsonyabb értéket, 75 %-



ot.

Mivel itt a jelentds mértékli emberi zavaras miatt amuagy is kevés denevér tud attelelni,
ebbdl a szempontbol a paratartalom-értékeket nem tudjuk figyelembe venni. A barlangra
vonatkoz6 adatok bdvitése érdekében azonban mindenképpen meg kell ismételni a téli
paratartalom-méréseket.

A péaratartalom €s a homérsékleti értékek parhuzamba allitasaval az is nyilvanvalo, hogy a
paratartalmat a hdmérséklet valtozasan kiviil mas tényezok is befolyasoljak. Ilyen a csapadék
mennyisége, mivel az patak vagy becsepegés formajaban a barlangba lejutva noveli a
paratartalmat; mig a kiilszini kornyezettel valdo kozvetlen kapcsolat 1égesere utjan csokkenti
azt.

A denevérek elhelyezkedését és helyvaltoztatasat a paratartalommal Osszevetve az elsd
mérések alapjan nem jelenthetd ki egyértelmiien, hogy barmelyik nagy mennyiségben jelen
1évo faj az altalam mért paratartalmak kozott kiilonbséget tenne. Mivel csak 80 % feletti
paratartalom értékeket mértem, ez alapjan ugy kell tekinteni, hogy ezek az értékek a téli alom
szempontjabol a denevérek szdmara egyarant megfelelnek.

A mérések sordn egy fajndl, a kispatkos denevérnél tapasztaltam olyan eloszldsi mintat,
amely a paratartalommal is dsszefliggésbe hozhatd. Azonban ebben az esetben sem mondhatd
Ki egyértelmiien a kapcsolat, mert az eloszlast mas tényez6k is befolyasoljak, tigy mint
homérséklet, emberi zavards, tavaszi ébredési idOszak. A masik harom rendszeresen
megjelend faj esetén az egyedszdm alacsonyabb ill. magasabb paratartalmak esetén csak a
paratartalmat vizsgalva véletlenszertinek adodik.

Osszefoglalas

A tavaly télen megkezdett paratartalom-mérések egy tobb éve folyd kutatds részét
képezik, amelynek soran a barlangi denevérek téli alom alatti szokésaira kivanok ravilagitani.
Az itt kozolt elsé eredmények egy meglehetdsen aszalyos iddszak utani, szintén szaraz tél
adatai alapjan késziiltek el. Ennek kovetkezményeként idonként az altagosnal alacsonyabb
paratartalom-értékekkel taldlkoztam. Ezek alapjan a mérések alapjan azonban nem lehet
egyértelmiien eldonteni, hogy az altalam vizsgalt barlangokban rendszeresen megjelend fajok
milyen paratartalom-értékhez kotddnek, ill. hogy ez mennyire befolyéasolja dket a telelési hely
kivalasztasaban.

Mindezek alapjan a megfigyelések még folytatddnak, és reményeim szerint tovabbi
vizsgalatokkal is boviilni fognak.



