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1. Bevezetés

Magyarorszagon a karsztviznek igen nagy gyakorlati jelentésége van, mivel a hazai
ivoviztermelés 10-12%-at adja, és a mélykarszton keresztiil taplalja a legfontosabb
hévforrasainkat. A legjobb mindségii ivoviz a karsztforrdsokbol nyerhetd. Tobb nagyvarosunk
vizellatasaban is jelentds szerepet jatszik. A biikki karsztforrasok két megyeszékhely
vizellatasat is biztositjak. A karszt azonban igen sériilékeny; a karsztos felszinre keriild
szennyez6dések szinte akadalytalanul mosodhatnak be, nagy mennyiségli vizet elszennyezve.
A karsztforrasok hozama erdsen ingadozd. Ezért kell lehet6leg minél pontosabb ismeretekkel
rendelkezniink a viz mozgasardl a karsztban. Miskolc ivovizének jelentds része szarmazik a
fels6-hamori Anna forrasokbol, melyek a konyhasoval és fluoreszceinnel végzett
viznyomjelzések szerint kapcsolatban allnak a Létrasteté kornyéki barlangok vizeivel.
Dolgozatomban a Létrasi-lapa két barlangjdban végzett kétéves méréssorozatomat dolgozom
fel. Ennek célja a barlangok végponti tavainak vizszintvaltozasa és a csapadék kozotti
Osszefiiggés megallapitasa. Az altalam vizsgalt barlangok, azaz a Létrasi-Vizes-barlang és a
Szepesi-Laner-barlangrendszer a Biikk legtobbet kutatott barlangjai koz¢ tartoznak. Mégis
elég hézagosak az ismereteink roluk, mivel a kiilonleges barlangi viszonyok kozott a
kutatashoz megfeleld tapasztalat, fizikai felkésziiltség, felszerelés, €s elsdsorban jo

csapatmunka sziikséges.



2. Helyszini viszonyok:
Az altalam vizsgalt barlangok a Biikk hegységben talalhatok, mely az Eszaki-kozéphegység

legnagyobb kiterjedésii €s legnagyobb atlagmagassagu tagja. Nyugatrol a Tarna, keletrdl a
Saj0, észak-északkeletrdl a Ban-patak volgye hatarolja; északnyugaton a Hevesaranyos-
Mikofalvi-medencére, délen a Heves-Borsodi-Mezdségre ereszkedik. A hegység kozponti
része a Nagy-fennsik. Az orszag legnagyobb egybefiiggd és legmagasabban fekvo
karsztvidéke. Két részre oszthatd: a 600-900 m tszf.-i magassagi Biikk-fennsikra, és a 350-
750 tszf.-i magassagu Kis-fennsikra. A két részt a Garadna-volgy valasztja el egymastol.

A barlangok bejarata a Nagy-fennsik északkeleti végében 1€évo Létrasi-lapan nyilik (1. abra).
A Létrasi-Vizes-barlang a karsztos és nem karsztos kézetek hataran 557 m tszf.-i
magassagban nyilo iddszakos viznyeldbarlang. (2. dbra) 1963 és 1993 kozott tartak fel. Eddig
58 m mélységig és kb. 3 km hosszban ismert. Jellegét tekintve tobbszintes viznyelObarlang.
Fébb jaratai E-EK-D-DNy csapasiranyt hasadékok mentén alakultak ki (3. 4bra). A barlang
Fo-4gaban vaslétrak segitik a kozlekedést (4. abra). A barlang egyenletesen lejt a végpontot
jelento Toéig, ahol 6sszefolyik a F6 ag id6szakos és a DNy fel6l becsatlakozo Buvar-ag
alland6 patakja. A Bavar-dgban a tektonikai viszonyok alapjan a Létrastetdi kutatohaz
melletti Tavi-nyel6ben eltling patak vize jelenik meg, amit a vizfestések eredménye is igazol.
A Szepesi-Laner-barlangrendszer az 1962 6ta ismert Szepesi- és a nagyrészt 1985-86-ban
feltart Laner Olivér-barlang 1993 végi dsszenyitasaval jott 1étre. A mérések helye a Szepesi-
barlang, bejarata a Létrasi-lapa északkeleti végében, a Névtelen-Kerek-hegy déli 1abanal
nyilik, 552 m tszf. magassagban. A barlang jelenlegi ismert mélysége 158 m, felmért hossza
2,5 km. Atmeng barlang jellegii, nincs aktiv viznyeldje. Vizvezet6 ,,szintes” dga 128 m mély
1épcsdzetes aknarendszeren keresztiil kozelithetd meg, ami a vaslétras kiépités ellenére is csak
tapasztaltabb barlangkutatok szadmara ajanlott, sziikebb, technikés részei miatt. A barlang
féaga K-Ny-i iranyu; keleti végpontjan, a bejarat szintje alatt 143 méterrel talalhaté méréseim
helyszine, a T6, melyben kiilonb6z6 mertilések alkalmaval 15-20 m-es vizmélységig jutottak

le (5. 4bra).



3. Foldtani-vizfoldtani viszonyok:
A Biikkét felépito kozetek képzodése mai ismereteink szerint a paleozoikum végén, a

kozépsod-karbon idején kezdddott. A jura idészak kozepéig, 100-120 millid év alatt képzodott
iiledékes kdzetei Afrika partjainak E-i szomszédsagaban rakodtak le. Kozéjiik két tiizhany6
miik6dési szakasz anyagai: diabaz, porfirit és tufaik teleptiiltek. A késo jura és eocén korok
kozotti 90 millio évben képzodott kdzetek nincsenek a hegység teriiletén. Kozetanyaga ebben
az iddszakban két szakaszban meggytir6dott, kialakultak a jellemz6 gylirt-takards szerkezetek.
A kréta végén a hegység elddje szarazulattd emelkedett, és felszine az eocén alatt tropusi
kornyezetben tonkfelszinné alakult. A Bilikk-fennsik legmagasabb bércei valosziniileg ennek
az egységes sik felszinnek a maradvanyai. A harmadiddszak soran a hegység tobb 1épcsds
kiemelkedésen, siillyedésen ment keresztiil. Ezalatt felszinét sekélytengeri és szarazfoldi
iiledékek boritottak be. Ma is megfigyelhetd karsztosodasa jelentésebb mértékben csak az
agyagos lledékek lepusztuldsa utan, a pliocén masodik felében indulhatott meg. A jelenleg
aktiv, vizet vezetd liregek kialakuldsa a pleisztocénra tehetd és fejloddésiik ma is tart.

A Biikk felszinen 1év6 kdzetei vizfoldtani szempontbol négy nagy csoportra oszthatok:
Kittin6-jo vizvezetd karsztosodo kdzetek, kdzepes-gyenge vizvezet6 karsztosodo kdzetek, nem
karsztos vizzard kdzetek és vizzaro kdzetek. (6.abra) A vizsgalt barlangok kitlind-j6 vizvezetd
karsztosodd kézetben, a Nagy-fennsik Fehérkdi mészkdsavjaban talalhatok.

A kiilonboz6 vizfestéses és egyéb vizsgalatok alapjan ezek a barlangok egy, a Létrasi-Vizes-
barlangtol a lillafiiredi Szt. Istvan-barlangig terjedd barlangrendszer részei, mely a savot
délrol hatarolo vesszOsi agyagpala teriiletén jelentés nemkarsztos vizgyiijtovel rendelkezik (7-
8. abra). Az ezt bizonyit6 elsd biikki barlang 6sszekotés a Marcel Loubens Barlangkutato
Egyesiilet nevéhez fiizédik. Ez 1993-ban tortént a Szepesi- €s a Laner-barlangok
Osszebontasaval. A tovabbi feltdrasokat el@segitheti a barlangok jelenlegi végpontjat jelentd
vizes szifonok vizsgélata, amely a karszt vizhaztartasanak ismerete szempontjabol is fontos.
Ugyanis igy megtudhatjuk, hogy a csapadék milyen gyorsan és milyen mennyiségben jelenik

meg a barlangban, és mennyi id6 alatt szivarog el a szaraz idészakban.



4. Mérések, miiszerek:
A szifontavak vizallasardl 1983 februarjatol 1990 végéig lapvizmércérdl (9. abra) leolvasott

heti-havi gyakorisagi megfigyeléseink vannak. Azdta nem torténtek mérések, tehat 1990-t61
nincsenek adatok ezekrdl a tavakrdl. Az akkoriban havi egy-két alkalommal végzett
leolvasasok nem adtak képet arrol, hogy idében és mennyiségben hogyan jelenik meg a
barlangban a lehullott csapadék. Csak altalanos, éves valtozasokra lehetett beldliik
kovetkeztetni. Ennél stirlibb adatsort csak hosszabb tavu (tobb napos) lent-tartézkodassal
lehetett volna nyerni (Ilyen kisérletet eddig csak a biikki barlangoknal kénnyebben jarhatd
Matyashegyi-barlang tavanal végeztek 1965 tavaszan).

A 2004 majusdban ujrakezdett méréseket Dataqua PIC-WISE tipust egycsatornas
nyomasmérd miszerek segitségével végeztem. A miiszerek naponta kozel szazotven mérési
adatot rogzitettek, mivel tizendt, majd az arhullamok levonuldsanak pontosabb
megfigyeléséhez 10 perces mérésre allitottam Oket. A mérés centiméter pontossagli. A mérés
viszonyitasi pontja a barlangokba beépitett, az orszagos felméréshez illesztett lapvizmérce
allasa, igy az adatok Osszehasonlithatok a korabbi mérési adatokkal. Sajnos az adatok
kinyerése a nehéz koriilmények miatt a helyszinen nem volt lehetséges, mivel a miiszerek
csak laptoppal, soros porton keresztiil voltak olvashatok, ezért ez csak a felszinen, két-
haromhavonta torténhetett meg. Ilyenkor eleinte tobb nap kiesés tortént, mert az emberhiany
miatt nem volt megoldhat6 az azonnali visszahelyezés. Késobb a miiszerek megfeleld
sorrendben torténd cseréjével sikeriilt elérni, hogy a Szepesi-barlangban folyamatossa valjon,
a Létrasi-Vizes-barlangban pedig csak fél- egy nap kieséssel folyjon a mérés. igy a Szepesi-
barlangban tobb mint 40.000 adatot tartalmazo folyamatos adatsort tudtunk rogziteni, ami
jelenleg is folyamatosan boviil, oktober vége 6ta homérsékleti adatokkal kiegésziilve.
Tovabbi nehézséget okozott, hogy a tiraengedélyekhez csatolt figyelmeztetések ellenére
tobbszor eléfordult a telepitett miiszerek kisebb elmozditdsa. A mért adatokon jol lathato
elmozditasok korrigalhatok voltak a vizmércékrdl telepitések és adatkinyerések alkalmaval
leolvasott vizallasok segitségével, egy alkalommal a 1égz6kabel elszakadasa azonban komoly

adatvesztést okozott.



5. Mérési eredmények:

5.1. Létrasi-Vizes-barlang:
A barlangban az elsé mérést 2004.05.31. és 2004.07.13. kdzott végeztem. A mért adatok

alapjan késziilt grafikont (10. abra) 6sszekapcsoltam a kdvetkez6 két leolvasas grafikonjaval
¢s Javorkutra korrigalt bankuti csapadék adatokkal egészitettem ki (11. abra). JOI latszik, hogy
minden jelentsebb (10 mm feletti) csapadékot a T tobb tiz centis hirtelen
vizszintemelkedése kovet. Ez alol csak a junius 11-i aradés kivétel, de csak a 1égvonalban
tobb mint 8 kilométerre levé bankuti csapadékmérd allomas adataibol linearis Osszefiiggés
alapjan szamolt csapadékadatokat tudtam haszndlni; igy ezeket megfeleld kritikaval kell
kezelni. Az arhullamok igen gyorsan vonultak le. Az adatok szerint a vizszintemelkedés
kezdete utan egy-két oraval mar tetéztek, majd a vizszintemelkedés nagysagatol fliggden egy-
két nap alatt fokozatosan lassuld apadassal vonulnak le.

A masodik méréssorozat (12. dbra) legmeghatarozobb része a jinius végén kezdddott egy
honapos szaraz iddszak utan julius 26 és 28 kozott lehullott tobb, mint 190 mm-es
csapadékcsoport okozta 1 m-es vizszintvaltozas. Jol lathato, hogy az els6 26-i
csapadéekhullam, bar ez volt a legnagyobb, nem okozott szamottevd vizszintndvekedést, mivel
a kiszaradt talajporusok és a novényzet nagyrészt felszivtak. Csak hozzavet6leg egyharmada
juthatott be a barlangba. Az ezt kdvetden telitett, tobb viz felvételére mar nem képes talajra
hull6 csapadék mar akadalytalanul szivaroghatott be. Jelentésen megnétt a barlang nem
karsztos vizgyiijt6jérdl érkezé viz mennyisége is. Az aradas utani lassabb apadas a D-i
palafelszinrdl szivargd vizek beérkezésének koszonhetd. Az apadasi gorbe kiugrasait talan a
szamitottnal nagyobb csapadékot ado helyi zaporok okozhattak. Az augusztusi zaporoknal
ismét megfigyelhetd, hogy a csapadékcsoportok egyiittes hatasa joval nagyobb, mintha
egymastdl idében tavol hulltak volna le.

2004 szeptemberétdl tobb, mint két hdnapos adathidnyom van, mivel nem sikeriilt
megszerveznem a miiszer letelepitését. Az ujboli lehelyezést november masodik felében
sikeriilt megoldani (13. abra). Ekkora mar leesett az elsd jelentdsebb 25cm-es hotomeg. A
hoesést esd, havas esé formajaban lehullt csapadékok kovették. A hotakard olvadasa €s az
olvadékvizek szinte akadalytalan beszivargasa hosszu tavon is jelentdsen megemelték a to
vizszintjét. A hotakardban és a fagyott talajban megkotott viz fokozatos beérkezése
elnyujtotta az apadast. December 17-én, 20-an és 22-én lehullt 6sszesen tobb, mint 10 cm-€s

hotakarora 26-an €s 27-én esett es6 a tavaszi zaporokhoz hasonlé arhullamot okozott. Ezt



kovetd hoesések stabilan tartottak a vizszintet, az csak a januari fagyok bealltaval kezdett
ismét csokkenni.

A 2005. januar 25. €s junius 4. kozotti Gjabb adathidny oka a miiszer 1égzokabelének
szakadasa volt. Utolso mérés (14. abra) alkalmaval a mérések id6kozét probaképpen 15-r61 10
percesre allitottam, de ez nem adott tobb informéciot, igy a kdvetkezo telepités alkalmaval
ritkitani fogom a méréseket. A vizszintvaltozasok az egy évvel korabbiakhoz hasonléak,

azonban a td alapszintje magasabb, a csapadékosabb tavaszi iddjarasnak koszonhetden.

5.2. Szepesi-Laner-barlangrendszer:
A Szepesi barlang K-Ny —i iranyt, atmenébarlang jellegii, azonban teljes hosszan ma mar

csak nagy csapadékok és hoolvadas utan folyik végig a patak. A mélypontjat jelentd To
vizszintje feltehetdleg a karsztvizszintet jelenti. Igen allandd, 45-60 cm koriili érték. 1983-ban
példaul a kovetkezo adatokat olvastak le:

02.27..45cm

04.07.: 60 cm

08.18.: 47 cm

12.01.:45¢cm

12.29.: 44 cm
Mint lathato, az adatok igen szorvanyosak, ami azzal magyarazhatd, hogy a barlang nehezen,
csak tapasztalt barlangaszok szamaéra jarhato.
A vizszint csak nagy szarazsagok idején siillyed 10-15 cm-t. Méréseim eldtt gy gondoltak,
hogy ez folfelé is igaz, aradasok is csak maximum 10-20 cm-es vizszintemelkedést
okozhatnak. A Tavat allando vizfolyas is taplalja, a Keleti-ag forrasanak rovid patakja folyik
bele. Valdsziniileg a barlang talpa alatti keskeny hasadékok vize is ide dmlik.
2004. julius 9-én kezdtiik meg a mérést a barlangban. Ekkor még egy o6ras mérés-idokozre
allitottuk a miiszert, mivel nem szamoltunk nagymértéki, gyors vizszintvaltozassal, és
szerettiik volna elérni, hogy lehetdség szerint minél ritkabban kelljen kiolvasni az adatokat.
Az els6 kinyert adatsor még igy tlint, hogy igazolja a korabbi feltételezéseket. A beldle
szerkesztett grafikonon nem latszott komolyabb arhulldm (15. &bra), bar ekkor esett le a 2004-
es év legnagyobb csapadékcesoportja, harom nap alatt 195mm. A vizszint emelkedése csak
kétnapos késéssel kovette a csapadék lehullasat. Az arhullam jellegét cm-es felbontasban nem
lehetett megfelelden vizsgalni, ezért felvettem a kapcsolatot a miiszer gyartdjaval a Dataqua
2002 kft.-vel ahol a kinyert adatokat milliméter felbontasura konvertaltak szamomra. A
milliméteres felbontast grafikonon (16. abra) mar jol latszik, hogy az arado viz lassan, tobb

mint 22 Ora alatt tetdzott, az apadas folyamata ennél nagysagrendekkel lassabb a kovetkezd



arhullam megérkezéséig eltelt 27 nap alatt sem allt helyre az eredeti vizszint. Az augusztus
25-1 arhullamot szintén egy nagyobb tobb mint szdz mm-es csapadékcsoport okozta.

A masodik telepités a mar emlitett szervezési nehézségek és meghibasodasok miatt csak a
kovetkez6 év januar 25-én volt lehetséges; ekkortol azonban a Létrasi-Vizes-barlang és a
Szepesi-barlang miiszerének megfeleld sorrendben torténd cseréjével egészen oktober végéig
folyamatos adatsort tudtunk rogziteni. A miiszert ekkor a két barlang adatsoranak konnyebb
Osszehasonlithatosaga érdekében a Létrasi-Vizeshez hasonloan 15 perces mérésgyakorisagra
allitottam. A kinyert adatok igen meglepdek voltak (17. abra). Kidertilt, hogy a tavaszi
hdolvadas tobb mint 1,5 m-es vizszintemelkedést okozott, ami a Tonal lerakott friss szinldn is
lathatd volt. Az arhullam tobb mint két nap alatt tetézott. Eldtte a té szintje rendkiviil allando,
majdnem két honapon keresztiil folyamatosan 50 cm, ettdl csak februar 23-2.-én tért el kis
mértékben, amit valdszinilileg a két nappal kordbban, 21-23 koz6tti leesett 40 cm ho
kismértékli olvadasa okozhatott. Sajnos nem jutottam megfeleld hdmérsékleti adatokhoz,
ezért nem tudtam vizsgalni, hogy az olvadékviz milyen gyorsan jelent meg a barlangban, de
megfigyeléseim szerint 15-én, egyesiiletiink tavaszi kutatotaboranak utolsé napjan, mar
egyértelmi volt az olvadas, legintenzivebb a kdvetkezd hétvégén, 18-an és 19-¢én volt. A
vizszint tetézése 19-én hajnal kett6kor volt. Ennek alapjan, ha a legerésebb olvadéassal 18-an
egy-keét ora koriil szdmolunk, kb. tizenkét ora alatt jutott el az olvadékviz a Téhoz. A késObbi
arhullamok esetén a beérkezési id6 ennél joval tobbnek, 1-2 napnak adodott, de ezt az is
okozhatta, hogy hoolvadasnal és a kora tavaszi esok idején a tobrok alatt kialakult nagy
atmérdji kiirtékon is jelentds mennyiségii viz jut a barlangba.

A harmadik méréssorozattdl a mérések idokozét tovabb csokkentettem 10 percre, és a
tovabbiakban az egységesebb mérések érdekében ezt a beallitast hasznaltam. Az azonos
beallitasok mellett kinyert adatokat egy grafikonba szerkesztettem (18. 4bra). gy vizsgalni
tudtam, hogy a csapadékcsoportokon beliili egyes csapadékhullamok elkiiloniilnek-e a
vizszintvaltozasi gérbén, mint ahogy az a Létrasi-Vizesnél megfigyelhetd. Az aprilis 20-an
tetdzott arhullamban sikeriilt is kimutatni ilyen ingadozasokat: a vizszintemelkedés 6t
1épcsdben, tobb, mint 20 ora alatt ment végbe. A julius 14-1 drhullamban, ami a méréssorozat
legnagyobb, 3,1 m-es vizszintemelkedését okozta, azonban nincsenek ilyen ingadozasok, bar
egy 4 napos csapadékcsoport utan futott at a barlangon. Ez az arhullam mas szempontokbdl is
kiilonleges. Rendkiviil gyorsan tet6zott, a megjelenésétdl szamitva alig tobb, mint egy 6ran
beliil ( a tobbi arhullamnal ez 12-20 6ra k6zott adodott ). A tavaszi arhullamokhoz képest a
kiirt6kon bejuto viz szerepe alarendeltebb - a beszivargas ebben a honapban a legalacsonyabb,
az aprilisi érték kevesebb, mint fele — a hordalékmozgas és szinlé nyomok alapjan a viz a
,»Szintes” ag felsé végpontjat jelentd 3-as €s 4-es szifonokbdl tort fel, és folyt végig a
barlangon. Az éprilis és julius kozotti idészak két kisebb arhullama jol tiikrozi a beszivargas

valtozéasat. Majus kozepén egy 65mm-es csapadékcsoport 44, mig junius elején egy 84mm-es



csupan 5 cm-es arhullamot okozott. A kiilonbség a tetdzés sebességében is megjelenik, a
majusi 12, mig a juniusi 17 dra alatt tetézott. Az augusztusi csapadékok mar csak kisebb,
néhany centis, lassan levonul6 arhullamokat okoztak, kivéve a 15-16-i zivatart, ami 25 cm-es
vizszintemelkedést okozott. Szeptembertdl csak 1-2 cm-es valtozasok lathatoak a vizszintben,

amiket valosziniileg a Keleti-ag forrasanak hozamvaltozasai okoztak.

5.3. A Létrasi-Vizes-barlang és a Szepesi-barlang 6sszehasonlitasa:
A két barlang vizjarasanak 6sszehasonlitdsa, a kiilonbségek, hasonlosagok és kapcsolatok

vizsgalata a mérések legfontosabb feladatai kozott szerepelt. A sorozatos nehézségek €s az
adatvesztés miatt azonban még nem all rendelkezésemre megfeleld mennyiségli szimultan
adatsor altalanos érvényl kovetkeztetések levonasdhoz. Az egyetlen azonos méréskozi
parhuzamos adatsoron (19. abra) jol lathato, hogy mig a Létrasi-Vizes-barlang Tava minden
10 mm-t elérd csapadékra reagalt, addig a Szepesi-barlangban ezek nem okoztak észlelhetd
vizszintnovekedést, még a Vizes barlangban az észlelés idétartama alatti legnagyobb, 0,8 m-
es szintemelkedést produkalé csapadék sem volt kimutathato hatassal. Csak a tobb napos,
junius 7-12 kozotti csapadékesoporthoz kothetd egyértelmii vizszintemelkedés. Itt
megfigyelhetd (20. abra), hogy a Szepesi barlang tavanak vizszintje tobb, mint 11 draval
késobb kezdett el emelkedni. A legmagasabb vizszintet mar csak 7 oras kiilonbséggel érték el,
de a Szepesi-barlangnal nem jelent meg a Létrasi-Vizesnél lathato hullamzas a gorbe
emelked6 szakaszan. Az eredeti vizszintre mar nagyjabol egyforma sebességgel, 11-12 nap
alatt apadtak le.

A mérések alapjan mindkét t6 rendelkezik egy viszonylag stabil alapvizszinttel. A Szepesi-
barlangnal ez egyértelmiien lathato, 50 cm koriili érték. A Létrasi-Vizes-barlangnal ez foként
a régi adatok alapjan 190-200 cm koz6tt van (pontosabb meghatarozasa itt csak tovabbi

mérések utan lehetséges). Feltételezésem szerint ez a szifontavak talfolyasanak szintjét jeldli.



6. Tovabbvezeto ut:

Az adatsorok Osszehasonlithatosaga érdekében tovabbi méréseket terveziink a
Vizgazdalkoddasi dontéseket tamogato monitoring rendszer megvalositasa a Biikk-vidéken a
fenntarthato fejlédés érdekében GVOP-3.1.1.-2004-05-0530/3.0 palyazat keretében. A projekt
soran tovabbi nyolc mérdhelyet terveziink kiépiteni a fehérkdi mészkdsav, és hetet a Biikk
mas barlangjaiban. Az ij mér6helyeken kib6vitjiik a mért paraméterek korét vizhdmérsékletet
és vezetbképességet is mériink majd. {gy vizsgalhatok lesznek a vizmozgasok a rendszer
Osszes tagjaban a Létrasi-Vizes-barlangtol a Szinvaparti-barlangig.

A tovabbi kutatdsokhoz azonban sziikség lenne megbizhato csapadék és hdmérséklet
adatokra, az ehhez sziikséges automata meteorologiai allomas beszerzése és telepitése

folyamatban van.

7. Osszefoglalas:

A Biikk hegység Létrasi-lapajan (kozépso triasz Fehérk6i Mészkében) kialakult Létrasi-
Vizes- és Szepesi-barlangokban tobb, mint egy éve folyd méréssorozat megmutatta, hogy a
Dataqua miiszerekkel végzett folyamatos vizszintmegfigyelés olyan 0 informaciokkal
szolgalt a barlangi vizmozgasokrol, melyeket a hagyomanyos lapvizmércés modszerekkel
nem tudtunk volna megszerezni. A kezdeti nehézségek megoldésa utan barlangi koriilmények
kozott is jol hasznalhatdo modszernek bizonyult.

A Létrasi-Vizes-barlangban - a kinyert adatok hézagos volta ellenére — meg tudtam figyelni az
arhullamok pontos lefutasat és a vizszintemelkedéshez sziikséges csapadék nagysagat.

A Szepesi-barlangban kimutattam, hogy az évtizedes vélekedéssel ellentétben nagyobb (akar
3,5 m-es vizszintemelkedés is lehetséges, és hogy a beszivargas nagysagatol fiiggéen mas-
mas az arhulldmok lefolyasa. A két barlang adatainak dsszehasonlitasakor a csapadék
beérkezésének idejét, a reagalas mértékét és az eltérések lehetséges okat vizsgaltam.

A tovabbi kutatast jelentOsen kiterjeszti majd a méréhelyek és mért paraméterek szamanak
bovitése, ugyanakkor még mindig jelentds probléma a helyszini csapadék és hdmérséklet

adatok hianya, mivel a tavoli méréhelyek adatai nem mindig hasznalhatoak.



8. Irodalomjegyzék:
Berki Z.-Kovacs A. Gy. et al.: A Biikk — Turistaatlasz és utikonyv (M = 1:40000)

Cartographia kft. Budapest, 2002.

Berkesi L.: A Matyashegyi-barlang Tavanak kéthetes vizsgalata = Karszt és Barlang, 1965/1.
79-82.

File F.: Létrasi-barlangok (M = 1:50 000) Kéziratos térkép, 2004.

File F.: Létrastet6 geoldgiai és viznyomjelzés térképe( M = 1:50 000) Kéziratos térkép 2004.
Juhasz A.: A Létrastetdi-barlang = Karszt és Barlang 1962/11. félév. 45-49.

Lénart L.: A Biikkben keletkezett kitermelhet6 karsztvizkészlet folyamatos
meghatarozasdnak modszere XIV. Kézirat, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2005. februar
Lénart L.: A Létrasi-Vizes-barlang komplex barlangtani felmérése. Kézirat Miskolci
Egyetem, Miskolc, 1976.

Lénart L.: Karszthidrogeologiai érdekességek a Dataqua 2002 mérédmiiszerekkel mért biikki
barlangi vizszintek alapjan. Felszin alatti vizek konferencia. Balatonfiired, 2005.

Maucha L.: A karsztvizek jelent6sége és kutatasa hazankban = Karszt és Barlang

Sasdi L.: A Biikk hegység vizfoldtani térképe.( M = 1:200 000, 2004.)

Sasdi L.-Less Gy.-Pelikan P.: A Biikk karsztviztarol6 0sszleteinek térbeli lehatarolasa.
Karsztvizkutatas Magyarorszagon - biikki karsztvizkutatas legijabb eredményei konferencia.
Miskolc, 2002. januar 24-26., 2002. pp.7-15.

Sarvary L.: A Létras-Istvanlapai-barlangrendszer = Karszt és Barlang 1969.11.53-56.0.
Székely K. [szerk.]: Magyarorszag fokozottan védett barlangjai. Mezdgazda kiado. 2003.



9. Abrajegyzék:
1. abra: Létrasi-barlangok (M = 1:50 000) File Ferenc
2. abra: Létrasi-Vizes-barlang alaprajza ( M = 1:2000)
Marcel Loubens Barlangkutaté Egyesiilet 1975
3. abra: Létrasi-Vizes-barlang, Ferde-folyoso (Fotd: Gyuro Lehel)
4. abra: Ut a mélybe (Foto: Scheffer Janos)
5. abra: Szepesi-barlang alaprajza (részlet). (M = 1:200, Kovacs Zs. 2004.)
6. abra: A Biikk hegység vizfoldtani térképe.(M = 1:200 000, Sasdi L. 2004.)
7. abra: A feltételezett Létrasi-Istvanlapai barlangrendszer. (M = 1:25 000 Sarvary 1. 1969.)
8. abra: Létrastet6 geologiai és viznyomjelzés térképe. (M = 1:50 000 File F. 2004)
9. abra: A Létrasi-Vizes-barlangban beépitett lapvizmérce (Fotd: Lénart Lasz10)
10. abra.: Létrasi-Vizes-barlang, T6 vizallasa 2004.05.31. — 2005.01.25.
11. abra: Létrasi-Vizes-barlang, To6 vizallasa 2004.05.31. — 2004.07.13.
12. abra: Létrasi-Vizes-barlang, T vizallasa 2004.07.14. — 2004.09.19.
13. abra: Létrasi-Vizes-barlang, T vizallasa 2004.11.19. — 2005.01.25.
14. abra: Létrasi-Vizes-barlang, To6 vizallasa 2005.06.04. — 20005.07.09.
15. abra: Szepesi-barlang, T6 vizallasa 2004.07.09. — 2004.10.02.
16. abra: Szepesi-barlang, T¢ vizallasa 2004.07.09. — 2004.10.02. (mm-es felbontas)
17. abra: Szepesi-barlang, To6 vizallasa 2005.01.25. — 2005.03.26.
18. abra: Szepesi-barlang, T6 vizallasa 2005.03.26. — 2005.10.30.
19. abra: Szepesi-, és Létrasi-Vizes-barlangok vizmozgasainak 6sszehasonlitasa
20. abra: Szepesi-, és Létrasi-Vizes-barlangok vizmozgasainak dsszehasonlitasa

(5x-0s torzitas)



2.Abra

4. dbra



5.3 1 4 3 mmem
™ e
BIRPLR - LANEN - SARLANGHENDIZEN
Aprag. M = 1 : 300 S. dbra
Jeimagyarazat
0 Skm
———. - ——
5] Kitdnd, 16 vizvezetd karuziosodd kizetek
KaTepos gyenge virverett

karxztosodd kazolek
BB Nem karsztos hasadesos kozetek
-WMIW
L55| Medence edekes dtataban — o ad cn  a .

A Bikk hegység vizfoidtani térképe (Szerkesztette: Sasdi Laszia) b



7 dbwa

Jemagyeraist
. ey
- Tevms
P rrwmas
B L T A
| KT
TN s s e ¢ 3 b e mem i | oy an
[ErT—"
T osstarion wimii !
TR 1 Aation st s Pomrbetd buand T
R L R AL L T
e
PO v Gt
A A | e b
Lntsmmn
| JERRERR
MR armer widn v
W e st
|
| R

B eaial mipas reas
- ! A

. dbes



Vizszint [m]

Létrasi-Vizes-barlang, T6 vizallasa

9. dbru

2,5 25
@ N api csapadék [mm]
24 —e— Vizmérce 4llas [m] 20
*
¢ *
+
2,3 15
<
+
3
4
b
2,2 10
b
¢
b
b
2,1 5
p
b
2,0 | | I | | | 2 : =0
2004.05.31 2004.06.07 2004.06.14 2004.06.21 2004.06.28 2004.07.05 2004.07.12

Csapadék [mm]



Vizszint [m]

Létrasi-Vizes-barlang, To6 vizallasa

3,1

B Napi csapadék [mm]

2,9

== \/izmérce &llas [m]

2,7

N
2]

Vizszint [m]

2,3

2,1

1,9 +

2004.07.14 2004.

07.21 2004.07.28 2004.08.04 2004.

Létrasi-Vizes-barlang, Té vizallasa

08.11 2004.08.18 2004.08.25 2004.09.01 2004.09.08 2004.09.15

120

100

80

60

40

20

3,0

2,9

2,8

Napi csapadék ho [mm]
mmm Napi csapadék es6 [mm]

—e— Létrasi-Vizes-bg. Tavanak vizszintje [m]

2,7

2,6

2,5

2,4

2,3

2,2

2,1

2,0

|

S

|

Il
;

1.[” ll I | ol 1l

I

1,9 | ||||I

2004.05.31

2004.06.30

2004.07.31

2004.08.31

2004.09.30

2004.10.31 2004.11.30

2004.12.31

Csapadék [mm]

100

80

60

40

20

Csapadék [mm]



Csapadék [mm)]

Létrasi-Vizes-bg. To

25 2,50
I Napi csapadék es6 [mm]
—e— Létrasi-Vizes-bg. Tavanak vizszintje [m]
20 2,40
L 3
15 I 2,30
4
10 2,20
p
-»
\ [ |
()
(
5 : 2,10
[ ! !
. N
(1N ] ['] Ay
|
I l I
0 i 2,00

2004.05.31 2004.06.07 2004.06.14 2004.06.21 2004.06.28 2004.07.05 2004.07.12

Vizszint [m]



Vizszint [m]

Létrasi-Vizes-barlang, To6 vizallasa

2,3 30
B N api csapadék esé [mm]
2,25 1= Napi csapadék hé [mm] T 25
—e— Szamitott vizmérce allas [m]
¢
*
2,2 1+ 20
L 4
L 2 E
s £
X
2,15 - 159
@
o
[
%]
O
2,1 +— 10
2,05 + r5
) LI
2 ol ay | | | : ‘ : : 0
2004.11.08 2004.11.22 2004.12.06 2004.12.20 2005.01.03 2005.01.17
Létrasi-Vizes-bg. T6
110 3,00
100 k = Napi csapadék esé [mm)] 2.9
90 \ —e— Létrasi-Vizes-bg. Tavanak vizszintje [m] 2.80
80 2,70
70 2,60
T —_
E 60 2,50 E,
3 E
E- 50 2,40 4
: \
o
40 3 2,30
30 2,20
20 2,10
10 7 gt 2,00
0 ‘ ‘ (| =a ‘ ‘ I ‘ ‘ | - I 1,90
2004.07.14  2004.07.21  2004.07.28  2004.08.04  2004.08.11  2004.08.18  2004.08.25  2004.09.01  2004.09.08  2004.09.15



Csapadék [mm]

Létrasi-Vizes-bg. To

30
mmm Napi csapadék es6 [mm]
I Napi csapadék hé [mm)]
—e— Létrasi-Vizes-bg. Tavanak vizszintje [m]
25
L 2
20
15
10
5
O 1 \I I = T I | T | ‘ T T T I T I T T T T

2004.11.08 2004.11.15 2004.11.22 2004.11.29 2004.12.06 2004.12.13 2004.12.20

2004.12.27 2005.01.03 2005.01.10 2005.01.17 2005.01.24

2,30

2,25

2,20

2,15

2,10

2,05

2,00

Vizszint [m]



Vizszint [m]

31

Létrasi-Vizes-barlang, Té vizallasa

2,9

@ \api csapadék [mm]
—o— Vizmérce allas [m]

2,8

2,7

2,6

2,5

24

2,3 4

2,2 I

2005.06.04

2005.06.09

2005.06.14

2005.06.18

2005.06.23

2005.06.28

2005.07.02 2005.07.07

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Csapadék [mm]



Csapadék [mm]

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Létrasi-Vizes-bg. To

mmm Napi csapadék esé [mm]

—o— Létrasi-Vizes-bg. Tavanak vizszintje [m]

o
v

Hi

2004.07.26

3,00

2,90

2,80

2,70

2,60

N
al
o

Vizszint [m]

NG
»
o

2,30

2,20

2,10

2,00

1,90



m]

Vizszint [

Szepessy-barlang, Té vizallasa

0,66 120
0,64 @ 100
@ N\ api csapadék [mm]
—&— Vizmérce allas [m]
0,62 80
<
0,6 60
0,58 40
0,56 20
0 54 l ' l } (W | I a } ' I a -l O
2004.07.09 2004.08.06 2004.09.03 2004.10.01

Csapadék [mm]



Vizszint [m]

Szepessy-barlang, Té vizallasa

4,0

3,5

B Napi csapadék [mm] |
—o— Vizmérce allas [m]

3,0

2,5

2,0

15

200004 0 o o o
"0 04 0 A & a4

1,0

0,5 1

0,0 -
2005.03.26

2005.04.25

2005.05.25

N

2005.06.24 2005.07.24

1 .

i

2005.08.23

2005.09.22 2005.10.22

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Csapadék [mm)]



Vizszint [m]

Szepessy-barlang, Té vizallasa

2,5
Napi csapadék hé [viz egyenérték mm]
2 —o— Vizmérce allas [m]
1,5
1+ 5
0,5 - ‘

2005.01.20 2005.01.27 2005.02.03 2005.02.10 2005.02.17 2005.02.24 2005.03.03 2005.03.10 2005.03.17 2005.

03.24

40

30

20

10

0

Csapadék [mm]



Vizszint [m]

Szepessy- és Létrasi-Vizes-barlangok vizjarasanak osszehasonlitasa

3,5

3,0

@ Csapadék [mm]

2,5

—e— Vizmérce allas Létrasi-Vizes [m]

torzitas)

—A— Vizmérce allas Szepessy-bg. (5x-6s

70

60

—50

2,0

15

1,0

0,5

0o |

2005.06.04

2005.06.11 2005.06.18 2005.06.25

2005.07.02

40

30

20

10

Csapadék [mm]



Vizszint [m]

3,5

Szepessy- és Létrasi-Vizes-barlangok vizjarasanak osszehasonlitasa

@ Csapadék [mm]
—A— Vizmérce allas Szepessy [m]

—— Vizmérce éllas Létrasi-Vizes [m]

L\
o

P
(6]

1,0

0,0 A I
2005.06.04

2005.06.11

2005.06.18

2005.06.25

2005.07.02

70

40

30

20

Csapadék [mm]






Csapadék [mm]

90 3,1
I Csapadék [mm]
80 —&— [étrasi-Vizes-barlang tavanak vizallasa -3
—*— Szepessy-barlang tavanak vizallasa (5x-0s torzitas)
70 2,9
60 2,8
50 ‘ 2,7
bl
40 ‘ ~ 2,6
Il
30 2,5
v . ;
1
20 2,4
10 2,3
ol — | - B =

2005.06.04 2005.06.05 2005.06.06 2005.06.07 2005.06.08 2005.06.09 2005.06.10 2005.06.11 2005.06.12 2005.06.13 2005.06.14 2005.06.15

Vizszint [m]



90 3,1

N Csapadék [mm]
80 Létrasi-Vizes-barlang tavanak vizallasa | | 3
=ié= Szepessy-barlang tavanak vizalldsa
70 29
60 2,8
50 2,7
40 - 2,6
30 25
20 2,4
a e BR: B [ 23
0 B T T EE— - 2,2

2005.06.04 2005.06.11 2005.06.18 2005.06.25 2005.07.02 2005.07.09



Csapadék [mm)]

70 3,5

I Napi csapadék [mm] Javorkut

—e— Szepessy-bg. tavanak vizallasa

—a— | étrasi-Vizes-bg. tavanak vizallasa
60 3
50 i " 2,5

4 )
40 2
30 15
20 1
10 - e 0,5
O - T I = T —— - T 0

2005. 6. 4. 2005. 6. 11. 2005. 6. 18. 2005. 6. 25. 2005. 7. 2. 2005.7.9.

Vizszint [m]



m]

Vizszint [

Szepessy-barlang, Té vizallasa

0,64 100
0,63 90
0,62 ' @B N api csapadék [mm] 80
* —&— Szamitott vizmérce allas [m]
L 4
0,61 e 70
L 4
L 3
<
0,60 60
L 4
0,59 50
0,58 : 40
057 +———— 30
0,56 20
0,55 10
0 54 I | I } [ W | a | ' I a I [ ] s 0
2004.07.10 2004.08.07 2004.09.04 2004.10.02

Csapadék [mm]



