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El6zmények

A Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyaregysége azzal bizta meg a Geornis Bt-t, hogy a
Dél-Dunantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség hatarozata
szerint vizsgalja meg a Nagyharsanyi banyatizem teriiletén talalhatdo megfigyeld pontok (asott,
fart kutak) vizkémiai paramétereit. A Nagyharsanyi banyaiizem teriiletére érvényes Egységes
Vizfoldtani Monitoring Rendszer elkészitése soran bevezetett szamozasokat hasznalva az
NDbf2-es és Nbf3-as kutak szdmozasai a korabbi Nhll-es és NhilI-as kutaknak felelnek meg. A
Nagyharsany teriiletén kialakitott, kotelezd, egységes vizfoldtani monitoring kiegésziil a
Beremendi banyateriilet és kornyezetének hasonld célu vizsgalataval. Ez utobbira nincs
kotelezettsége a Duna-Drava Cement Kft-nek, de kornyezetvédelmi megfontolasokbol
(alapéllapot-monitoring, karsztviz mindségének ellendrzése, hosszu tava
kornyezetérzékenységi-megfigyelés, stb.) szintén folyamatos ellendrzési igénnyel élt,
melynek szintén fél éves a mintavételi periddusa. E kettd feladat tehat mindig egy jelentésben
szerepel. A barlangbejarashoz sziikséges engedély iktatasi szama: 7019/2008.

A mintavételi helyek, melyek leirasai az Egységes Vizfoldtani Monitoring Rendszerben
szerepelnek. A beremendi helyszineknél a két, banyateriileten talalhato barlangot, valamint a
teleptiilés egy, mar kordbban is vizsgalt kutjat jeloltiik ki mintavételi pontként. A banyateriilet
egyik barlangja a Beremendi-kristalybarlang, a masik a Kis-vizes-iireg. EOV koordinataik a
kovetkezok.

Nagyharsany

Nbf2-es karsztviz figyel6 kuat
X= 56414 m
y = 599564 m

zZ= +151,15 mBf

Nbf3-as karsztviz figyel6 kut
X= 56440 m
y = 599262 m
z=  +148,34 mBf

Nbf5-6s talajvizfigyeld kut
X= 56488 m
y= 598858 m
z=  +120,5 mBf

Asott kit (H/662-3/1996-12) azaz ,,Vasuti kat”, talajviz megfigyeld kit
X = 56145m
y = 598375 m
z=  +111,60 mBf

Beremend

Beremendi-kristalybarlang (4150-1) karsztviz megfigyel6 pont
X= 49857m
y = 603000 m
zZ= +115 mBf




Kis-vizes-iireg (kat.sz: 4150-19, korabban: Beremendi-kisbarlang) karsztviz megfigyeld pont
X= 49410 m
y= 602711 m
z=  +101 mBf

Kossuth u. 6. sz. alatti talajvizfigyel6 kut
X= 49219 m
y= 602378 m
z=  +100,97 mBf

A 2007. év masodik félévében kezdddott meg e figyeldpontok egységes mintdzasa. Az elmult
két év munkalatai folyaman mar az 6sszes megjeldlt helyszinen tortént vizvizsgalat. 2008. I.
félévi mintazasakor tapasztaltuk, hogy a Beremend, Kossuth L. u. 6. énkormanyzati telken
talalhato 4sott kut elbontasra keriilt, a vizhez vald hozzaférés egy PVC csovon keresztiil lehet.
Elképzelhetd, hogy késdbb mas mérési/mintavételi pontot valasztunk majd.

Nagyharsany banyateriileten az Nbf2-es kutnal sikeriilt kiemelni a 2007. 6szén beleszakadt
mintavevo palackot.

A helyszinekr6l altalanos vizkémiai, valamint ammonium, nitrit, nitrat komponensekre és
TPH-ra vételeztiink mintat. A TPH-t az ANTSZ Dél-dunantali Regionalis Intézetének
Kornyezeti Laboratoriumi Osztalydn (7623, Pécs, Szabadsdg u. 7.) vizsgaltdk. A tobbi
komponenst a Mecsekérc Zrt Kornyezetvédelmi Bazisan elemezték. A mintavételek 2008.
majus végén, junius elején torténtek. A mintdzds soran a vizmintdk homérsékletét
laboratoriumi hémérdvel mértiik.

Vizkémiai paraméterek értékelése

A viz kémiai Osszetételében és a szennyezd komponensek tekintetében nem tortént lényegi
valtozas az el6z6 idoszakokhoz képest. Az Nbf-2-es és Nbf3-as kutak egyes értékei nottek,
ennek oka az lehet, hogy kevesebb csapadék szivargott be, igy a keveredési zonaban a
mélységi komponens hatasa feler6sodott. A mért értékek egyik helyszinen sem Iépték at az
egyedi kutas ivoviz engedélyezett hatarértékeit. Nem utal szennyezOdésre a vizben oldott
Osszes so0, szulfat, klorid, esetleg natrium értéke. A nitrat értéke sehol sem haladta meg az
egyedi kutas ivovizre vonatkoztatott felndtt ihatdsagi hatarértéket (80 mg/l, 3. tablazat). Az
ammonium értéke mindenhol igen alacsony, ami azt jelenti, hogy szerves szennyezddés nem
érte a megfigyelési helyszineket.




2. tablazat

2008. méjus- 1,447 dec.17.
junius

Beremend,

Kossuth u. 6. 90,87 919
Beremend, Kis-| o7 54 97,86
vizes lireg
Nagyharsany,

Vasuti kut 1012 99.72
Nbf2 95,25 X
Nbf3 96,14 96,03
Nbf5 100,58 100,7

Mért vizszintek (mBf) 6sszehasonlitasa

N2 NbE2 Nbf3 NOE Nbe Nt | Vasidi kit | vasgu kae | Beremendi- | B :’JB o, Kie B d, Kis- | oesuth u. 6. | Kossuth u. 6.
mérteé kristalybarlang  kristalybast, viz vizes-ure:
keaysés | o009.06.02. | 2007.11.19. | 2000.05.25. | 2007.12.17. | 2008.05.25. | 2007.12.17. | 2007.00.29. | 2007.12.17. m.,,:s R zm":us. m’f;;;g i 1.19’. 2008.05.25. | 2007.42.17.
vizhdfok ns 202 25 02 156 13 132 122 178 18 242 37 142 139
pH X 72 77 72 72 73 73 13 73 3 68 71 72 74 73
Fajlagos elektromos
vezotikipessig uSicm 0 330 750 520 1010 1010 EE 950 510 53 a3 920 1ce0 1010
‘Osszes oldatt anyaq mgldm’ 440 240 500 370 750 705 815 615 35 375 610 6535 735 640
Natrium mgfdm? 8 3s & 4 105 81 17 158 24 3 B &4 &0 498
Kallum my/d 2 <15 & 505 15 125 <1 /A 0 554 3 3 & 65 8 518
Kalcum mylde [T 53 104 81 114 104 104 09 455 152 105 106 52 &8
Magnézium my/dm® 53 <2 134 3B 74 81 56 61 7 23 %2 %3 40,1 201
Ligossag irencdm’ 43 31 65 52 59 ag 85 <10 36 35 87 87 aa 84
Hidrokarbonat my/dm? %62 189 &3 37 £04 604 5% 513 220 220 531 531 543 512
Karbonat mgidm? <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Osszes keminyséy maldrr 140 83 180 136 330 B4 260 24 130 132 230 231 7, 216
Karbondt keménysig | ma/dn? 120 a7 180 136 277 277 241 23 101 101 230 23 M 216
Srulfat mg/der’ 30 3 57 50 74 8 40 40 57 5% 81 £ a7 %
Nitrit mgidm? 00 <0m 00z 002 0m <002 002 <0 007 <0m 002 <002 002 <002
Nitrat myldm? 157 155 17 16,7 42 % 8 54 6 T <15 <15 42 24
Ammonium my/dm? 008 <003 0.0 004 <003 005 <003 <003 <003 <003 (XK 0.1 <003 003
Klorid maldme <3 <3 27 18 14 10 2 »n 9 8 -3 2 7 2
TPH gl 30 o5 B3] 55 71 10 53
1. tablazat Vizsgalt kutak vizkémiai paraméterei, 6sszehasonlitva az el6z6 ciklusban mértekkel




fa S Also
Vizsgalat iranya Merte’k- Ih2}t0§ag1 hatdr- mérés- Alkalmazott szabvany
egység értékek™** hatar
Fajlagos vezetoképesség uS/cm 1600 -- MSZ 448-32:1977
KOl ps mg/I 4 0.15 MSZ 448-20:1990
Ammonium mg/I 2 0.02 MSZ 1SO 7150-1:1992
Nitrit mg/I 1 0.02 MSZ 448-12:1982
Nitrat felnétt mg/I 80 0.5 MSZ 448-12:1982
Nitrat csecsemd mg/I 40 0.5 MSZ 448-12:1982
Klorid mg/I 350 1.4 MSZ 448-15:1982
Szulfat mg/I 300 10 MSZ 448-13:1983
Vas mg/I 1 0.02 MSZ 448-4:1983
Mangan mg/I 0.5 0.02 MSZ 1484-2:1993
Lugossag mmol/l -- 0.2 MSZ 448-11:1986
Keménység CaO mg/l 50-450 2 MSZ 448-21:1986
Telep szam 22 C /ml 500 MSZ EN ISO 6222:2000
Coliform szam /100ml 2 MSZ 1SO 9308-1:1993
E.coli szam /100ml 0 MSZ EN ISO 9308-1:2001
Enterococcusok /100ml 0 MSZ EN ISO 7899-2:2000

3. tablazat. Egyedi kutas ivoviz hatarértékei. *** a 201/2001(X.25.) Kormanyrendelet 1.§ (3)
bekezdésében biztositott jogkdrében az ANTSZ B.M.I. dltal megallapitott egyedi hatarértékek

A nagyharsanyi karsztteriileten egyik vizkémiai paraméter sem kifogasolhatd, a vasuti kit
nitrat értéke 80 mg/l1 ald csokkent (2. tdblazat).

Vizszintingadozasok értékelése

A Nbf3-as megfigyeldkutba helyezett regisztrald miiszer adatai szerint erételjes marcius végi
beszivargas tapasztalhato (1. grafikon).

Nagyharsany, Nbf-3as kut vizszint- és hémérsékletingadozasai
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1. grafikon Az NDbf3-as nagyharsanyi megfigyelékutban észlelt paraméterek




A beremendi Kis-vizes-iiregbe helyezett vizszintingadozas- és homérséklet-regisztralo jelzi,
hogy a karszt igen gyorsan és érzékenyen reagal a csapadékhatasokra (2. grafikon). Majus
legelején a vizszint hirtelen 25 cm-t csokkent, ez a kitermelés novekedésének, depresszios
hatasnak tulajdonithato. A vizkivételi hely kozel (mintegy 20 m-re) van a Kis-vizes tiregtol.
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2. grafikon Beremendi Kis-vizes iireg (korabban: Beremendi-kisbarlang) vizszint- és hémérsékleti
paraméterei

A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a banyateriileteken nem tortént szennyezés, a
karsztviz allapota stabil. Mindkét karszton az ammonium, nitrit, nitrat, valamint a

"r

szennyezddésre utalo klorid és szulfat értékei alatta maradnak az eldirt hatarértékeknek.

Pécs, 2008. jalius 15.

Dezs6 Jozsef
Koérnyezetmérnok
Geornis Bt.
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El6zmények

A Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyaregysége azzal bizta meg a Geornis Bt-t, hogy a
Dél-Dunantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség hatarozata
szerint vizsgalja meg a Nagyharsanyi banyatizem teriiletén talalhatdo megfigyeld pontok (ésott,
fart kutak) vizkémiai paramétereit. A Nagyharsanyi banyaiizem teriiletére érvényes Egységes
Vizfoldtani Monitoring Rendszer elkészitése soran bevezetett szamozasokat hasznédlva az
NDbf2-es és Nbf3-as kutak szamozasai a korabbi Nhll-es és NhllI-as kutaknak felelnek meg. A
Nagyharsany teriiletén kialakitott, kotelezd, egységes vizfoldtani monitoring kiegésziil a
Beremendi banyateriilet és kornyezetének hasonld célu vizsgalataval. Ez utobbira nincs
kotelezettsége a Duna-Drava Cement Kft-nek, de kornyezetvédelmi megfontolasokbol
(alapéllapot-monitoring, karsztviz mindségének ellendrzése, hosszu tava
kornyezetérzékenységi-megfigyelés, stb.) szintén folyamatos ellendrzési igénnyel élt,
melynek szintén fél éves a mintavételi periddusa. E kettd feladat tehat mindig egy jelentésben
szerepel. A barlangbejarashoz sziikséges engedély iktatasi szama: 7019/2008.

A mintavételi helyek, melyek leirdsai az Egységes Vizfoldtani Monitoring Rendszerben
szerepelnek. A beremendi helyszineknél a két, banyateriileten talalhatd barlangot, valamint a
teleptilés egy, mar korabban is vizsgalt kutjat jeloltiik ki mintavételi pontként. A beremendi
banyateriilet egyik barlangja a Beremendi-kristalybarlang, a masik a Kis-vizes-iireg.

Nagyharsany

Nbf2-es karsztviz figyel6 kut
X= 56414 m
y = 599564 m

z=  +151,15 mBf

Nbf3-as karsztviz figyeld kut
X = 56440 m
y= 599262 m
z= +148,34 mBf

Nbf5-6s talajvizfigyeld kat
X= 56488 m
y= 598858 m
Z= +120,5 mBf

Asott kit (H/662-3/1996-12) azaz ,,Vasuti kat”, talajviz megfigyel6 kut
X = 56145m
y = 598375 m
z=  +111,60 mBf

Beremend

Beremendi-kristalybarlang (4150-1) karsztviz megfigyeld pont
X= 49857 m
y = 603000 m
z=  +115mBf




Kis-vizes-tireg (kat.sz: 4150-19, korabban: Beremendi-kisbarlang) karsztviz megfigyel6 pont
X= 49410 m
y= 602711 m
zZ= +101 mBf

Kossuth u. 6. sz. alatti talajvizfigyeld kut
X= 49219 m
y = 602378 m
z=  +100,97 mBf

A 2007. év masodik félévében kezdddott meg e figyelOpontok egységes mintdzasa. A
helyszinekrdl teljes vizkémiai, valamint ammo&nium, nitrit, nitrat komponensekre vételeztiink
mintat, melyet a Mecsekérc Zrt Kornyezetvédelmi Bazisan elemeztek. A mintavételek 2008.
november 7-én illetve 9-én torténtek. A mintazas soran a vizmintadk hémérsékletét
laboratoriumi homérovel mértiik.

Vizkémiai paraméterek értékelése

A viz kémiai Osszetételében és a szennyezd komponensek tekintetében nem tortént Iényegi
valtozas az el6z6 iddszakokhoz képest. A mért értékek egyik helyszinen sem lépték at az
ANTSZ altal meghatarozott egyedi kutas ivoviz engedélyezett hatarértékeit. Nem utal
szennyezddésre a vizben oldott Osszes so, szulfat, klorid, esetleg natrium értéke. A nitrat
értéke sehol sem haladta meg az egyedi kutas ivovizre vonatkoztatott felndtt ihatdsagi
hatarértéket (80 mg/l, 1. tablazat). Az ammonium értéke mindenhol igen alacsony, ami azt
jelenti, hogy szerves szennyezddés nem érte a megfigyelési helyszineket.




°C X pS/cm mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mmol/dm™ | mg/dm® | mg/dm mg/dm® mg/dm mg/dm® | mg/dm*® mg/dm mg/dm® | mg/dm® ug/l
Fajlagos s
mintavétel elektromos Osszes . Magnézi- Hidrokarb Osszes Karbonat o Ammoniu .
. vizhéfok pH " oldott | Natrium | Kalium | Kalcium Lagossag < Karbonat . . < . Szulfat Nitrit Nitrat Klorid TPH
datuma vezeto- anyag um onat keménység| keménység m
képesség
f\:f;:‘:;’:fe“ né. | 6885 1600 1200 200 x X X x X X 350 < 300 1 40/80 2 350 100pg
2008.11.09 21 7,3 590 375 35 5 87 11,8 5,2 317 <10 150 146 46 <0,02 10,3 <0,03 13 X
Nbf2 2008.06.02 215 7,2 450 440 6 2 91 53 4,3 262 <10 140 120 30 <0,02 15,7 0,08 <3 39
2007.11.19 20,2 7,7 330 240 3,5 <15 63 <2 3,1 189 <10 88 87 30 < 0,02 19,5 < 0,03 <3 X
2008.11.09 21,2 7,5 470 275 14 3 80 10,8 4,5 275 <10 138 126 36 <0.02 16,6 0,05 8 X
Nbf3 2008.05.25 21,5 7,2 760 500 47 6 104 13,4 6,6 403 <10 180 180 57 <0,02 17 0,03 27 95
2007.12.17 20,2 7,2 590 370 31,4 5,06 91 3,8 5,2 317 <10 136 136 50 0,02 16,7 0,04 18 X
2008.11.07 15,2 74 1010 685 10 2 104 84 10 610 <10 342 280 86 <0,02 42 <0,03 17 X
Nbf5 2008.05.25 15,6 7,3 1010 750 10,5 15 114 74 9,9 604 <10 330 277 74 <0,02 42 <0,03 14 58
2007.12.17 13 7,3 1010 705 8,81 1,25 104 81 9,9 604 <10 334 277 83 <0,02 35 0,05 10 X
2008.11.07 13,2 7,4 890 550 18,5 <1,5 102 58 8,7 531 <10 278 244 37 <0,02 75 0,1 22 X
Vasuti kat 2007.08.29 13,2 7,3 930 615 17 <1,5 104 56 8,6 525 <10 280 241 40 <0,02 78 <0,03 21 59
2007.12.17 12,2 7,3 950 615 15,8 0,554 109 61 <10 519 <10 294 238 40 < 0,03 54 <0,03 22 X
Beremendi- 2008.11.07 18 8,1 490 335 25 3 50 26,2 3,8 232 <10 132 106 63 <0,02 51 0,03 11 X
kristalybarlang 2008.05.25 17,8 8 510 365 24 3 45,6 27,1 3,6 220 <10 130 101 57 <0,02 56 <0,03 9 71
2007.11.19 18 6,8 530 375 25 3 45,2 22,3 3,6 220 <10 132 101 56 < 0,02 59 < 0,03 8 X
Beremend, Kis- 2008.11.07 23,6 7,2 920 610 63 7 106 33,8 8,7 531 <10 228 228 93 <0,02 <15 <0,03 24 X
vizes-iireg 2008.05.25 24,2 7,1 930 610 61 6 105 36,2 8,7 531 <10 230 230 81 <0,02 <15 0,11 23 40
2007.11.19 23,7 7,2 920 605 64 6,5 106 28,3 8,7 531 <10 231 231 95 < 0,02 <15 0,1 22 X
2008.11.07 15,8 7,4 1010 655 59 70 93 34,6 9,4 573 <10 211 211 93 <0,02 16,5 <0,03 26 X
Kossuth u. 6. 2008.05.25 14,2 7,4 1080 735 60 68 93 40,1 8,9 543 <10 220 220 97 <0,02 42 <0,03 27 63
2007.12.17 13,9 7,3 1010 640 49,8 60,8 93 40,1 8,4 512 <10 216 216 96 <0,02 24 <0,03 22 X

*201/2001(X.25.) Kormanyrendelet 1.§ (3) bekezdésében biztositott jogkdrében az ANTSZ B.M.I. altal megallapitott egyedi hatarértékek
n.é.: a monitoring szempontjabdl nem értelmezhetd
X nincs adat, v. hatarérték megallapitva

1. tablazat

A vizsgalt kutak vizkémiai paraméterei, 6sszehasonlitva az el6z6 ciklusban mértekkel
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2008. majus{2008. november
junius 07-09.

Beremend,

Kossuth u. 6. 90,87 92,47

Beremend, Kisy o759 97,23
vizes lireg

Nagyharsany,

Vasuti kut 101,2 1015
Nbf2 95,25 94,79
Nbf3 96,14 95,85
Nbf5 100,58 100,6

2. tablazat Mért vizszintek (mBf) dsszehasonlitasa

A nagyharsanyi karsztteriileten egyik vizkémiai paraméter sem kifogasolhat6, az Nbf-5-0s kut
nitratértéke atlépi az ANTSZ altal egyedi kutas ivovizre meghatarozott csecsemd ihatdsagi
hatarértéket, ez azonban csak iranyado6 hatarérték (1. tdblazat). Kissé magas a nitrat értéke a

Vasuti kutnal, de ez szintén nem jelent problémat a felhasznélas szempontjabol.

Vizszintingadozasok értékelése

A NDbf-3-as megfigyelokutba helyezett regisztrald miiszer adatai szerint a legintenzivebb
beszivargas jijius végén tortént (1. grafikon).
Nbf-3-as megfigyeldkut vizszint- és hémérsékletvaltozasai
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1. grafikon Az Nbf3-as nagyharsanyi megfigyel6kutban észlelt paraméterek

A beremendi Kis-vizes-iiregbe helyezett vizszintingadozas- és hémérséklet-regisztrald jelzi,
hogy a felszinkozeli karsztnivd igen gyorsan €s €rzékenyen reagéal a csapadékhatasokra (2.
grafikon). E helyen is kimutathaté a jaliusi csapadékesemény. Az Gszi csapadékhullas
befolyasolja a karsztviz atlagos hdmérsékletét; gyakrabban hiil 23 °C ala.
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Beremend, Kis-vizes lireg vizszint- és hdmérséklet- valtozasa
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2. grafikon Beremendi Kis-vizes-iireg (korabban: Beremendi-kisbarlang) vizszint- és hémérsékleti
paraméterei

A vizsgalatok alapjan megallapithat6, hogy a banyateriileteken nem tortént szennyezés, a
karsztviz 4allapota stabil. Mindkét karszton az ammonium, nitrit, nitrdt, valamint a
szennyezddésre utalod klorid és szulfat értékei alatta maradnak az eldirt hatarértékeknek. A
havaria események szempontjabdl leginkabb kritikus pont a beremendi Kis-vizes iireg, mivel
a barlang bejaratdhoz igen kozel van a langyos karsztvizszint.

Pécs, 2008. november 24.

Dezs6 Jozsef
Kornyezetmérnok
Geornis Bt.
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