JELENTES

A BEKEY IMRE GABOR BARLANGKUTATO CSOPORT
2011. EVI MUNKAJAROL

FELTARO TEVEKENYSEG

Kutatoécsoportunk 2011. év folyaman a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag 513/2/2003 és
509/2/2003. sz. engedélyei alapjan végezte a Pal-volgyi-Matyas-hegyi-barlangrendszer (kat. sz.:
4762/2) feltard kutatasat. Osszesen 3 ponton végeztiink bontasi munkéakat az ismert szakaszok

mogott feltételezhetd tovabbi jaratok feltarasa érdekében.

Kutatasi pontok:

Az egész évi feltaro kutatisok a Harcsa-Hideglyuk barlangrendszer felé mend jaratok kutatdsa
jegyében tellt.

1. Kuttyogtato

2011. tavaszan kezdtiik el a feltaro kutatdst a Kuttyogtatdé hasadékban. 4-5 hétvégét, kb. 20
munkadrat toltottiink el itt. A végpont besziikiilt, tovabbkutatdsdban nem lattunk fantaziat, kb.20
méter jaratott sikeriilt feltarnunk.

2. Cseppkétemetd

2011. majus legelején kezdtiik el a bontést a kis korforgalom teriiletén egy hasadék indikacioban, kb.
1x1m-es teriileten a talpat siillyesztettiik Egy honapra ra a laza kitoltést sikeriilt 4ttorni €s egy 75 m
hosszlisagu cseppkdves jaratot sikeriilt feltarni. A térkép (Melléklet 1) és fotodokumentéacio
elkésziilt. A feltard kutatas tovabb folytatodik a nagy teremben taldlhato hasadék végén.

3. Nyomdaszprés

Nyomdaszprés bontdsat szintén tavasz kozepén kezdtiik el, parhuzamosan a CseppkdtemetSben
végzett munkdval. Hetente két alkalommal a 2011. december 10-ei 0sszekdtésig folyamatosan
folytatodtak a munkak. Ebben a jaratban rovidebb szakaszokban tartuk fel a barlangot. Sok
kereszthasadék indikacio koziil az egyik, a Kis-hideglyuk felé mend, jellegtelen irany hozta meg a
varva-vart eredményt és kotottik 6ssze a Palvolgyi kéfejtében talalhaté barlangokat. Igy a létrejott
rendszer, a Pal-volgyi-barlangrendszer, a 29 km-es hosszaval lett Magyarorszag leghosszabb
barlangja mely most mar a DINPI teriiletén talalhato. A jarat felmérése folyamatban van. A
Nyomdaszprés eléremutatd iranyaban (305°) a feltard kutatds tovabb folytatodik az dsszekdtés utan

is.



TUDOMANYOS VIZSGALATOK

1. ATFOGO DENEVERSZAMLALAS A PAL-VOLGYI-BARLANGBAN

Csoportunk 1986 ota végez a Palvolgyi-Matyashegyi-barlangrendszer Pal-volgyi részén
atfogd denevérszamlalast a telelé alloméany létszam-alakuldsanak monitorozasa érdekében. A
targyévi felmérésre a kialakult gyakorlatnak megfelel6en, februar els6 felében (februar 13-an) keriilt
sor, ami a kb. 7 km hosszlisaga ,,kozponti” zoénara terjedt ki (a szamlalasbol kihagyott, tavolabbi
barlangszakaszokra a denevérek el6forduldsa nem jellemzd). Az allatok érintése nélkiil, kizarolag
szemrevételezéssel végzett regisztralasban 8 brigadban 6sszesen 19 f6 miikodott kdzre, ami az alabbi

eredményeket hozta:

Kis Na kistermet(i | nagytermetii |
patk(')sd‘enevér & simaoml der%z:/ér Osszesen
Régi Rész 39 1 4 3 47
Decemberi-szakasz 77 2 12 3 94
Térképész-ag 8 - - - 8
Negyedik Negyed 5 - 1 - 6
Déli-szakasz 1 - 3 - 4
Keleti-zona - 1 1 - 2
1993. évi feltarasok 4 - - - 4
Osszesen 134 4 21 6 165

Az észlelt osszesen 165 példannyal 2011 immar sorban a negyedik esztenddé, amikor a
1étszam nem érte el a a 2003-2007 kozotti ,,csticsidoszakra” jellemzd, 200 feletti értéket (max. 2006:
301 db!); de igy is stabilan meghaladja a 2002-ig terjedd iddszakban regisztralt 100+40
egyedszamot. Ujszer(i tapasztalatok az allomany faj(csoport)ok szerinti megoszlasat (1. dbra)
illetéen sincsenek: a vizsgalataink kezdete 6ta dominéns kis patkdsdenevérek (most: 134 db) mogott
a masodik legnépesebb csoportot — részben a nagytermetli Myotisok 2007. 6ta kiilondsen feltind
létszamcsOkkenésére (most: 6 db) visszavezethetden — nyolcadik éve a kistermetli simaorri
denevérek alkotjdk (most: 21 db); mig a 4 db észlelt nagy patkdsdenevér nemcsak az utdbbi négy év,

de a teljes vizsgalt id6szak vonatkozéasaban is atlagosnak mindstil.

Az allatok teriileti megoszlasaban (2. dbra) ugyanakkor ,,visszatért” a Decemberi-szakasz
hatarozott dominanciaja (94 db). A mindenkori masodik legnépesebb korzetnek szamito Reégi
Részen — az el6z06 két esztendd joval magasabb részaranyaival ellentétben — ennek az értéknek most
csak a fele (47 db) volt regisztralhatd, s csupan az altalanos tapasztalatoknak megfelel6 gyér, 2-8

kozotti egyedszamban tartézkodtak denevérek a csatlakozo tovabbi 6t barlang- szakaszon is.



A Pal-volgyi-barlang denevérallomanyanak
faj(csoport)ok szerinti megoszlasa februarban
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A Pal-volgyi-barlang denevérallomanyanak
teruleti megoszlasa februarban
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2. RADONKONCENTRACIO DINAMIKAJANAK ES FORRASAINAK VIZSGALATA BUDAI-
HEGYSEGI BARLANGOKBAN

Doktori kutatas (2009-2012)
2011 évi beszamold

Nagy Hedvig Eva
ELTETTK
Kornyezettudomanyi Doktori Iskola

Témavezetok:

Dr. Horvath Akos

ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék

Szabo6 Csaba, Ph.D.

ELTE TTK, Koézettani és Geokémiai Tanszék, Litoszféra Fluidum Kutatdé Labor

A Pél-volgyi-barlangban 2009. 6szén megkezdett doktori kutatds 2011-ben folytatdédott. A 2009.
oktober 27-én kihelyezett folyamatos radonkoncentrdcid mérést biztositd radon monitort 2011.
februar 22-én hoztuk ki a barlangbol véglegesen. 2010. novemberének végétdl a barlang tobb
pontjan nyomdetektorokat helyeztiink el, amelyeket 2010. november 23. és 2012. januar 17. kozott
atlagosan kéthavonta cseréltiink. A nyomdetektorok cseréjével parhuzamosan a barlangba
beszivargd vizbdl is mintdkat vettiink négy pontrél és meghataroztuk azok oldott

c ey

e rer

1.1. Hosszu tava radonkoncentracié monitorozas

A kozel masfél éves folyamatos radonkoncentracid monitorozds (egyoras integracios idokozzel)
eredménye alapjan a Pal-volgyi-barlang kiépitetlen részén (a Nagy fal és a Pentacon terem
kozelében) a radonkoncentracio értéke 104-7776 Bq/m3 kozott valtozik, évi atlagos értéke 1,9
kBag/m®. Egy jellegzetes, szezonalis valtakozas figyelheté meg: a radonkoncentracié értéke télen és
Osszel kicsi (atlagosan 250 Bq/m3), ezzel szemben a nyari értékek atlaga 5500 Bq/mg. Ez a
radonkoncentracié kiilsé hdmérséklettdl valo fliggésével magyarazhat6. Ha a kiilsé homérseklet a
barlang 4llandé hémérsékleténél (~11 °C) kisebb (elsdsorban télen) kiviilrdl befel¢ aramlik a levego,
igy kisebb radonkoncentracidoju levegd érkezik a barlangba. Ellenkezd esetben, ha a kiilsd
hémérséklet meghaladja a barlang alland6 hdmérsékletét (féleg nyaron) a levegd a barlangbol kifele
aramlik, igy a barlangban megnd a levegd radonkoncentracidja. Az Oszi €s tavaszi idOszakban a
radonkoncentracid a téli és nyari idészakra jellemz6 értékek kozott valtozik.



Pil-vilgyi-barlang, 2009,10.27-2011.02.22.
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1. abra: A kozel masfél éves radonkoncentrdacio monitorozas eredménye.

Magyarazat: a kék vonal a radonkoncentracio, a fekete vonal a homérséklet értékeinek valtozasait jeloli.

Radonkoncentracié (Bg/m”)
Idészak AM GM STD min max
1 téli 285 267 124 104 1408
nyari 5504 5359 1139 1672 7776
2 téli 218 211 59 94 720

1. tablazat: A radonkoncentracio értékeinek valtozdsa az egyes idoszakokban.

Jelmagyarazat: AM-szamtani kozép, GM-mértani kozép, STD-szoras.

Az eredményekbdl Perrier et al. 2004-ben megjelent cikke alapjan kiszdmoltuk a nyari-téli
radonkoncentréacio ratat és a téli szelldzési indexet.
A nyari-téli radonkoncentracio rata a nyari és téli idészakra jellemzd atlagos radonkoncentraciok

hanyadosat jelenti.

Nyari-téli radonkoncentracio rata:

ahol A, a radonkoncentraci6 atlagos értéke a nyari idészakban és A~ a radonkoncentracid
atlagos értéke a téli idészakban.

Irodalmi adatok alapjan mészkdbarlangokban a rata értéke 1-10 kozott valtozik. A Pal-volgyi-
barlangban ez az érték 21,8 volt.
Az ez alapjan szamolt szellézési index értéke 4,38x10°s™.

Anyéri _
éli

ahol A - a radon bomlasi allandoja.

Ha meg tudnénk becsiilni a terem pontos térfogatat, akkor annak ismeretében meghatarozhatnank,

hogy egy masodperc alatt hany m® levegd cserélddik ki, azonban jelen esetben, mivel a mérési pont

tobb jarat keresztezddésénél talalhatd, valdszintlileg egy nagyon bonyolult geometridju alakzatot

kapnank, ennek kovetkeztében a szamitisunk nagy hibaval lenne terhelt. Igy a 4,38x107 st
szelldzési index érték azt jelenti, hogy egy masodperc alatt a vizsgalt terem térfogatanak 4,38x 10°-

szelldzési index= A - 1



ed részével azonos térfogatii levegd tud kicserélddni. Ez az érték gyors szellézésre és a kiilsd
kornyezettel vald szoros kapcsolatra utal.

periodicitas is megfigyelhetd. A periodicitas vizsgalathoz Fourier transzformaciot hasznaltuk,
amelynek 1ényege, hogy tér-id6 tartoménybeli jeleket alakit 4t frekvencia alapt tartomanyba. Az
analizist a StatGraphics Centurion Data Analysis and Statistical Software segitségével végeztiik el.
A radonkoncentracié értékeit tartalmazé adatsorban 12 és 24 oras periodicitast talaltunk. A 24 6ras
periddusok a kiilsé homérséklet napi ingadozasait kovetik, ami szintén jelzi a barlang és a kiils6
hémérséklete kozotti szoros kapcsolatot.

crer

A Pannon Egyetem Radiokémiai_ és Radiodkoldgiai Intézetével kozds egyiittmiikodésnek
koszonhetden a Pal-volgyi-barlang hét pontjan 2010. november 23. és 2012. januar 17. kozott
passziv nyomdetektoros radon-mérések is folytak. A detektorok kiértékelése még folyik, ezért
egyeldore nem all az Osszes adat rendelkezésiinkre. A meglévd eredmények alapjan a passziv
detektorokkal tortént mérések alapjan is megfigyelhetd a radonkoncentracid szezonalis valtakozasa
(nyari adatokkal még nem rendelkeziink, de a masodik abran megfigyelhetd a radonkoncentracio
értékének novekedése a tavaszi iddszakban), illetve a radonkoncentracié értékének novekedése a
bejarattol valo tavolsag novekedésével (a mérési pontok sorszama a barlang bejaratatdl tavolodva
nd, a bejarathoz legk6zelebb 1évé mérési pont az 1-es, a legtavolabbi a 7-€s).
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2. abra: Passziv nyomdetektorokkal tortént radonkoncentrdcio merések eredmeényei.

Magyarazat: Az elsé két mérési periodusban (2010.11.23-2011.01.12 és 2011.01.12-2011.02.22. kozétt) a 6. és 7. ponton
még nem helyeztiink el detektorokat, ezekre a pontokra csak késobb terjesztettiik ki a méréseket).

2. Meteorologiai paraméterek és a radonkoncentracio kapcsolatanak vizsgalata

Vizsgalataink soran a radonkoncentracio mellett a kiils6 meteoroldgiai paramétereket (hdmérseklet,
légnyomds, paratartalom) is monitoroztuk, szintén egy Oras integracios idokozzel, hogy
meghatarozzuk a radonkoncentracié értékét legerdsebben befolydsold kiilsd tényezdket. A
legerésebb korrelaciot a radonkoncentracio €s a kiilsé hdmérséklet kozott fedeztiik fel, a korrelacios
koefficiens értéke itt 0,76. A radonkoncentracid és a kiilsé paratartalom kozott nagyon gyenge,
negativ kapcsolat figyelhet6 meg, a radonkoncentracié és a kiils6 légnyomds kozott nem
tapasztaltunk korrelaciot.

Vizsgalt paraméter Tiilss R%iiss Priiss
Korrelacios koefficiens 0.76 -0.24 -0.06



http://www.statlets.com/
http://radio.mk.uni-pannon.hu/index.php?option=com_content&task=view&id=5&Itemid=5

2. tablazat: A kiilsé meteorologiai paraméterek és a barlangi levegd radonkoncentracioja kozotti
korrelacios koefficiens értékek.

Jelmagyarazat: Ty s kiilso homérseéklet, R %56 kiilso paratartalom, Pyys: kiilsé léegnyomads.

3. Radonkoncentracio forrasanak vizsgalata

crer

A Pél-vélgyi-barlangban hat pontr6l gyijtottiink mintat a felszinkozeli agyagos kitoltésbdl. A
mintak fajlagos 2®Ra, 2°Th, “K aktivitasat 6s radon-exhalacidjat (radon kibocsatas)
laboratériumban hataroztuk meg. Az eredmények atlagos talajokra jellemz6 értékeket mutatnak: a
fajlagos ?*°Ra aktivitas 25-39 Bg/kg, a **Th 20-30 Bg/kg, a “°K pedig 239-386 Bq/kg kozott
valtozik. A mintdk szarmazasi helye (a barlang Szépvdlgyi mészkOben és Budai margaban
elhelyezkedd szakasza) és fajlagos 2Ra, #2Th, “K aktivitasaik kozott nem tapasztaltunk

crer

crer

a mészkovon képzdodott agyagok exhalécmi]anak értéke 1,6-5,4 s'kg! kozott valtozik, a margan
képz3dstt agyag radon-exhalacidja 12 skg™. Ez a nagysagrendnyi kiilonbség valésziniileg a marga
nagyobb agyagtartalmdval magyarazhato, ugyanis a tobb kisebb atmérével rendelkezd szemcse
noveli a fajlagos feliiletet és igy nagyobb feliileten torténik maga a radon-exhalécio is.

3.2. Beszivargd vizek oldott radontartalmanak vizsgalata

A barlangba beszivargd vizekbdl 2011-ben 6t alkalommal vettiink mintat (a barlangban 6sszesen
nyolc mérési pontunk van, amelyek a levegd radonkoncentracié mérés alapjan lettek kijelolve és
ezek koziil négy ponton (kettes, harmas, 6tds, hetes) van csepegés, azaz lehetdség a beszivargo vizek
mintazasara.). A csepegé vizekre jellemzd, hogy kis oldott radontartalommal rendelkeznek, amely
feltételezhetéen a levegdbdl oldodik a vizekbe. Ezt a feltételezést tdmasztja ald, hogy a vizmintak

crer

beszivargd vizek radonkoncentracidja is nydron mutatja a legnagyobb, télen a legkisebb értékeket.
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3. abra: A kiilonbozo évszakokban begviijtott csepegd vizek oldott radontartalma az egyes mérési

pontokon

A doktori kutatas a Pal-volgyi-barlangban 2012. januar 17-én befejez6dott. Ezaton is koszonjik azt
a felbecsiilhetetlen segitséget €s lehetdséget, amelyet Kiss Attila, barlang vezetdje, nyajtott az elmult
két év soran!

A Pal-volgyi-barlangban végzett kutatdsok eredményeibdl eddig egy publikacié sziletett, amelyet
elfogadtak az Isotopes in Environmental and Health Studies cimii folyodiratba: Nagy, H.E., Szabd,



Zs., Jordan, Gy., Szabo, Cs., Horvath, A., Kiss, A. (2012) Time variations of 222Rn concentration and
air exchange rates in a Hungarian cave. Isotopes in Environmental & Health Studies. (in press)

3. ViZMINOSEG VIZSGALATOK

A Bekey Imre Gébor Barlangkutat6 Csoport és a Pagony Barlangkutaté Csoport
egylittmikodése keretében 2008. ota vizsgaljuk a Pal-volgyi-barlangba beszivarg6 viz mindségeét.

A mintavételt a Bekey-csoport, a méréseket a Pagony-csoport végezte az ELTE TTK
Kornyezet- ¢és Tajfoldrajzi Tanszékének laboratéoriuméban a MSZ eldirasai alapjan. A vizsgalt
paraméterek: pH, fajlagos vezetdképesség, kalcium-, magnézium-, natrium-, kalium-,
hidrogénkarbonat-, klorid-, szulfat-, nitrat-, nitrit-, ammonium- és ortofoszfat-ion.

A barlang kilenc pontjan helyeztiink ki mintavevd edényeket: Pentacon, Y-folyosd, Gyongyos-
folyos6, HOSE-terem, Rockenbauer-terem, Orias-kifli, Csurgatorium, Térképész-ag, Meseorszag.

2011-ben 6t alkalommal tortént mintavétel, az eredmények feldolgozasa még folyik.

EGYEB TEVEKENYSEGEK

A csoport miikodésének fenntartdsa érdekében, 1 f6 részt vett az MKBT Aéltal tartott 2011
turavezetdi tanfolyaman, sikeres vizsgat tett.

Csoportunk kiemelkedd részt vallalt a 2011. oktober végén tartott Szépvolgyi kutatotabor
szervezésében ¢€s lebonyolitasaban. Amely soran kb. 100 f6 vett részt a Palvolgyi kéfejtében 1€vo
barlangok dsszekdtésének munkalataiban.

A rendszeres hétvégi kutatomunka mellett augusztusban ismét kettd hetes expediciot
szerveztiink Montenegroba, a Kotori-6bol térségébe.

A Tarsulat egyéb rendezvényei koziil a Szakmai napon, és a Barlangnapon képviseltiik
csoportunkat.

Tobb alkalommal biztositottunk taravezetést a Pal-volgyi-barlang kiilonb6z6 szakaszaira
engedélyezett latogatotarakhoz.

Budapest, 2012. februar 05.

Toth Attila Kiss Attila Kunisch Gyongyvér
Csoportvezetd Kutatasvezetd Csoportvezetd helyettes



Melléklet 1.

A Cseppkotemeto barlangszakasz térképe
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Bejelentési kotelezettségemnek szeretnék eleget tenni amennyiben:

2011. December 11. én a Pél-volgyi barlangot kutaté Bekey Imre Gabor barlangkutaté
csoport Osszekotdtte a szintén e barlanghoz tartozé Meta jaraton keresztill a kéfejtdben
talalhaté  Kis-hideglyuk barlangon keresztiil a Bagyura, Harcsaszaji, Hideglyuk
barlangrendszert az azokat kutaté Barit, Szabd Jozsef illetve Papp Ferenc barlangkutatd
csoportok teljes egyiitt miikddésével. igy a rendszer teljes hossza meghaladja a 28.6
kilométert. Ezzel magyar orszéag leghosszabb barlangja a DINPI teriiletén talalhato.

Az orszagos barlangnyilvantartasban a Pal-volgyi barlangrendszer nevet Kkapta.
Szinonimaként bekeriilt a Szép-vlgyi barlangrendszer is.

Szentendre, 2011. december 18.

Udveézlettel:

ﬂ(( b,
Téth Attila

Bekey Imre Gabor barlangkutaté csoport vezetoje.
2000 Szentendre, Szitakéto u. 23,



