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El6zmények

A Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyaregysége azzal bizta meg a Geornis Bt-t, hogy a
Dél-Dunantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség hatarozata
szerint monitorozza a Nagyharsanyi banyaiizem teriiletén talalhatdé megfigyel6kutakat. A
Nagyharsanyi banyaiizem teriiletére érvényes Egységes Vizfoldtani Monitoring Rendszer
elkészitése soran bevezetett szamozasokat hasznalva az Nbf2-es és Nbf3-as kutak szamozasai
a korabbi Nhll-es és Nhlll-as kutaknak felelnek meg. A Nagyharsany teriiletén kialakitott,
kotelezd, egységes vizfoldtani monitoring kiegésziill a Beremendi banyateriilet ¢és
kornyezetének hasonld célu vizsgalataval. E kett6 feladat tehat egy jelentésben szerepel. A
beremendi helyszineknél a két banyateriileten talalhaté barlangot, valamint a telepiilés egy,
mar korabban is vizsgalt kutjat jeloltik ki mintavételi pontként. A beremendi banyatertilet
egyik barlangja a Beremendi-kristalybarlang, a masik a Kis-vizes-iireg. A mintavételi helyek,
melyek leirasai az Egységes Vizfoldtani Monitoring Rendszerben szerepelnek:

Nagyharsany

Nbf2-es karsztviz figyel6 kut
X= 56414 m
y = 599564 m

z=  +151,15 mBf

Nbf3-as karsztviz figyeld kut
X = 56440 m
y= 599262 m
z= +148,34 mBf

Nbf5-6s talajvizfigyeld kat
X= 56488 m
y= 598858 m
z=  +120,5 mBf

Asott kit (H/662-3/1996-12) azaz ,,Vasuti kat”, talajviz megfigyeld kut
X = 56145m
y= 598375 m
z=  +111,60 mBf

Beremend

Beremendi-kristalybarlang (4150-1) karsztviz megfigyel6 pont
X= 49857 m
y = 603000 m
z=  +115mBf

Kis-vizes-iireg (kat.sz: 4150-19, korabban: Beremendi-kisbarlang) karsztviz megfigyelé pont
X= 49410 m
y= 602711 m
z= +101 mBf

Hegyalja u. 13. sz. telek udvaraban asott kut:




X= 497113 m
y = 602349,6 m
z=  +109,2 mBf

A 2007. év masodik félévében kezdddott meg e figyelOpontok egységes mintazasa. A
helyszinekrol teljes vizkémiai, valamint ammonium, nitrit, nitrat komponensekre, valamint
TPH (Total Petroleum Hydrocarbon: asvanyolaj eredetli szénhidrogén) vételeztiink mintat,
melyet a Mecsekére Zrt Kornyezetvédelmi Bazisan elemeztek. A mintavételek 2011. majus
29-én illetve janius 1-én torténtek. A mintazas soran a vizmintak homérsékletét laboratoriumi
hémérdvel mértiik.

Vizkémiai paraméterek értékelése

A nagyharsanyi karsztteriileten egyik vizkémiai paraméter sem kifogasolhatd, a talajvizet
figyeld vasuti kut nitratértéke atlépi az ANTSZ altal egyedi kutas ivovizre meghatarozott
csecsemd ihatosagi hatarértéket (1. tdblazat).

A viz kémiai Osszetételében és a szennyezd komponensek tekintetében tortént némi valtozas
az el6z0 idészakokhoz képest. A karsztot monitorozo helyszinek mintainak mért értékei egyik
helyszinen sem lépték at az ANTSZ altal meghatarozott egyedi kutas ivoviz engedélyezett
nitrat hatarértékeit (80 mg/dm?®), a 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerinti felszin alatti
vizre (25 mg/dm®) vonatkozot igen, mégpedig a Beremendi-kristalybarlangban (ahol 36
mg/dm?®). A vonatkozo rendelet a talajvizre 50mg/dm>-es hatarértéket allapit meg. A talajviz
mindségét figyeld Nbf-5-0s, a vasuti kut és a Hegyalja u. 13.-as asott kut értékei 1épik at ezt
az értéket, utobbinal jelentds mértékben, itt a viz Osszes keménység értéke is magas. Az
ammoénium értéke mindenhol igen alacsony, kivéve a Beremend, Kis-vizes-iireg vizében. E
helyszinen a vizbe jutott ndvénymaradvanyok szolgélnak a betelepiilt alacsonyabb rendi
¢letkozosségek taplalékaul. A TPH értéke magas e helyen




Fajlagos R R
mintavétel datuma | vizhéfok pH el(‘ell:zr:tlg.os ol d(;;s :siag Natrium Kalium Kalcium | Magnézi-um | Lugossag k:r'il(:t;l:ét Karbonat ke?ri::ye:ég k:;‘::;‘:étg Szulfat Nitrit Nitrat Ammonium Klorid
képesség
mértékegység c° x uS/cm mg/dm® mg/dm® | mg/idm® | mg/dm® mg/dm® mmol/dm® mg/dm® mg/dm® mg/dm® mg/dm® mg/dm® | pgldm® | mg/idm® mg/dm® mg/dm?®
engedélyezett né. 6885 1600 1200 200 X X X x X X 350 M 250 500 25/50 05 250
hatéarértékek*
2010.05.25 215 76 320 205 6 2 62 6 32 195 <10 101 90 15 <01 98 0,03 4
2010.11.09 212 77 300 185 3 <15 55 37 33 201 na 85 85 12 <01 93 <0,03 2
Nbf2 2011.05.29 21,7 74 370 255 5 15 64 31 34 207 <10 97 85 12 <01 8.9 0,08 3
2011.11.06 21 76 350 225 4 2 63 55 34 207 <10 101 95 15 <01 13 <0,03 2
2012.06.14 213 76 340 240 3 <15 58 7.6 33 201 <3 99 92 14 032 122 0,03 2
2010.05.25 215 73 570 325 34 5 81 9.1 5 305 <10 134 134 22 <01 89 0,05 26
2010.11.09 21,2 73 510 340 24 45 73 78 4,9 299 <10 120 120 21 <01 74 0,03 1
Nbf3 2011.05.29 213 72 640 385 34 4 85 12 55 336 <10 147 147 43 <01 158 0,05 22
2011.11.06 21 74 500 310 23 5 73 85 45 275 <10 122 122 25 <01 153 <0,03 14
2012.06.14 212 72 510 330 14 3 83 52 49 299 <3 128 128 18 <01 4,90 <0,03 3
2010.05.25 16 72 1060 740 16 2 124 72 96 586 <10 342 269 100 <01 46 0,04 22
2010.11.09 15 73 1060 755 1 <15 108 79 99 604 <10 337 217 92 <01 42 0,03 17
Nbf5 2011.05.29 15,1 73 1070 735 105 <15 107 88 99 604 <10 354 217 80 <01 40 0,05 18
2011.11.06 148 73 1030 700 1 <15 125 78 98 598 <10 357 274 76 <01 40 <003 17
2012.06.13 15,2 73 1050 750 10 <15 118 63 9,6 586 <3 312 269 86 <01 43 <0,03 17
2010.05.25 13 73 940 610 24 <15 100 59 85 519 <10 278 238 21 <01 60 0,04 33
2010.11.09 13 73 970 640 21 <15 97 60 85 519 <10 277 238 25 <01 56 <0,03 38
Vasuti kat 2011.05.29 132 73 1040 700 21 <15 109 63 8.2 500 <10 300 230 32 <04 89 <0,03 48
2011.11.06 13 79 950 620 21 <15 100 57 8 488 <10 275 224 30 <01 77 <0,03 36
2012.06.14 13,8 74 970 645 18 <15 101 59 8,6 525 <3 280 241 30 <01 82 0,09 28
2010.05.25 17,2 79 510 370 25 35 435 364 338 232 <10 146 106 50 <01 36 <0,03 11
Beremendi- 2010.11.09 18 8 530 345 24 2 475 26,1 44 268 <10 127 123 45 <01 39 0,03 9
kristalybarlang 2011.06.01 175 8 510 345 23 3 421 27,2 3.7 226 <10 122 104 4 <01 38 <0,03 10
2011.11.06 18 8 490 315 24 35 429 23,7 38 232 <10 115 106 46 <01 42 <0,03 12
2012.06.13 17,8 8,1 500 320 23 3 426 27 37 226 <3 123 104 48 0,12 36 <0,03 10
2010.05.25 243 71 960 590 63 75 107 33,7 84 512 <10 229 229 100 <01 14 0,14 30
Beremend, Kis- 2010.11.09 243 71 950 590 62 65 101 34,8 8.8 537 <10 222 222 94 <01 048 0,11 23
vizes-iireg 2011.06.01 21 72 950 600 63 65 102 30,3 8.6 525 <10 214 214 85 <01 023 0,12 23
2011.11.06 23 72 920 575 61 7 104 30,6 8,6 525 <10 217 217 94 <01 <01 0,05 23
2012.06.13 24,2 7.2 950 610 59 6 105 32 8,6 525 <3 222 222 89 <01 <01 0,13 26
2010.05.25 17,2 74 1340 1050 51 7 146 71 7.8 476 <10 370 218 150 <01 186 0,03 44
2010.11.09 17,3 74 1380 1100 48 5 128 95 8 488 <10 401 224 180 <01 162 <0,03 42
Hegyalja u. 13. 2011.06.01 18 74 1490 1115 52 6 149 88 8 488 <10 415 224 150 <01 265 0,05 61
2011.11.06 17,6 75 1590 1120 57 65 166 84 7.9 482 <10 428 221 100 <01 320 <0,03 72
2012.06.13 17,8 75 1600 1170 53 6 159 86 7,7 470 <3 423 216 120 <01 306 <0,03 100

* 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerint,
n.é.: a monitoring szempontjabdl nem értelmezhetd
x nincs adat, vagy hatéarérték megallapitva

egyébként a 201/2001(X.25.) Kormanyrendelet 1.§ (3) bekezdésében biztositott jogkdrében az ANTSZ B.M.I. altal megallapitott egyedi hatarértékek

nitrat: 25/50: felszin alatti vizre/talajvizre

1. tablazat

A vizsgalt kutak vizkémiai paraméterei, 6sszehasonlitva az el6z6 ciklusban mértekkel

Az engedélyezett hatarértékeknél magasabb jellemzok kiemelve.




A TPH-értékek értékelése

A TPH (Total Petroleum Hidrocarbons, dsszes asvanyolaj eredetli szénhidrogén): A felszin
alatti vizek védelmérdl szold 219/2004 Korm. Rendelet szerint: ,,dsvanyolajok és mas
szénhidrogének”.A felszini vizek védelmérdl szoldo 220/2004 Korm rendelelet szerint az
,,osszes alifas szenhidrogén (TPH) Cs-Cyg ill. alifas szénhidrogének fiitoolajként kimutatva ..
A vizsgalati jegyzokonyvben a helyszinek feltlintetése kodolt. A kod-parositast a 2. tablazat
tartalmazza. A Kis-vizes-iireg barlangban a TPH koncentraci6 a megengedett 100ug/l-es
értéket jelentdsen atlépi, ami mindenképpen jelentds valtozas az el6zé években mértekhez
képest. Azt, hogy a mért érték egyszeri anomalia, vagy tartdsan magas, a tovabbi vizsgalatok
donthetik el.

minta jele TPH (pg/l)
Hegyalja u. 13 A-45888 <10
(H13)
Beremend, Kis-
vizes lireg (KV0) A-45890 113
Beremendi
Kristaly-barlang A-45889 43
(Krbg)
Nagyharsany,
Vasuti kat (Vask) A-45897 38
Nbf2 A-45898 22
Nbf3 A-45899 15
Nbf5 A-45887 11
2. tablazat

Vizszintingadozasok értékelése

A kutakban mért vizszinteken érezhetd az utdbbi csapadékszegény félév hatdsa. A
banyakozeli H13-as észlelohelyen és a nagyharsanyi vasiiti katnal 1ényegesen alacsonyabb a
vizszint az el6z6 évhez képest, hasonldo a 2009-ben mértekhez. Regisztralok szerint a
nagyharsanyi Nbf-3as kutban a minimum novemberben ¢és mdjus masodik felében
jelentkezett.

2009.11.19 2010.05.25 2010.11.09 |2011.06.29. 07.01.| 2011.11.06 | 2012.06.13./14.
Hegyalja u. 13 (H13) 93,54 94,97 93,65 94,87 93,58 89,102
Beremend, Kis-vizes 96,96 98,226 97,68 97,5 97,216 97,41
iireg (KVU)
Nagyharsany, Vasti 100,6 101,35 102,45 102,55 101,15 100,45
kut (Vask)
Nbf2 95,37 96,37 96,07 954 95,21 95,46
Nbf3 95,22 95,99 95,89 95,07 95,05 95,25
Nbf5 100,13 100,87 101,61 100,13 100,85 1004
2. tablazat Mért vizszintek (mBf) 6sszehasonlitasa




Nagyharsany, Nbf3-as kut vizszint- és hémérsékleti adatai
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1. grafikon Az Nbf3-as nagyharsanyi megfigyelokitban észlelt paraméterek

A beremendi Kis-vizes-iiregbe helyezett vizszintingadozas- és hémérséklet-regisztrald jelzi,
hogy a felszinkozeli karsztnivo igen gyorsan és érzékenyen reagél a csapadékhatdsokra (2.
grafikon). Csak az intenziv csapadékesemények (beszivargasok) azok, amelyek igen rovid
ideig visszahtitik a karsztvizet. Ha lassu a beszivargas (mint februar masodik felében) akkor a
vizszint lassi emelkedésével nd a hdmérséklet is. A hdmérséklet-ingadozads okat nem tudjuk
pontosan de az biztos, hogy minden évszakban a homérséklet valtozasa koveti a vizszint
véltozasat. Ha csupan az a folyamat jatszodna le, hogy a beszivargo6 csapadék (olvado ho) ugy
emeli a vizszintet, hogy nem hiiti vissza azt, akkor a hdmérséklet-értékeknek allando értéken
kellene maradniuk. A csokkend vizszint valdsziniileg a mélységi felaramlas intenzitdsdnak a
csOkkenését jelzi. A csapadékbeszivargds Nagyharsany Nbf-3-asnal eltérd a vizszint és
vizhdmérseklet viszonyat illetden. Itt csak a beszivargds okoz ideiglenes hdmérséklet-
csokkenést, viszont magédnak a vizhémérsékletnek az értéke stabil.




Beremend, Kis-vizes-iireg vizszint- és hdmérséklet valtozasai
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vizszint (mBf.)

hémérséklet (Celsius)

2011 11 03 10:30
2011 11 11 09:30
2011 11 19 08:30
2011 11 27 07:30
2011 12 05 06:30
201112 13 05:30
2011 12 21 04:30
2011 12 29 03:30
2012 01 06 02:30
2012 01 14 01:30
2012 01 22 00:30
2012 01 29 23:30
2012 02 06 22:30
2012 02 14 21:30
2012 02 22 20:30
2012 03 01 19:30
2012 03 09 18:30

20120317 17:30
2012 05 04 11:30

2012 03 25 16:30
2012 04 02 15:30
2012 04 10 14:30
2012 04 18 13:30
2012 04 26 12:30
2012 0512 10:30
2012 05 20 09:30
2012 05 28 08:30
2012 06 05 07:30
2012 06 13 06:30

datum

2. grafikon Beremendi Kis-vizes-iireg vizszint- és hdmérsékleti paraméterei

A vizsgélatok alapjan megallapithatdo, hogy a banyateriileteken tortént valtozas a
szennyezOkomponensek tekintetében, ez a TPH 113 pg/l-es értéke. A Beremendi-
kristadlybarlangban is magasabb az engedélyezettnél, de az el6z6 mérésekhez képest nem
valtozott. A vasuti kat nitrdt értéke emelkedd tendencidju, ez a telepiilés
kornyezethasznalataval van Osszefliggésben. Az egyes mérési pontokon a nitrat csak az
ijonnan bevezett (6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerinti) hatarértékek miatt 1épik at az
engedélyezett hatarértéket. A havaria események szempontjabol leginkabb kritikus pont a
beremendi Kis-vizes-iireg, mivel a barlang bejaratdhoz igen kozel van a langyos
karsztvizszint. A legszenyezettebb teriiletek a banya kornyéki talajvizek (pl: HI13: Hegyalja
ut).

Pécs, 2012. julius 10.

Dr. Dezs6 Jozsef
Geornis Bt.

kornyezetvédelmi szakértd
SZKV-vf/02-1215
SZKV-hu/02-1215
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El6zmények

A Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyaregysége azzal bizta meg a Geornis Bt-t, hogy a
Dél-Dunantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség hatarozata
szerint vizsgalja meg a Nagyharsanyi banyatizem teriiletén talalhat6 megfigyeld pontok (asott,
fart kutak) vizkémiai paramétereit. A Nagyharsanyi banyaiizem teriiletére érvényes Egységes
Vizfoldtani Monitoring Rendszer elkészitése soran bevezetett szamozasokat hasznédlva az
NDbf2-es és Nbf3-as kutak szdmozasai a korabbi Nhll-es és NhilI-as kutaknak felelnek meg. A
Nagyharsany teriiletén kialakitott, kotelezd, egységes vizfoldtani monitoring kiegésziil a
Beremendi banyateriilet és kornyezetének hasonld célu vizsgalataval. Ez utobbira nincs
kotelezettsége a Duna-Drava Cement Kft-nek, de kornyezetvédelmi megfontolasokbol
(alapallapot-monitoring, karsztviz mindségének ellendrzése, hosszii tava kornyezet
érzékenységi megfigyelés, stb.) szintén folyamatos ellendrzési igénnyel €lt, melynek szintén
fél éves a mintavételi periddusa. E kettd feladat tehat mindig egy jelentésben szerepel. A
beremendi helyszineknél a két banyateriileten talalhatd barlangot, valamint a telepiilés egy,
mar korabban is vizsgalt kutjat jeloltik ki mintavételi pontként. A beremendi banyateriilet
egyik barlangja a Beremendi-kristalybarlang, a mésik a Kis-Vizes-Ureg.

A mintavételi helyek, melyek leirasai az Egységes Vizfoldtani Monitoring Rendszerben
szerepelnek:

Nagyharsany

Nbf2-es karsztviz figyeld kut
X= 56414 m
y = 599564 m

zZ= +151,15 mBf

Nbf3-as karsztviz figyel6 kut
X= 56440 m
y = 599262 m
z=  +148,34 mBf

Nbf5-6s talajvizfigyeld kit
x= 56488 m
y= 598858 m
z=  +120,5 mBf

Asott kit (H/662-3/1996-12) azaz ,,Vasuti kat”, talajviz megfigyeld kit
X = 56145m
y = 598375 m
z=  +111,60 mBf

Beremend

Beremendi-kristalybarlang (4150-1) karsztviz megfigyel6 pont
X= 49857m
y = 603000 m
z=  +115mBf

Kis-vizes-iireg (kat.sz: 4150-19, korabban: Beremendi-kisbarlang) karsztviz megfigyel6 pont




X= 49410 m
y= 602711 m
zZ= +101 mBf

Hegyalja u. 13. sz. telek udvaraban asott kut:

X= 497113 m
y = 602349,6 m
zZ= +109,2 mBf

A 2007. év masodik félévében kezdddott meg e figyelOpontok egységes mintdzasa. A
helyszinekrdl teljes vizkémiai, valamint ammonium, nitrit, nitrat komponensekre vételeztiink
mintat, melyet a Mecsekérc Zrt Kornyezetvédelmi Bazisan elemeztek. A mintavételek 2012.
november 19-én és 26-an torténtek. A mintakat minden esetben 246ran beliil a laboratoériumba
szallitottuk. A mintazas sordn a vizmintdk hémérsékletét laboratériumi hémérével mértiik.
Ebben a félévben megismételtiik a Beremend, Kis-Vizes Ureg nevii, langyosvizii karsztvizzel
kitoltott barlang TPH-mérését, mivel a 2012-es tavaszi félévben ez a paraméter atlépte a
megengedett hatarértéket.

Vizkémiai paraméterek értékelése

A viz kémiai Osszetételében és a szennyez6 komponensek tekintetében nem tortént 1ényegi
valtozas az el6z6 iddszakokhoz képest. A karszton mért értékek egyik helyszinen sem 1épték
at az ANTSZ éltal meghatarozott egyedi kutas ivoviz engedélyezett nitrat hatarértékeit (80
dm®), a 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerinti felszin alatti Vlzre (25 mgldm?)
vonatkozot igen, mégpedig a Beremendi-kristalybarlangban (ahol 37 mg/dm®). A Kis- V|zes-
Ureg vizének nitratértéke alacsony. A vonatkozé rendelet a talaJV1zre SOmg/dm -es
hatarértéket allapit meg. A talajviz minéségét figyeld a vasiti kat (87 mg/dm?) és a beremendi
Hegyal%a u. 13-as asott kuat értékei 1épik at ezt az értéket, utdobbinal jelentés mértékben (315
mg/dm?®). Az Gsszes keménység értéke csokkent a korabbi évekhez képest. A nagyharsanyi
Nbf5-6s kutban a nitrat értéke ebben a periédusban 50 mg/dm?®, ami pontosan az talajvizre
engedélyezett hatarérték. A beremendi Kis-vizes-Ureg vizében, hasonldéan a kordbbi
megallapitasainkhoz: a barlangkedveld, vagy hidegebb id6szakban a barlangba behuzodo
¢lolények, életkozosségek mar érzékelhetd bioldgiai produktivitassal rendelkeznek. A karszt
kornyezetében a nitrat értékek magasak, tobbé-kevésbé atlépik az eldirt hatarértékeket. A
TPH értéke megnyugtatdan alakult 10pg/ dm>-es értékkel.




Fajlagos
mintavétel datuma | vizhéfok pH eIiI;lzr:'rngs ol d(z:s :)s/ag Natrium Kalium Kalcium | Magnézi-um | Lugossag k:r‘::r)\-él Karbonat ketrls::yesség k:r::’:ynséefg Szulfat Nitrit Nitrat Amménium Klorid
képesség
mértékegység c° X us/cm mg/dm?® mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® mg/dm?® mmol/dm® mg/dm?® mg/dm?® mg/dm® mg/dm?® mg/dm® | pg/dm® | mg/dm® mg/dm?® mg/dm®
eng.ed.él¥ezen n.é. 6,8-8,5 1600 1200 200 X X X X X X 350 X 250 500 25/50 0,5 250
hatéarértékek*
2010.11.09 21,2 7.7 300 185 3 <15 55 3,7 33 201 na. 85 85 12 <0,1 93 <0,03 2
2011.05.29 21,7 7.4 370 255 5 15 64 31 34 207 <10 97 85 12 <0,1 8,9 0,08 3
Nbf2 2011.11.06 21 7,6 350 225 4 2 63 55 3,4 207 <10 101 95 15 <0,1 13 <0,03 2
2012.06.14 213 76 340 240 3 <15 58 76 33 201 P 99 92 14 032 122 0,03 2
2012.11.19 21 7.6 290 200 1,81 0,779 58 53 3,1 189 <3 93 87 14 <0,1 16,3 <0,03 1
2010.11.09 21,2 73 510 340 24 4,5 73 7.8 4,9 299 <10 120 120 21 <0,1 74 0,03 11
2011.05.29 21,3 7.2 640 385 34 4 85 12 55 336 <10 147 147 43 <0,1 15,8 0,05 22
Nbf3 2011.11.06 21 7.4 500 310 23 5 73 8,5 4,5 275 <10 122 122 25 <0,1 15,3 <0,03 14
2012.06.14 21,2 7,2 510 330 14 3 83 52 4,9 299 <3 128 128 18 <0,1 4,90 <0,03 8
2012.11.19 21 7,3 470 310 13,3 3,27 79 5 4,7 287 <3 122 122 24 <0,1 4,7 0,03 10
2010.11.09 15 7.3 1060 755 11 <15 108 79 9.9 604 <10 337 277 92 <0,1 42 0,03 17
2011.05.29 15,1 7.3 1070 735 10,5 <15 107 88 9.9 604 <10 354 277 80 <0,1 40 0,05 18
Nbf5 2011.11.06 14,8 7.3 1030 700 11 <15 125 78 9.8 598 <10 357 274 76 <0,1 40 <0,03 17
2012.06.13 15,2 7,3 1050 750 10 <1,5 118 63 9,6 586 <3 312 269 86 <0,1 43 <0,03 17
2012.11.19 15 7,2 1010 745 10,5 0,861 115 65 9,7 592 <3 311 272 94 <0,1 50 0,05 19
2010.11.09 13 7,3 970 640 21 <15 97 60 8,5 519 <10 277 238 25 <0,1 56 <0,03 38
2011.05.29 13,2 7.3 1040 700 21 <15 109 63 82 500 <10 300 230 32 <0,1 89 <0,03 48
Vasuti kut 2011.11.06 13 7.9 950 620 21 <15 100 57 8 488 <10 275 224 30 <01 7 <0,03 36
2012.06.14 13,8 7.4 970 645 18 <15 101 59 8,6 525 <3 280 241 30 <0,1 82 0,09 28
2012.11.19 13,2 7,6 910 630 17 0,347 102 57 8,3 506 <3 276 232 29 <0,1 87 <0,03 27
2010.11.09 18 8 530 345 24 2 47,5 26,1 4,4 268 <10 127 123 45 <0,1 39 0,03 9
Beremendi- 2011.06.01 17,5 8 510 345 23 3 42,1 27,2 37 226 <10 122 104 4 <0,1 38 <0,03 10
kristélybarlang 2011.11.06 18 8 490 315 24 35 42,9 23,7 3.8 232 <10 115 106 46 <0,1 42 <0,03 12
2012.06.13 17.8 8,1 500 320 23 3 42,6 27 3.7 226 <3 123 104 48 0,12 36 <0,03 10
2012.11.26 17,8 7,9 490 345 23,2 2,66 43,9 26,1 3,7 226 <3 122 104 49 <0,1 37 <0,003 11
2010.11.09 24,3 7,1 950 590 62 6,5 101 34,8 8,8 537 <10 222 222 94 <0,1 0,48 0,11 23
Beremend, Kis- 2011.06.01 21 7,2 950 600 63 6,5 102 30,3 8,6 525 <10 214 214 85 <0,1 0,23 0,12 23
vizes-l'.'lreg 2011.11.06 23 7.2 920 575 61 7 104 30,6 8,6 525 <10 217 217 94 <0,1 <0,1 0,05 23
2012.06.13 24,2 7.2 950 610 59 6 105 32 8,6 525 <3 222 222 89 <0,1 <0,1 0,13 26
2012.11.19 22,7 7 900 605 55,4 5,58 108 30,7 8,4 512 <3 222 222 90 <0,1 0,36 0,06 24
2010.11.09 17,3 7.4 1380 1100 48 5 128 95 8 488 <10 401 224 180 <0,1 162 <0,03 42
2011.06.01 18 7.4 1490 1115 52 6 149 88 8 488 <10 415 224 150 <0,1 265 0,05 61
Hegyalja u. 13. 2011.11.06 176 75 1590 1120 57 65 166 84 7.9 482 <10 428 221 100 <01 320 <0,08 72
2012.06.13 17,8 7.5 1600 1170 53 6 159 86 7.7 470 <3 423 216 120 <0,1 306 <0,03 100
2012.11.26 17,6 7.5 1580 1125 51,8 5,45 170 83 7.9 482 <3 432 221 150 <0,1 315 <0,03 86

* 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerint,
n.é.: a monitoring szempontjabol nem értelmezhetd
x nincs adat, vagy hatarérték megallapitva

egyébként a 201/2001(X.25.) Kormanyrendelet 1.§ (3) bekezdésében biztositott jogkérében az ANTSZ B.M.. altal megallapitott egyedi hatarértékek

nitrat: 25/50: felszin alatti vizre/talajvizre

1. tablazat

A vizsgalt kutak vizkémiai paraméterei, 6sszehasonlitva az el6z6 ciklusban mértekkel
Az engedélyezett hatarértékeknél magasabb értékek kiemelve.




Vizszintingadozasok értékelése

A mintavételkori vizszintek (m.Bf.) a 2. tablazat szerint alakultak.

2010.11.09 | 2011.06.29./ 07.01. | 2011.11.06 | 2012.06.13./14. | 2012.11.19.%/26.+
Hegyalja u. 13 (H13) 93,65 94,87 93,58 89,102 93,17
Beremend, Kis-vizes .
lreq (KVO) 97,68 97,50 97,216 97,41 97,03
Nagyharsany, Vasuti 102,45 102,55 101,15 100,45 100,60*
kut (Vask)
Nbf2 96,07 95,40 95,21 95,46 95,16"
Nbf3 95,89 95,07 95,05 95,25 94,84"
Nbf5 101,61 100,13 100,85 100,4 100,10*

2. tablazat

Mért vizszintek (m.Bf) 6sszehasonlitasa

Az Nbf3-as kutba telepitett regisztralomuszer altal mért adatatok az 1. grafikonon olvashatok.
Az aszély hatdsidra e nyari periddusban rendkiviili vizszintcsokkenés volt tapasztalhato
egészen az oktoberi csapadékig. A hémérséklet Iényegében csak az oktoberi csapadék
hatasara valtozott egy rovid idore.

Nagyharsany, Nbf3-as kut
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1. grafikon Az Nbf3-as nagyharsanyi megfigyelokutban észlelt paraméterek

A beremendi Kis-vizes-iiregben a karsztvizszint tartésan a regisztralo szintje ala csokkent (2.
grafikon), amire még nem volt példa.




Beremend, Kis-Vizes-Ureg
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2. grafikon Beremendi Kis-Vizes-iireg vizszint- és h6mérsékleti paraméterei.

A vizsgalatok alapjan megéllapithatd, hogy a bényateriileteken nem tortént szennyezés, a
karsztvizek allapota stabil. A Kis-Vizes-Uregben ismét megfelelé (igen alacsony) a TPH
értéke. Nem lehet pontosan megmondani, hogy a 2012. tavaszi mintazaskor miért emelkedett
a megengedett fol¢ ez a paraméter és azt sem, hogy meddig lehetett a hatarérték feletti e
helyszinen.

A havéria események szempontjabol leginkabb kritikus pont a beremendi Kis-Vizes-Ureg,
mivel a barlang bejaratahoz igen kozel van a langyos karsztvizszint. A legszennyezettebb
teriiletek tovabbra is a banya kdrnyéki talajvizek.

Pécs, 2013. januar 9.

Dr Dezs0O Jozsef
kornyezetmérnok,
Geornis Bt.
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