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Elézmények

A Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyaregysége azzal bizta meg a Geornis Bt-t, hogy a
Dél-Dunéantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség hatarozata
szerint monitorozza a Nagyharsanyi banyailizem teriiletén taldlhato megfigyelokutakat. A
Nagyharsdnyi béanyalizem teriiletére érvényes Egységes Vizfoldtani Monitoring Rendszer
elkészitése soran bevezetett szamozasokat hasznalva az Nbf2-es és Nbf3-as kutak szdmozasai
a korabbi Nhll-es és Nhlll-as kutaknak felelnek meg. A Nagyharsany teriiletén kialakitott,
kotelezd, egységes vizfoldtani monitoring kiegésziill a Beremendi banyateriilet &és
kornyezetének hasonld célu vizsgalataval. E kettd feladat tehat egy jelentésben szerepel. A
beremendi helyszineknél a két banyateriileten talalhato barlangot, valamint a telepiilés egy,
mar korabban is vizsgalt kuatjat jeloltiik ki mintavételi pontként. A beremendi banyateriilet
egyik barlangja a Beremendi-kristalybarlang, a masik a Kis-Vizes-Ureg. A mintavételi
helyek, melyek leirasai az Egységes Vizfoldtani Monitoring Rendszerben szerepelnek:

Nagyharsany

Nbf2-es karsztviz figyeld kut
x= 56414 m
y= 599564 m

z=  +151,15 mBf

Nbf3-as karsztviz figyelo kut
x= 56440 m
y= 599262 m
z= +148,34 mBf

Nbf5-0s talajvizfigyeld kut
x= 56488 m
y= 598858 m
z=  +120,5 mBf

Asott kit (H/662-3/1996-12) azaz ,,Vasuti kut”, talajviz megfigyeld kit
x= 56145m
y= 598375 m
z= +111,60 mBf

Beremend

Beremendi-kristalybarlang (4150-1) karsztviz megfigyeld pont
x= 49857 m
y= 603000 m
z=  +115mBf

Kis-vizes-iireg (kat.sz: 4150-19, korabban: Beremendi-kisbarlang) karsztviz megfigyeld pont
x= 49410 m
y= 602711 m
z=  +101 mBf

Hegyalja u. 13. sz. telek udvaraban ésott kut:




x= 49711,3m
y= 602349,6 m
z=  +109,2 mBf

A 2007. év masodik félévében kezdddott meg e figyeldpontok egységes mintazasa. A
helyszinekrdl teljes vizkémiai, valamint ammonium, nitrit, nitrdt komponensekre, valamint
TPH (Total Petroleum Hydrocarbon: asvéanyolaj eredetli szénhidrogén) vételeztiink mintat,
melyet a Mecsekérc Zrt Kornyezetvédelmi Bazisan elemeztek. A mintavételek 2013. janius
26-an torténtek a Mecsekérc Zrt. kozremiikodésével (terepi mintavételi jegyzokonyvek a
Mellékletben talalhatok). A mintazas soran az MSZ EN ISO 5667-11:2009 alapjan jartunk el.
A vizmintak hémérsékletét laboratoriumi hdmérdvel is megmértiik.

Vizkémiai paraméterek értékelése

A nagyharsanyi karsztteriileten egyik vizkémiai paraméter sem kifogésolhato, a talajvizet
figyeld Vasuti kut, a Hegyalja u. 13. sz. alatt taldlhat6 é4sott kut, valamint a Beremendi-
kristalybarlang vizmintajanak nitratértéke atlépi a vonatkoz6 hatarértéket (1. tablazat).

A karsztot monitorozo helyszinek mintainak mért értékei egyik helyszinen sem lépték at az
ANTSZ 4ltal meghatarozott egyedi kutas ivoviz engedélyezett nitrat hatarértékeit (80
mg/dm’), a 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerinti felszin alatti vizre (25 mg/dm’)
vonatkozot igen, mégpedig a Beremendi-kristalybarlangban (ahol 30 mg/dm’). A vonatkozd
rendelet a talajvizre 50mg/dm’-es hatarértéket allapit meg. A talajviz minéségét figyelé Nbf-
5-0s, a vasuti kit és a Hegyalja u. 13.-as asott kut értékei lépik at ezt az értéket, utobbinal
jelentds mértékben. A vasuti kit nitrat értéke most kevesebb a korabbi évek adataihoz képest.
Itt az 0sszes keménység értéke is magas, bar ennek nincs kornyezetvédelmi vonatkozasa. Az
ammonium értéke mindenhol igen alacsony, most az Nbf-3-as kutban emelkedett meg, de
még igy is fele a hatarértéknek.




Fajlagos

mintavétel | opsror | pu | clektromos | Osszes |y | atium [ Kaicium |Magnézium| Lugossag | M9 | karbonar | | Osszes | Karbondt o e | it | irat | Ammonium | iori
datuma vezeto- oldott anyag karbonat keménység keménység
képesség
mértékegység c° X pS/icm mgldm3 mgldm3 mgldm3 mgldm3 mgldm3 mmol/dm® mg/dm3 mgldm3 mgldm3 mg/dm3 mg/dm3 pg/dm3 mg/dm3 mgldm3 mgldm3
engedélyezett ne. | 6885 1600 1200 200 X X X X x X 350 x 250 500 25/50 05 250
hatarértékek*
2011.05.29 21,7 74 370 255 5 15 64 3,1 34 207 <10 97 85 12 <0,1 89 0,08 3
2011.11.06 21 76 350 225 4 2 63 55 34 207 <10 101 95 15 <0,1 13 <0,03 2
Nbf2 2012.06.14 213 76 340 240 3 <15 58 76 33 201 <3 99 92 14 0,32 12,2 0,03 2
2012.11.19 21 76 290 200 1,81 0,779 58 53 3,1 189 <3 93 87 14 <0,1 16,3 <0,03 1
2013.06.26 22,1 78 290 170 52 1,43 56 72 29 177 <3 95 81 15 <0,1 67 <0,03 3
2011.05.29 21,3 72 640 385 34 4 85 12 55 336 <10 147 147 43 <0,1 15,8 0,05 22
2011.11.06 21 74 500 310 23 5 73 85 45 275 <10 122 122 25 <0,1 15,3 <0,03 14
Nbf3 2012.06.14 21,2 72 510 330 14 3 83 52 4,9 299 <3 128 128 18 <0,1 4,90 <0,03 8
2012.11.19 21 73 470 310 13,3 3,27 79 5 47 287 <3 122 122 24 <0,1 47 0,03 8
2013.06.26 216 75 590 395 19,7 417 87 62 54 329 <3 137 137 24 <0,1 7,9 0,26 9
2011.05.29 15,1 73 1070 735 10,5 <1,5 107 88 99 604 <10 354 217 80 <0,1 40 0,05 18
2011.11.06 14,8 73 1030 700 11 <1,5 125 78 9,8 598 <10 357 274 76 <0,1 40 <0,03 17
NbfS 2012.06.13 15,2 7.3 1050 750 10 <1,5 118 63 9,6 586 <3 312 269 86 <0,1 43 <0,03 17
2012.11.19 15 72 1010 745 10,5 0,861 115 65 97 592 <3 311 212 9% <0,1 50 0,05 19
2013.06.26 17,2 74 1050 835 12,3 29,9 118 46,6 99 604 <3 274 274 91 <0,1 42 0,15 58
2011.05.29 13,2 73 1040 700 21 <1,5 109 63 82 500 <10 300 230 32 <0,1 89 <0,03 48
2011.11.06 13 79 950 620 21 <15 100 57 8 488 <10 275 224 30 <0,1 77 <0,03 36
Vasuti kat 2012.06.14 13,8 74 970 645 18 <15 101 59 86 525 <3 280 241 30 <0,1 82 0,09 28
2012.11.19 13,2 76 910 630 17 0,347 102 57 83 506 <3 276 232 29 <0,1 87 <0,03 27
2013.06.26 13,2 76 970 740 17,5 0,71 108 55 8.4 512 <3 279 235 35 <0,1 77 <0,03 38
2011.06.01 17,5 8 510 345 23 3 42,1 27,2 37 226 <10 122 104 4 <0,1 38 <0,03 10
Beremendi- 2011.11.06 18 8 490 315 24 35 42,9 23,7 38 232 <10 115 106 46 <0,1 42 <0,03 12
kristalybarlang 2012.06.13 17,8 8,1 500 320 23 3 426 27 37 226 <3 123 104 48 0,12 36 <0,03 10
2012.11.26 17,8 79 490 345 23,2 2,66 439 26,1 37 226 <3 122 104 49 <0,1 37 <0,03 11
2013.06.26 18,6 79 500 340 24 3,19 434 234 38 232 <3 115 106 100 <0,1 30 0,03 10
2011.06.01 21 72 950 600 63 65 102 303 86 525 <10 214 214 85 <0,1 023 0,12 23
Beremend, Kis. |—2211-1108 23 72 920 575 61 7 104 30,6 86 525 <10 217 217 9% <0,1 <0,1 0,05 23
vizes-iireg 2012.06.13 24,2 72 950 610 59 6 105 32 86 525 <3 222 222 89 <0,1 <0,1 0,13 26
2012.11.26 24,2 72 950 610 59 6 105 32 86 525 <3 222 222 20 <0,1 0,36 0,06 24
2013.06.26 24,3 73 1000 670 61,8 6,81 104 32,3 85 519 <3 220 220 9% <0,1 0,1 0,07 33
2011.06.01 18 74 1490 1115 52 6 149 88 8 488 <10 415 224 150 <0,1 265 0,05 61
2011.11.06 17,6 75 1590 1120 57 65 166 84 7.9 482 <10 428 221 100 <0,1 320 <0,03 72
Hegyalja u. 13. 2012.06.13 17,8 75 1600 1170 53 6 159 86 7.7 470 <3 423 216 120 <01 306 <0,03 100
2012.11.26 17,6 75 1590 1120 57 65 166 84 7.9 482 <10 428 221 100 <0,1 320 <0,03 72
2013.06.26 18,7 7.6 1370 1130 50 5,85 150 81 75 458 <3 406 210 190 <0,1 230 <0,03 65

* 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerint,

n.é.: a monitoring szempontjabdl nem értelmezhetd

x nincs adat, vagy hatérérték megallapitva

egyébkent a 201/2001(X.25.) Kormanyrendelet 1.§ (3) bekezdésében biztositott jogkérében az ANTSZ B.M.I. altal megallapitott egyedi hatarértékek

nitrat: 25/50: felszin alatti vizre/talajvizre

1. tablazat

A vizsgalt kutak vizkémiai paraméterei, 6sszehasonlitva az el6z6 ciklusban mértekkel

Az engedélyezett hatarértékeknél magasabb jellemzdék kiemelve.




A TPH-értékek értékelése

A TPH (Total Petroleum Hidrocarbons, dsszes dsvanyolaj eredetli szénhidrogén): A felszin
alatti vizek védelmérdl szoldo 219/2004 Korm. Rendelet szerint: ,.dsvanyolajok és mds
szénhidrogének”.A felszini vizek védelmérdl szo6ldo 220/2004 Korm rendelelet szerint az
,,0sszes alifas szénhidrogén (TPH) Cs-Cyill. alifas szénhidrogének fiitéolajként kimutatva”..
A vizsgalati jegyzOkonyvben a helyszinek feltlintetése kodolt. A kod-parositast a 2. tablazat
tartalmazza. Ertéke mindegyik helyszinen alacsony.

Mintavétel helye |mintavételi kod minta laboratériumi kéd | TPH (ug/l)
Hegyalja u. 13
(H13) H-13 F-25461 21
Beremend, Kis-
vizes iireg (KVU)
Beremendi
Kristaly-barlang KRBG F25459 <10
(Krbg)
Nagyharsany,
Vasuti kut (Vask)
Nagyharsany,
banyateriilet 2. Nbf-2 F-25465 23
sz. figyeld kut
Nagyharsany,
banyateriilet 3. Nbf-3 F-25464 32
sz. figyel6 kut
Nagyharsany,
banyateriilet 5. Nbf-5 F-25462 <10
sz. figyel6 kut

KvU F-25460 24

Vask F-25463 <10

2. tablazat

Vizszintingadozasok értékelése

Az elmult ketté év legmagasabb vizszint-allasait lehetett észlelni az Osszes monitoring-

ponton. Ezeknél az értékeknél csak a 2010-es évben tapasztalhattunk magasabb vizallasokat
(3. tablazat).

2010.11.09 2011. 06. 29. 07.01. | 2011.11.06 | 2012.06.13./14. | 2012.11.19./26.” | _ 2013.06.26
Hegyalja u. 13 (H13) 93,65 94,87+ 93,58 89,10 93,17* 94,80
Berer_r_lend, Kis-vizes 97,68 97,5 97,22 97,41 97,03* 97,62

iireg (KVU)
Nagyharsany, Vasuti 102,45 102,55 101,15 100,45 100,6* 102,15
kut (Vask)
Nbf2 96,07 95,40 95,21 95,46 95,16" 95,71
Nbf3 95,89 95,07 95,05 95,25 94,84* 95,46
Nbf5 101,61 100,13 100,85 100,40 100,10* 101,00
3. tablazat Mért vizszintek (mBf) 6sszehasonlitasa

A 2012-es év csapadékszegény periddusa utdn az intenziv tavaszi esOzések kovetkeztében
ismét feltelitddtek a karsztviztarozok. Ez a folyamat leginkabb az Nbf-3-as Nagyharsanyi
figyeloktndl mutatkozik. A legszérazabb és a kifejezetten nedvesnek mondhatd periddus
kozott a karsztvizszint-ingadozas relativ értéke mintegy 1,8m. A viz hémérséklete csak
intenziv csapadékhullaskor csokken nem egészen egy C° értéket (1. grafikon).
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1. grafikon Az Nbf3-as nagyharsanyi megfigyel6kiitban észlelt paraméterek (a h6mérsékleti kiugro
érték az 6szi mintazas idejét jelzi)

A beremendi Kis-Vizes-Uregbe helyezett vizszintingadozas- és hdmérséklet-regisztralé jelzi,
hogy a felszinkozeli karsztnivd igen gyorsan és érzékenyen reagél a csapadékhatasokra (2.
grafikon). A 2013. ¢év elsé periodusdban nem tortént kiilonosebb emlitésre melto
esemény,csupan a karsztviztarozok folyamatos feltelitddése.
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2. grafikon Beremendi Kis-Vizes-Ureg vizszint- és homérsékleti paraméterei

A havéria események szempontjabol leginkabb kritikus pont a beremendi Kis-Vizes-Ureg,
mivel a barlang bejaratahoz igen kozel van a langyos karsztvizszint. A leginkabb tiszta vizek
a nagyharsanyi banyateriilet kutjaiban taldlhatok. A legszenyezettebb teriiletek a banya




kornyéki talajvizek (pl: H13: Hegyalja ut, Beremend), bar a nitrat tekintetében itt is jelentds
csOkkenést tapasztalhato.

Pécs, 2013. jalius 13.
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El6zmények

A Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyaregysége d¥zéd meg a Geornis Bt-t, hogy a
Dél-Dunantuli Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi \éziigyi Felligyabség hatarozata
szerint vizsgalja meg a Nagyharsanyi banyaltzentetériitalalhaté megfigy&lpontok (asott,
furt kutak) vizkémiai paramétereit. A Nagyharsab@nyalzem terlletére érvényes Egységes
Vizfoldtani Monitoring Rendszer elkészitése sor@vdzetett szamozasokat hasznalva az
Nbf2-es és Nbf3-as kutak szdmozasai a korabbi Bhis Nhlll-as kutaknak felelnek meg. A
Nagyharsany teriletén kialakitott, kotélezgységes vizfoldtani monitoring kiegészul a
Beremendi banyaterllet és kdrnyezetének hasonld wekgalatdval. Ez utébbira nincs
kotelezettsége a Duna-Drava Cement Kft-nek, de yaametvédelmi megfontolasokbol
(alapallapot-monitoring, karsztviz ndigégének ellafrzése, hosszu tava kornyezet
erzekenységi megfigyelés, stb.) szintén folyamattesvrzeési igénnyel élt, melynek szintén
fél éves a mintavételi periodusa. E Keteladat tehat mindig egy jelentésben szerepel. A
beremendi helyszineknél a két banyatertleten tti@lbarlangot, valamint a telepilés egy,
mar kordbban is vizsgalt kutjat jeloltuk ki mintée# pontként. A beremendi banyaterilet
egyik barlangja a Beremendi-kristalybarlang, a knasis-Vizes-ureg.

A mintavételi helyek, melyek leirdsai az Egysegegfdldtani Monitoring Rendszerben
szerepelnek:

Nagyharsany
Nbf2-eskarsztviz figyeb kut
X= 56414 m
y = 599564 m
zZ= +151/0Bf
Nbf3-askarsztviz figyeb kut
X= 56440 m
y= 599262 m
z= +148/348f
Nbf5-6s talajvizfigyeb kut
x= 56488 m
y= 598858 m

zZ= +120,5 mBf

Asott kat(H/662-3/1996-12) azaz ,Vasuti kat”, talajviz mepfels kit

x= 56145m
y= 598375 m
z=  +111/88f

Beremend

Beremendi-kristalybarlan¢4150-1) karsztviz megfigy&lpont

X= 49857 m
y = 603000 m
zZ= +115 mB

Kis-Vizes-ureg (kat.sz: 4150-19, korabban: Berem&istharlang)karsztviz megfigyél pont




X= 49410 m
y= 602711 m
Z= +101 MB

Hegyalja u. 13. sz. telek udvaraban asott kut:

Xx= 49711,3m
y= 602349,6 m
zZ= +109Bf

A 2007. év masodik féléevében keéddtt meg e figydlpontok egységes mintazasa. A
helyszinekdl teljes vizkémiai, valamint ammonium, nitrit, ditrkomponensekre vételeztiink
mintat, melyet a Mecsekérc Zrt KérnyezetvédelmiiBaiz elemeztek. A mintavételek 2013.
november 25-én torténtek. A mintdzas soran a viAkirtmeérsékletét laboratoriumi
hémérvel mertik.

Vizkémiai paraméterek értékelése

A viz kémiai 6sszetételében és a szenfiyamponensek tekintetében kedé§dendenciak
mutathatok ki mindkedt viztipusnal. A karszton mért értékek egyik helyeni sem lépték at
az ANTSZ &ltal meghatérozott egyedi kutas ivovigesiélyezett nitrat hatarértékeit (80 mg/
dm’), a 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerinti felszialatti vizre (25 mg/dm)
vonatkozét igen, mégpedig a Beremendi-kristalylmaten (ahol 27mg/dip A Kis-Vizes-
ireg vizének nitrat értéke alacsony. A vonatkozadetet a talajvizre 50mg/dres
hatarértéket allapit meg. A talajviz ragégét figyed vasiti kit (60mg/dr) és a beremendi
Hegyalja u. 13-as asott kut értekei lépik at eztéagket, utdbbinal jeleéis mértékben
(160mg/dmi). E helyen az 6sszes keménység értéke is magaagyharsanyi Nbf5-6s kitban
a nitrat értéke az utobbi félévben drasztikusanklasit. A Beremend, Kis-Vizes-lreg
vizében, hasonléan a koradbbi megallapitdsainkhozbadangkedvel, vagy hidegebb
idészakban a barlangba behuzéddlaryek, eéletkzosségek mar érzékelhdioldgiai
produktivitdssal rendelkeznek. A karszt kornyezetéla nitrat értékek magasak, tobbé-
kevéshé atlépik az@lt hatarértekeket.




Fajlagos
mintavétel datuma | vizh6fok pH elil:;gtm;s ol dgisjneysag Natrium | Kalium [Kalcium lagnézi-um  J.Ggossag k:rtiéf\ét Karbonat keomfésnzyesség kngrébnO;sé‘e’tg Szulfat Nitrit Nitrat lAmmonium Klorid
képesség
mértékegység c° X uS/em mg/dm® | mg/dm® | mg/dm?® | mgidm?® | mg/dm? mmolidm * | mg/dm® | mg/dm? mg/dm® mg/dm * mg/dm®| pg/dm® | mgidm?® mg/dm* mg/dm *
engedélyezett né. 6,8-85 1600 1200 200 X X X X X X 350 x 250 500 25/50 05 250
hatarértékek*
2011.11.06 21 7.6 350 225 4 2 63 55 3.4 207 <10 101 95 15 <01 13 <0,03 2
2012.06.14 21,3 7.6 340 240 3 <15 58 76 33 201 <3 99 92 14 0,32 12,2 0,03 2
Nbf2 2012.11.19 21 7.6 290 200 1,81 0,779 58 53 31 189 <3 93 87 14 <01 16,3 <0,03 1
2013.06.26 221 7.8 290 170 52 1,43 56 72 29 177 <3 95 81 15 <0,1 6,7 <0,03 3
2013.11.25 209 8,1 290 200 3,09 0,67 56 10 3 183 <3 102 84 7 <01 8.2 0,03 1
2011.11.06 21 74 500 310 23 5 73 85 45 275 <10 122 122 25 <01 15,3 <0,03 14
2012.06.14 21,2 72 510 330 14 3 83 52 4,9 299 <3 128 128 18 <01 4,90 <0,03 8
Nbf3 2012.11.19 21 7.3 470 310 133 3,27 79 5 47 287 <3 122 122 24 <01 47 0,03 8
2013.06.26 216 75 590 395 19,7 417 87 62 54 329 <3 137 137 24 <01 79 0,26 9
2013.11.25 21 76 500 315 17,7 3,83 84 <2 5 305 <3 117 117 15 <01 4.4 0,05 6
2011.11.06 14,8 73 1030 700 11 <15 125 78 9.8 598 <10 357 274 76 <01 40 <0,03 17
2012.06.13 15,2 7.3 1050 750 10 <15 118 63 96 586 <3 312 269 86 <01 43 <0,03 17
Nbf5 2012.11.19 15 72 1010 745 10,5 0,861 115 65 97 592 <3 311 272 94 <01 50 0,05 19
2013.06.26 17,2 74 1050 835 12,3 29,9 118 46,6 9,9 604 <3 274 274 91 <01 42 0,15 58
2013.11.25 14,8 76 1030 740 12,9 0,67 123 82 9,9 604 <3 364 277 65 <0,1 4,1 0,06 16
2011.11.06 13 7.9 950 620 21 <15 100 57 8 488 <10 275 224 30 <01 77 <0,03 36
2012.06.14 138 74 970 645 18 <15 101 59 8,6 525 <3 280 241 30 <01 82 0,09 28
Vasti kat 2012.11.19 132 7.6 910 630 17 0,347 102 57 8.3 506 <3 276 232 29 <01 87 <0,03 27
2013.06.26 13,2 7.6 970 740 17,5 071 108 55 84 512 <3 279 235 35 <01 77 <0,03 38
2013.11.25 13,2 7.6 990 630 20,8 0,9 121 60 85 519 <3 310 238 29 <0,1 60 0,04 37
2011.11.06 18 8 490 315 24 35 429 23,7 338 232 <10 115 106 46 <01 42 <0,03 12
Beremendi- 2012.06.13 17.8 8,1 500 320 23 3 426 27 3,7 226 <3 123 104 48 0,12 36 <0,03 10
kristélybarlang 2012.11.26 17,8 7.9 490 345 232 2,66 439 26,1 37 226 <3 122 104 49 <01 37 <0,03 11
2013.06.26 18,6 79 500 340 24 3,19 434 234 38 232 <3 115 106 100 <01 30 0,03 10
2013.11.25 18 8,2 500 290 252 2,16 39,4 25,6 38 232 <3 115 106 32 <01 27 0,04 8
2011.11.06 23 7.2 920 575 61 7 104 30,6 86 525 <10 217 217 94 <01 <01 0,05 23
Beremend, Kis- 2012.06.13 24,2 72 950 610 59 6 105 32 86 525 <3 222 222 89 <01 <01 0,13 26
vizes-iireg 2012.11.26 24,2 72 950 610 59 6 105 32 86 525 <3 222 222 90 <01 0,36 0,06 24
2013.06.26 24,3 73 1000 670 61,8 6,81 104 32,3 85 519 <3 220 220 9 <01 01 0,07 33
2013.11.25 24,2 74 930 580 62,4 5,83 107 30,1 87 531 <3 220 220 63 <0,1 0,86 0,09 22
2011.11.06 17,6 75 1590 1120 57 65 166 84 7.9 482 <10 428 221 100 <01 320 <0,03 72
2012.06.13 17.8 75 1600 1170 53 6 159 86 7.7 470 <3 423 216 120 <01 306 <0,03 100
Hegyalja u. 13. 2012.11.26 17,6 7.5 1590 1120 57 6.5 166 84 7.9 482 <10 428 221 100 <01 320 <0,03 72
2013.06.26 18,7 76 1370 1130 50 5,85 150 81 7.5 458 <3 406 210 190 <01 230 <0,03 65
2013.11.25 16,3 7,7 1340 995 52,8 4,72 137 82 7.7 470 <3 385 216 130 <0,1 160 <0,03 47

[* 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerint,
n.€.: a monitoring szempontjabél nem értelmezhetd
x nincs adat, vagy hatarérték megallapitva

egyébként a 201/2001(X.25.) Kormanyrendelet 1.8 (3) bekezdésében biztositott jogkérében az ANTSZ B.M.I. ltal megallapitott egyedi hatarértékek

nitrat: 25/50: felszin alatti vizre/talajvizre

1. tablazat

A vizsgalt kutak vizkémiai paramétereipsszehasonlitva az &é ciklusban mértekkel
Az engedélyezett hatarértékeknél magasabb értékekdmelve.




Vizszintingadozasok értékelése

A mintavételkori vizszintek (m.B.f.) a 2. tablazaerint alakultak.

2010.11.09 201L. 06. 29 07.0L | 201L.11.06 | 2012.06.13/14. | 2012.11.19./26.> | _ 2013.06.26 2013.11.25)
Hegyalja u. 13 (H13) 93,65 94,87+ 03,58 89,10 93,17+ 94,80 94,15
Beremend, Kis-vizes 97,68 97,5+ 97,22 97,41 97,03 97,62 97,46
reg (KVU)
Nagyharsany, Vas( 102,45 102,55 101,15 100,45 100,6* 102,15 101,65
kut (Vask)
Nbf2 96,07 95,40 95,21 95,46 95,16* 95,71 95,36
Nbf3 95,89 95,07 95,05 95,25 94,84 95,46 95,27
Nbf5 101,61 100,13 100,85 100,40 100,10" 101,00 100,74

2. tablazat Mért vizszintek (m.B.f.) sszehasonéisa

A vizszintek valtozasat alapven ket csapadékesemény hatarozta meg augusztus végeén,
illetve oktober elején. Az Nbf-3-as kutba telefitegisztraloniszer altal mért adatatok az 1.
grafikonban olvashatok.

Nagyharsany, Nbf-3-as kat vizszint- és h  dmérsékletvaltozasai
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1. grafikon Az Nbf-3-as nagyharsanyi megfigyékutban észlelt paraméterek

A beremendi Kis-Vizes-lregbe helyezett vizszintdayas- és dmérséklet-regisztrald jelzi,
hogy a felszin kozeli karsztnivo igen gyorsan @gl@nyen reagal a csapadékhatasokra (2.
grafikon). A vizlbmérséklet novembeittkezdve lassan, de kimutathatéan csokkent.




Beremend, Kis-Vizes-Ureg vizszint- és h émérséklet valtozasai
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2. grafikon Beremendi Kis-Vizes-ureg vizszint- és6mérsékleti paraméterei

A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a bamdeteken nem tortént szennyezés, a
karsztvizek midségi allapota javulé tendenciat mutat. Az egyesésigrontokon a nitrat meért
értékei atlépik az érvényes (6/2009 KVVM-EUM-FVMnoelet szerinti) hatarértéket. A
havaria események szempontjabodl leginkabb kritgargt a beremendi Kis-Vizes-treg, mivel
a barlang bejaratahoz igen kdzel van a langyoszkarszint. A legszennyezettebb tertletek
tovabbra is a banya kornyéki talajvizek.

Pécs, 2014. januar 20.
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