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El6zmények

A Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyaregysége dzizéh meg a Geornis Bt-t (10-
1882/2013. Ikt. sz.-U szdidés), hogy a Dél-Dunantuli Kérnyezetvédelmi, Termedsedelmi

és Vizugyi Felugyélség hatarozata szerint monitorozza a Nagyharsamyydiizem és a
Beremendi banyailizem terlletét. A Nagyharsanyi hizema terlletére érvényes Egységes
Vizfoldtani Monitoring Rendszer elkészitése sor@vdzetett szamozasokat hasznalva az
Nbf2-es és Nbf3-as kutak szdmozasai a korabbi Bhis Nhlll-as kutaknak felelnek meg. A
Nagyharsany teriletén kialakitott, kotélezgységes vizfoldtani monitoring kiegészul a
Beremendi banyaterilet és kdrnyezetének hasonldviz&dgalataval. E kettfeladat tehat egy
jelentésben szerepel. A beremendi helyszineknéétab&inyaterileten talalhaté barlangot,
valamint a telepllés egy, mar kordbban is vizsigdtiat jeloltik ki mintavételi pontként. A
beremendi banyaterilet egyik barlangja a Beremknstalybarlang, a masik a Kis-Vizes-
Ureg. A mintavételi helyek, melyek leirasai az Egyes Vizféldtani Monitoring Rendszerben
szerepelnek:

Nagyharsany
Nbf2-eskarsztviz figyeb kut
X= 56414 m
y = 599564 m
zZ= +151/0Bf
Nbf3-askarsztviz figyeb kut
X= 56440 m
y = 599262 m
z= +148/348f
Nbf5-6s talajvizfigyeb kut
x= 56488 m
y= 598858 m

z= +120,5 mBf

Asott k(t(H/662-3/1996-12) azaz ,Vasuti kat”, talajviz mepfel kat

X= 56145 m
y= 598375m
zZ= +111 168f

Beremend

Beremendi-kristalybarlan¢4150-1) karsztviz megfigy&lpont

X= 49857 m
y = 603000 m
z= +115 mB
Kis-Vizes-ureg (kat.sz: 4150-19, korabban: Berem&istharlang)karsztviz megfigyél pont
X= 49410 m
y= 602711 m
zZ= +101 mB




Hegyalja u. 13. sz. telek udvaraban asott kut:

Xx= 49711,3m
y= 602349,6 m
zZ= +109Bf

A 2007. év masodik féléevében keéddtt meg e figydlpontok egységes mintazasa. A
mintavételek 2014. janius 6-an torténtek.A helyskidl teljes vizkémiai, valamint
ammaonium, nitrit, nitrat komponensekre, valamintHTRTotal Petroleum Hydrocarbon:
asvanyolaj eredét szénhidrogén) tortént mintavétel, amit a mintavéteakkreditalt
Mecsekérc Zrt. mint alvallalkozé végzett el. A ndikdt még aznap a Mecsekérc Zrt.
Kdrnyezetvédelmi Bazisara szallitottuk laboratérimimsgalatok céljabol. A mintazas soran
a vizmintak lbmeérsekletét vezéképesseéget, pH-jat és redoxipotencialjat meértuk.

Vizkémiai paraméterek értékelése

A nagyharsanyi karszttertleten egyik vizkémiai peter sem kifogasolhatd, a talajvizet
figyel6 Nbf-5 nitrat értéke egy kissé magas (1. tablazatkarsztot monitoroz6 helyszinek
mintainak meért értékei egyik helyszinen sem légtielaiz ANTSZ altal meghatarozott egyedi
kutas ivoviz engedélyezett nitrat hatarértékeitr@dn?), sem a 6/2009 KVVM-EUM-FVM
rendelet szerinti felszin alatti vizre (25 mgRivonatkozét. A vonatkozé rendelet a talajvizre
50mg/dni-es hatarértéket allapit meg. A talajviz tiségét figyed Nbf-5-6s és a Hegyalja u.
13.-as asott kut értékei lepik at ezt az ertékgbhhinal jelends mértékben, itt a viz dsszes
keménység értéke is magas. Az ammoénium mindentent @acsony, némi novekedés
tapasztalhatd a Beremendi-Kristalybarlang vizéladral nitrat értéke hosszudiditan ismeét
alacsony, nem kifogasolhato.




Fajlagos

mintavétel elektromos Osszes Magnézi- Hidro- Osszes Karbonat
. vizhéfok pH " oldott Natrium | Kalium | Kalcium 9 Ligossag .. | Karbonat N . N .| Szulfat| Nitrit Nitrat [Ammédnium| Klorid
datuma vezetd- um karbonat keménység |keménység
képesség anyag
mértékegység c* x pSicm mgldm* | mgidm® | mgidm® | mgidm* | mg/idm* | mmolidm® | mgidm* | mgidm* mgidm?® mgldm® |mgidm®| pgidm?® | mgidm?® | magidm?® | mglidm®
engedélyezett . - - - - - - -
hathrérteke Kt né | 688s 1600 1200 200 x x x x x x 350 x 250 500 25050 05 250
2012.06.14 213 76 340 240 3 «1,5 58 78 33 ZM =3 g5 gz 14 0,32 12,2 0,03 2
20121119 21 76 290 200 181 | 0779 =3 53 3.1 189 <3 93 Il 14 0,1 163 0,03 1
Nbf2 2013.08.25 221 78 290 170 52 1,43 56 72 29 177 <3 95 a1 15 <01 67 <0,03 3
2013.11.25 208 8,1 290 200 3,09 057 55 10 3 183 <3 102 84 7 0,1 82 0,03 1
S014.06.04 2216 7.3 330 F3) 5,18 126 53 6.2 35 204 =3 B Yy 7 <01 EX 0,03 3
2012.06.14 212 72 =10 330 14 3 83 52 49 299 <3 128 128 18 0,1 4,90 0,03 8
2012.11.19 21 73 470 310 133 3,27 79 3 47 287 <3 122 122 24 0,1 47 0,03 8
Nbf3 2013.06.26 216 50 385 18,7 417 a7 52 54 329 <3 137 137 24 0,1 79 026 g
20131125 21 500 318 17,7 3,83 84 <2 3 305 <3 "7 "7 15 0,1 44 0,05 5
2014.06.04 217 700 430 37,7 4 o6 10,5 336 <3 158 154 1o 20,1 72 0,03 76
2012.06.13 152 73 1050 750 10 <15 118 83 96 585 <3 312 269 35 0,1 43 0,03 17
20121119 15 72 1010 745 10,5 115 85 9,7 592 <3 311 272 94 0,1 50 0,05 13
Nbf5 2013.06.26 172 74 1050 835 123 118 %5 9,9 504 <3 274 274 91 <0,1 42 0,15 58
2013.11.25 148 76 1030 740 129 123 82 9,9 604 <3 364 277 85 0,1 41 0,08
2014.06.04 16,41 73 1030 730 124 109 63 54 573 <3 314 263 90 =0,1 51 0,03 2
2012.06.14 138 7.4 970 845 18 101 £ 86 525 <3 280 241 30 0,1 82 0,09 28
2012.11.13 132 7.6 510 530 17 0247 | 102 57 83 506 <3 276 232 29 <0,1 a7 <0,03 27
Vasuti kat 2013.06.26 132 76 970 740 175 | o7 108 55 512 <3 279 235 35 <0,1 77 <003 8
2013.11.25 132 76 930 530 208 0,9 121 80 519 <3 310 238 29 0,1 80 0,04 a7
2014.06.04 1522 7.6 B 685 2 =0,16 | 101 66 519 <3 204 238 37 =0,1 44 0,03 28
2012.06.13 178 8,1 500 320 23 3 428 27 37 226 <3 123 104 48 0,12 35 0,03 10
Ber . 2012.11.26 178 7.9 490 345 232 | 268 439 26,1 37 226 <3 122 104 43 0,1 a7 0,03 1
kristalybarlang | 20130628 186 7.9 500 380 24 3,19 434 234 38 232 <3 115 106 100 0,1 30 0,03 10
2013.11.25 18 82 500 250 252 | 218 39,4 256 3,8 232 <3 115 106 2 <0,1 27 0,04 8
2014.06.04 18.06 32 260 320 20,7 243 EEN] 30 33 232 <3 125 106 31 =0,1 23 02 3
2012.06.13 242 72 950 510 £ 5 105 32 86 525 <3 222 222 ) 0,1 <0,1 013 26
Ber, d. Kis.|_201211.26 242 72 950 510 £ 5 105 32 86 525 <3 222 222 90 0,1 0,36 0,08 24
vizes-ireg 2013.06.26 243 73 1000 670 61,8 | 881 104 323 85 519 <3 220 220 9% 0,1 0,1 0,07 33
2013.11.25 242 7.4 930 580 62,4 583 107 30,1 87 531 <3 220 220 83 0,1 0,86 0.09 22
2014.06.04 2445 73 30 585 544 623 100 289 34 512 <3 208 208 66 =0,1 181 0,08 13
2012.06.13 178 7.5 1600 1170 53 5 159 8 7.7 470 <3 423 216 120 <0,1 308 <0,03 100
2012.11.26 176 75 1590 1120 =7 85 166 84 79 482 <10 428 221 100 0,1 320 0,03 72
Hegyalja u. 13.|  zp13.08.28 187 76 1370 1130 50 5,85 150 81 15 458 <3 406 210 190 0,1 230 <0,03 85
2013.11.25 163 7.7 1340 995 528 472 137 82 7.7 470 <3 385 216 130 0,1 160 0,03 47
S014.06.04 182 7.7 1330 1000 373 55 118 90 76 164 23 376 213 160 =0,1 180 0,03 56

* 6/2009 EVVM-EUM-FVM rendslat szerint,

n.é.: a monitoring szempontjabol nem értelmezhetd
x nincs adat, vagy hatarérték

5

egyébként a 201/2001(X.25.) Kermanyrendelet 1.5 (3) bekezdésében biztositott jogkiirében az ANTSZ B.M.1. 4ltal megélapitott egyedi hatarértékek

nitrat: 25/50: felszin alatti vizrefalajvizre

1. tablazat

A vizsgalt kutak vizkémiai paramétereifsszehasonlitva az &6 ciklusban mértekkel

Az engedélyezett hatarértékeknél magasabb értékekdmelve.




A TPH eredmények értékelése

A TPH (Total Petroleum Hidrocarbons, dsszes asvanwredel szénhidrogén): a felszin
alatti vizek vedelmél szolé 219/2004 Korm. Rendelet szerintisyanyolajok és mas
szénhidrogének”

A felszini vizek védelmét szoOlo 220/2004 Korm rendelelet szerint gisszes alifas
szénhidrogén (TPH) 44 ill. alifds szénhidrogénekiitigolajként kimutatva”. A kod-
parositast és a meért értékeket a 2. tablazat rreatala. A TPH értékek igen alacsonyak
minden helyszinen.

Mintavétel helye mintavételi kéd inta laboratoriumi kod TPH (ug/l)
Hegyalia u. 13
(H13) H-13 A-49465 <10
Beremend, Kis-
vizes Ureg (KVU)
Beremendi
Kristaly-barlang KRBG A-49463 <10
(Krbg)
Nagyharsany,
Vasuti kut (Vask)
Nagyharsany,
banyaterillet 2. sz. Nbf-2 A-49469 <10
figyel 6 kut
Nagyharsany,
banyaterillet 3. sz. Nbf-3 A.-49468 <10
figyel 6 kut
Nagyharsany,
banyaterillet 5. sz. Nbf-5 A-49466 <10
figyel 6 kut

KvU A.-49464 <10

Vask A.-49467 <10

2. tablazat

Vizszintingadozasok értékelése

A mintazaskor mert vizszinteket a 3. tablazat bawdzza. Nincs lényegi valtozas a korabbi
periodusokhoz képest. A regisztralok szerint a hagganyi Nbf-3as kdtban a minimum
novemberdl februar elejéig tartott. Februar masodik félétezdbdéen és majus masodik
felében jelentkezett. Az élsa hdolvadasnak, a masodik dupla csics a majupadsinak
tulajdonithatd. Mindkét helyszinen a majusi csagesiécsok okozta vizszintvaltozasnak
gyorsabb a kilrtlési ideje.

2011.11.06 2012.06.13./14. | 2012.11.19%26** | 2013.06.26 2013.11.25 2014.06.04
Hegyalja u. 13 (H13) 93,58 89,10 93,17** 94,80 94,15 95,05
Beremend, Kis-vizes 97,22 97,41 9703* 97,62 97,46 97,58
treg (KVU)
Nagyharsany, Vasuti 101,15 100,45 100,6* 102,15 101,65 101,8
kat (Vask)
Nbf2 9521 9546 9516* 95 71 95,36 95,61
Nbf3 95,05 95,25 94 84* 95 46 95,27 95,32
Nbf5 100,85 100,40 100,10* 101,00 100,74 100,6
3. tablazat Mért vizszintek (mBf) 6sszehasonlitasa




Nagyharsany, Nbf-3as megfigyel okut
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1. grafikon Az Nbf-3-as nagyharsanyi megfigyékatban észlelt paraméterek

A beremendi Kis-Vizes-Ureg esetében |ényegében naggk a hatasok érvényestlnek,
amelyek egy évvel korabban. A barlangba helyezészintingadozas- ésémérséklet-
regisztrald jelzi, hogy a felszin kozeli karsztniigen gyorsan és érzékenyen reagal a
csapadékhatdsokra (2. grafikon). Csak az intersdpadékesemények (beszivargadsok) azok,
amelyek igen rovid ideig 1°C-al vissZdik a karsztvizet. A viz émérséklete kisebb-nagyobb
ingadozasokkal a téli 23°C-os ,minimum”-rél junietejéig néhany tized fokkal emelkedik.
Biztos, hogy a tavasz folyaman a beszivargé Gindrséklete nem 20°C feletti. A kisméniék
emelkedés tehat a mélységi viz aranyanak novekegdze A Nagyharsany Nbf-3-asnél
eltérs a csapadékbeszivargas okozta hatasdéelewizszint és vizimérséklet viszonyat
illetéen. Itt csak a beszivargds okoz ideiglenésnérséklet-csokkenést, viszont a viz
hémérsekletének értéke stabil.




Beremend, Kis-Vizes-lreg
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2. grafikon Beremendi Kis-Vizes-ireg vizszint- és6mérsékleti paraméterei

A vizsgélatok alapjan megéllapithatd, hogy a bémjgeteken nem tortént véltozas a
szennye& komponensek tekintetéberdit,sa karsztvizek midsége javult. A vasuti kat nitrat
értéke nem emelkédendenciaju. A nagyharsanyi Nbf-5-6s katnal adtir 6/2009 KVVM-
EUM-FVM rendelet szerint |épi at az engedélyezedtarértéket, ott is csak igen kis
mértékben (51 mg/dip A havaria események szempontjabél leginkabbikkst pont
tovabbra is a beremendi Kis-Vizes-lUreg, mivel ddvay bejaratdhoz igen kozel talalhato a
langyos karsztvizszint. A barlang vize a behullérges anyag és a beh(z6do kéekt
kisembsok miatt szerves anyaggal terhelt. A legszennteaetteriiletek a banya kornyeki
talajvizek (pl: H13: Hegyalja t). A rekultivaci@san a banyaterilet DNy-i részéhez hordott
agyagos réteg befolyasolja majd a karsztvizosegét. A gyokérzénaban kialakul6 oldasi és
bemosodasi folyamatok valamint a talajlaké kozoekédmologiai produkcidja tobbletterhelést

jelenthetnek a kdzeli langyos karsztvizre.

Pécs, 2014. jalius 4.
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El6zmények

A Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyaregysége d¥zéd meg a Geornis Bt-t, hogy a
Dél-Dunantuli Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi \éziigyi Felligyabség hatarozata
szerint vizsgalja meg a Nagyharsanyi banyaltzentetériitalalhaté megfigy&lpontok (asott,
furt kutak) vizkémiai paramétereit. A Nagyharsab@nhyalzem terlletére érvényes Egységes
Vizfoldtani Monitoring Rendszer elkészitése sor@vdzetett szamozasokat hasznalva az
Nbf2-es és Nbf3-as kutak szdmozasai a korabbi Bhis Nhlll-as kutaknak felelnek meg. A
Nagyharsany teriletén kialakitott, kotélezgységes vizfoldtani monitoring kiegészul a
Beremendi banyatertilet és kérnyezetének hasonlivcgdgalataval.

E kett) feladat tehat mindig egy jelentésben szerepel.efebendi helyszineknél a két
banyaterileten talalhaté barlangot, valamint aptéés egy, mar korabban is vizsgalt katjat
jeloltuk ki mintavételi pontként. A beremendi baterdilet egyik barlangja a Beremendi-
kristalybarlang, a mésik a Kis-vizes-lreg.

A vizfoldtani monitoring 2014 novembeéét kezdbdéen kiegészilt a Beremendi-
kristalybarlangba telepitett vizszintingadozash@sérséklet regisztraléval.

A mintavételi helyek, melyek leirasai az Egységdgfdidtani Monitoring Rendszerben
szerepelnek:

Nagyharsany
Nbf2-eskarsztviz figyeb kut
X= 56414 m
y = 599564 m
z= +151 hBf
Nbf3-askarsztviz figyeb kut
X = 56440 m
y = 599262 m

z= +148/348f

Nbf5-0s talajvizfigyeb kut
x= 56488 m
y= 598858 m
z= +120,5 mBf

Asott k(t(H/662-3/1996-12) azaz ,Vasuti kat”, talajviz mepfel kat

Xx= 56145 m
y = 598375 m
zZ= +111/68f

Beremend

Beremendi-kristalybarlan¢4150-1) karsztviz megfigy&lpont

X= 49857 m
y = 603000 m
zZ= +115 hiBejarat)

a barlangi toba helyezett vizszintingadozas-regikztmiszer €s a vizszint viszonyitasi fix
pontja a barlang térképezésekor elhelyezett poagassaga: +97,618 mBf

Kis-vizes-ureg (kat.sz: 4150-19, korabban: Berem&istharlang)karsztviz megfigyé pont




X= 49410 m
y= 602711 m
Z= +101 MB

Hegyalja u. 13. sz. telek udvaraban asott kut, minényatelekhez kozeli megfig§pbnt.

Xx= 49711,3m
y= 602349,6 m
zZ= +109Bf

A 2007. év masodik félevében keérdtt meg e figydlpontok egységes mintazasa. A
helyszinekdl teljes vizkémiai, valamint ammonium, nitrit, ditrkomponensekre vételeztiink
mintat, melyet a Mecsekérc Zrt KérnyezetvédelmiiBaiz elemeztek. A mintavételek 2014.
november 20-an torténtek. Az akkreditalt mintav@&l megfelelen T (°C), EC (mS/cm)
redoxipotencidlt (mV) és oldott oxigént (mg/dmilletve oxigéntelitettséget (%) mértiink.

Vizkémiai paraméterek értékelése

E periodustol keztbéen a terepi adatok kozil a redoxpotencialt is feétjuk az
Osszefoglald tabldzatban. A viz kémiai Osszetétgléles a szenny&zkomponensek
tekintetében kedvéz tendenciak mutathatok ki mindkéttviztipusnal. A karszton meért
értékek egyik helyszinen sem lépték at az ANTSZI dteghatarozott egyedi kutas ivoviz
engedélyezett nitrat hatarértékeit (80 mgfym 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerinti
felszin alatti vizre (25 mg/dinvonatkozét igen, mégpedig a Beremendi-kristaligrban
(ahol 27mg/dm). Azonban ez nem nevezhiemegfordult, néveky tendencianak A Kis-
vizes-lireg vizének nitrat értéke alacsony. A vooatkrendelet a talajvizre 50mg/thes
hatarértéket allapit meg.

Orvendetes, hogy a nagyharsanyi banyateriiletem&lsgari (talaj)viznyas vasuti kit nitrat
értéke 39mg/drh—re csokkent. A beremendi, Hegyalja u. 13-as dsuttértékei lépi at az
emlitett értéket, utébbinal jeleist mértékben (210mg/din E helyen az 6sszes keménység
értéke is magas (428 mg/dmA nagyharsanyi Nbf5-6s kdtban a nitrat értékeés a
hatarérték alatt mozog (47 mg/)mA Beremend, Kis-vizes-iireg vizében, hasonléan a
korabbi megéallapitasainkhoz: a barlangkedyelagy hidegebb itszakban a barlangba
behlizodo élények, életkbzosségek mar érzékelnablogiai produktivitassal rendelkeznek.
A Kis-vizes-Ureg viztipusa nem tartalmaz nemkarb&eénénység csoportba tartozé kalcium
€s magnézium kotéstipusokat, ezért karsztviz. Uakkaor a Beremendi-kristalybarlangé
kevert vizes jelled. A redoxpotencial pozitiv értékei a barlangi l&égéé viz kapcsolatanak
koszonhetk: a barlangi Iégkorzés és a szdllitott felszirssfroxigén a viztipust, legaldbbis a
felszinkozeli részét megvaltoztatja.




. . P Fajlagos Osszes - . - .
mintavétel vizh 6- redoxpot Jelektromos . . . Magnézi- . . Hidro- . Osszes Karbonat . . s -
datuma fok pH encial vezets- ;I:jon Natrium | Kalium [Kalcium um Lagossag Karbonat Karbonat keménység | keménység Szulfat | Nitrit Nitr &t mménium
képesség yag
mértékegység ce X (mV) uS/em mg/dm?® | mg/dm *| mg/dm®| mg/dm ° | mg/dm® | mmoldm *| mg/dm® | mg/dm® | mg/dm? mg/dm?® | mg/dm® | pg/dm?| mg/idm® | mg/dm*®
engedélyezett .
hatar értékek* n.eé. 6,8-8,5 X 1600 1200 200 X X X X X X 350 X 250 500 25/50 0,5
2012.11.19 21 7.6 X 290 200 1,81 0,779 58 53 3,1 189 <3 93 87 14 <0,1 16,3 <0,03
2013.06.26 221 78 X 290 170 52 1,43 56 7,2 29 177 <3 95 81 15 <0,1 6,7 <0,03
Nbf2 2013.11.25 209 8,1 X 290 200 3,09 067 56 10 3 183 <3 102 84 7 <0,1 82 0,03
2014.06.04 22,06 7,9 X 330 220 5,19 1,26 59 6,2 35 204 <3 98 94 7 <0,1 39 0,03
2014.11.20 20,71 7.9 -38,8 280 175 4,73 13 55 <2 2,9 177 <3 77 77 12 <0,1 6,4 0,09
2012.11.19 21 73 X 470 310 133 327 79 5 4,7 287 <3 122 122 24 <0,1 47 0,03
2013.06.26 216 75 X 590 395 19,7 417 87 6,2 5,4 329 <3 137 137 24 <0,1 79 0,26
Nbf3 2013.11.25 21 7.6 X 500 315 17,7 383 84 <2 5 305 <3 117 117 15 <0,1 4.4 0,05
2014.06.04 217 7,5 X 700 430 37,7 4 96 10,5 55 336 <3 159 154 19 <0,1 72 0,03
2014.11.20 20,6 7,34 -13,6 753 400 31,91 5 94 18,7 5.8 354 <3 175 162 33 <0,1 59 0,09
2012.11.19 15 7.2 X 1010 745 105 0,861 115 65 9,7 592 <3 311 272 94 <0,1 50 0,05
2013.06.26 17,2 7.4 X 1050 835 123 29,9 118 46,6 9,9 604 <3 274 274 91 <0,1 42 0,15
Nbf5 2013.11.25 148 7.6 X 1030 740 129 0,67 123 82 9,9 604 <3 364 277 65 <0,1 41 0,06
2014.06.04 16,41 7,5 X 1030 790 12,4 0,559 109 69 9,4 573 <3 314 263 90 <0,1 51 <0,03
2014.11.20 16,13 7.4 4,6 990 725 12,5 162 111 47,5 10 610 <3 266 266 83 <0,1 47 0,05
2012.11.19 132 7.6 X 910 630 17 0,347 102 57 8,3 506 <3 276 232 29 <0,1 87 <0,03
2013.06.26 132 7.6 X 970 740 17,5 071 108 55 8,4 512 <3 279 235 35 <0,1 77 <0,03
Vasuti kut 2013.11.25 132 7.6 X 990 630 208 0,9 121 60 8,5 519 <3 310 238 29 <0,1 60 0,04
2014.06.04 15,22 7,6 X 990 685 22 <0,16 101 66 8,5 519 <3 294 238 37 <0,1 44 <0,03
2014.11.20 14,39 7,78 6.3 980 670 32,6 048 108 51 9 549 <3 270 252 70 39 39 0,05
2012.11.26 178 79 X 490 345 232 2,66 439 26,1 3,7 226 <3 122 104 49 <0,1 37 <0,03
di 2013.06.26 18,6 79 X 500 340 24 319 434 23,4 3.8 232 <3 115 106 100 <0,1 30 0,03
kriBsTé:Tynl::rr:ar:g 2013.11.25 18 8,2 X 500 290 252 2,16 39,4 25,6 3.8 232 <3 115 106 32 <0,1 27 0,04
2014.06.04 18,06 8,2 X 460 320 20,7 2,43 39,8 30 3.8 232 <3 125 106 31 <01 23 0,2
2014.11.20 18,18 7,97 45,5 515 285 20,1 2,69 44 29,3 35 214 <3 130 98 34 <0,1 27 0,03
2012.11.26 242 7.2 X 950 610 59 6 105 32 8,6 525 <3 222 222 920 <0,1 0,36 0,06
. 2013.06.26 243 73 X 1000 670 61,8 6,81 104 32,3 8,5 519 <3 220 220 96 <0,1 0,1 0,07
Beremend, Kis-
vizes-iireg 2013.11.25 242 74 X 930 580 62,4 583 107 30,1 8,7 531 <3 220 220 63 <0,1 0,86 0,09
2014.06.04 24,45 7,3 X 930 595 54,4 6,23 100 28,9 8,4 512 <3 208 208 66 <0,1 191 0,08
2014.11.20 24,15 6,78 28,1 890 630 48,7 6,44 104 32,6 8,5 519 <3 221 221 82 <0,1 1,27 0,1
2012.11.26 17,6 75 1590 1120 57 6,5 166 84 7,9 482 <10 428 221 100 <0,1 320 <0,03
2013.06.26 187 7.6 1370 1130 50 585 150 81 75 458 <3 406 210 190 <0,1 230 <0,03
Hegyalja u. 13. 2013.11.25 16,3 7,7 1340 995 52,8 472 137 82 7,7 470 <3 385 216 130 <0,1 160 <0,03
2014.06.04 182 7,7 1350 1000 47,3 55 119 90 7,6 464 <3 376 213 160 <0,1 180 <0,03
2014.11.20 17,43 7,7 24,9 1340 1025 48,6 57 143 98 7,7 470 <3 428 216 190 <0,1 210 0,03

* 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerint,
n.é.:a monitoring szempontjabél nem érteimezhets

x nincs adat, vagy hatérérték megéllapitva

egyébkénta 201/2001(X. 25.) Komanyrendelet 1.8 (3) bekezdésében biztositott jogkérében az ANTSZ B.M.I. altal megallapitott egyedi hatarérékek

nitrat: 25/50: felszin alatti vizre/talajizre

1. tablazat

A vizsgalt kutak vizkémiai paramétereipsszehasonlitva az &é ciklusban mértekkel
Az engedélyezett hatarértékeknél magasabb értékekdmelve.




Vizszintingadozasok értékelése

A mintavételkori vizszintek (mBf) a 2. tablazat smealakultak.

2011.11.06 | 2012.06.13/14. |2012.11.19.%/26*] 2013.06.26 2013.11.25 | 2014.06.04 | 2014.11.20
Hegy(ﬂJf;- 13 93,58 89,10 93,17+ 94,80 94,15 95,05 9,1
Beremend, Kis- 97,22 97,41 97,03 97,62 9746 97,58 97,4
vizes Ureg (KVU)
Beremendi
Kristélybarlang X X X X X X 97,22
Nagyharsany, 101,15 10045 100,6* 102,15 101,65 101,8 1016
Nbf2 95,21 95,46 95,16 95,71 9536 95,61 95,68
Nbf3 95,05 95,25 94 84* 95,46 9527 95,32 95,22
Nbf5 100,85 100,40 100,10* 101,00 100,74 100,6 100,85

2. tblazat Mért vizszintek (mBf) dsszehasonlitasa

A vizszintek valtozasat alapven ket csapadékesemény hatarozta meg augusztus végeén,
illetve oktober elején. Az Nbf-3-as kutba telefitegisztraloniszer altal mért adatatok az 1.
grafikonban olvashatok.
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1. grafikon Az Nbf-3-as nagyharsanyi megfigyékutban észlelt paraméterek

A beremendi Kis-vizes-lregbe helyezett vizszinttduyas- és dmérséklet-regisztralo jelzi,
hogy a felszin kozeli karsztnivo igen gyorsan @gl@nyen reagal a csapadékhatasokra (2.
grafikon). A vizlbmérséklet csak egy-két tized fokot valtozik, stal8hjnos, a riszer
szeptember kozepén elromlott, novemberi mintazdalrabival azonnal beépitettik a
tartalékot.

A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a bamjdeteken nem tortént szennyezés, a
karsztvizek midségi allapota javuld tendenciat mutat. Az egyesésigrontokon a nitrat meért
értékei atlépik az érvényes (6/2009 KVVM-EUM-FVMnoelet szerinti) hatarértéket. A
havaria események szempontjabdl leginkabb kritparst a beremendi Kis-vizes-ireg, mivel
a barlang bejaratahoz igen kdzel van a langyogkarszint.
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2. grafikon Beremendi Kis-vizes-lreg vizszint- élsémérsékleti paraméterei
Beremendi-kristalybarlang
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3. grafikon A Beremendi-kristalybarlang vizszint- & hémérsékleti paraméterei

A beremendi banyaterlleten a két viztipus vizszirkpzel azonos. Ugyanakkor a
nagyharsanyi tertleten a korngetalajvizszintek szintje magasabban helyezkedikn@ht a
banyaterileten |éké. Ennek oka még nem tisztdzott pontosan. A leggmzettebb teriiletek
tovabbra is a banya kornyéki talajvizek.

Pécs, 2015. januar 20.
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