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Vizvizsgalatok a Molnér Janos-barlangban

Csoportunk egyik hosszd tavi célja a barlang aramlasi rendszerének feltérképezése. A
kozvetlen aramlasméréscket neheziti a nagy jaratkeresztmetszetekbdl kovetkezd lassu dramias
(forgoszarnyas miszerek alsé méréshatira alatt) illetve a megfeleld méreti lebegd részecskek hianya
{ADCP csak korlatozottan hasznalhatd). igy a vizkémiai paraméterek eloszlasanak mérése mellett a
hémérsékleti térképezés is nagy segitséget nyjt a barlangba érkezd bearamiasok felderitésében.

A buvarck altal végzett pontos homérsékletmérést gyakran akadalyozza a valasztott mdszer
pontatlansdga (betokozott kommersz laborhomérdk), a miszerek lassi bedllasa, illetve az, hogy a
buvar a mérés alatt mozgdsaval és buborékjaival a hdmérsékleti rétegzédést megzavarja. A korabban
Altalunk hasznalt, termisztor (DS18B20) alapt hémérdk tébb mint 30s -os bedllasi ideje lehetetlenné
tette a mozgas kdzbeni mérést, azért készitettiink egy sokkal kisebb (kb. 2XSmm -es kapszulaba
helyezett ptl00 -as ellendllishémérd) érzékeldvel rendelkezd, gyorsabb beallisd eszkozt, melynek
szenzorat az elektronika tokozasatdl és a kijelzdtdal egy kb. 80 cm -es, rugalmas csovon tavolabb vittiik,
igy a blviar maga elé nyujtva el tudja kerulni a sajdt mozgdsa okozta mérési hibakat. A mdszer kis
beallasi ideje lehetdvé teszi az uszas kdzbeni homérsékletmérést is.

Korabbi méréseink azt mutattiak, hogy a barlang nagy jaratai illetve vizterei idébeni valtozast
nem mutatnak, a kiilonbdzd hémérsékletd vizek talilkozasanal kialakult atmeneti z6ndk helyzete
viszont elmozduldsokat mutathat (ki tudtunk mérmni pl. 12 6rés periodicitast is), ezért az itt kovetkezo
eredményeinkben e zonak pontos helyzete bizonytalan, ezek idéfiiggé meghatarozasaval most nem
foglalkoztunk. Hasonloan kihagytuk a vizsgalatbél az anomalidkat, a kdrnyezetiiktdl lényegesen eltérd
hémérsékietd, de csak lokalis valtozast okozo bearamlasckat.

A barlang mélység-hGmérséklet térképének elkészitésére 6 helyszinen végestik el a
hémérséklet felmérdsét, Fzeket 1-6 -ig jeldltiik a barlang poligonjanak felulnézetén, A poligen a 2011
-es allapotokat tikrézi, azéta ugyan a teljes vezetSkotél-halézat atalakult, . Mindegyik helyszin
kérnyezetében a jarat meredek, viszonylag kis horizontélis tavolsagon nagy vertikalis tavolsag jarhato
be. A kivalasztott helyszinek: 1: Istvan-terem (A12 3l lefelé), 2: Kessler-terem (A32 ~ A32A10), 3:
Szénbanya, 4: Sajti (F14 -tol lefelé), 5: Kanyon, 6: Koztes végpont felé emelkedd (Axx-Ayy). A mért
adatokat tablazatban, illetve a barlangpoligon vertikilis metszetének szinezésével jelenitettik meg.

A felmérés alapjan megallapithato, hogy a 24 "C feletti, “meleg” vizek (amelyek kémiajuk
alapjan mélyebb aramlasi palyan érkezd, régebbi leszivargasi ideji vizek) csak a Kessler-terem
kornyezetében jelennek meg. A barlang vizének tdlnyomd része (-95%) hivisebb, 22 °C -nél hidegebb
viztipus. Ennek fényében meglepd, hogy a barlang kifolydsanal mért atlagos hdmérséklet (22.6 °C)
kériilbeliil 20% -os melegkomponens -ardnyt jelez, ami arra is utalhat, hogy a barlang nagyobb
részének vize eddig ismeretlen jaratokon keresztul taldl magdnak utat a Duna felé. E feltételezéssel jol
osszeegyeztethetd az a tapasztalat is, hogy kb. 2 Kessler-terem képezte hatartol a felkavart Gledek
mindig befelé, a kijarattdl ellenkezd irdnyban mozog, amit megerdsitenek a korabbi években végzett
aramlasmérések is. £ megfigyeléseket a tovabbiakban nyomijelzési kisérletekkel lenne szikséges



alitamasztani. Az dramldsok eddiginél pontosabb iranymeghatdrozisa nem csak a barlang viz és
hémérlegének megértésére adna lehetdséget, de megjosolhatd lenne egy esetlegesen leszivargo
szennyezés teriedésének Gtja is. Nyomjelzési kisérletekkel arra is valaszt lehetne kapni, hogy a Kessler-
terem vize milyen tempdban cseréladik, 2 Malom-téban megjelend viz meleg komponensénck egésze
onnan ered-e.
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Csoportunk tébb év ota foglalkozik folyamatosan a barlangba becsepegd és az aramlo vizek
kémiijanak monitorozasaval. A tobb éves tapasztalat alapjan a barlang nagyobb viztersinek kémiai
paramétereit a mérési pontossagon belil dllanddnak taliltuk. Ezek vizsgalatat igy kb. negyedévenkeént
érdemes csak ismételni, illetve elegendd csak az egyszerd, gyorsan meérhetd paramétercket (pl.
vezetoképesség) regisztralni. Mérhetd idobeni valtozdsokat a barlang jarataiba bearamlo, a kdrnyezeti
viz paramétereitd] eltérd vizeknél tapasztaltunk (pl. Sepris-jarat végpontja).

A barlang fotéjéen keresztiil beszivargd vizek tulajdonsagai ennél joval nagyobb iddbeni
valtozatossagot mutatnak. A valtozasoknak a csepegési intenzitisokkal és a csapadékeseményekkel
valéd komreliltatisa tébb-kevesebb eredménnyel a kordbbi években mepgtortént. A csepegési
intenzitasok és a kémiai paraméterek nagymértékd valtozisa esetén indokolt lenne az aramlé vizek
paramétereinek ellendrzése is, az esetleges szennyezddés megallapitasara. Bzt viszont csak a
csepegdvizek folyamatos monitorozorendszerének kiépitésével lehetne korrekten megoldani. Az
ehhez szitkséges miszerek kifejlesztése folyamatosan zajlik a csoportban. A 2019. masodik féléveében
a csepegovizekrdl gyljtott néhany jellemzé adatot a lentebb kdvetkezo tablazat tartalmazza. Az
dsszkemenysép-adatokat a leszivargasi idé esetleges valtozasanak megfigyelésére, a nitrat és
kloridionok koncentraciit az antropogén szennyezés detektaldsdra valasztottuk. Sziréprobaszertien
ellendrizzik a nitrit, ammonium és foszfitionok megjelenését is, mint egy esetlegesen attord kézvetien
szennyezés indikatorait, ezidaig ezek megjelenését nem tapasztaltuk. A vizsgdlt csepegési helyek: 1) A
tir6 jobb oldalin az elsé benyilé eldtti csepegés. 2) Az elsd jobb oldali benyilé hatfalan végigesorgo viz.
3) A Kessler-terem hatsé végében lévé omladéklejts feletti jarat csepegdi. Erdemes lenne a rendszeres
vizsgalatokba bevonni a 3 -as pont magétti részben levegds jarat “vizesdés” néven ismert csepegéesi
helyét is, azonban a rendszeres gyljtés ott komolyabb munkdilatokat igénylé csepegésgyijtd
felszerelését igényelné, illetve gyakoribb hozzaférési lehetdsdéget.
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Csepegd vizek kémigi paraméterei

Az elsé két csepegési ponton az sszkeménység és a nitrdtadatokban higulds figyelhetd meg
az oktéberi adatban. Az dsszkeménység csokkenése gyorsabb leszivirgdsra utal ebben az idgszakban,
a kevesebb nitrit is lehet egy nagyobb mennyiségl csapadék kivetkezménye. A kloridkoncentraciok
valtozasa joval kisebb mértékd, és az 1 -es csepeghelyen ellentétes valtozast mutat, ami egy kulon
leszivargasi utra utalhat.

A harmadik, térben joval beljebb, a felszintdl tavolabb elhelyezkedd csepegbhelyen a klorid
viitozésa még kisebb mértéks, az dsszkeményséy adatok pedig az elsd két csepegdhelyhez képest
ellentétes trendet adnak, ami feltehetden a hosszabb leszivargasi Gt miatti nagyobb holtidd
kévetkerménye.

Kordbbi kisérleteink a csepegd vizek leszivargdsi helyének meghatérozasdra sikertelenek
voltak. Erre Ichetdséget adna a mikroszennyezok meghatarozisa. Gyogyszermaradvanyok illetve
koffein jelenléte a beszivargd vizek csatornaeredetére, mig novényvéddszermaradvanyok
mez0gazdasagi miivelés alatt allo terbletre utalndnak. A szerek meghatdrozdsa esetlegesen
behatarolhatnd 2 leszivargss idejét is. Ezek a vizsgdlatok nagymiszereket {GC-MS, HPLC-MS)
igényelnek, ilietve specidlis mintavételi technikakat, a mintak szennyezddésénck elkerllésére. Ezekre
a vizsgilatokra megkezdtiik a felkészilést, a kvetkez§ évben mér eredmények vérhatdak belolilk.
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