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El6zmények

A Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyaregysége azzal bizta meg a Geornis Bt-t, hogy a
Dél-Dunéntali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Felligyeldség hatarozata
szerint vizsgalja meg a Nagyharsanyi banyatizem teriiletén talalhato megfigyeld pontok (asott,
fart kutak) vizkémiai paramétereit. A Nagyharsanyi banyatizem teriiletére érvényes Egységes
Viztoldtani Monitoring Rendszer elkészitése soran bevezetett szamozasokat hasznalva az
Nbf2-es és Nbf3-as kutak szdmozasai a korabbi Nhll-es és Nhlll-as kutaknak felelnek meg. A
Nagyharsany teriiletén kialakitott, kotelezd, egységes vizfoldtani monitoring kiegésziil a
Beremendi banyateriilet és kornyezetének hasonld célu vizsgalataval. E kettd feladat tehat
mindig egy jelentésben szerepel. A beremendi helyszineknél a két banyateriileten taldlhato
barlangot, valamint a telepiilés egy, mar korabban is vizsgalt kuatjat jeloltiik ki mintavételi
pontként. A beremendi banyateriilet egyik barlangja a Beremendi-kristalybarlang, a masik a
Kis-vizes-lireg. A vizfoldtani monitoring 2014 novemberétdl kezdddden kiegésziilt a
Beremendi-kristalybarlangba telepitett vizszintingadozéas- és homérséklet regisztraloval a
beremendi karszton (ami hidrogeoldgiai értelemben két eltérd jellegli részbdl all) tehat kettd
vizszintingadozas-méré tlizemel. A mintavételi helyek, melyek leirdsai az Egységes
Vizfoldtani Monitoring Rendszerben szerepelnek:

Nagyharsany

Nbf2-es karsztviz figyeld kut
x= 56414 m
y= 599564 m

z=  +151,15 mBf

Nbf3-as karsztviz figyeld kut
x= 56440 m
y= 599262 m
z=  +148,34 mBf

Nbf5-6s talajvizfigyeld kut
x= 56488 m
y= 598858 m
z=  +120,5 mBf

Asott kit (H/662-3/1996-12) azaz ,,Vasuti kut”, talajviz megfigyeld kit
Xx= 56145m
y= 598375m
z=  +111,60 mBf

Beremend

Beremendi-kristalybarlang (4150-1) karsztviz megfigyeld pont

x= 49857 m

y= 603000 m

z=  +115 mBf (bejarat)
a barlangi toba helyezett vizszintingadozés-regisztrald miiszer és a vizszint viszonyitasi fix
pontja a barlang térképezésekor elhelyezett pont, magassaga: +97,618 mBf




Kis-vizes-iireg (kat.sz: 4150-19, korabban: Beremendi-kisbarlang) karsztviz megfigyeld pont
x= 49410 m
y= 602711 m
z=  +101 mBf

Hegyalja u. 13. sz. telek udvaraban asott kut, mint a banyatelekhez kozeli megfigyeldpont.
x= 49711,3m
y= 602349,6 m
z=  +109,2 mBf

A 2007. év masodik félévében kezdddott meg e figyeldpontok egységes mintdzdsa. A
helyszinekrdl teljes vizkémiai, valamint ammonium, nitrit, nitrat komponensekre vételeztiink
mintat, melyet a Mecsekérc Zrt Kornyezetvédelmi Bazisan elemeztek. A mintavételek 2019.
junius 17-én torténtek. Az akkreditalt mintavételnek megfelelden a helyszinen T (°C), EC
(mS/cm) redoxipotencialt (mV) és oldott oxigént (mg/dm?), illetve oxigéntelitettséget (%)
mértiink.

Vizkémiai paraméterek értékelése

A viz kémiai Gsszetételében és a szennyezd komponensek tekintetében kedvezd tendencidk
mutathatok ki mindketté viztipusnal. A karsztos, veszélyeztetett teriileteken mért értékek
egyik helyszinen sem Iépték 4t az ANTSZ altal meghatirozott egyedi kutas ivoviz
engedélyezett nitrat hatarértékeit (80 mg/dm?), sem a 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet
szerinti felszin alatti vizre (25 mg/dm?) vonatkozot.

A nagyharsanyi banyateriileten hasznalt ipari (talaj)viznyerd vasuti kut nitrat értéke a mérés
idépontjaban 68 mg/dm>. A vonatkozo rendelet a talajvizre 50mg/dm?>-es hatarértéket allapit
meg. Ugyszintén a beremendi, Hegyalja u. 13-as asott kut értékei 1épi at az emlitett értéket,
utobbinal jelentds mértékben (175 mg/dm?), bar csdkkend tendenciaval. Az dsszes keménység
értéke csokkent (346 mg/dm?). Az Nbf3-as kiitban a vizszint ismét igen alacsony volt, ezért
nem lehetett merité edénnyel sem mintazni. A Beremend, Kis-Vizes-iireg vizében, hasonléan
a korabbi megallapitdsainkhoz: a barlangkedveld, vagy hidegebb, illetve a forré nyari
idészakban a barlangba behuz6dd éldlények, életkdzosségek mar érzékelhetd biologiai
produktivitassal rendelkeznek. Ennek ellenére az ammonium értéke megfeleld. A Kis-Vizes-
lireg viztipusa nem tartalmaz nemkarbonat-keménység csoportba tartozd kalcium és
magnézium kotéstipusokat, ezért karsztviz. A legutobbi mintavétel is megerdsiti, hogy a
Beremendi-kristalybarlangé a korabbi, kevert vizes jelleg helyett karsztos viztipusba tartozik a
mérés alapjan, mivel a nemkarbonat- ¢és karbonat-értékek lényegében egyenldk (107-104
mg/dm®). Ugyanitt a karbonat (CaO;) értéke irrealisan magas, ami érték csak lagos
viztipusnal alakulhat ki. A redoxpotencial pozitiv értékei meglehetésen alacsonyak.




Fajlagos

mintavétel =5 Redox- |elektromo| Osszes <A i . Magnézi- | . & Hidro- & Osa?zes Z Kan?onét 5 - i Ammoniu
dituma | ViZhofok pH potencial | s vezets- |oldott anyag Natrium Kalium Kalcium il Ligossag| | o=t | Karbonét |keménysé|kemény Szulfat Nitrit Nitrat i Klorid
képesség g g
mértékegység c* x mv pSiem mgldm?® mgldm® | mgidm® | mgldm® | mgidm® [mmolidm®| mgidm® | mgidm® | mgidm® | mgidm® | mgldm® | pgidm® mgidm® | mgidm® | mgidm*
i';f;;i‘;‘::f né. 6,885 x 1600 1200 200 x x x x x x 350 x 250 500 2550 05 250
2017.07.21. 22,30 7.6 143,5 410,00 245,00 7,22 1,89 54,3 5,58 4,0 244,00 <3 103,00 103,00 19,00 «0,10 53 0,07 4,00
2017.11.20. 13,24 7,86 107,70 481,00 255,00 13,00 2,00 66,00 11,30 4,20 256,00 <3 127,00 118,00 27,00 <0.10 9,10 0,04 6,00
Nbf2 2018.07.03. 23,10 7,50 69,20 440,00 250,00 13,00 2,00 £8,00 6,20 470 287,00 <3 109,00 109,00 25,00 0.1 5,70 0,08 7,00
2018.11.06. 21,20 7,50 120,00 559,00 415,00 21,00 2,00 64,00 4,20 410 250,00 <3 99,00 99,00 32,00 0.1 7,50 0,17 11,00
2019.06.17 22,1 7,60 180,2 476,00 285,00 13,00 2,00 70,00 12,70 4,60 281,00 <3 128,00 128,00 27,00 <0,10 4,70 0,05 6,00
2017.07.21. 22,13 7.3 152,6 650,00 370,00 22,00 2,98 84,4 8,92 6,3 384,00 <3 139,00 139,00 32,00 «0,10 83 0,04 12,00
2017.11.20. x x X x % X x x x x X x x x x x X x x
Nbf3 2018.07.03. 22,30 7,40 13,40 708,00 410,00 31,00 5,00 97,00 11,80 7,10 433,00 <3 164,00 164,00 22,00 0.1 2,20 4,40 21,00
2018.11.06. x ® 3 ® ® x x x x x 3 ® x x x % x x x
2019.06.17 x ® X ® ® X ® ® ® ® X ® ® ® ® ® X ® ®
2017.07.21. 17,79 7.6 na 1060,00 760,00 9,55 17 91,00 90,00 10,00 £10,00 <3 337,00 280,00 81,00 «0,10 32,00 0,09 20,00
2017.11.20. 15,81 7,08 1054 1068,00 715,00 11,00 <2 107,00 80,00 9,40 573,00 <3 336,00 263,00 81,00 0.1 37,00 «0.03 19,00
Nbf5 2018.07.03. 17,50 7,10 10,40 1034,00 710,00 16,00 &,00 80,00 90,00 10,00 £10,00 <3 322,00 280,00 110,00 0.1 40,00 0,06 30,00
2018.11.06. 16,20 5,50 119,00 1717,00 740,00 12,00 <2 100,00 75,00 9,30 598,00 <3 316,00 274,00 81,00 0.1 34,00 0,08 21,00
2019.06.17 16,70 7,60 146,60 1016,00 645,00 12,00 2,00 111,00 66,00 9,70 597,00 <3 311,00 272,00 82,00 <0,10 33,00 0,05 21,00
2017.07.21. 14,2 7.4 123,7 1020,00 6E5,00 17,8 0,711 101,00 53,00 57 531,00 <3 279,00 244,00 45,00 «0,10 85,00 0,05 37,00
2017.11.20. 12,62 7,67 113,20 1010,00 645,00 23,00 <20 101,00 71,00 8,30 506,00 <3 308,00 232,00 41,00 0.1 97,00 «0.03 37,00
Vasuti kat 2018.07.03. 15,85 7,20 118,00 997,00 675,00 25,00 2,00 84,00 65,00 8,40 509,00 <3 270,00 234,00 43,00 <0.10 82 0,08 39,00
2018.11.06. 14,10 7,50 121,50 952,00 620,00 24,00 <2 87,00 58,00 8,40 512,00 <3 257,00 235,00 31,00 <0.10 79,00 0,09 29,00
2019.06.17 7,50 938,00 595,00 24,00 <2,00 95,00 54,00 8,30 537,00 <3,00 259,00 246,00 33,00 <0,10 63,00 0,05 26,00
2017.07.21. 18,08 23 35,3 450,00 290,00 14,7 2,55 25,2 27,2 EN 220,00 =3 114,00 101,00 40,00 <0,1 22,00 «0,03 8,00
San = 2017.11.20. 18,17 7,53 92,40 454,00 295,00 19,00 4,00 35,20 28,30 3,30 201,00 <3 115,00 92,00 40,00 0.1 22,00 0,03 10,00
kristalybarlang 2012.07.03. 18,16 7,70 33,50 435,00 270,00 20,00 4,00 32,00 23,80 3,60 198,00 9,00 100,00 99,00 38,00 0.1 20,00 0,03 8,00
2018.11.06. 18,30 8,30 83,10 520,00 315,00 20,00 2,00 37,80 21,20 3,60 220,00 <3 102,00 101,00 33,00 0.1 18,50 0,17 8,00
2019.06.17 18,10 2,40 198,00 427,00 230,00 18,00 2,00 24,10 25,50 2,70 226,00 <3 107,00 104,00 20,00 <0,10 17,20 =0,02 8,00
2017.07.21. 24,32 7,41 50,7 520,00 520,00 28,2 5,74 58,00 41,3 5,4 512,00 <3 233,00 232,00 82,00 <0,10 0,92 0,13 25,00
A s 2017.11.20. 21,41 7,31 125,00 982,00 570,00 53,00 9,00 57,00 34,50 8,50 519,00 <3 216,00 216,00 83,00 0.1 0,20 0,14 24,00
vizes.iireg 2018.07.03. 24,90 7,73 73,70 949,00 585,00 63,00 9,00 97,00 35,90 8,60 525,00 <3 219,00 219,00 84,00 <0.1 0,37 0,11 26,00
2018.11.06. 21,70 7,40 125,00 921,00 565,00 53,00 &,00 75,00 41,80 8,70 531,00 <3 202,00 202,00 79,00 0.1 0,36 0,14 25,00
2015.06.17 23,20 7,30 134,00 929,00 565,00 56,00 6,00 78,00 34,30 8,80 537,00 <3,00 192,00 192,00 79,00 0,10 0,25 0,12 23,00
2017.07.21. 18,41 7.6 120,4 1570,00 1125,00 47,2 52 129,00 96,00 £,0 428,00 =3 404,00 224,00 170,00 «0,1 265,00 «0,03 72,00
2017.11.20. 16,55 772 104,50 1526,00 1070,00 57,00 70,00 127,00 91,00 8,00 488,00 <3 389,00 224,00 160,00 0.1 230,00 0,03 65,00
Hegyalja u. 13. | 201z.07.02. 21,10 7,20 82,00 1455,00 1140,00 £2,00 8,00 109,00 95,00 8,10 494,00 <3 375,00 227,00 200,00 <0.10 200,00 «0.03 62,00
2018.11.06. 17,90 7,60 117,20 1375,00 990,00 53,00 5,00 123,00 77,00 8,40 512,00 <3 352,00 235,00 180,00 <0.10 168,00 0,19 53,00
2019.06.17 19,40 7,60 150,00 1390,00 1090,00 56,00 5,00 119,00 77,00 8,30 506,00 <3 346,00 232,00 160,00 <0,10 175,00 «0,03 55,00

* §/200% EVVM-EUM-FVM rendelat szerint,

n.é.. a menitoring szempontjbdl nem értelmezhetd

x nincs adat, vagy hatarérték megalapitva

mas esetben a 201/2001(X.25.) Kormanyrendelet 1.5 (3) bekezdésében biztositott jogkirében az ANTSZ B.M.I. altal megallapitott egyedi hatarértékek

nitrat: 25/50: felszin alatti vizreftalajvizre

1. tablazat

A vizsgalt kutak vizkémiai paraméterei, 6sszehasonlitva az el6zo ciklusban mértekkel

Az engedélyezett hatarértékeknél magasabb értékek kiemelve




Vizszintingadozasok értékelése

A mintavételkori vizszintek (m.Bf.) a 2. tdblazat szerint alakultak.

2013.06.26. | 2013.11.25. |2014.06.04.| 2014.11.20. |2015.06.17.| 2016.06.06. | 2016.11.02. |2017.06.13.| 2017.11.20. | 2018.07.03. | 201811.06. | 2019.06.17
HE“‘(’:H;“' 13 04,80 94,15 95,05 95,10 93,32 94.70 9437 94,50 93,79 94.42 94,02 94,232
Beremend, Kis-
vizes- lireg 97,62 97,46 97,58 97,40 97,87 97,58 9757 97,39 96,95 97,39 96,95 96,906
(KvU)
Beremendi; X x X 97,22 97,57 98,29 9747 97,08 96,63 97.06 96,653 96,623
kristalybarlang
Nagyharsany,
Vasuti kat 102,15 101,65 101,80 101,60 102,75 102,25 101,97 102,23 100,80 100,90 101,27 100,90
(Vask)
Nagyharsany, 2-
es figyelkut 9571 9536 95,61 95,68 9576 9571 95,60 9549 95,08 97,51 95,17 95,01
Nbf2
Nagyharsany, 3-
as figyelokit 95,46 9527 95,32 9522 95,67 95,49 95,47 9528 94,84 9528 seéraz 94,77
Nbf3
Nagyharsany, 5-
8s figyelokut 101,00 100,74 100,60 100,85 101,40 1013 101,25 101,02 100,60 100,83 100,58 99,90
Nbf5

2. tablazat Mért vizszintek (m.Bf.) 6sszehasonlitasa

A Nagyharsanyi NBf-3-as id6sora elveszett a miiszer ismételt meghibasodasa miatt. A kettd
beremendi barlang adatsoran jol lathatdo a 2018 Oszi szdraz peridodus utani 2019 februar-
marciusi gyenge visszatoltddés, majd egy aszalyos periodus. A Kis-Vizes iireg adatsoranak
vizszintes része jelzi azt, hogy a miiszer érzékeldjének szintje ala esett a vizszint. A vizszint
ingadozas korreldl a Beremendi-kristalybarlang vizével (1.grafikon).

A Beremendi-kristalybarlang (KRBG) és a Kis-Vizes Ureg vizszinzingadozasai
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1. grafikon A beremendi Kis-Vizes-iireg és a Beremendi-kristalybarlang vizszintvaltozasai
A beremendi Kis-Vizes-liregbe helyezett vizszintingadozas- és hdmérséklet-regisztrald jelzi,

hogy a felszin kozeli karsztnivd igen gyorsan €s érzékenyen reagal a csapadékhatdsokra (2.
grafikon).




Kis-Vizes Ureg vizszint (m.B.f.) és h6mérséklet valtozasai
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Beremendi-kristalybarlang vizszint (m.B.f.) és hém
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3. grafikon A Beremendi-kristalybarlang vizszint- és h
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A TPH vizsgalat eredménye egy helyen sem Iépte at az engedélyezett hat

(100pg/dm>-t).




Mintavétel helye mintavételi kod TPH (pg/l)
Hegyalja u. 13 (H13) H-13 <25
Beremend, Kis-vizes g

iireg (KVU) KVU <25
Beremendi Kristaly-
barlang (KRBG) KRBG 735
Nagyharsany, Vasuti
kat (Vask) Vask 299
Nagyharsany,
banyateriilet 2. sz. Nbf-2 <25
figyeld kat
Nagyharsany,
banyateriilet 3. sz. Nbf-3 (-)
figyeld kat
Nagyharsany,
banyateriilet 5. sz. Nbf-5 <25
figyeld kat

3. tablazat A mért TPH értékek

Osszefoglalo

A 2019. 1. félév monitoring adatai alapjdn megallapithatd, hogy a Kkarsztteriilet
vizszintingadozasai a sokéves atlagértékhez képest lecsokkentek. Azt csak egy részletesebb
vizsgélat donthetné el, hogy a vizszintcsokkenések a megvaltozott csapadékeloszlas és/vagy a
vizkitermelés hatdsara tortének-e.

Pécs, 2019. julius 28.
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El6zmények

A Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyaregysége azzal bizta meg a Geornis Bt-t, hogy a
Dél-Dunéntali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Felligyeldség hatarozata
szerint vizsgalja meg a Nagyharsanyi banyatizem teriiletén talalhato megfigyeld pontok (asott,
fart kutak) vizkémiai paramétereit. A Nagyharsanyi banyatizem teriiletére érvényes Egységes
Viztoldtani Monitoring Rendszer elkészitése soran bevezetett szamozasokat hasznalva az
Nbf2-es és Nbf3-as kutak szdmozasai a korabbi Nhll-es és Nhlll-as kutaknak felelnek meg. A
Nagyharsany teriiletén kialakitott, kotelezd, egységes vizfoldtani monitoring kiegésziil a
Beremendi banyateriilet és kdrnyezetének hasonl6 céli vizsgalataval.

E ketté feladat tehat mindig egy jelentésben szerepel. A beremendi helyszineknél a két
banyateriileten taladlhato barlangot, valamint a telepiilés egy, mar korabban is vizsgalt kutjat
jeloltiik ki mintavételi pontként. A beremendi banyateriilet egyik barlangja a Beremendi-
kristalybarlang, a masik a Kis-Vizes-iireg.

A vizfoldtani monitoring 2014 novemberétél kezdddden kiegésziilt a Beremendi-
kristalybarlangba telepitett vizszintingadozas- és hdmérséklet regisztraloval.

A mintavételi helyek, melyek leirdsai az Egységes Vizfoldtani Monitoring Rendszerben
szerepelnek:

Nagyharsany

Nbf2-es karsztviz figyeld kut
x= 56414 m
y= 599564 m

z=  +151,15 m.Bf.

Nbf3-as karsztviz figyeld kut
x= 56440 m
y= 599262 m
z=  +148,34 m.Bf.

Nbf5-6s talajvizfigyeld kut
x= 56488 m
y= 598858 m
z=  +120,5 m.Bf.

Asott kit (H/662-3/1996-12) azaz ,,Vasuti kut”, talajviz megfigyeld kit
Xx= 56145m
y= 598375m
z=  +111,60 m.Bf.

Beremend

Beremendi-kristalybarlang (4150-1) karsztviz megfigyeld pont

x= 49857 m

y= 603000 m

z=  +115 mBf (bejarat)
a barlangi toba helyezett vizszintingadozés-regisztrald miiszer és a vizszint viszonyitasi fix
pontja a barlang térképezésekor elhelyezett pont, magassaga: +97,618 mBf

Kis-Vizes-iireg (kat.sz: 4150-19, korabban: Beremendi-kisbarlang) karsztviz megfigyeld pont




x= 49410 m
y= 602711 m
z=  +101 m.Bf.

Hegyalja u. 13. sz. telek udvaraban asott kut, mint a banyatelekhez kozeli megfigyelpont.

x= 497113 m
y= 602349,6 m
z=  +109,2 m.Bf.

A 2007. év masodik félévében kezd6dott meg e figyeldpontok egységes mintazasa. Idokozben
2014 0szétol kezdddden a Beremendi-kristalybarlangban vizszintingadozés- és homérséklet
mérd muszer lett elhelyezve. A helyszinekrdl teljes vizkémiai, valamint ammoénium, nitrit,
nitrat komponensekre vételeztliink mintat, melyet a Mecsekérc Zrt Kornyezetvédelmi Béazisan
elemeztek. A mintavételek 2019. november 28-4n torténtek. Az akkreditalt mintavételnek
megfelelden T (°C), EC (mS/cm) redoxipotencialt (mV) és oldott oxigént (mg/dm?), illetve
oxigéntelitettséget (%) mértiink.

Vizkémiai paraméterek értékelése

A viz kémiai Osszetételében €s a szennyezd komponensek tekintetében kedvezd tendenciak
mutathatok ki mindkettd viztipusnal. A karszton mért értékek egyik helyszinen sem 1épték at
az ANTSZ altal meghatarozott egyedi kutas ivoviz engedélyezett nitrat hatarértékeit (80 mg/
dm?), a 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerinti felszin alatti vizre (25 mg/dm?)
vonatkozdlag a Beremendi-kristalybarlangban sem (ahol 15 mg/dm?); ami Iényegében
stagnald tendencidnak tekinthetd. Itt, a barlangban viszont megemelkedett ammoOnium
koncentracié (0.17 mg/dm?); értéke béven hatarérték alatti. A Kis-Vizes-iireg vizének nitrat
értéke alacsony.

A vonatkozé rendelet a talajvizre 50 mg/dm’-es hatarértéket allapit meg. A nagyharsinyi
banyateriileten hasznalt ipari (talaj-)viznyerd vasuti kut nitrat értéke 68 mg/dm?, kissé
csokken. A beremendi, Hegyalja u. 13-as asott kut nitrat értéke ismét meglehetdsen magas
(130 mg/dm?®), kissé csokkent. A nagyharsanyi, Nbf5-6s kutban a nitrat értéke stagnalo,
hatarérték alatti (35 mg/dm?). A Beremend, Kis-Vizes-iireg vizében, hasonloan a korabbi
megallapitdsainkhoz: a barlangkedveld, vagy hidegebb iddszakban a barlangba behuzodo
¢lélények, életkozosségek mar érzékelhetd biologiai produktivitassal rendelkeznek. A Kis-
vizes-iireg viztipusa nem tartalmaz nemkarbonat-keménység csoportba tartozo kalcium és
magnézium kotéstipusokat, ezért tipikus karsztviz. E helyen az ammonium értéke évrol évre
emelkedik, az utobbi félévben kétszeresére (a kalium pedig 2x-esére) ndtt, ami igen
kedvezétlen tendencia. A Beremendi-kristalybarlangé a keménységi formak alapjan karsztviz
jellegli, mivel az 6sszes keménység értéke azonos a karbonat keménységével.




Fajlagos

m:;ﬁ:;e' vizhéfok pH pif::;}il e;ev':;::;o olﬁ;f;::ag Natrium | Kalum | Kalcium Maﬂ”mez" Ligossag k:['z:;at Karbonat k;::::::ég k::‘r::;:;g szuitat | Nitrit Nitrat Am':‘o"'" Klorid
képesség
mértékegység ce x mv pSicm mgldm?® mgldm® | mgidm® | mgidm® | mgldm® |mmolidm?®| mgidm® | mg/dm® mgldm?® mgidm* mgidm?® pgidm* mgidm® | mgidm® | mgidm*
i';f:r‘:er't:izei'f n.é. 6,8-8,5 x 1500 1200 200 x x x x x x 350 x 250 500 2550 05 250
2017.11.20. 19,24 7,86 107,70 481,00 255,00 13,00 2,00 66,00 11,30 4,20 256,00 < 127,00 118,00 27,00 <0.10 9,10 0,04 6,00
2012.07.02. 22,10 7,50 69,20 440,00 250,00 13,00 2,00 68,00 6,20 4,70 287,00 <3 109,00 109,00 25,00 0.1 5,70 0,08 7,00
Nbf2 2018.11.06. 21,30 7,50 120,00 555,00 415,00 21,00 2,00 64,00 4,20 4,10 250,00 <3 53,00 95,00 32,00 0.1 7,50 0,17 11,00
2019.06.17 22,1 7,60 180,2 476,00 285,00 13,00 2,00 70,00 12,70 4,60 281,00 <3 128,00 128,00 27,00 <0,10 4,70 0,05 6,00
2019.11.28 206 7,60 143,00 402,00 205,00 7,74 128 57,00 £,20 4,00 244,00 <3 54,00 94,00 13,00 «0,1 6,30 0,11 5,00
2017.11.20. " x x " " " " % " " x " " " x " " x x
2018.07.03. 23,80 7,40 13,40 708,00 410,00 31,00 5,00 97,00 11,80 7,10 433,00 <3 164,00 164,00 22,00 0.1 2,20 4,40 21,00
Nbf3 2018.11.06. x x x x x x x X x x x x X x x x x x X
2019.06.17 % x x x x x x 3 ® x x x x x x x x x X
2019.11.28 X x x x x x x % X x x x x x X x x x x
2017.11.20. 15,81 7,04 105,4 1068,00 715,00 11,00 2 107,00 80,00 9,40 573,00 < 336,00 263,00 81,00 0.1 37,00 <0.03 19,00
2012.07.03. 17,50 7,10 10,40 1034,00 710,00 16,00 6,00 80,00 90,00 10,00 610,00 <3 322,00 280,00 110,00 0.1 40,00 0,06 30,00
Nbf5 2018.11.06. 16,20 5,50 119,00 1717,00 740,00 12,00 <2 100,00 75,00 5,20 558,00 <3 216,00 274,00 81,00 0.1 34,00 0,08 21,00
2019.06.17 16,70 7,60 146,60 1016,00 £45,00 12,00 <2,00 111,00 66,00 8,70 557,00 <3 311,00 272,00 82,00 <0,10 23,00 0,05 21,00
2019.11.28 16,10 7,50 x 1001,00 710,00 9,83 0,66 111,00 71,00 9,30 567,00 <3 322,00 260,00 97,00 <0,1 35,00 0,15 20,00
2017.11.20. 12,62 7,67 113,20 1010,00 545,00 23,00 2.0 101,00 71,00 8,30 506,00 <2 308,00 232,00 41,00 0.1 97,00 <0.03 37,00
2012.07.03. 15,85 7,20 118,00 957,00 675,00 25,00 2,00 84,00 65,00 8,40 509,00 <3 270,00 234,00 43,00 <0.10 82 0,08 33,00
Vasati kat 2018.11.06. 14,10 7,50 121,50 952,00 £20,00 24,00 <2 87,00 58,00 8,40 512,00 <3 257,00 235,00 31,00 <0.10 73,00 0,09 29,00
2019.06.17 7,50 938,00 555,00 24,00 <2,00 55,00 54,00 8,80 537,00 <3,00 259,00 246,00 33,00 <0,10 68,00 0,05 26,00
2019.11.28 13,30 7,50 155,00 920,00 605,00 18,80 028 94,00 60,00 8,20 500,00 <3 271,00 230,00 27,00 <0,1 68,00 0,07 25,00
2017.11.20. 18,17 7,53 92,40 454,00 295,00 19,00 4,00 35,20 28,30 3,30 201,00 < 115,00 92,00 40,00 0.1 22,00 0,03 10,00
e s 2012.07.03. 18,16 7,70 33,50 435,00 270,00 20,00 4,00 32,00 23,80 3,60 138,00 9,00 100,00 99,00 38,00 0.1 20,00 0,03 8,00
Kiistalsbadang 2018.11.06. 18,30 8,30 88,10 520,00 315,00 20,00 2,00 37,80 21,20 2,60 220,00 <3 102,00 101,00 33,00 «0.1 18,50 0,17 8,00
2013.06.17 18,10 8,40 158,00 427,00 230,00 18,00 2,00 34,10 25,50 2,70 226,00 <3 107,00 104,00 30,00 <0,10 17,20 <0,03 8,00
2019.11.28 18,30 8,30 120,00 426,00 380,00 17,30 232 34,80 25,00 3,60 220,00 <3 107,00 101,00 31,00 <0,1 15,40 0,07 8,00
2017.11.20. 21,41 7,31 125,00 982,00 570,00 58,00 9,00 97,00 24,50 8,50 519,00 < 216,00 216,00 83,00 0.1 0,20 0,14 24,00
o 1 Kis. | 2280705 2490 7,73 73,70 343,00 585,00 63,00 3,00 57,00 35,30 8,60 525,00 <3 219,00 219,00 84,00 0.1 0,37 0,11 26,00
S 2018.11.06. | 21,70 7,40 125,00 921,00 565,00 52,00 6,00 75,00 41,80 8,70 531,00 <3 202,00 202,00 73,00 0.1 0,36 0,14 25,00
2013.06.17 23,20 7,30 134,00 525,00 565,00 56,00 6,00 78,00 34,90 £,20 537,00 <3,00 152,00 192,00 75,00 <0,10 0,25 012 23,00
2019.11.28 208 73 162 922 580 525 183 103 35,1 8.4 512 <3 226 226 77 <0,1 0,36 0,21 41
2017.11.20. 16,55 7,72 104,50 1526,00 1070,00 57,00 70,00 127,00 91,00 8,00 428,00 < 389,00 224,00 160,00 0.1 230,00 0,03 65,00
201807.03. | 2110 7,20 82,00 1455,00 1140,00 62,00 8,00 109,00 55,00 8,10 434,00 =3 375,00 227,00 200,00 <0.10 200,00 <0.03 2,00
Hegyalja u. 13. | 2015.11.06. 17,90 7,60 117,20 1375,00 550,00 58,00 5,00 123,00 77,00 8,40 512,00 <3 352,00 235,00 180,00 <0.10 168,00 0,13 53,00
2019.06.17 19,40 7,60 150,00 1390,00 1090,00 56,00 5,00 115,00 77,00 8,30 506,00 <3 346,00 232,00 160,00 <0,10 175,00 <0,03 55,00
2019.11.28 17,30 7,60 146,00 1330,00 940,00 48,50 454 118,00 81,00 8,20 500,00 <3 353,00 230,00 150,00 <0,10 130,00 0,11 50,00

* 6/200% KVVM-EUM-FVM rendelet szerint,

n.é.. a monitoring szempontjabol nem értelmezhetd

x nincs adat, vagy hatarérték megallapitva

més esetben a 201/2001(X.25.) Kormanyrendelet 1.5 (3) bekezdésében biztositott jogkbrében az ANTSZ B.M.1. aktal megallapitott egyedi hatarértékek

nitrat: 25/50: felszin alatti vizretalajvizre

1. tablazat

A vizsgalt kutak vizkémiai paraméterei, 6sszehasonlitva az el6zo ciklusban mértekkel

Az engedélyezett hatarértékeknél magasabb értékek kiemelve.




Vizszintingadozasok értékelése

Megallapithato, hogy a Villanyi-hegység K-i részén 2017-tol kezdodoen a karsztvizrendszer
dllapota a kutakban (Nbf-2, Nbf3) és a barlangokban, valamint a monitoringban nem
szereplo, de azzal parhuzamosan megfigyelt Kistapolca-forrasndl a vizszint siillyedése miatt

kritikus adllapotuva valt.

Megismételhetd az a kordbbi monitoring-periodusban tett

megallapitds, hogy a monitoring elmult t6bb, mint 10 évében nem tapasztalt alacsony
vizszint-értékeket mértiink csaknem az Osszes ponton. A kistapolcai forrds miikodése inkabb
periodikus, a nyari esézések utan ismét leallt, ami jO jelzi a karsztrendszer alacsony
nyomasértékét. A mintavételkori vizszintek (mBf) a 2. tdblazat szerint alakultak.

2013.06. 26. | 2013.11.25. |2014.06.04.| 2014.11.20. |2015. 06. 17.|2016. 06. 06.| 2016. 11. 02. | 2017. 06.13. | 2017.11.20. | 2018.07.03. | 2018.11.06. | 2019.06.17 | 2019.11.28

”e“‘(’:'i;“' 3 94,80 94,15 95,05 95,10 93,32 94,70 94,37 94,50 93,79 94,42 94,02 94,232 93,682

Beremend, Kis-
Vikes g licvoy| 19782 97,46 97,58 97,40 97,87 97,58 97,57 97,39 96,95 97,39 96,95 | 96,906 96,74

Beremendi-
kristalybarlang X X x 97,22 97,57 98,29 97,47 97,08 96,63 97,06 | 96653 | 96,623
(KRBG)

Nagyharsany,
Vst uitivacky | 1025 101,65 101,80 | 101,60 | 10275 | 10225 | 101,97 | 102,23 100,80 | 100,90 | 101,27 | 100,90 100,46
Nagyharsany, 2-es

oriekthin. | 190 95,36 95,61 95,68 95,76 95,71 95,69 95,49 95,08 97,51 95,17 95,01 94,88
Nagyharsany, 3-as ,

tibn | 9546 95,27 95,32 95,22 95,67 95,49 95,47 95,28 94,84 9528 | széraz | 94,77 94,62
Nagyharsany, 5-6s

areikitbts | 19100 100,74 10060 | 100,85 | 101,40 | 1013 10125 | 101,02 10060 | 100,83 | 100,58 | 99,90 99,99

2. tablazat Mért barlangi vizszintek (m B.f.) 6sszehasonlitasa

(vizszintes vonal: a vizszint a szenzor szinte alatt)

A Beremendi-kristalybarlang vizszintje a majus-jaliusi csticsok utan decemberre erdsen
lecsokkent, atlagos vizszint alacsonyabb volt, mint nyar kézepén (1. grafikon). A Kis-Vizes-
iireg vizszintje a monitoring soran alatta volt a miiszer szenzor-szintjének a mintazas idején.
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1. grafikon A Beremendi-kristalybarlang és a Kis-Vizes iireg vizszint- és homérséklet valtozasai
(2018. 07. -2019. 12. kozott)

A nagyharsanyi Nbf3-as megfigyeld kutbol ismét nem lehetett mintdzni, mert a kat aljan a
vizoszlop csupan 30 cm. A kutban ismét mikddd vizszintingadozds-mérd 2020. juniusa ota
féloranként regisztralta a kit vizhomérsékleti viszonyait €s vizszintingadozasat (2. grafikon).




Nagyharsany, Nbf_3-as kit
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2. grafikon. A nagyharsanyi Nbf3-as megfigyel6 kit vizszint- és h6mérséklet adatai (kiolvasaskor, 2020 01.
21-én 30 cm-es vizoszlop a kiitban)

Az Nbf-3as megfigyelo kut lecsokkent vizszintiének és a kistapolcai forrasmiikodés
anomalidinak okait csak egy regiondlis hidrologiai vizsgalat dontheti el. Bar a kistapolcai
forrds bizonyitottan mélységi (negativ redoxpotenciali) vizkomponensének monitorozésa
nem tartozik a szerzOdott feladatok kozé, adatsora alatdmasztja az elmondottakat (3.
grafikon). A hdmérsékleti értékek szaraz periddusban a l[éghdmérsékletet mérik.

Kistapolca-forras relativ vizszint- és h6mérséklet valtozasai
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3. grafikon A Kistapolcaforras K-i Aganak relativ nyomasszint és hdmérséklet-valtozasai

A legszennyezettebb teriiletek tovabbra is a banya kornyéki talajvizek. Az egyes mérési
pontokon a nitrdt mért értékei atlépik az érvényes (6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet
szerinti) hatarértéket. Esetleges havaria események szempontjabol leginkabb kritikus pont a
beremendi Kis-Vizes-iireg, mivel a barlang bejaratdhoz igen kozel van a langyos
karsztvizszint.

Pécs, 2020. januar 23.
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