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Ma mar felismert és elfogadott tény, hogy gazdasagi és tarsadalmi életlink alap-
jaban tdmaszkodik a természeti kdrnyezet korldtos eréforrésaira, és az 6koszisz-
témak legkulonfélébb hasznait élvezi. Alapvetd életfeltételeinket a bioszféra, és
az azt alkoto 6kologiai rendszerek szerkezetének és mikodésének fennmarada-
sa, az okoszisztémak ,egészsége” biztositja. Az elmult évszazadban vilagszerte
a biodiverzitas és az okoszisztéma szolgaéltatasok példa nélkili csokkenésének
vagyunk szemtanui. Egy széleskorl ENSZ felmérés és elemzés szerint az utdbbi
50 évben a vizsgalt szolgaltatasok 60 %-a jelentésen leromlott, igy az 6koszisz-
témak szabalyozd, fenntartd és kulturdlis szolgaltatasait gyorsuld Utemben tul-
hasznaljuk, feléljuk” Ez a folyamat mar kdzéptavon is komolyan veszélyezteti az
emberek életmindségét, és ezéltal tarsadalmunk fenntarthatésagat, fennmara-
dasat is. A folyamat megallitdséhoz jelentds eréket kell mozgdsitani, amihez a
tudomanyos eredményeket le kell forditani a tarsadalom nyelvére, ezaltal koz-
kinccsé és a tarsadalmi parbeszéd részévé téve a modern 6koldgiai ismereteket.
Ezzel a flzettel az MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatointézete egy Uj sorozatot
kivan inditani, mely a XXI. szdzad nagy kornyezeti kihivasaira valaszokat keresé
Okoldgiai kutatdsokrol kivan kozértheté nyelven szamot adni. Reményeink sze-
rint ezzel is hozzajarulunk a szélesebb kézonség tudomanyos ismereteinek gya-
rapodasahoz, lehetéséget teremtve konkrét cselekvésekre a megfelelé szinte-
ken, akar a kormanyzas vagy a kbznapi élet terén.

Indulé sorozatunk elsé flzetében az eléttiink tornyosuld globalis problé-
mak egyik legjelentésebb fenyegetésével, az éghajlatvaltozassal foglalkozunk.
A 2007. év folyaman Nobel-dfjjal jutalmazott Eghajlatvéltozasi Korméanykozi Bi-
zottsag (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) legujabb jelenté-
se szerint a Fold éghajlata az elmult széz évben kb. 0,7 °C-ot melegedett, és
a XX|. szézadra legjobb esetben is legalabb tovabbi 2-4 °C-os emelkedés var-
haté. Ez egy igen jelentds valtozas, mely a természetes Okoldgiai rendszerek
mellett (és részben rajtuk keresztll) a tarsadalom és a gazdasag fejlédésének
alapvet6 irdnyvonaldt is meg fogja hatdrozni a kdvetkezd évtizedekben. A ki-
hivas jelentéségét mar részben a hazai politikai élet is elismeri: 2008 marciusa-
ban a Magyar Orszédggy!Uilés egyhangulag fogadta el a 2025-ig terjedé Nemze-
ti Eghajlatvéltozasi Stratégiat, melynek szakmai el6készité munkalataiba inté-
zetlink is bekapcsolddott. A stratégia elfogadasaval azonban a munkanak még
nincsen vége, sét az igazi munka éppen csak most kezdédik! Az elkertlhetd
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kovetkezmeények mérséklésének, illetve az elkerilhetetlenekhez valé alkalmaz-
kodasnak az érdekében a természeti-tarsadalmi-gazdasagi 6sszefliggések jobb
megértésére, gazdasagi dgazatokon, térsadalmi rétegeken és orszaghatarokon
atnyuld 6sszefogasra és hatarozott cselekvésre van sziikség.

| &~
Torok Katalin
igazgato
MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatointézet

Az él6lények érzékenyen reagdlnak kdrnyezetiik megvaltozasara, koztik olyan
dolgokra is, amelyeket az ember mUszerek nélkil nem, vagy csak korldtozottan
képes érzékelni. Erre a jelenségre szamos példa hozhato (vandorld madarfajok
mutatjak az évszakok valtozasat, a ndvényzet jelzi a talaj so6-, nedvesség- és tap-
anyagtartalmat, szamos zuzmofaj pusztuldsaval jelzi a levegd szennyezddését),
de talan a legkézenfekvébb példa az, hogy az iddjardsi események véltozasai
vélaszreakciokat véltanak ki a szabadban é16 allatokbol és ndvényekbdl. A ter-
mészeti népek szamtalan megfigyeléssel rendelkeznek arrél, hogy egyes élélé-
nyek viselkedése milyen informdciokat szolgaltathat az id&jaras varhato alaku-
lasarél. E népi bolcsességek tobbsége fellletesen szemlélve babonanak tln-
het, de mar sok ilyenrél kiderdilt, hogy van ra racionalis magyarazat (pl. a fecskék
esés idében a légnyomas csokkenésének hatésara lejjebb hiizdédoé rovarokat
kovetve repllnek alacsonyabban).

A természetes él6vildg sokkal kdzvetlenebbul ki van téve az iddjaras viszon-
tagsagainak, mint a maganak mesterséges kornyezetet épiteni igyekvé em-
ber. Ily médon az sem meglepd, hogy a pillanatnyi id&jaras mellett az id&jaras
hosszutavu jellegének és mintazatanak — az éghajlatnak a véltozasai is igen ér-
zékenyen érintik egy-egy terulet élévildagat. Konnyen megeshet, hogy amig az
emberiség még vitatja az éghajlatvaltozas tényét, addig a természet, mint egy
érzékeny mUszer mar egyértelmden jelzi a valtozasok bekdvetkeztét. A nemzet-

' Ez volt a cime Igor Lityinyeckij hazankban, 1986-ban megjelent népszerl ismeretterjesztd kdnyvé-
nek, melyben bemutatja hogy a kilénbozé allat- és névényfajok viselkedése milyen kapcsolatban
all az id¢jaras valtozasaival — egy olyan téma, amely mar évezredek 6ta az emberek érdeklédésének
homlokterében ll.



kozi szakirodalomban mar ma is szamos jol dokumentélt példa ismert az olyan
valtozésokra, amelyekre kizardlag az éghajlatvéltozas ténye kindl elfogadhatd tu-
domanyos magyarazatot.

Mivel az éghajlat megvaltozasa azt jelenti, hogy az id6jaras valtozasanak rend-
szere kimozdul az addig megszokott mederbdl, igy varhatéan az élélények re-
akcidi is eltérhetnek a kordbban megszokottaktol. A kilonboz6 idéjarasi helyze-
tek gyakorisdga megvaltozik, és a fajok tobbségének varhatdan kordbban nem
tapasztalt szélséséges iddjarasi helyzetekkel kell majd a jovében szembenéz-
nie. Ez a folyamat az dkoldgiai rendszereket a mainal sérilékenyebbé, sebezhe-
tébbé teszi. Az emberi tarsadalom ,minden igyekezete ellenére” nem tudta tel-
jesen flggetleniteni magat az élévilag, a bioszféra kilonféle ,szolgdltatasaitol’,
mint amilyen a globalis szén-, viz- és tdpanyag-korforgas fenntartdsa, a hulla-
dékok lebontésa, az élelem- és nyersanyagszikséglet (pl. fa, papir, rostok) meg-
felelé minéségl biztositasa, a kilonbodzd kulturdlis és esztétikai szolgaltatasok
vagy a bioldgiai sokféleség fenntartasa. S6t, mivel a bioszféra a globélis éghajla-
ti rendszernek is egy kulcsfontossagu belsé szabalyozo eleme, igy tulajdonkép-
pen a jelenlegi éghajlat stabilitasa is tobbek kozott az Gkoldgiai rendszerek egyik
szolgdltatdsanak tekinthetd. Mindezek alapjan az élévilagnak a globalis valtoza-
sok kovetkeztében bekovetke-
76 sebezhetésége sokkal tobb,
mint érdekes, tanulméanyozas-
ra varo jelenség — az emberiség
jovéje, jovébeli életminéségiink
szempontjabol  kulcsfontossa-
gy, hogy milyen mértékben és
hogyan alakulnak at az dkolégi-
ai rendszerek az éghajlatvélto-
z3s kovetkeztében. Ezdltal pedig
a természeti kornyezet dllapota
nemcsak a kozeljové idéjarasa-
nak vagy az éghajlat aktualis al-
lapotanak, hanem a jové gene-
raciok lehetéségeinek is fokmé-
réjéveé valik.

A jégkorszakok soran Foldink atlaghémérséklete mintegy 4-7 °C-kal volt hide-
gebb az elmult évezredben tapasztalhaténal, és ez a hémérséklet-kulonbség
elegendé volt ahhoz, hogy egész kontinensek élévilagat teljesen atrendezze.
Hazénk nagy részét példaul 12000 évvel ezel6tt még erdds és tundra jellegl fol-
tokkal tagolt, hideg kontinentalis sztyeppvidék borftotta, mely az idékodzben el-
telt évezredek alatt fokozatosan, tobb |épésben alakult &t a mai meleg-kontinen-
talis erd6ssztyepp jellegli vegetacidva. A pesszimistabb forgatokonyvek altal a
XXI. szédzad végére josolt felmelegedés mértéke azonos nagysagrendu a jégkor-
szakok leghidegebb idészaka ota bekdvetkezett melegedés mértékével. Nyil-
vanvald, hogy a jelenleg tapasztalhatd éghajlatvaltozas is kiterjedt és mélyreha-
t6 véltozasokat fog elidézni Foldunk dkoldgiai rendszereinek szerkezetében és
mUkodésében. Az 6koldgiai irodalom maris igen gazdag azoknak az utdbbi év-
tizedekben tapasztalhato jelenségeknek a bemutatdsaban, amelyek az éghajlat-
valtozas elsd jeleiként értelmezheték.

A kovetkezo fejezetekben szamos, dokumentélt hazai és nemzetkozi megfi-
gyelés mellett egy a kdzelmultban elkészilt sériilékenységi elemzés? segitségé-
vel tekintjik at az éghajlatvaltozas lehetséges hatasait és kdvetkezmeényeit.

~

Az ,Eghajlatvdltozds és bioldgiai sokféleség — elemzések az adaptdciés stratégia tudomdnyos meg-
alapozdsdhoz” cim( jelentés 9 kutatdintézet 30 munkatarsanak a kdzremukodésével készilt 2007
soran a Nemzeti Eghajlatvéltozési Stratégia (NES) egyik héttértanulményaként. A teljes jelentés, va-
lamint annak magyar és angol nyelv(i 6sszefoglaldja a kovetkezd cimrdl tolthetd le: http://www.bo-
tanika.hu/download-01/NES
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1. kép
Szdrado
blikkok

a szentgdli
Mecsek-hegy
(Bakony)
északi
oldaldnak
tetején.

A megvaltozo kilsé kordlmények (Iégkori szén-dioxid koncentracid novekedé-
se, hémérséklet emelkedése, ndvekvé besugarzas, csokkend csapadék) kozvet-
len hatassal vannak a fajok életfolyamataira. [gy az éghajlatvaltozas kdvetkezté-
ben vaéltozasok varhatdk az egyes egyedek novekedésében, testfelépitésében,
szbveteiben, bioldgiai produktivitasdban.

Az éghajlatvaltozasért jelentds részben feleléssé teheté megemelkedett szén-
dioxid koncentracio egyik kdvetkezménye, hogy a ndvényzet konnyebben tudja
felvenni a szén-dioxidot a Iégkorbdl. Ez tobblet tadpanyagforrasként jelentkezik,
hiszen a fotoszintézis folyamatat, valamint a névények vizgazdalkodésat is haté-
konyabba teszi (kevesebbet kell nyitva tartani a gazcserenyilasokat, sét akar ke-
vesebb gdzcserenyilas is elég a felvételhez). Mindezek a novények szamara fo-
kozddd szervesanyag-termelést tesznek lehetévé (megfeleld fény-, viz-, dsvanyi
anyag- és tapanyag-ellatottsag mellett). A ndvényi termelés fokozodasat a vilag
szamos pontjan sikertlt mar kimutatni évgyUrdvizsgalatok segitségével. Ezzel
Osszhangban tobb erdészeti megfigyelés is a borealis és a magashegységi er-
dok gyorsabb névekedésérél szamol be. Mholdakrol nézve ez a folyamat mint
fokozatos ,zoldulés” valik szembetlinévé, amely — éppugy, mint az elébbiekben
emlitett vizsgalatok — kizérélag azokon a hlvosebb, csapadékosabb éghajlatu
terlleteken jelentkezik, ahol a vizhidny kialakuldsa nem akadalyozza a novény-
zet gyorsabb novekedését.

Az olyan éghajlatu tertleteken, ahol a viz korldtozott hozzéférhetésége hatd-
rozza meg a bioldgiai produkciot (hazank jelentds része is ide tartozik), donté je-
lentéség lesz, hogy a jovében névekedni vagy csokkenni fog-e a hozzaférhetd
viz mennyisége. Az egyre erésebb és egyre gyakoribb aszalyos idészakok erésen

prébara tehetik az élélények teljesitéképességét. Spanyolorszagban és Olaszor-
szagban, a bikkfa (Fagus sylvatica) déli elterjedési hataranak kdzelében végzett
vizsgalatok szerint az emelkedd hémérséklet kdrosan érinti a fak novekedését
és egészségi allapotat. Ezek az adatok azt sugalljak, hogy a hdmérséklet tovab-
bi emelkedése még nagyobb terlleten veti majd vissza a bukk névekedését. A
probléma hazénkat is érinti, és a bikk mellett szamos mas, erdészeti és dkolodgiai
szempontbdl kiemelt jelentéség fafajt is érint, mint példaul a kocsénytalan tol-
gyet (Quercus petraea). Az éghajlat valtozasaval az 6reg fék ugyan még sokaig
tulélhetnek, de az Ujulat szamara mar nem lesz megfeleld a klima.

2. kép

Vildgszerte szdmos
kétéltlifaj pdrosodd-
siidészakdnak kezde-
te 1-2 héttel kordbbra
tolédott az elmult év-
tizedekben (a képen
egy éneklé voroshasu
unka, Bombina
bombina ldthato).

Foldunk azon terdletein, ahol az éghajlat kifejezetten évszakos jellegl (pl. a mér-
sekelt dvben), ott az élélények tdbbségének visszatérd életszakaszai (Ugynevezett
fenoldgiai fazisai) az évszakok valtozasahoz kétédnek. A fenofazisok egymasutani-
sagat és idétartamat fajonként kilonbozd és evollcidsan optimalizalt kdrnyeze-
ti jelek (pl. hémérséklet, nappalok hossza) kiiszobértékei szabalyozzék. Az éghaj-
lat médosulasa a kiszobértékek, és ezen keresztil a populaciok életmenetének
megvaltozasaval jar. Ez szamos élélénycsoport esetében okozott és okoz vilagszer-
te mar ma is megfigyelhetd véltozasokat.

A novények esetében Eurdpa szémos orszagaban Iéteznek olyan hosszutavu
fenoldgiai adatsorok, amelyek kilénbdzé névényfajok rigyfakadasanak, virdgza-
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Az akdc virdgzdsdnak eléretoléddsa tiz év
(1983-1994) alatt (napokban kifejezve).

A viszonyitds alapja az 1851-1930 kézotti
id6szak (WaLkovszky, 1997 nyomdn).

Ar phdc vagriizinm
olokidisa {napok)

s sanak, termésérésének vagy esetleg
3P4 lombhullasanak idépontjét tartalmaz-
Tl z3k t6bb évtizedre, olykor évszazados
idétavra visszamendleg. Ezek alapjan
kimutathatd, hogy a tavaszi esemé-
nyek, mint példaul a riigyfakadas, egy-
re kordbban (0,1-0,3 nap évente), mig
az 6sziek, mint példaul a lombhul-
|3s, évrél évre késdbb kovetkeztek be
(0,1-0,2 nap évente). Ezéltal a fak no-
vekedési id6szaka évtizedenként 2-4
nappal valik hosszabba, ami a megemelkedett CO, szint mellett szintén hozzaja-
rulhat a névények nagyobb produkcidjahoz. Hazankban ilyen, az 6sszes fenolégiai
fazisra kiterjedd vizsgalat eddig nem készlilt, a legrészletesebb fenoldgiai elemzés
a fehér akac (Robinia pseudo-acacia) viragzasardl &ll rendelkezésre, amely az el-
mult évszazad folyaman atlagosan 3-8 nappal kordbban kezd¢dott. Az elmult évti-
zedekben bekdvetkezé fenoldgiai eltolddasok vildgszerte a megfigyelt esetek tul-
nyomo tobbségében (kdzel 90 %-aban) az adott helyen tapasztalhaté éghajlati val-
tozasokkal teljesen 6sszhangban vannak.

A novényekhez hasonldan a legtébb mérsékeltdvi allatfaj esetében is vannak
olyan életszakaszok, amelyek id&zitését az iddjaras valtozasai hatarozzak meg.
Nagy-britanniai és hollandiai vizsgalatok szerint példaul a lepkék rajzasa évtize-
denként dtlagosan 4-6 nappal kordbbra tolédott. Hasonld jelenséget a békak ta-
vaszi naszénekének, illetve peterakadsanak idépontja esetében is kimutattak, tob-
bek kézott Anglidban, Lengyelorszagban, Finnorszagban és az USA-ban. Madarak
esetén az éghajlatvéltozés érzékenyen érinti mind a koltés, mind a vonulas id6-
zitését. Szamos helyszinen és szamos madarfaj egyedein végzett megfigyelések
alapjan mind a tavaszi vonulas, mind a fészkelés idépontja fokozatosan kordbb-
ra helyezédott az elmult évtizedekben. Az 6szi vonulas esetében ellentmondaso-
sabb a kép, mert még kdzeli rokon fajok is kilonbdzé mértékben reagalinak az ég-
hajlatvéltozasra: a kordbban vonuld fajok egyre kordbban, mig a késébb vonuldk
egyre késébben indulnak Utnak. E ldtszélag meglepd eredmény — melynek kimu-
tatasa az Ocsai Madarvarta Egyestilet két évtizedes megfigyelései alapjan valt le-

3-4.kép

A jégkorszakok éghajlat-ingadozdsai
sordn Eurdpa tertiletérél kihalt gazdag
névényvildg egyik képvisel6je a mo-
csdrciprus (Taxodium) nemzetség, mely
Eszak-Amerika keleti partvidékén mais
sokfelé megtaldlhaté természetes k-
riilmények kozétt (3. kép).

Ezek a lombhullaté fenyéfélék ndlunk
ma mdr csak botanikus kertekben és
parkokban fordulnak el6, de néhdny
millié évvel ezel6tt még Eurépa-szer-
te erdéségeket alkottak. Erre tobbek
kozétt a 2007 juliusaban Biikkdbrdny
kézelében, egy kiilszini lignitbdnyd-
ban taldlt mocsdrciprus ,erdé” szolgdl-
tat bizonyitékot (4. kép). A 15 gigan-
tikus fatorzsbél dllé 8 millié éves pd-
ratlan leletegyiittes egy része azéta az
Ipolytarnéci Osmaradvdnyok Termé-
szetvédelmi Terdileten kertilt végleges

elhelyezésre.

Régota ismert, és felismert jelenség, hogy a kilonbozé allat- és ndvényfajok fold-
rajzi elterjedése szoros kapcsolatban all az éghajlattal. Kilonboz6 fajok szamara
mas-mas éghajlat szamit kedvezének vagy kedvezétlennek. Az egyes éghajlati
Ovek sajatos, jellegzetes ndvényzettel és dllatvildggal rendelkeznek, olyannyira,
hogy éltaldban senkinek sem okoz nehézséget egy-egy tajat abrazold fénykép
alapjan a latott terdlet éghajlatat nagy vonalakban jellemezni - figgetlendl at-
tél, hogy konkrétan ismeri-e vagy sem a képen szereplé novény- és dllatfajokat.
Az éghajlati dvek és az élévilag globalis Iéptéki kapcsolatanak erdsségét jol jel-
lemzi, hogy a legelterjedtebben hasznalt éghajlat-osztalyozasi rendszerekben az
egyes zondk hatdrat azok ndvényzete alapjan hataroztak meg. Mindezek alapjan
bizton szamithatunk arra, hogy a foldi éghajlat valtozasai a legtobb novény- és
allatfaj foldrajzi elterjedésére is komoly hatdssal lesz.

Az éghajlati viszonyok megvaltozasara a kilonbozd névény- és dllatfajok el-
téré modon reagélnak: egyes fajok visszaszorulnak, mig mas fajok gyakorisaga
megnd. A valtozasok kévetkezményei terlletenként eltéréek lesznek: ugyanaz
a faj tartozhat egyszerre a nyertesek kozé (pl. elterjedési tertiletének északabbi
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6. kép A hidegkedvelé maradvdnynévény-
ként szdmontartott hegyi szirtipdfrdany
(Woodsia ilvensis) dllomdnyai fogyatkozo-
ban vannak.

10

5.kép El6helyeinek, a mozaikos
szerkezetli Idpréteknek pusztuldsa
sodorhatja végveszélybe az Eurépa-
szerte veszélyeztetett réti angyal-
gyokeér (Angelica palustris) ha-

zai dllomdnyait. E faj kbzvetlen ro-
konsdgdban szdmos gydgy- és fi-
szernévény taldlhaté, kipusztuldsa
potolhatatlan genetikai veszteséget
Jjelentene.

részein) és a vesztesek kozé is (pl. a szamara
mar alkalmatlanna valé délebbi tertleteken).
A folyamat a fajok elterjedési tertletének val-
tozasat, a fajok ,vandorlasat” eredményezi,
amelyhez hasonléra a foldtorténeti mult so-
ran toblbszor is volt mar példa: elég csupdn
a jégkorszakokra és az eljegesedett tertletek
késébbi visszahoditasara gondolni. Ugy tdnik
tehat, hogy a természet képes az ilyen helyze-
tekkel is megbirkdzni. Ez a megallapitds azon-
ban csak részben igaz. A problémat az okozza,
hogy a fajok jelent6s része erésen korlatozott
terjedési képességgel rendelkezik, és a valto-
zasok sebességétdl, valamint a terjedés aka-
dalyaitol figgden szamos allat- és ndvényfaj
fennmaradasa veszélybe kertlhet.

A most zajlé klimavaltozas az élévildg sza-
mara két szempontbdl is lényegesen kilon-
b6zni fog a korabbiaktol:

« varhatéan minden elézénél

gyorsabb lefolyasu lesz,

- a fajoknak a megvaltozé éghajlat
mellett szamos emberi eredet(
kornyezetterheléssel is meg kell
birkozniuk (éléhelyek atalakitasa,
talaj-, viz- és levegdszennyezés stb.).

8. kép

Egy, az él6-
helyeinek
szdrazoddsdra
és feldarabo-
I6ddsdra egy-
ardnt érzéke-
nyen reagdlo,
ismert, ha-
zai kétéltd-
faj, a foltos
szalamandra
(Salamandra
salamandra).

A mérsékelt 6vi teriletek még a jégkorszakok idészakdnak viszonylag lassu ég-
hajlat-ingadozasai soran is vildgszerte jelentés biodiverzitasbeli veszteségeket
szenvedtek. E veszteségek éppen Eurépaban voltak a legnagyobbak, ahol az Al-
pok kelet-nyugati iranyban hizédé hegyvonulata és a Foldkdzi-tenger meden-
céje is akadalyokat tamasztott a fajok vandorlasanak Utjaba. Eszak-Amerikaban
és Kelet-Azsiaban, ahol az akadélytalan észak-déli irany vandorlashoz sziikséges
tér rendelkezésre &llt, példaul szamos olyan ndvénycsaldd és nemzetség meg-

7. kép Az utdbbi évtizedben egyre ritkdbban
taldlhaté meg a hegyvidéki talajlakd izlandi
zuzm (Cetraria islandica).
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11. kép Azénekes kabdcdk néhdny faja hazdnk-
ban mdr ma is megtaldlhatd (a képen az drids
énekeskabdca, a Tibicina haematodes Idthatd), éne-
kiiket az utobbi idékben akdr a budapesti utcdkon

is egyre gyakrabban lehet hallani. A kovetkez6 évek-
ben a mdr meglévék mellett még szdmos mediterrdn,
szubmediterrdn énekes kabdca faj megtelepedésére
szdmitani lehet.

taldlhaté mind a mai napig, amelyek a foldtor-
téneti harmadidészakban még Eurdpa-szer-
te gyakoriak voltak, de mara kihaltak kontinen-
stnkrél. Ha tehat egykor az érintetlen tajban
lassu fokozatossaggal lejatszodod valtozasok is
az élévilag feltling elszegényedését eredmé-
nyezték, akkor mit varhatunk e tekintetben a
jelenlegi éghajlatvaltozastol? A sdrdn lakott te-
rileteken, koztlk hazankban is, a természetes
élévildag egyre csokkend méretl ,szigetekre”
szorul vissza az atalakitott taj ,tengerében”. Az
intenziv mezégazdasagi mivelés és az urbani-
zaci6 kovetkeztében az ,éléhely-szigetek” ko-
z6tti kulturtdj” egyre inkabb csak a tagtlrésy,
generalista fajok (tébbnyire gyomok, kartevék)

9. kép A tiindérhindr (Cabomba
caroliniana) ndlunk kordbban csak
termdlvizekbél volt ismert, ma mdr
hideg viz(i csatorndkban is dttelel.

Allat- vagy noévényfajok-
nak éghajlati okokra vissza-
vezethetd terjedésére elsd-

12

szamara marad lakhato. Az értékes bioldgiai

sokféleséget hordozo terlletek egymastol valo elszigetelédése az éghajlatvalto-
zas soran tovabb fokozadik. Sajnos ebben a helyzetben még azoknak a fajoknak
a jelentds része is komoly veszélybe kertilhet, amelyek érintetlen kornyezetben
jO terjedési képességekkel rendelkeznek, érzékeny veszteségeket okozva ezéltal
a biologiai sokféleség és az 6koszisztémak miikddése szempontjabdl.

10. kép Ezaszémoresdg-
félék rokonsdgdba tarto-
20 bizarr alaku és éretten
dthaté blizt draszté medi-
terrdn gomba, a voros ko-
sdrgomba (Clathrus ruber).
Magyarorszdgrél még nem
kertilt el6, de hatdraink ko-
zelében mdr tobbfelé el6-
fordul. Az éghajlat tovdbbi
melegedésével varhatéan
hazdnkban is megtaldlhaté
lesz majd ez a felt(iné meg-
Jjelenés(i gombafaj.

sorban a sarkvidék-peremi
(boredlis) tertletek és a ma-
gashegységek  viszonylag

12. kép A fehérszélli térpedenevér (Pipistrellus
kuhli) egy alapjdban tropusi elterjedést, apro
érintetlen természeti terd- termett, védett denevérfaj, amely az 1990-es évek

elején jelent meg el6sz6r hazdnkban, és azéta

letein taldlhatunk példakat. egyre gyakrabban kerdl elé,

Szamos madar-, hal-, lepke-,

szitakotod- és novényfaj ese-

tében figyelték meg elterjedési terlletik északabbra, illetve nagyobb magas-
sagba tolédasat. Strln lakott, erésen atalakitott tajban ritkdbbak az ilyen meg-
figyelések, de azért ilyenre is van példa: Hollandidban az utdbbi két évtizedben
szamos kordbban ismeretlen, trépusi eredetl zuzmdfaj megjelenését és terje-
dését regisztraltdk, mikozben az alacsonyabb héigényl hazai fajok visszahuzo-
déban vannak. Fajok éghajlati okokra visszavezethetd visszahluzddasara is sza-
mos példa ismert: nagy valészinlséggel éghajlati hatdsok allnak olyan, viszony-
lag latvanyos és jol kdvethetd folyamatok mogott is, mint szamos antilopfaj
egyedszamanak dradmai csokkenése a dél-afrikai Kruger Nemzeti Parkban. Ha-
zank novény- és allatfajai kozul hosszabb tdvon elsésorban a magas viz- vagy pa-
raigényd, atlantikus vagy északias elterjedésU, az emberi zavarast nehezen tdrd
specialista és/vagy gyenge terjedéképességu fajok eltlinése varhato. Kozvetle-
nul és révidtavon ezek kozul a mar éghajlatvaltozas nélkul is veszélyeztetett fa-
jok a leginkabb fenyegetettek.
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13. kép Avildg leg-
hirhedtebb szdntofol-

di gyomndvényei kozé
tartozé mandulapalka
(Cyperus esculentus)

a kézelmdltban jelent
meg hazdnk tertiletén, és
négy tdjegység 15 tele-
ptilése korzetében mdris
Jjelentds kdrokat okozott.
Jovébeli hazai elterjedé-
sét tobbek kozott a hé-
meérséklet emelkedése is
el6segitheti.

Az él6helyek atalakitdsa és felaprézddasa mellett a természetes élévildg meg-
maradasa szempontjabdl legnagyobb gondot a tavoli foldrészekrél érkezé j
jovevények, az Ugynevezett invazids, vagy mas széval 6zonfajok jelentik. Fel-

gyorsult vildgunkban a tarsa-
dalomhoz hasonléan az élévi-
lag is ,globalizélédik™ az egyre
intenzivebb nemzetkdzi  koz-
lekedés és kereskedelem sza-
mos faj szamdara teremt lehe-
téséget, hogy Uj foldrésze-
ken is sikeresen megvethesse
a labat. Az druszallitmanyok-
ban, hajok ballasztvizében uta-
76 potyautasok mellett kiirtha-
tatlan disznévények, megun-
hatd hazikedvencek, valamint
kétes értékd ,haszon”allatok és
-novények is szerepelnek az ag-
ressziv jovevények kozott. Ha-
zank tizenegy természetvédel-
mi szempontbdl legveszedel-
mesebb  6zonndvénye  (zold
juhar, parlagfti, gyalogakac, bal-
vanyfa, selyemkdro, hibrid ja-
pan-keserUf(, amerikai koris, ké-

14. kép A gazdasdgicélbol a XIX. szdzad-
ban betelepitett észak-amerikai selyemko-
16 (Asclepias syriaca) ma a kevésbé kotott
talaju, szdraz teriileteken komoly termé-

szetdtalakité tényezéként szerepel.

15. kép A nagyvdrosokban
lappangd, melegigényes fa-
jok egyik hazai mintapéldd-
ja a Dél-Eurépdban széles-
kordien elterjedt déli ostorfa
(Celtis australis), amely Ma-
gyarorszdgon egyel6re még
csak a Mecsek déli lejtin, va-
lamint a budai Vdrhegy déli
lejtéin honosodott meg. Eze-
ken a helyeken gyakori és
kénnyen djul. A faj szélesebb
elterjedését egyeldre a fiatal
egyedek fagyérzékenysége
korldtozza, az éghajlatvdlto-
zds elérehaladtdval azonban
szamitani lehet a jelenlegi
eléforduldsi helyekrél kiindu-
16 fokozatos elterjedésére.

16. kép A meleget és
szdrazsdgot egyardnt jol
tliré aszalyfi (Eleusine
indica) a trépusi és a
szubtrdpusi tertilete-
ken vildgszerte elterjedt
gyomnovény, amely Bu-
dapesten az elmult 8-10
évben kezdett rohamos
terjedésbe.

sei meggy, fehér akac, magas aranyvessz6 és parti
sz616) kozul tiznek (a parlagfd kivételével) a meg-
telepedésében és elterjedésében szandékos be-
telepités és szaporitas is szerepet jatszott.

A legtobb veszélyes 6zonfaj egy darabig csen-
desen, meghuzddva kezdi karrierjét jovendé ho-
ditdsai foldjén. Ez azt jelenti, hogy miel&tt latva-
nyos terjeszkedésbe kezdenek, évekig, sokszor
évtizedekig ott élnek mar Uj hazdjuk valamely
szegletében. Az, hogy végul milyen folyamatok
inditjdk be e lappango fajok gyors terjeszkedé-
sét, ma még kevéssé ismert.

Kalon figyelmet érdemes forditani azokra a fa-
jokra, amelyek olyan terlleteken, él6helyeken
honosodtak meg, melyek az elére jelzett éghaj-
lathoz hasonlé mikro- és mezoklimatikus feltéte-
leket kinalnak mar ma. llyenek lehetnek példaul
a vizi fajok szamara a héforrasok és a melegvizd
csatorndk; mig a szarazfoldi élélények szamara a
déli orszagrészek, a hegyvidékek déli lejtéi, va-
lamint a kornyezetiknél télen-nydron néhany
fokkal melegebb hészigetet képezé nagyvaros-
ok jelenthetnek el6szor kedvezd megtelepedési
helyeket, majd pedig ugrodeszkat a késébbi ter-
jeszkedéshez.
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17. kép Azegyik legtobbet vizsgdlt
tdpldlékhdlézati kapcsolatrendszer,
a kocsdnyos tolgy (Quercus robur)

— kis téliaraszolo (Opheroptera
brumata) - széncinege (Parus ma-
jor) tdpldlékldnc. Ahhoz, hogy a
szdmukra kritikus idészakban meg-
felel6 mennyiségdi tdpldlékot taldl-
janak, a cinegék koltésének a her-
nydk béségéhez, az araszoloher-
nyok kikelésének pedig a fdk tavaszi
riigyfakaddsdhoz kell igazodnia. A
melegedés hatdsdra azonban mind

vagy bolygatasok (aszaly, tlzek, Uj kartevék tomeges megjelenése) hatasara hir-
telen omolhatnak 6ssze, és helyikon mar az uj, kevésbé fajgazdag, kevésbé sta-
bil, a megvéltozott kortilményeket tiikrozé kozosségek fognak megjelenni.

Az éghajlatvaltozas éléhely-alakité hatdsa révidebb vagy hosszabb tavon saj-
nos a hazai természetes és természetkdzeli él6helyek tulnyomo tobbségét je-

a madarak kéltési idészaka, mind a
kis hernyok kikelése hamarabb ké-
vetkezik be, mint a tolgyfdk kirdi-
gyezése.

lentdsen veszélyezteti. A kdvetkezékben a legfontosabb éléhelycsoportokat éré
varhato éghajlati hatdsokat mutatjuk be a fenyegetettség sorrendjében:

18. kép A Magas Tdt-

ra lucfenyveseinek 2004.
novemberi pusztuldsd-
ért nem kizdrdlag az ég-
hajlat vdltozdsa tehet6
felelGssé. Az eset azon-
ban sajnos mintdja lehet
a jovében vdrhatd hir-

Mint lathattuk, az éghajlatvaltozas varhatéan mind az egyes egyedek sikeres-
ségeben, mind a fajok elterjedésében jelentés véltozasokat fog eléidézni. Az
egyes fajok gyakorisdganak megvaltozasaval a fajok kozotti Osszetett kapcso-
latrendszerben is 6hatatlanul valtozésok kévetkeznek be. A bonyolult versen-

Ao el A A Al of . 22 = . . . telen bekdvetkezd, ka-
gési, Faplallioza.shélqgat[ V|szc‘>‘nyol,< étrendegpc,jese,ko.yetkeztebeln \{arhatgan .a tasztrofdlis éléhely-dt-
természetkozeli kozosségek 6koldgiai stabilitdsa és dnfenntarto-képessége is alakuldsoknak is.

gyengulni fog. Az eddigiekben bemutatott folyamatok barmelyike hozzajarul-
hat az 6koldgiai rendszerek tovabbi felbomldsdhoz, dtalakulasdhoz: a névényi

produkcié fokozddasa példaul fokozott avartermeléshez és ezéltal a tlzveszé- lapi éléhelyek: A lapok, laprétek, ldperddk oxigénben szegény vizek dllandd ha-

16

lyesség gyakorisdga ndvekedhet, mig a fenoldgiai viszonyok megvaltozasa sza-
mos szoros taplalékhaldzati kapcsolat széteséséhez vezethet.

Sajnos komoly a veszély, hogy a kisebb tlréképességu, specializalédott fajok
tobbsége az emberi tevékenység hatdsara a szamara nagyrészt lakhatatlanna,
,atjdrhatatlannd”valt tdjban ki fog pusztulni lel6helyeinek tobbségérdl. Ez a folya-
mat tagttirésd, gyomijellegl novény- és allatfajok dltal uralt, elszegényedett és sé-
rdlékeny tarsulasokat eredmeényez, és igy tovabbi fajok invazidja elétt nyitjia meg
az utat. Kizérolag a legigénytelenebb, tagtlirésy, bolygataskedveld fajok lesznek
versenyképesek. A helyzetet tovabb sulyosbitja, hogy — még ha az éghajlat valto-
zasa viszonylag egyenletesen torténik is — az dtmenetek nem feltétlendl lesznek
fokozatosak: a sértlékenyebbé vald 6koszisztémak extrém idéjardsi események,

tasanak kitett terleteken kialakult sajatos éléhelyek, amelyek legfébb jellemzé-
je, hogy az elpusztult ndvényi részek a vizszint ala kerllve nem bomlanak le tel-
jesen, hanem szerkezetiket valamennyire megtartva tézeggé alakulnak. Az oxi-
génben és rendszerint tdpanyagokban is szegény kdrnyezet, valamint a tézeg
jelenléte kuldnleges élévildag megtelepedését teszi lehetévé. Az elmult masfél
évszazad hazai vizrendezéseinek koszonhetéen mara a hazai lapteriletek egy-
kori kiterjedéstknek minddssze 3 %-ara szorultak vissza. A megmaradt lapi é16-
helyek fennmaradéséat az éghajlatvaltozéds a vizellatottsdg csokkenése révén
varhatéan igen kedvezétlentl fogja befolydsolni. A hazai lapi él6helyek legna-
gyobb része felaramld mélységi vizekhez kotédik. Ha a vizek utanpotldsa csok-
ken vagy elapad, akkor a ldpok sorsa barmilyen tovabbi klimatikus valtozas nél-
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19. kép

Vizdlldsos

sdsos, magyar
kdrises-fiizes-
nydras ldperd6
tavasszal az Al-
féldén, Tabdi k6-
zelében. A ldpi él6-
helyek tobbségét
kozvetlendil és eré-
sen veszélyezte-

ti az éghajlatvdl-
tozds.

20. kép

A nagy természeti ér-
téket képviseld (ide
gyepek tobbségét,
ahogyan a képen ldt-
haté fajgazdag ka-
szdldrétet is a ka-
szdlds felhagyd-

sa és az éghajlat
szdrazoddsa egy-
ardnt veszélyezteti.

kul is megpecsételédik. Mivel a hazai mélységi vizek beszivargasi, utanpotla-
si terllete részben a kornyezd orszagok tertletére esik, ezért példaul az Alféld
utolsd lapterileteinek fennmaraddsat hosszabb tdvon a hazai vizrendezési po-
litika valtozésai mellett a Karpatoknak és eléhegyeinek a csapadék-elldtottsaga
hatdrozhatja meg.

lide gyepek: Nagy természetvédelmi értékkel bird, igen fajgazdag éléhelyek, ame-
lyek az elmult évszézadok hagyomanyos tajgazdalkodédsanak (kaszalds, extenziv
legeltetés) hatdsara alakultak ki az orszag hiivosebb, csapadékosabb terilete-

in. A hagyomanyos tdjhasznalati modok megszlinése dnmagdaban is erésen ve-
szélyezteti ezeket az él6helyeket, ami részben az ezeken az éléhelyeken meg-
jelend téjidegen fajok nagy szamaban is tikrozédik. Az dltaldnos melegedés és
szarazodas folyamata ezt a helyzetet rontja tovabb.

lide erd6k: Az orszédg csapadékosabb, jobb vizelldtottsagu vidékeihez kotédé élé-

helyek, amelyek ennek megfeleléen igen érzékenyek a nyari szrazsagra. Az egy-
re gyakoribb aszélyhelyzetek és a hatdsukra elszaporodé kérositok komoly kéro-
kat okoznak a 6 fafajokban (bukk, kocsanytalan télgy). Feldjuldsukat a szarazodas
mellett az intenziv vadgazdalkodas, a tulzott méretl nagyvadallomany is alap-
vetéen neheziti.

erdésztyepp-erdék: Ezeknek az Alfdldre egykor jellemzé, erdéfoltok és tiszta-

sok sajatos mozaikjabdl allo, eurdpai viszonylatban is kilonleges éléhelyeknek
a tobbsége mara sajnos eltlint hazank tertletérél. Egykori teriletiket tobbnyi-

21. kép

Az egykor
kiterjedt
erdésztyepp-
erdék meg-
maradt apra,
elszigetelt és
legyengdilt dl-
lomdnyai is
veszélyben
vannak.

re szantoéfoldek, varosok és erdészeti Ultetvények foglaltak el. Mdig megmaradt
terlleteik sorsédt is tobb aggaszté folyamat (talajvizszint-sillyedés, 6zéngyo-
mok megjelenése, tulzott vadlétszam) befolyasolja, amelyek miatt az erdéfol-
tok természetes feltjuldsa mar ma is problémassé valt. A tovabbi melegedés és
szérazodas kovetkezményeivel mar nem biztos, hogy meg tudnak birkézni, és ez
a kis tertletd, elszigetelt maradvanyfoltokban katasztréfaszer( éléhely-atalakula-
si folyamatokat is beindithat, példaul tiizek vagy Uj karositék kartétele nyoman.
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ligeterdok: A patak- és folydparti ligeterdk esetében az dltalanos szérazodas mel-
lett az idegenhonos fajok térhoditasa és a hidroldgiai rezsim esetleges véltozasai b
(ritkdbban jelentkezd, de akkor annal magasabb, tartés vizboritassal jard arvizek)
jelenthetnek tovabbi kihivast.

Veszélyedeleliseg:

< g < X , . - ) [[] alacsony
szaraz gyepek: Kozulik elsésorban a kedvezétlen vizgazdalkodasu homoktalaj- [ kbzepes

okon kialakult, mar ma is félsivatagi jellegl gyeptertletek kertlhetnek veszély- l magas
be. Ezek a viszonylag nagy tertileten megmaradt sajatos éléhelyek gazdag és kii-
|6nleges ndvény- és allatvildagnak adnak otthont. Mar ma is megfigyelhetd azon-
ban, hogy extrém aszalyos esztenddk utan a gyepek regeneralddésa tobb évet
vesz igénybe. Ha az aszalyos nyarak egy bizonyos gyakorisagnal stribben kdve-
tik egymast, akkor e tarsuldsok helyén egy Uj tipusu, fajszegény félsivatagi no-

A hazai élovilag

veszélyeztetettsége

vényzet megjelenése varhato. A homoki gyepek dtalakuldsa mellett a félszaraz
|6szgyepek elszegényedését, a |6szvegetacio uniformizalddasét is fokozza az ég-
hajlatvaltozas.

szikesek: A szikesek nedves él6helyeit (szikes rétek és mocsarak) a lecsapoldsok
mar napjainkra téredékikre zsugoritottak. Alig felismert lappango veszély a sily-
lyedd talajvizszint miatt bekovetkezd sziktelenedés, kiligzodas. A klimavaltozas
e folyamatot gyorsithatja.

Mint azt az eddigiekben bemutatott példak is érzékeltetik, nem élltathatjuk ma-
gunkat azzal, hogy az éghajlat valtozasa csak tavoli vidékeken vagy a messzi j6-
vében okozhat jelentés dkoldgiai problémdékat. Ebben a kérdésben Eurdpa, és
ezen belll Magyarorszag is sulyosan érintett. Azt mar a foldtorténeti jégkorszak-
ok tanulsagai alapjan is lattuk, hogy sajatos foldrajzi viszonyai miatt az éghajlat
ingadozasai kulonosen érzékenyen érintik ezt a foldrészt. Az eurdpai téj veszé-
lyeztetettségét tovabb fokozta az itt é16 népek tobb évezrede tartd intenziv taj-
formalo tevékenysége, amely a stirlin lakott tertleteken a természetkozeli éléhe-

lyek drasztikus megfogyatkozdséhoz vezetett. Hegyvidéki teriileteken megvan
az a lehet6ség, hogy a fajok néhany szaz méteres magassagi elmozduldsokkal
reagaljanak az éghajlati korilmények valtozasaira, — a stkvidéki tertletek fajainak
viszont révid id6 alatt tobb szaz kilométert kellene vandorolni az éghajlati dvek
kovetéséhez, amelyre a megvaltozott viszonyok kdzott kérdéses, hogy hany faj
lesz képes. Legrosszabb helyzetben tehat a strln lakott sikvidéki tertiletek van-
nak. Ha ehhez még hozzavessziik, hogy a Karpat-medence viszonylag gazdag és
pezhetnek, akkor mar lathatd, hogy miért sorolta a koz-
elmultban tébb mérvadd nemzetkdzi szakmai jelentés
is hazdnkat az 6kologiailag leginkabb sértilékeny, se-
bezhetd teriletek kozé.




Mit tehetiink a sokféleség
fennmaradasaért?

Az élévildg csodalatos képessége, hogy bizonyos keretek kozott képes alkal-
mazkodni a kilsé kortimények valtozasaihoz. Mivel a természetes 6kosziszté-
mak alapjaban stabil és dnfenntartd rendszerek, az éghajlatvaltozas kéros kovet-
kezményei mérseklésének, elkertlésének legjobb mddja a rendszerek természe-
tes ellenallo- és alkalmazkodd képességének megerdsitése.

A kilsé kordlmények romlasa esetén egy élélénynek alapjaban véve harom le-
hetésége van: elviselem”— ,elmegyek” - ,elpusztulok” Természetesen a masodik
lehetéség kozvetlentl csak a mozgékonyabb éllatfajok egyedei szamara kivite-
lezhetd, a legtébb élélény esetében a,vandorlas” tobb generacion keresztil tar-
t6 folyamat.

A természeti értékek megdérzése szempontjabdl az lenne az idedlis, ha az ég-
hajlatvaltozast olyan szinten tudnank tartani, hogy a legtébb faj még képes le-
gyen az eredeti él6helyeinek nagy részén tartdsan fennmaradni. Ez az egyik leg-
nagyobb tétje annak a nagy nemzetkdzi éghajlat-politikai jdtszmanak, amely je-
lenleg az ENSZ Eghajlatvédelmi Keretegyezményének (UNFCC) keretei kozott
folyik. Ahhoz hogy a biolégiai sokféleség (minden élélény) fennmaradhasson az
eredeti él6helyén az is szUkséges, hogy jelentésen mérséklédjenek az éléhelye-
ket karositd tajhasznalati folyamatok (pl. erddirtdsok, tulhaldszat, iparszer( me-
z6gazdasag elbretorése), és a megmaradt éléhelyek vildgszerte kell§ védelmet
kapjanak.

Ha a felmelegedés mértékét nem sikertl korlatozni, akkor szamos noévény- és
allatfaj szamadra kizarolag Uj terlletek meghdditasaval kerilheté el a biztos ki-
pusztulds. Mint a jégkorszakok példdja is mutatja, ez a folyamat még viszony-
lag nagymérték valtozasok ellensulyozasara is képes lehet. Ehhez viszont az kell,

hogy az emberi tevékenység ne gorditsen akadalyokat a fajok vandorlasédnak ut-
jaba. A t3j lakhatdsdganak és atjarhatésaganak biztositasa nagy tarsadalmi tuda-
tossagot és eléreldtast igényld feladat. Az intenziven muvelt agrértajak és erdé-
szeti Ultetvények a biodiverzitas szempontjabdl szinte, sivatagoknak”tekinthetdék.
De egy rosszul megépitett autdpalya is jelentésen csdkkentheti az él6vildag moz-
gasterét és ezdltal az éghajlatvaltozassal szembeni alkalmazkodo-képességét is.
Mai vildagunk hosszu tavon nem maradhat fenntarthato, ha a tarsadalmi sza-
balyozé mechanizmusok kézé nem épitjik be az él6 természeti kornyezet vé-
delmének szempontjait. Ez a feladat tulmutat a hagyomdnyos természetvéde-
lem keretein. KonnyU beldtni ugyanis, hogy stabil kérnyezeti feltételek kézott
megfelelé méretl természetvédelmi teriletek kialakitasaval sok faj és éléhely jo
eséllyel megdrizhetd. Az éghajlatvaltozas kdvetkeztében viszont a rogzitett re-
zervatumok dnmagukban alkalmatlanokkd vélnak a bioldgiai sokféleség meg-
Orzésére, fenntartasara. A védett terlleteken kivili tdj azonban dontéen nem a
természetvédelem, hanem mas szektorok (mezégazdasag, erdészet, vizligy) ke-
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24. kép

A csapadékbdl
szdrmazd vizek
helyben tartdsa
és avizes él6he-
lyek restaurdcidja
nagy mértékben
megnoveli

a kérnyezé tdj
éghajlatvdlto-
zdssal szem-
beni ellendllé-
képességét.

zelésében van. Mindezek alapjan hazénk biologiai sokféleségének hosszutdvu
megdrzéséhez a természetvédelem szempontjainak az érintett szektorok tevé-
kenységébe vald integralasa elengedhetetlen. A legfontosabb feladatok a ko-
vetkezéképpen foglalhatok 6ssze:

Természetvédelem: a vizes él6helyek vizmegtartd képességének helyredllitasa,
esetleges vizpotlasi lehetéségek kidolgozasa; az él6helyek taji valtozatossaganak,
mozaikossaganak fenntartasa; a Nemzeti Okolodgiai Halézat tovabbfejlesztése; vé-
delmi koncepcié és kezelési ajanlasok kidolgozasa a mezégazdasagi teriletekbe

25. kép
Avdgdsos erdé-
gazddlkodds na-
gyon sebezhe-
tévé teszi az 6s-
honos fafaju
erdéket az ég-
hajlatvdltozds-
sal szemben.
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agyazddd nem muvelt teriiletek (mezsgyék, sdvények, fasorok) haldzatainak ked-
vezé természeti dllapotba hozdsara; a monitorozd tevékenység erdsitése.

Vizgazdalkodas: a csapadékviz és a talajviz megtartasat el6térbe helyezd vizkészlet-
gazdalkodas elémozditdsa és a jelenlegi vizlevezetési gyakorlat megreformélasa; a
viz mindendron torténd elvezetése helyett annak taroldsa, hasznositasa a vizes €l6-
helyek ardnyanak novelésével; dkoldgiai szempontok fokozott figyelembevétele a
tarozok Uzemeltetése, valamint a hulldmterek kezelése terén.

Erdészet:folyamatos erddboritottsagot biztositd természetszerli és természetkozeli
erdégazdalkodas folytatasa; védézondk biztositdsa az érzékeny éléhelyek kor-
nyezetében; a természetszerl erddkre és az erdészeti Ultetvényekre vonatkozd
szabalyozasok elkilonitése; az erdéssztyepp zonaban kis zarédasu erdék fenn-
tartdsa; erddtelepitések lehetdleg éshonos fafajokkal, mind a jelenlegi erdézo-

26. kép

A kultartdjak
vdltozatossdgd-
nak és gazdag-
sdgdnak, tobbek
kozétt a régi fa-
sorok, sévények
és mezsgyék
megdrzésének
jelentés szerepe
van az élévildg
alkalmazkodo-
képességének
biztositdsdban.

naban, mind az alféldi erdéssztyepp terlleteken; a nagyvadallomany létszama-
nak korlatozasa, extenziv vadgazdalkodas bevezetése.

Mezégazdasag: a hagyomanyos tajgazdalkodas elemeinek (gyepek kaszalasa, le-
geltetése), fenntartasa, Ujraélesztése; védézonak biztositasa az érzékeny éléhe-
lyek kdrnyezetében, és elsésorban itt, de lehetéleg mashol is a kevésbé intenziv,
kisebb kornyezetterheléssel jard gazdalkodasi modok el6térbe helyezése; az ag-
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rartdj heterogenitasanak, mozaikossaganak novelése (kisebb parcellaméret, vala-
mint mezsgyék, sovények, fasorok, mezévédd erddsavok telepitése, gondozasa).

Kozlekedés: tkologiai atjarok (vadatjarok) létesitése a féutakon és az autdpalya-
kon; 6shonos fajokbdl allé sdvények; cserje és erddsavok telepitése ezek sze-
gélyére; a kotott palyds kozlekedés elényben részesitése a kozuti kozlekedés-
sel szemben.

Szerencsére az Okoldgiai fenntarthatdsdg szempontjai mar tobb eléremuta-
t6 dgazati politikdban is megjelentek (Agrar- és erdé-kornyezetvédelmi prog-
ramok, Pro Silva tipusu erd6gazdalkodas, Viz Keretirdnyelv), és ezt a témakort az
Eurépai Unid is kiemelt fontossagunak tekinti. Ahhoz azonban, hogy a Pannon
Okorégio gazdag természeti 6roksége unokdink szamara is fennmaradjon, kitar-
t6 tarsadalmi parbeszédre és a rovidtava gazdasagi érdekeken tdlmutatd bator
tervezésre és megvalositasra van szUkség.

27.kép Azautdpdlydk dthatolhatatlan akaddlyt
jelenthetnek az élévildg szamdra. A kdros hatdsok
megfelelé miitdrgyak (vadatjdrok, zéldhidak)
beépitésével mérsékelhetdk.
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