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NAGYGOMBA KOZOSSEGEK MONITOROZASA PROTOKOLL

V. Projekt. Erdérezervatumok - kezelt lombos erdok

Szerkesztette: Kisné dr. Fodor Livia

Késziilt: Rimoczi 1., Pal-Fam F., Siller 1., Jakucs E., Vasas G. 2000. Javaslat a nagygombak
monitorozasanak mintavételi modszereire a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszerben. (3.
valtozat) cimii kézirat felhasznalasaval

Cél 1: Erdémiivelés hatasanak vizsgalata a lombos erdok fajgazdagsagara.

A Kkiilonbozé erdészeti tevékenységek - etérd mértékben - modositjak a lomberddk
fajgazdagsagat.

Cél 2: Erdétarsulasok trend monitorozasa.

El6zmények:

A nagygombak monitoroz6 modszereinek megvalasztiasa specialis életmodjuk miatt nehéz
feladat. A gombakozosségek mindségi €s mennyiségi vizsgalatainak modszerei eltérnek mind
a botanikaban, mind a zooldgiaban hasznalt modszerektél. A gombak monitorozasa
elsdsorban a termétest megfigyelésén alapszik, mivel a talajban é16 vegetativ micélium és a
mikorrhiza nehezen hozzaférhet6 és hatarozhato. A termétestek vizsgalatat is szamos tényezo
neheziti: igy a létezésikk rovid ideje, az er6sen iddjarasfiiggd, periodikus és fluktualod
termdtestképzésiik, valamint az Okoldgiai funkcidkban mutatkozd valtozatossaguk (pl.
életmdd, szubsztratum valasztas). A monitorozo vizsgalatok végzését tovabb neheziti a
mikol6gidban meglévo szamos taxondmiai probléma és a kevés rendelkezésre allo szakérto.

A nagygombak hosszl tavii megfigyelésére nagyon kevés vizsgalatsorozat ¢és tapasztalat allt
rendelkezésre. A nagygombak monitorozas protokoll elsé valtozatat a megadott modszertani
leirasnak megfeleléen Rimoéczi és Pal-Fam készitette el 1999-ben. Az anyag részletesen
foglalkozott a nagygombak monitorozasanak nehézségeivel és specialis kérdéseivel. Ez a
protokoll alapozta meg a vizsgalatok tervezését, de tobb kérdésben még altalanossagban
fogalmaz meg elvarasokat, nem ad meg pontos modszereket. Ezek kialakitasahoz, illetve
pontositasahoz a késdbbi probaprojekt (Pal-Fam 1999), valamint az elsé néhany év
tapasztalatai adtak a hatteret. A protokollok 2000. év eleji bemutatasat és véleményezését
kovetden egy munkacsoport iilt 6ssze, hogy meghatarozza a pontos modszertant és beépitse a
véleményeket a protokollba. (3. valtozat). A protokollok elsé valtozatai még 6t projektbe
javasolja a nagygombak monitorozasanak megvalositasat, azonban a terepi vizsgalatok
megindulasaval vilagossa valt, hogy a kisszamti mikologus kutatd csak sokkal kevesebb terepi
vizsgalatot tud elvégezni, mint amit korabban terveztek. Mivel a legtobb tapasztalat és a
legjobb eredmények erd6k vizsgalatabdl voltak varhatdk, igy az a dontés sziiletett, hogy a
nagygomba-kozosségek vizsgalatai kizarolag erérezervatumokhoz kototten valosuljanak meg.
A jelenlegi protokoll a tapasztalatok beépitésével késziilt a 2006. januarban tartott szakért6i
meghbeszélést kovetden.



Kérdések:

o @ vizsgalt teriiletek, azaz az erdérezervatumok erdészeti kezelés alatt nem allo
magteriiletének, a védozénaban talalhatd kezelt erdok, valamint tiltetett erdok nagygomba
fajkészletének feltarasa és természetvédelmi értékelése;

« az erdorezervatumok kezelés alatt nem allo magteriilete, a védézonaban elhelyezkedd
kezelt erdok és hasonld éldhelyre iiltetett erdok nagygomba vilaganak Gsszehasonlitd
vizsgalata, az utobbiakban a kezelés hatasainak nyomon kovetése;

« avizsgalt teriiletek elemzése és Gsszehasonlitasa a nagygomba-kozosség tulajdonsagait,
valtozasait jol kifejez6 mutatdk (fajszam, fajdiverzitds, termotestszam, életmod-tipus
megoszlas) alapjan.

« avizsgalt erdékben a nagygomba-kozosség tulajdonsagainak, valtozasanak hosszu tava
nyomon Kovetése;

« a Kkilonboz6 foldrajzi régidkban és kiilonbozé alapkézeten megtalalhaté erddk
nagygomba-kozosségének dsszehasonlitd elemzése;

1. Javasolt mintavételi helyek

Az erddk esetében a mikoldgiai vizsgalatok az erdérezervatumokhoz kototten valdsulnak

meg, mintaharmasok kijel6lésével.

. Biikk: Oserdd ER: montan biikkos (erdérezervatum, kezelt allomany illetve gyertyanos-
tolgyes termdhelyre iiltetett lucfenyves)

« Mecsek: Készegi-forras ER: gyertyanos-tdlgyes (erdérezervatum, kezelt allomany illetve
gyertyanos-tolgyes termohelyre iiltetett erdeifenyves)

« Bakony: Somhegy ER: szubmontan biikkos (erdérezervatum, kezelt allomany illetve
szubmontan biikkds terméhelyre iiltetett vorosfenyves)

. Somogy: Ropolyi ER,

« Orség: Szalaf6 Oserdd ER,
Borzsony: Pogany Rozsas ER

A tapasztalatok tiikrében a mintavételi helyek tovabbi helyszinekkel boviilhetnek.

2. Mintavételi gyakorisag, iitemezés

Egy teriilet felmérését 3 egymast kovetdé évben folyamatosan kell végezni és a 3 év (amely
magaba foglal mikologiai szempontbol legalabb 2 ,,j6” évet) Osszesitett adatai adjak meg egy
mintavételi idészak a apadatait.

A mintavételezést a mintavételi idoszakon (3 év) beliil minden évben a tavaszi (aprilis-majus),
nyari (junius-augusztus) és az 0Oszi (szeptember-Oktober) aszpektusban Osszesen 6-8
akaomma kel végezni. A mintavételek idépontjait az idéjaras évi alakulasanak
fliggvényében kell kivalasztani tigy, hogy a tavaszi aszpektusban legalabb egyszer, a nyari és
6szi aszpektus esetében pedig legalabb két alkalommal fel kell mérni a teriileteket.

A vizsgalatok ismétléséhez legalabb 3 évet, illetve annak tObbszordseit (9, 15 sth. év)
javasoljuk. Tehat két mintavételi idészak kozott legalabb 3 évnek kell eltelnie. A mintavételi
gyakorisag a tapasztalatok tiikrében a jovoben modosulhat.



3. Mintavételi modszer:

Mintateriiletek kijelolése: A kivalasztott erddrezervatumok teriiletén a felmérések
megkezdésekor harom allomanyt, egyet a magteriileten, egyet kezelt erdében (a
magteriilethez hasonld éldhelyen, lehetleg a védézonaban, a leheté legkozelebb a
magteriilethez), valamint egy hasonlé terméhelyre iiltetett tajidegen erdéallomanyban kell
kijelolni. Az ¢élohely jellemzdit (ndvénytarsulas, talajviszonyok, lejtésviszonyok, stb.)
figyelembe véve az allomanyoknak egységesnek kell lenniiik. Meg kell allapitani (ha mas
modszer nem alkalmazhatd, akkor becsléssel) az allomany méretét és térképen is be kell
rgjzolni a hatarait.

Mindharom kijellt alloméanyban ki kell jeldlni egy-egy 500 m’-es, allandé négyzetet
(indokolt esetben mas alaku is lehet), amely jellemz6 az adott allomanyokra. Meg kell jel6Ini
a sarokpontokat és meg kell hatarozni a kvadrat kézépponti koordinatait (EOV, esetleg Gauss-
Kriiger), valamint szintén be kell jelolni az erdérezervatum é€s a kijelolt allomanyok (lehetéleg
erdérészlet) hatarait is mutato térképre.

A mintavételezést mind a mintavételi idészakon beliil, mint a vizsgalatok ismétlésekor a
kijelolt allando mintavételi teriileteken kell elvégezni

A minéségi felmérések minden allomany teljes teriiletén végzend6k. Minden mintavételezés
esetében be kell jarni mindharom teljes alloményt €s fel kell jegyezni a talalt fajok nevét €s a
szubsztratumot.

A mennyiségi felmérések mindharom alloméanyban az 500 m?-es allandé mintateriileten
torténnek. Mintavételi alkalmakkor ezek bejarasara és a nagygombak mindségi (fglista) és
mennyiségi (termétestszam) felvételezésére keriil sor.

4. Alapadatok

A teljes allomanyra vonatkozoan:

« amintavétel id6épontja,

« amintavétel helye (allomany, kvadrat)

. falista,

« termdhelyi jellemzok fajonként (lehetséges szubsztratum meghatarozasa),
az 500 m*-es kvadratban:

« abundancia (szamolt termdtestszam) fajonként

« holfa mennyiségének, méretének és korhadasi allapotanak jellemzése mutatokkal (/. sz.
melléklet)

Alapadat tablat lasd a 2. sz. mellékletben.
5. Szarmaztatott adatok

. fajszam az allomanyok teriiletén évenként, valamint a teljes mintavételi idészakra
Osszesitve

. faszam a kvadratokban évenként, valamint a teljes mintavételi id6szakra Gsszesitve

« termdtestszam kvadratokban évenként, valamint a teljes mintavételi id0szakra sszesitve

« veszélyeztetett fajok aranya és megoszlasa a kvadratokban évenként, valamint a teljes
mintavételi id6szakra Osszesitve



6.

védett fajok aranya a kvadratokban évenként, valamint a teljes mintavételi idészakra
Osszesitve

afgok ¢letmod-tipus spektruma (szaprobionta, mikorrhizas, parazita, illetve ezek tovabbi
kategoriai Arnolds 1995 aapjan) fajszam alapjan a mintavételi négyzetben;

afaok életmod-tipus spektruma termotestszam alapjan a kvadratokban

Ertékelés lehetdségei:

Az erdészeti kezelés hatasainak vizsgalatara:

A mintavételi négyzetekre kiszamolt szarmaztatott adatok dsszehasonlitisa a magteriilet, a
védozona (kezelt erd6) és az iltetett allomany esetében (pl. Osszesitett fajszam
Osszehasonlitdsa a mintahdrmasban)

az egy helyszinen levé teriiletek diverzitasanak dsszehasonlitasara a kvadratokban szamolt
termétestszam alapjan diverzitasrendezéssel, illetve rang-abundancia gorbék segitségével
van lehetéség

korrelacio-vizsgalat a holtfa-mennyisége, mindsége és a gombakdzosségek mutatodi kozott

Trendmonitorozas, idébeli valtozasok vizsgalata esetében:

A mintavételi idészakokra kiszamolt szarmaztatott adatok dsszehasonlitasa
Korrelacio-vizsgalat a hattéradatok és a gombak6zosség mutatoi kozott



Holtfa teriileti jellemzéséhez hasznalt mutatok:
(Javaslatot készitette: Turcsanyiné dr. Siller Irén)

1. A holtfa mennyiségének megallapitasa:

Kevés: csupan néhany (2-3) darab fekszik akijel6lt mintavételi teriileten.

1. sz. melléklet

Kozepes: szemmel lathatoan megallapithatd, vagy felttiné a holt fa mennyisége (3-8db) a

teriileten

Sok: Feltiinéen nagy mennyiségben (10-15db) hevernek afoldon kidolt fadarabok.

2. A holtfa méretének megallapitasa:

Vékony: Néhany cm atmérdjl, vékony gallyak talélhatok a teriileten

Kozepesen vastag: Kar- vagy combvastagsagu agak, vékonyabb, fiatalabb fatorzsek

Vastag: Deré¢kvastagsagli vagy annal is vastagabb (90 cm-n¢l vastagabb atmérdji) fatorzsek,
facsonkok figyelheték meg.

3. A holtfa korhadasi allapotanak megallapitasa:

Forras: NAT MAN Working Report 7: Odor, P, Standovar, T. (2003): Changes of physical
and chemical properties of dead wood during decay

Korhadasi , ‘ Faanyag Faanyag Faés talaj )
fazis Kéreg Agak puhasaga feliilete hatara 0 alakja
intakt,
csak . .
foltonként kemény, kés sima, tobbnyire
1 L megvannak | 1-2 mm-re X éles kor
hianyzik, kéreggel fedett
g hatol
boritasa
>50%
hla\l/nymk’ csak 3cm- | kemény, kés
2 bor??gsa nél max. 1 cm- sima éles kor
<50% vastagabbak re hatol
kezd puha
L. L. lenni, kés 1- | sima, vékony , N
3 hianyzik hianyzik 5 ormre repedések éles kor
hatol
puha, kés 5 vastag
L L cm-nél repedések, kis , kor vagy
4 hidgnyzik | hidnyzik o obbre | darabok cles dlipszis
hatol hianyoznak
. . puha, kés 5 nagyobb részben lapos
> hidnyzik hidnyzik cm-nél darabok elmosodott elipszis




mélyebbre hianyoznak
hatol
puh, k?s > faanyag teljesen lapos
hianyzik hianyzik cm-nel meg) elencse elmosodott | vagy lapos
mélyebbre szigetszerii, dlipszis
hatol humifikalodott

1. tdblazat. A fak korhadségi allapotanak besoroldsa korhadasi fazisokba.




2. sz. melléklet
Eletméd-tipusok
(Arnolds 1995 kategoriarendszerébdl 4 o kategoriat kiemeltiink, a tobbi kategorat csak
,»egyéb”-ként javasoljuk feltiintetni, mivel olyan kis ardnyban képviseltetik magukat, hogy az
elemzésekben rendszerint nem jelennek meg)
m= mikorrhizas
st=talgjlako szaprotrof
sh=fan é16 szaprotrof

pn= nekrotrof parazita

e= egycb



2. sz. melléklet

A JELENTES TARTALMI ES FORMAI KOVETELMENYEI
mikol6giai monitorozashoz

Cimlap:

NAGYGOMBAK MONITOROZASA
V. projekt: Erdérezervatumok — kezelt lombos erdék

YYYYYYY (Pl. Biikk Oserd$) Erdérezervatum

XXXX. évi felmérések eredményei

Felmér6 neve
Cég neve

Leadas datuma: 2005. januar 15.



YYYYYYY (Pl Biikk 6serdé) Erdorezervatum
XXXX. évi felmérések eredményei

Altalénos kérések: Fontos, hogy minden jelentés csak egy lokalitdsrol széljon, és minden
adatot tartalmazzon az onallo értelmezhetoséghez is. Lehetoleg ne legyen hivatkozas
semmilyen hattéranyagra, pl. a protokollra. Szdmos informacio wutolag mar nem
visszakeresheto. Tovabba bizonyos ido elteltével mar nem lesz egyértelmiien beazonosithato a
hatteranyag. Kérjiik a jelentéseket digitalisan is leadni, az adattablakat és abrakat is.

Erdérezervatum megnevezése.
Mikor kezdddott a felmérés, az adott év hanyadik éve a vizsgalatsorozatnak.

Mintavételi modszerek

A modszerek rovid leirasa: az aktualis protokollbol bemasolva: Allomanyok fajlistdjanak
elkészitése. A vizsgalt allomanyok egységesnek tekintheték az él6hely szempontjabol
(novénytarsulas, talajjellemz6k). Mintaterlileteken mennyiségi vizsgalatok végzése: az
allomanyra jellemz8, kivalasztott 500 m>-es mintateriileten fajonként a termétestek szamoléasa
IS megtorténik.

A vizsgalatok helyszine

A foldrajzi régio (pl. Biikk) rovid szoveges altalanos jellemzése, gyakori novénytarsulasok
megnevezése, tengerszint feletti magassag, talajtipusok, klimajellemzdk.
Az erdérezervatum rovid ismertetése.

Vizsgalt tarulasok felsorolasa

1) Tarsulas magyar és (latin )név — YYYYYY ER — mintaharmasbol az adott mintateriilet
tipusa (pl. magteriilet) — foldrajzi megjeldlés (pl. Arpad-tets)

2) Tarsulas magyar és (latin )név — YYYYYY ER — mintaharmasbol az adott mintateriilet
tipusa (pl. magteriilet) — foldrajzi megjelolés (pl. Arpad-tetd)

3) Tarsulas magyar és (latin )név — mintaharmasbodl az adott mintateriilet tipusa (pl. iltetett
erds) — foldrajzi megjelolés (pl. Arpad-tets)

Vizsgalt allomanyok elhelyezkedése (1. melléklet)

Kivalasztott allomanyok mérete. Az allomanyok egymastol vald tavolsaga (m).
Mintavételi teriiletek geokoordinatai:

500 m2-es kvadratok kozépponti EOV koordinatai

X Y

1) Tarsulas magyar és (latin )név

2) Tarsulas magyar és (latin )név

3) Tarsulas magyar és (latin )név




Mintateriiletek kivalasztasanak indoklasa. Pl. a teljes magteriiletet X tarsulas foglalja el, a
védézona részben Z, részben Y tarsulas. A kezelt erd6 a magterilettél X km-re Kkeriilt
kijelolésre.

Mintateriiletek jellemzése:

Mintateriiletek jellemzése mintateriiletenként: Lombkoronat alkot6 fajok felsorolasa,
mennyiségi jellemzése, aljnovényzet jellemzése a gyakori fajokkal és néhany a régiora
jellemz6 fajjal. ElShely jellemzése: tszfm, talajtipus, klimatikus jellemzok.

Adott év idojarasanak jellemzése

Lehetdleg a legkdzelebbi meteorologiai allomas adatait felhasznalva az adott év iddjarasanak
jellemzése (legalabb havi adatok alapjin csapadék és hémérsékletgorbék segitségével) és
rovid értékelése az altalanos klimatikus jellemzékhoz képest (pl. szdrazabb, mint dltalaban;
az éves csapadékosszeg dtlagos, de az eloszlas kiilonbozik az atlagostol, a csapadék nagy
része augusztus honapban hullott).

Mintavételi idopontok

XXXX.05.28.
XXXX.06.15.

RN (N[

Eredmények

A vizsgalt teriiletek fajszam és termotestszam alapu 6sszehasonlitasa
Osszesités az adott évre a 2. melléklet alapjan

magteriilet kezelt erdé iiltetvény Osszesités

Fajszam az allomanyban
Fajszam a
mintavételi teriileten
Termotestszam a
mintateriileten
Veszélyeztetett
fajok szama az
allomanyban
Veszélyeztetett
fajok szama a
kvadratokban

Holtfa mennyisége
Holtfa mérete
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Holtfa korhadasi
allapota

Abra a 3 mintateriiletre vonatkozdan a fajszamot és a term&testszamot figyelembe véve.

Fajszam a mintanégyzetekben

40
35

w
»

30 A 25

25
20

154
10 +

11

magterilet kezelt erd6

lltetett

Rovid szoveges értékelés mind a fajszamra, mind a termdtestszdmra vonatkozoan.
Osszehasonlits a korabbi évekkel.

Teriiletek 6sszehasonlitasa a életmod-tipus megoszlas alapjan

Funkcionalis csoportok elkiilonitése Arnolds (1995) alapjan
(Pn, és sh) megkiilonboztetésével
Abra a funkcionalis megoszlasrol a mintateriiletekre vonatkoztatva és dsszesitve is

Eletméd-tipus megoszlasok

100%
90% -
80% -
70%

60%
50%

40% -
30% -
20%

10%

35

Ost
Om
Bpn
Osh

0%

magterulet pufferzéna Ultetett

Osszes

Rovid szoveges értékelés, Osszehasonlitva a kordbbi évek eredményeivel. Lehetséges

magyarazatokkal.

Az adatok tovabbi elemzése
(A haroméves ciklusok osszesitett adatain)

Statisztikai elemzések

11



Tobbvaltozos modszerek (diverzitas-rendezések, rang-abundancia gorbék))
Korrelacio-vizsgalat a hattéradatok és a gombako6zosségek mutatdi kozott.

Természetvédelmi értékelés

30

Veszélyeztetett fajok szama
(IUCN kategoriak)

25 A

20 A

15

01
B2
a3
04

magterulet

| L mJ

kezelt erdd Ultetvény

Osszes

Szoveges értékelés. Természetvédelmi szempontbol kiemelkedd fajok kiemelésével.

Védett fajok felsorolasa, részletes adatokkal.
Tudomanyra nézve érdekesebb fajok felsorolasa.

A témarol megjelentetett publikaciok listaja

Irodalomlista

Budapest, XX XX. januar 15.
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Mellékletek:

1. melléklet

Térkép

Térkép (M=1:10.000): Jelolve rajta az erdérezervatum hatdrait, a vizsgalt llomanyok hatdrait és a mintavételi kvadratokat.

2. melléklet

Alapadatok
(Lehetséges egy tablazat készitése folyamatosan a korabbi évek tartalmaval, excel tablazat beszirasa, illetve befiizése)
Fajnév Et | JVL | Prep 2005
(IUCN) | /foto
magteriilet kezelt erdo iiltetett
05.]06.|07.|08.]09.09.|10. (10, X |05.|06.|07.|08.|09.|09.10.|10, 05.106.07.{08.]/09.|09.10.|10,| X
28./15.]24.]20.10.|25.| 15 | 25. 28.[15.]24.]20.10.|25.] 15 | 25. 28.[15.(24.]20.|10.|25.| 15 | 25.
Amanitacitrina | m 3 f p p 1 3 3
Amanita m 3 10 10 p 0
muscaria
Amanita m prep 0 11 11
rubescens
stb

A mintateriileten megszamolt termdtesteket szammal, mig a mintateriileten nem, de az allomanyban eléforduld fajokat p (prezencia) betiivel

jeldlve.
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