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Mohakozosségek monitorozasa

IIb. PROJEKT Vizes él6helyek

V. PROJEKT Erdorezervatumok — kezelt lomboserdok
VIIL. PROJEKT Szikes élohelyek

IX. PROJEKT Szaraz gyepek

Cél: Vizes ¢ldhelyek, szikesek, szaraz gyepek és féas tarsulasok mohakdzosségeinek trend
monitorozasa.

Céliranyos monitorozas: Esetenként kornyezeti terhelés, tajhasznalat vagy kezelés hatasanak
megfigyelése, elemzése (talajvizszint csokkenés, kaszalds, legeltetés, fragmentaltsag,
klimavaltozas stb.).

Papp Beata', Odor Péter”, Rajezy Miklés', Szurdoki Erzsébet '
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A mohakra vonatkoz6 altalanos megjegyzések az 1. projekt mohafaj protokolljaban talalhatok. A
mohako6zosségek mintavételezése ebben a projektben teljes mértékben a ndvénytarsulasokhoz
kotddik, és mohasz szakember részvételét igényli.

1. Kérdések

Hogyan valtozik a mohavegetacio dsszetétele az egyes tarsulasokban ¢€s a kiilonb6zo kezelések
(erdészeti tevékenységek, fragmentéltsag, klimavaltozés) hatasara?

2. Mintavételi helyek

A novénytarsulasok projektben megadottak szerinti 11 vizes ¢l6helytarsulasban, 8 fas
tarsulasban, 2 szikes gyeptarsulasban és 11 szaraz gyepben folyik mohak6zdsség monitorozas az
alabbi tablazat szerint. A fas tarsuldsok esetében a monitorozas mintavételi harmasokat jelent:
erdOrezervatum magteriilete, védé zona, kultirerdé azonos terméhelyen. A trend monitorozasra
kijeldlt helyen csak a magteriileten folyik mintavételezés (*).

Sorsz. Tarsulasnév Lokalitas Négyze | Nemzeti
t ssz. Park
VIZES ELOHELYEK
1 Caricetum appropinquatae Inke DD
2 Caricetum elatae Barcs 58 DD
3 Carici lasiocarpae- Csaroda 64 H
Sphagnetum
3 Carici lasiocarpae- Kelemér 73 A
Sphagnetum




4 Carici echinatae- Orség 85 FH
Sphagnetum

5 Eriophoro vaginati- Csaroda 64 H
Sphagnetum

5 Eriophoro vaginati- Kelemér 73 A
Sphagnetum

6 Schoenetum nigricantis Kali medence 70 Bf

6 Schoenetum nigricantis Fert6 66 FH

7 Calamagrostio-Salicetum | GOmorszol6s A

cinereae
8 Salicetum cinereae- Kelemér 73 A
Sphagnetum recurvi

9 |Salici pentandrae-Betuletum| Piricse, Julia- H
pubescentis liget

9 |Salici pentandrae-Betuletum|  Batorliget 59 H
pubescentis

10 Betulo pubescenti- Kelemér 73 A

Sphagnetum recurvi
11 | Carici flavae-Eriophoretum | GOmorsz616s A
FAS TARSULASOK
1 Thelypteridi-Alnetum * Bikafej FH
(Hansag)

2 Fraxino-Ulmetum* Ocsa DI

3 Corno-Quercetum Csokas-volgy B

4 Phyllitidi-Aceretum * Hoér-volgy B

5 Mellitio-Fagetum Csorg6-volgy B

6 |Querco petracae-Carpinetum|  Kelemér - A

Serényfalu
7 Querco robori-Carpinetum Dédai H
8 Quercetum petraeae-cerris Varhegy B
SZIKES GYEPEK
1 |Artemisio-Festucetum Angyalhaza 56 H

pseudovinae




1 |Artemisio-Festucetum Apaj 56 H

pseudovinae

2 |Achilleo-Festucetum Angyalhaza 56 H
pseudovinae

2 |Achilleo-Festucetum Apaj 56 H
pseudovinae

SZARAZ GYEPEK

1 |Festucetum vaginatae Csévharaszt DI

2 |Festuco vaginatae- Barcs 58 DD
Corynephoretum

3 |Festucetum pallentis Pilistetd 86 DI

4 Sedo sopianae-Festucetum [Szarsomlyo 88 DD
dalmaticae

5 |Seseli leucospermo- Csakberény DI

Festucetum pallentis

6 |Minuartio-Festucetum Szarvaskd B
pseudodalmaticae

7  |Potentillo-Festucetum Tapolca/SztGyor| 90 Bf
pseudodalmaticae gy h

8 |Festuco pallenti-Brometum |Csakberény DI
pannonici

9 |Chrysopogono-Caricetum  |Szar DI
humilis

10 ([Seslerietum sadlerianae Sas-hegy DI

11 [Potentillo arenariae- Bugac K

Festucetum pseudovinae

3. Mintavétel gyakorisaga

A mintavétel idoben altalaban illeszkedik az edényes vegetacié monitorozasahoz, azzal azonos
vegetacios ciklusban kell elvégezni. A vizes ¢él6helyek esetében (IL.b projekt) 3 évente egyszer
majus vagy juniusban sziikséges a mintavételezést elvégezni, mert ilyen ¢él6helyen nem
szamottevo a tavaszi efemerek el6fordulasa. Ez évi 2-9 mintavételi hely vizsgalatat jelenti.

A fas tarsulasokban (V. projekt) 4 évente egyszer sziikkséges a mintavételezést elvégezni. Ez évi
2 mintavételi hely vizsgalatat jelenti.

A szikes gyepek mohakozosségeit (VIII. Projekt) évente egyszer kell mintavételezni (marcius-
aprilisban), mert ilyen éléhelyen szamottevd az efemer illetve egyéves vandorld fajok (AS)
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aranya ¢és kolonistdk (C), amelyek el6fordulasa évente valtozik az iddjarasi viszonyoktol
fliggden. Ez évi 2 mintavételi hely vizsgalatat jelenti.

A szaraz gyepekben (IX. Projekt) a novénytarsulasoknal leirtaktol eltérden gyakrabban, 2 évente
kell mintavételezni mert ilyen ¢€lohelyeken szamottevd a valtozd koriilményekhez
alkalmazkodott fajok ardnya, melyek megfigyelését stirlibben kell elvégezni. A tavaszi efemerek
el6forduldsa miatt dprilisban kellene mintavételezni. Ez évi 5 mintavételi hely vizsgalatat jelenti.
(A 7. szaraz gyep tarsulast, Potentillo-Festucetum pseudodalmaticae, sériilékenysége miatt csak
6 évente monitorozzuk.)

4. Mintavételi modszer

Minden lokalitasban és vegetacio tipusban 2 tipust mintevételezést végziink, ezt erddk esetében
kiegésziti a 3. tipus:

I. A novénytarsulasok monitorozasara kijelolt 50 x 50 m-es kvadratokban 10 x 10 m-es
(erdokben 16x16 m) moha felvételi kvadratot jeloliink ki, sarokpontjait rogzitjiil. A moha
felvételi négyzetre vonatkozdan fajlistat készitiink szubsztratonként (talaj, szikla, erdénél €16 fa
¢s korhadt fa) és Osszesitve is, valamint az egyes fajok tomegességét-gyakorisagat az alabbi
négyfokozatu ordinalis skalan becsiiljiik;

1 - nagyon ritka: a fajnak csak nagyon kevés el6fordulasat regisztraltuk, melyek tomegessége elenyészo (1-2
szal moha).

2 - ritka: a ndvény néhanyszor el6fordul a teriileten, tomegessége kicsi.

3 - gyakori: a ndvény gyakran eléfordul a teriileten, de tdmegessége kicsi, vagy kevesebb, de nagyobb boritasu
foltja van.

4 - tdmeges: a ndvény gyakran megtalalhat6, nagy foltokat alkot, a teriilet moha biomasszajaban meghatarozo
szerepet jatszik.

Aljzattipusonként (talaj, szikla) gyakorisag-tomegességgel sulyozott fajlistak késziiljenek, a nem
florisztikai jellemzok megoszlasat aljzattipusonként €s dsszesitve egyarant meg kell adni.

II. A mintanégyzetek talajszintjén kvantitativ feldolgozasra is lehetdséget nyujto felvételezéseket
is végziink. A 10x10 m-es (100 m® nagysagn) mintanégyzetekben 25 db 0.5 x 0.5 m-es, erdében
16x16 m-es mintanégyzetekben 64 db 0.5 x 0.5 m-es kvadratot helyeziink ki egy kétméteres
racshalo racspontjai mentén, szisztematikusan. A kvadratokban a fajok eléfordulasat
regisztraljuk (van/nincs adatok), valamint feltiintetjiik, hogy milyen aljzaton fordultak eld (talaj,
holt faanyag, k6). A fajok boritasat nem kell feljegyezni, a mikrokvadratokban val6 gyakorisagi
eloszlasuk szolgal a tomegesség-gyakorisag becslésére.

III. Az &ll6 fakon az epifiton mohaszint mintavételét is elvégezziik. Az epifiton mohaszintre
vonatkoz6 mintavétel minden olyan 4ll6 (él6 vagy elhalt) fara kiterjed a mintanégyzetben,
amelynek mellmagassagi keriilete meghaladta a 60 cm-t (19.1 cm-es atmérd). Ezeken a talajtol
szamitva harom vertikalis szintben toérténik mintavétel: 10 cm (1. szint), 70 cm (2. szint), 140 cm
(3. szint). Mindharom szintben egy 10 cm széles hengerpaldst mentén (a szint magassagatol
folfele és lefele 5-5 cm-t szdmolva) regisztraljuk a mohafajok eléforduldsait (van/nincs adatok).
A mintanégyzetre vonatkozdéan megadjuk a fak fafaj szerinti megoszlasat (csak az adott méreten
feliilieket), valamint atlagos mellmagassagi atmér6jét. Altaldban 8-10 fa esik a kijelolt
négyzetbe.



5. Vizsgalt valtozok

L.

- fajok 1-4-ig becsiilt tdmegessége-gyakorisaga szubsztratumonként és dsszesitve
II.

- fajok gyakorisagai (kvadratok szama, amiben eléfordult az adott faj)
- fajok relativ gyakorisagai (adott faj eléforduldsi szdma/az 6sszes faj dsszes eléfordulésa)

II1.

- fajok gyakorisagai szintenként (felvételek szdma, amiben el6fordult az adott faj)
- fajok relativ gyakorisagai szintenként (adott faj el6fordulasi szdma/az 6sszes faj sszes
eléfordulasa)
- id6sebb fak fajlistaja és atmérdje

6. Szarmaztatott adatok
I

— fajszdm

— fajszadm aljzatonként

- ¢letmenet stratégia tipusok megoszlasa a fajlista alapjan

- ¢letmenet stratégia tipusok megoszlasa a fajlista alapjan aljzatonként

- F+AS+SL+C/F+AS+SL+CH+LS+P életmenet stratégia tipusok ardnya a fajlista alapjan
- F+AS+SL+C/F+AS+SL+C+LS+P életmenet stratégia tipusok aranya a fajlista alapjan

aljzatonként

Az egyes mohafajokra jellemz6 életstratégiai mutatok (During 1979, 1992):

F (fugitive - atfuto): efemer jellegii fajok, magas reprodukcios raforditas, sok, kisméretii (<20 um) spora, aszexualis
szaporodas nincs, sporophyton gyakori, rovid élettartam (<1 év), féleg acrocarp fajok, ¢l6hely megjelenése
josolhatatlan, fennallasa rovid, instabil pl. Funaria hygrometrica.

C (colonist - kolonista v. els6 megtelepedd): élettartam néhany év, kdzepes reproduktiv raforditas, sok, kisméretii
(<20 um) spora, sok vegetativ propagulum, sporophyton gyakori, féleg acrocarp fajok, ¢l6hely néhany évig marad
fenn, 1étrejotte josolhatatlan, pl. Bryum bicolor.

AS (annual shuttle - egyéves vandorl6): rovid élettartam (<1 év), magas reprodukcids raforditas, kevés nagyméretii
spora, sporophyton gyakori, aszexualis propagulumok hidnyzanak, acrocarp fajok, él6hely fennallasa rovid,
megjelenése josolhatd, pl. Phascum cuspidatum.

SL (short lived shuttle - rovid életii vandorlo): élettertam néhany év, kdzepes reproduktiv raforditas, kevés,
nagyméretll spora, vegetativ propagulumok hianyzanak, féleg acrocarp fajok, él6hely néhany évig marad fenn,
1étrejdtte josolhatd, pl. Bryum angustirete s.1.

LS (long lived shuttle v. perennial shuttle- hosszu életli vandorlo): hosszu élettartam, alacsony reproduktiv
raforditas, kevés, nagyméretli spora, sporophyton gyakori, vegetativ propagulumok gyakran vannak, éldhely évekig
fennmarad, de megsziinése josolhatd, acrocarp és pleurocarp fajok, pl. Ortotrichum fajok.

P (perennial stayers- éveld v. éveld allando): hosszu élettartam, alacsony reproduktiv raforditas, sok, kisméretii
spora, sporophyton ritka, vegetativ propagulumok ritkak, féleg pleurocarp fajok, él6hely sok évig marad fenn, stabil
pl. Hylocomium splendens.

A kiszamolt F+AS+SLAC / F+AS+SL+C+LS+P arany tehat azt jelzi, hogy milyen aranyban fordulnak ¢l6 a
mintanégyzetben a rovid életi, jol kolonizald6 mohak.



- a fajok relativ vizigényét jellemz6 mutatészamok (W érték) megoszlasa a fajlista alapjan

- a fajok relativ vizigényét jellemz6 mutatoszamok (W érték) megoszlasa a fajlista alapjan
aljzatonként

A relativ vizigényt jellemz6é mutatdészamok a Zolyomi és Précsényi (1964) altal kidolgozott 11 fokozata skalat és
definiciokat kovetik. A hazai mohaflora életmenet stratégia tipusok, valamint relativ vizigényt jellemz6 mutatok (W
érték) szerinti besorolasat Orban (1984) végezte el.

Csak a szaraz gyepek estében kiegészitd adatok:

- 0sszevont floraelem kategoridk megoszlasa a fajlista alapjan

- 0sszevont floraelem kategoridk megoszléasa a fajlista alapjan aljzatonként

A floraelemek megadasanal Diill (1983, 1984, 1985, 1992) munkait kovettiik és sszevont floraclem kategoriakat
hasznaltunk, amelyben az egyes kategoridkba tartozo elemek a kdvetkezok:

1. med: submed (szubmediterran)+suboc (szubatlantikus)+med (mediterran)+oc (atlantikus)

2. temp: temp (Eurdpa mérsékelt éghajlatu teriiletei)

3. kont: subkont (szubkontinentalis)+kont (kontinentalis)

4. bor: subbor (szubborealis)+bor (borealis)+mont (hegyvidéki)

5. cosm: cosm (kozmopolita)

II.

- fajszam

- kvadratonkénti atlagos fajszam (atlag+szoras)

- Simpson diverzitas index és egyenletesség a fajok gyakorisagai alapjan (Tothmérész 1996)

- ¢letmenet stratégia tipusok megoszlasa a fajok gyakorisagai alapjan

- F+AS+SL+C/F+AS+SL+C+LS+P életmenet stratégia tipusok ardnya a fajok gyakorisagai
alapjan

- a fajok relativ vizigényét jellemz6 mutatoszamok (W érték) megoszlasa a gyakorisagok alapjan
- Osszevont floraelem kategoriak megoszlasa a gyakorisdgok alapjan, csak a szaraz gyepek
esetében

II1. Szintenként az alabbi mutatokat adjuk meg:

- fajszam

- felvételenkénti atlagos fajszam (atlag+szoras)

- Simpson diverzitas index €s egyenletesség a fajok gyakorisagai alapjan (Tothmérész 1996)
- rang-relativ gyakorisag gorbe

- ¢letmenet stratégia tipusok megoszlasa a fajok gyakorisagai alapjan

- F+AS+SL+C/F+AS+SL+C+LS+P életmenet stratégia tipusok ardnya a fajok gyakorisagai
alapjan,

- a fajok relativ vizigényét jellemz6 mutatoszamok (W érték) megoszlasa a gyakorisdgok
alapjan.



7. Raforditasbecslés

Osszes mintavételi hely 8 db

vizsgaland6é mvhely / év 2db

mintavételi egységek szama / hely (1-3) x 64+ (1-3) x
(8-10) x 3 =88 —282
db

ember / nap munka mvhelyenként 3

ember / nap / év mintavételezés 6

ember / nap / év adatbevitel 12

8. Valtoztatas, el6zmény

A lokalitasok kivalasztdsa mdar terepi ismeret alapjan tortént. A modszert harom lokalitdson
végzett vizsgalat soran alakitottuk ki.

9. Ertékelés

A szarmaztatott adatok valtozasainak értelmezésén tal lehetéség van a moha el6forduldsoknak a
vegetacio Osszetételével vald elemzésére sokvaltozos modszerek felhasznalasaval.

10. Osszesités

mvhely | mvhely/ | mv egy- ember/n |ember/nap/év | ember/nap/év
év ség/hely db |ap/hely |terep labor

db.

8 2 88-282 |3 6 12




