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0. Általános megközelítés

0.1. A ízeltlábúak, mint a monitorozás objektumai

Áttekintve az elmúlt 25 év ízeltlábúak természetvédelmére irányuló kutatásait, megállapítható, hogy az ez irányú publikációk döntő többsége, valamint a témakörrel foglalkozó monográfiák mindegyike az elmúlt 8-10 évben jelent meg. Egyrészt általában nő az Arthropoda csoport természetvédelmével kapcsolatos vizsgálatok száma, másrészt exponenciálisan nő a biodiverzitás alapú megközelítések száma, végül a természetvédelem és a mezőgazdaság kapcsolatát vizsgáló kutatások is hasonló ütemben nőnek. Mindezek alapján előre jelezhető a természetvédelem további expanziója az alacsonyabb rendszertani csoportok irányába és ezzel együtt a biodiverzitási-közösségi szintű megközelítések előtérbe kerülése. 

A természetvédelmi célú vizsgálatok döntő többsége az élőhely változásának függvényében vizsgálja az Arthropodák denzitásának alakulását. Figyelembe véve, hogy hiperdiverz törzsről van szó, melyben a legkülönbözőbb táplálkozási csoportok vannak képviselve, az Arthropoda együttesek rendkívül erősen beágyazottak az általuk elfoglalt élőhelybe és az együttesek szintjén jelentékenyen reagálnak annak változására. 

Hosszú távú megfigyelő rendszerek kialakításánál ezen kiindulási szempontok képezik az Arthropoda együttesek vizsgálatának alapját.


0.2. A talajfelszíni ízeltlábúak, mint a monitorozás objektumai

Az Arthropoda törzsön belül a talajfelszíni ízeltlábúak a monitorozási célú megfigyelések leggyakrabban vizsgált objektumai közé tartoznak. Ennek számos oka van. A talajfelszínen mozgó ízeltlábúak a többi vertikális szint faunájánál és a levegő faunánál általánosságban jobban kötődnek egy adott élőhelyhez. Az új élőhelyek kolonializálása számos faj esetén viszonylag lassan zajlik. A talajcsapdás gyűjtések eltérő élőhelyekről is jól összehasonlítható mintákat gyűjtenek és könnyen biztosítható a kívánt ismétlések száma. A talajcsapdázás folyamatos mintavételt és nagy fajszámot biztosító, kis anyagi ráfordítást igénylő módszer. Bár a mintában megfigyelhető dominancia viszonyok a vizsgált csoportok mozgási aktivitásának függvényében eltérhetnek a különböző területegységek (kvadrátok) átvizsgálásával nyert adatoktól, mégis a talajcsapdázással nyert minták, a talajfelszíni faunára vonatkozóan, a repülési aktivitáson és esetenként a vonzáson alapuló, monitorozásra is alkalmazható csapdáknál (fénycsapda, Malaise csapda, ablak csapda stb.) reprezentatívabb mintákat szolgáltatnak.

A talajfelszíni ízeltlábúak viszonylagosan nagy kutatottsága további előnyöket jelent. Számos faj, illetve rendszertani csoport környezeti igényeit ismerjük, így a begyűjtött adatok értelmezése könnyebb lehet. A talajfelszíni Arthropoda együttesek kialakításában a fontosabb tényezők a következők: talajnedvesség és -hőmérséklet, pH, szervesanyag tartalom, zavarás és az élőhely mozaikosságának alakulása és ezekkel összefüggésben a vegetáció alakulása. Az egyes tényezők csoportonként eltérő és viszonylagosan ismert jelentőséggel bírnak.

0.3. Különböző megközelítési szintek

A talajcsapdázás során begyűjtött mintákat több szinten értékelhetjük. 

Az értékelés történhet az egyes fajok szintjén, egy-egy taxonómiai együttes szintjén, különböző guildek és a teljes Arthropoda együttes szintjén. A fajok szintjén elsősorban azok denzitására, illetve a hosszú távú populációdinamikai változásokra irányul a rendszeres megfigyelés, de vizsgálható a diszperzió, vagy a rajzásperiódus alakulása is. Figyelembe véve a számos rovarcsoport esetén megmutatkozó évenkénti jelentős egyedszám ingadozásokat, értékelhető eredményeket a fajok és együttesek denzitása esetén csak több év távlatában nyerhetünk. Ugyanakkor számos származtatott adat, így a fajgazdagság, vagy a diverzitás profilok egy-egy stabil habitatban állandó képet mutatnak. Származtatott adatokat képezhetünk különböző mélységig feldolgozott anyagokból is, például rendek, családok, nemek szintjéig feldolgozott alapadatokból, illetve ezek nagyobb taxonómiai csoportok szintjén definiált kombinációiból (például számíthatunk diverzitásokat, vagy szimilaritásokat az Arthropoda együttesek szintjén úgy, hogy rögzítjük, hogy a pókok csak család szintig lesznek feldolgozva, a Coleopterák a Staphylinidae család kivételével faji szintig, míg a Heteropterák mindegyike faji szintig lesz meghatározva).

Összességében az egyetlen módszerrel gyűjtött és különböző szinteken értékelt mintákon keresztül egyszerre kapunk információkat egy sor faj denzitásának, az Arthropoda együttesek taxonómiai arányainak, a guildek szerkezetének és a teljes Arthropoda együttes denzitásának hosszú távú változásáról.

0.4. A talajfelszíni ízeltlábúak száraz gyepeken várható fajgazdagsága

A Kiskunsági Nemzeti Park (KNP) közelében (Kecskemét, Szarkás) korábban végzett vizsgálataink szerint, természetes száraz gyepekkel határolt mezőgazdasági területeken, egy hektárra vonatkoztatva 3-4 000 ízeltlábú faj jelenlétét becsülhetjük. A fajszám valószínűleg természetes élőhelyeken sem magasabb. A talajfelszíni ízeltlábúak fajgazdagságát talajcsapdával vizsgálva, nagyfokú kigyűjtés mellett 153 Coleoptera faj , 69 Heteroptera faj, 37 Araneae faj, 12 Orthoptera faj és két Dermaptera faj jelenlétét regisztráltuk. Ezen adatok alapján, a projekt során vizsgálandó élőhely mozaikok talajfelszíni Arthropoda fajgazdagságát - figyelembe véve a további gyűjtéseket, a fel nem dolgozott taxonokat, és kizárva a Lepidoptera, Diptera rendeket és a nem Formicidae családba tartozó Hymenoptera csoportokat - 400-600 fajra becsülhetjük.

0.5. A talajfelszíni ízeltlábúak száraz gyepeken várható egyedszáma

A talajcsapdánként gyűjtött Arthropoda egyedszámok előzetes becslése meglehetősen bizonytalan eredményekre vezető, a ráfordítások becslésénél mégis elkerülhetetlen feladat. A Kiskunsági Nemzeti Park területén (Fülöpháza) végzett többéves vizsgálatunk szerint, egyetlen talajcsapda (lásd később), áprilistól októberig évente 100 és 400 közötti, átlagosan megközelítőleg 200 körüli, Arthropoda egyedet gyűjtött. Az egyedszám szempontjából a Formicidae, Coleoptera, Heteroptera, Araneae és Diplopoda csoportok voltak meghatározó jelentőségűek, az eltérő habitatokban és években eltérő dominanciát mutatva.

1. Konkrét kérdések

A mintavételek a Hortobágyi és a Kiskunsági Nemzeti Park területén végzett trendmonitorozás céljára alakítottuk ki. A minták egyes lokalitások, illetve az adott régión belül vizsgált száraz gyepek talajfelszíni ízeltlábú együtteseire nézve reprezentatívak (lásd részletesebben lent). 

2. Mintavételi helyek

Hortobágyi Nemzeti Park: 8 lokalitás

Kiskunsági Nemzeti Park: 8+1 lokalitás

Csapdaszám / lokalitás: 10 db

Összes csapdaszám: 170 db

Az egyes vizsgálandó lokalitások esetén ügyelni kell arra, hogy homogén száraz gyepeket vizsgáljunk. Egy nemzeti parkon belül azonos társulásba tartozó gyepeket kell kiválasztani. Ez alól kivételt jelent a Kiskunsági Nemzeti Park területén Bugac (+1 lokalitás), ahol nem teljesülnek a fenti és az alább felsorolt követelmények, de a korábbi, hosszú távú vizsgálatok folytatása mindenképpen indokolt. A vizsgált, lehetőleg homogén élőhely foltok mérete minimum 1 km2 legyen, a csapdákat a folt szegélyétől minimum 50 m távolság válassza el. A csapdák elhelyezésénél biztosítani kell a könnyű elérhetőséget. (Már a csapdák kihelyezésekor mérlegelni kell önkéntesek bevonásának lehetőségét a csapdakezelésbe.) A szomszédos talajcsapdák egymástól mért távolsága minimum 5m, maximum 10m legyen. A vizsgált gyep fragmentumok kijelölése és térképen való rögzítése Kovács Éva (KNP) és Magura Tibor (HNP) koordinátorok által történt.

3. Mintavételi gyakoriság

A csapdák március harmadik hetének hétfőjétől, november első hetének hétfőjéig működnek. A csapdaürítés két hetente történik.

4. Mintavételi módszer

A csapdakötelékeken belül a talajcsapdákat a vizsgált élőhely jellemző mikrohabitatjaiba, egymástól minimum 5 m távolságra kell elhelyezni. Pontos koordinátáikat a vizsgálatok későbbi megismételhetősége miatt rögzíteni kell.

A talajcsapdák 8 cm átmérőjű, 10 cm mélységű műanyag poharak Egy csapda kettő egymásba csúsztatott pohárból áll. Az egyik pohár alját, az esetlegesen felgyülemlő esővíz elvezetése végett, ki kell fúrni, majd ez a pohár kerül peremig leásásra („külső” pohár). A másik pohár felső peremét kb. 2 cm mélységben, körben le kell vágni. Ezt a könnyen kiemelhető, „belső” pohár kerül a külső pohárba és ez tartalmazza az ölő és tartósító folyadékot, mely etilénglikol 30-40%-os vizes oldata. A csapdák fölé 10 x 10 cm-es bádogból, vagy alumíniumból készült tetőt kell helyezni a párolgás csökkentése, illetve az ölő és tartósító folyadék csapadék miatti felhígulása ellen.

A csapdák ürítésekor a belső poharat a folyadékkal és a mintákkal kicsúsztatjuk a leásott belső pohárból, majd a teljes anyagot papírszűrőn átszűrjük. Talajcsapdánként a szűrletet a csapda és gyűjtés paramétereit tartalmazó, az alkalmazott vegyszerekkel szemben ellenálló ellátott (grafit, tus, esetleg fénymásolat) feliratokkal, cédulákkal látjuk el és a szűrőpapírba csomagolva, átgumizva, formalinban tároljuk. Az átszűrt folyadék többször visszaönthető a csapdába, cseréje akkor indokolt, ha az ölőfolyadék hígulása miatt a csapdaanyagok tönkrementek, vagy nagy mennyiségű talaj, avar stb. került a csapdába.

A csapda anyagok válogatása laboratóriumban történik, az anyagok alapos, folyóvizes átmosása után. A válogatott anyagokat vattadugós üvegfiolákban szárazon, illetve formalinban, a gyűjtések adatait (gyűjtés időpontja, helye, csapdaszám) tartalmazó cédulákkal ellátva kell tárolni.

Szükséges hozzávalók:

- csapdapoharak (külső, belső)

- csapdatető

- etilénglikol

- szűrő (Novotex pelenkabetét)

- gumigyűrű

- üvegfiola

- alkoholos üvegfiola

- vattadugók

- alkohol

- tároló (befőttes) üvegek

5. A vizsgált változók

5.1. A vizsgált taxonok

Az 0.4. pontban felsorolt viszonylag nagy fajgazdagság indokolja a taxonómiai csoportok mentén történő szűkítéseket

1. táblázat. A talajcsapdázás során gyűjtött taxonok, identifikációjuk szintje, tárolásuk és az identifikációt szervező felelősök.

	Taxon
	Határozás
	Tárolás
	Felelős

	Isopoda
	faji szintig
	alkoholban
	Dr. Hornung Erzsébet

	Diplopoda
	faji szintig
	alkoholban
	Dr. Hornung Erzsébet

	Chilopoda
	faji szintig
	alkoholban
	Dr. Hornung Erzsébet

	Coleoptera

 (főként Carabidae)
	Carabidae faji szintig,

egyes csoportok kizárva
	szárazon és részben alkoholban
	Dr. Markó Viktor

	Formicidae
	faji szintig
	alkoholban
	Kovács Éva

	Araneae 

(főként Lycosidae)
	faji szintig

egyes csoportok kizárva
	alkoholban
	Dr. Szinetár Csaba


A feldolgozás során törekedni kell arra, hogy egy-egy régió anyagát ugyanaz a szakember dolgozza fel. Az egyes taxonok identifikációját, a megfelelő szakemberekhez való kijuttatást, a határozás határidőre történő befejezését és az adatbázis elkészítését egy-egy felelős koordinálja. A begyűjtött anyagokat a gyűjtés éve utáni év decemberéig fel kell dolgozni.

A megszámlált, de faji szintig nem identifikált csoportokba tartozó Arthropoda egyedek hosszú távon való tárolását biztosítani kell. Az erre jelentkező specialistáknak így lehetősége lehet az anyagok további feldolgozására.

5.2. A vizsgált változók

A 5.1. pontban tárgyaltak szerint, különböző mélységig feldolgozva a taxonómiai csoportok egyedszámai kerülnek rögzítésre. 

Számos botanikai és talajtani és meteorológiai háttéradatra van szükség. Ezeket csak a projektben résztvevő ilyenirányú szakemberek bevonásával, illetve irányításával lehet összegyűjteni. Ez a témakör további egyeztetéseket igényel az egyes Projektek szintjén.

A növényzetre vonatkozó egyszerűsített cönológiai felmérés protokollja (vegbecsles9.doc) alkalmazandó.

6. Fontosabb származtatott adatok

A denzitási adatokon túl a diverzitás profilok, fajgazdagsági adatok és szimilaritások alakulását vizsgáljuk a 1. pontban megfogalmazott problémakörök mentén, összefüggésben a 5.2. pontban megfogalmazott háttérváltozókkal.

2. táblázat. A talajcsapdákkal gyűjtött Arthropoda anyagok alapján vizsgált változók és az ezekből származtatott adatok.

	Változók és adatok
	Típus

	Egyes fajok egyedszáma
	Vizsgált változó

	Magasabb taxonómiai csoportok egyedszáma
	Vizsgált változó

	Fajszám az erre kijelölt csoportoknál
	Származtatott adat

	Rényi diverzitás ( α:1,2,3,4 )
	Származtatott adat

	Jaccard és Horn szimilaritási értékek a vizsgált foltok között
	Származtatott adat


7. Ráfordítás becslés a IX projektre (KNP és HNP területe, 170 talajcsapda) vonatkoztatva

· Terepmunka régiónként: 15 ember / nap / év (március végétől október végéig, két hetente fél nap a vizsgált területek távolságának függvényében.) 

· labormunka ráfordítás

- csapdaanyagok válogatása: 12 ember / nap / év

- határozás (szakemberek bevonásával): 5 nap ember / év 

· adatbevitel: 6 nap ember / év 

· egyéb: 

· az alapadatok beviteléhez számítógépet, a területekre való kijutáshoz terepjárót kell biztosítani

· lehet, hogy szükséges a korábban gyűjtött adatok (lásd a 8. pontot) megvásárlása

Minimum - Optimum ráfordítások.

A közölt számadatok és ráfordítások régiónként a minimumot tartalmazzák. Ennél kevesebb minta esetén az adott régióra és foltméretekre vonatkozóan még tendenciákat jelző megállapításokat sem tehetünk.

Szűkítések: Egy éven belül a vizsgált periódus rövidíthető, illetve ezzel összefüggésben a csapdaürítések száma csökkenthető. Erre az egyes taxonómiai csoportoknál kapott eredmények figyelembevételével legkorábban a 4. vizsgálati évben kerülhetne sor.

Optimális esetben növelhető a régiónkénti lokalitások száma, másrészt érdemes a csapdakötelékeken belül a csapdák számát 10-nél többre emelni.

Itt kell megjegyezni, hogy az anyagi lehetőségeken túl szűk keresztmetszetet jelenthet az identifikációra képes szakemberek száma. Ebben a kérdésben kiemelt szerep hárul az egyes taxonómiai csoportok identifikációt megszervező, számon kérhető felelős szakemberekre. Amennyiben a gyűjtéseket követő év tavaszáig nem történt meg egy csoport feldolgozása, akkor az adott csoport csapdaanyagokból való különválogatását szüneteltetni kell.

8. Előzmények, változtatás

Több éves talajcsapdázásból származó adatok állnak rendelkezésre Bugacról és Fülöpházáról a KNP területéről természetes gyepekről és agrárterületről. Ezek az adatok integrálhatók a vizsgálatba, a metodika közel azonos volt. 

9. Értékelés

Az egyes csapdakötelékek származtatott adatainak további elemzése (korreláció analízis, sokváltozós elemzések) alapján 3 éves adatsor birtokában a mintavételi módszert pontosítani szükséges, a végleges protokollt akkor kell rögzíteni.

10. Összesítés 

Két régióra vonatkoztatva 
	mvhely

db.
	mvhely/év
	mv egy-ség/hely db
	ember/nap/hely
	ember/nap/év terep
	ember/nap/év labor

	17
	17
	10
	11,82 (201 nap ember/17 hely)
	36
	165 (válogatás, határozás)


A vizsgálatok megszervezése 

Ki kell jelölni egy a csapdakezelésért és az anyagok tárolásáért felelős koordinátort („talajlakó ízeltlábú koordinátor” - nem feltétlenül azonos a csapdaürítést és válogatást végzőkkel), aki a más projectek hasonló vizsgálatait is felügyelné, valamint az egyes csoportok identifikálását szervező - és abban résztvevő - felelőst. Továbbá ki kellene jelölni egy külső, ilyen témakörben működő szakembert, aki kívülről ellenőrizné-koordinálná a teljes talaj-ízeltlábú monitorozási rendszer működését és különösen az eredmények értékelését. 

A csapdák ürítésére rövid képzésen átesett külső támogatók (iskolások, szakkörök érdeklődő természetvédők stb.) segítségét is fel lehet használni. A válogatásnál és határozásnál, régiónként a közelben lakó amatőr rovarászok segítségét is igénybe lehet venni (például hivatalosan integrálni őket a monitorozó programba), bár hosszú távú, jelentős mennyiségű munka anyagi ellenszolgáltatások nélkül tőlük sem várható el.

Az első és a harmadik év után alaposan ki kell értékelni az eredményeket és amennyiben a hosszú távú vizsgálatok esetén változtatásra van szükség, akkor a csapdákat immáron a végleges helyekre kell telepíteni.
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