Az allatvandorlasok
evolucios okai

A zoologusok véleménye megegyezik
abban, hogy a rendszeres, éves litemben
foly6 allatvandorlasok okai a foldtorténeti
korok klimavaltozasaiban keresendGek. Lo-
gikusnak tlinik érvelésiik, hogy a legutébbi
jégkorszak utani felmelegedést kovetGen —
mintegy 15 000 évvel ezel6tt — a flora és a
vegeticié valtozdsa nagyon sok dallatfaj
szamadra Oriasi teruleteket tett alkalmassd az
idG6szakos ott-tartézkodasra, bizonyos fajok
szamdra a megtelepedésre és a szaporodas-
ra is. Az alland¢ jégtakaro teljes visszahuzo-
ddsa ugyan tObb ezer évig eltartott, de né-
hany tundrai és magashegységi allatfaj mai
vandorldsa mintegy modellezi az egykor a
felmelegedés hatisara lezajlé folyamatot.
Mintha felgyorsitott film néz6i lennénk,
ugy kovethetjuk nyomon az élShelyek
benépesedését a télbdl a nyarba forduldson
keresztil az 6sz bekdszontéig, amikor az
alkalmazkodni nem képes fajok a teriilet
elhagyisara kényszeriilnek. A magashegysé-
gek vertikdlisan vonul6 fajaindl kilonosen
jol megfigyelhetS, hogy a bek6szont6 hideg
és a hoétakaré miként szoritja Gket mind
alacsonyabb régidkba. Nem egyszerti , levo-
nulas” ez a hegyrSl, hanem elid6zésekkel,
az enyhébb idGszakokban a feltarul6 ,,6ko-
l6giai kamrak”-ba és ,rések”-be vald vissza-
visszatérésekkel megszakitott, nomadizalo
vandorlas. Ezek az elmozdulisok hagyoma-
nyosan azonos uUtvonalakon zajlanak, aho-
gyan az él6helyek fragmentumai lehet6vé
teszik a vonuld fajok tiplalkozasat, vizfel-
vételét, pihenését. Gyakorlatilag ezek az
atvonalak 6koldgiai folyosok.

A rovarvilag nagy vandorai

A rovarfajok nagy részének élete helyhez
kototten, jol koralhatarolhato terileten zaj-
lik. Tobb rovarfaj is éppen emiatt kertilhet
konnyen veszélyeztetett helyzetbe, hiszen
az él6helytket ért kedvezGtlen hatdsok akar
a teljes populacié pusztulisat okozhatjak.
A rovarfajok hihetetleniil magas szaimahoz
(a jelenleg €16 allatfajok tobb mint 70%-a,
kozel 40 milli6 faj a rovarok kozul keriil ki)
képest aranytalanul kevés az igazin mobi-
lis, azaz a vandorl6 fajok szama. Hazankban
a becslések szerint mintegy 40-42 ezer
rovarfaj él, de vindorlé fajokat csupan a jol
repulSk (lepkék, egyenesszarnyaak) kozott
talalunk.

A vandorl6 rovarokat a vandorlds rend-
szeressége alapjan harom csoportba oszt-
jak. A vagilis (vandorlasra hajlamos) rovar-
fajok allominyainak egyedszama hirtelen
és elére nem jelezhet6en ugrik meg —
gyakran minden lathaté kils6 ok nélkil,
vélhetGen valami bels6é populiciédinamikai
szabdlyozoérendszer hatisara —, ilyenkor az
atlagos egyedstrlségiikhoz mérten hihe-
tetlen nagy tomegekben indulnak j
teriiletek meghodditasara. Hazai nappali
lepkéink kozul a kaposztalepke (Pieris
brassicae) az a faj, amelynek invazi6irol
mar tobb évszazaddal ezel6tti feljegyzések
is beszamolnak. Franciaorszagban 1104-
ben feltehetbleg szintén a kaposztalepkék
jelentek meg olyan tomegben, hogy ,elso-
tétitették a napot”. Egy 1745-b6l szarmazo,
német egyhidzmegyei feljegyzésben is
megemlitik, hogy ,,a Papilliok olyan tomege
repilt, hogy minden fehér lett tolik,



semmit sem lehetett latni”. Az utébbi idSk
legnagyobb hazai kdposztalepke-vonuldsat
1965-ben jegyezték fel.

A hatalmas invazidk természetesen nagy
anyagi kdrokat is okoznak: Tiringidban
1947-ben a vandorlé kiaposztalepkék milli-
ardjainak petéibdl kikel6 hernydk 6tmillié
kiposztafejet karositottak. De mindez
semmiség a saskajarashoz képest, amelynek
kovetkezményeirSl Mozes II. konyvét olvas-
va kaphatunk érzékletes képet: ,,...és a fold
elsotétedék, és megemészté a foldnek
miden fiivét és a fdnak minden gyiimol-
csét...”. Es ebben semmiféle tilzis nincs!
Manapsag is olvashatunk, hallhatunk az
Azsia dél-nyugati teriileteit vagy a Szahel-
ovezetet sujto, katasztrofaval felérs siskaja-
rasokrol, amikor a tobb kilométeres rajvo-
nalban és szélességben (akir ezer négyzet-
kilométeren) vonuld, sok-sok millidrdnyi
saska minden zold novényt elpusztit,
letarolt tijat, éhinséget hagyva maga utin.
A keleti vandorsaska (Locusta migratoria)
vonuldsahoz kothetGen egykor hazinkban
is voltak kisebb-nagyobb saskajiarisok. A
marokkoi saska (Dociostaurus marocca-
nus) a Balkan-félsziget fel6l csak 1888 ko-
rul érte el a Karpat-medencét: ezt kovetGen
— a XX. szdzad utols6 harmadaig — 2-7 (10)
évenként jegyezték fel lokalis, illetve
nagyobb teruleteket érint6 gradaciot
(tdbmegszaporodast), amely a vindorl6 alak
(gregaria) kialakuldsaval és saskajarasokkal
jart. Egyértelmiinek tlinik, hogy a marokkoi
vandorsaska akkor taldlta meg optimailis
¢életfeltételeit a magyar Alf6ldon, amikor ezt
a foly6szabalyozasokkal és a nagy vizren-
dezésekkel sikeresen kiszaritottak. A maso-
dik vilaghabord utan a nagy, Osszefiiggd,
szaraz, szikes gyepek feltorése, tovabba a
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szantoteriletek dominancidja minimalisra
csOkkentette a saskajarasok kialakuldsanak
lehet&ségét.

Védett nappali lepkéink koziil a kis roka-
lepke (Aglais urticae) és a nappali pava-
szem (Inachis io) hajlamos az id6nkénti fel-
szaporodasra, és ez el6re ki nem szamit-
haté vonulasokra készteti a populaciokat.
Ilyenkor kéborld, tiplilkozé vagy petéket
rako példanyaik olyan, szamukra egyébként
kedvezétlen Okologiai adottsigi helyeken
is feltinnek, ahol normalis korilmények
kozott csak ritkan fordulnak el6.

A vagilis és a kéborlé rovarfajok kozott
igencsak nehéz meghuzni a hatarvonalat.
Karpat-medencei viszonylatban azokat a
fajokat tekintjuk koborlénak, amelyek
nalunk nem honosak, mert az 6kologiai fel-
tételek nem teszik lehet6vé szaporodasu-
kat; idGszakonként azonban felbukkanhat-
nak elkoéborolt példinyaik, s6t még a
peterakassal is megprébalkozhatnak. Ezek
a koborlé fajok iltalaban jol repulnek, na-
gyobb tavolsigok megtételére is képesek,
és a légaramlatok segitségével kikelésik
helyét6l akar tobb szaz kilométerre is
eljuthatnak. Kéborl6 lepkefaj példiul az
oleanderszender (Daphnis nerii), amely
Eszak-Afrikabol jut el Kézép-Eurdpiba, vagy
a nagy apolldlepke (Parnasius apollo),
amely a szél segitségével alpesi él6helyeir6l
Magyarorszag hatdrain belilre is elvitor-
lazik. A kéborlasoknak hosszu tavon akkor
van jelentdsége, ha kdrnyezeti valtozasok is
segitik a faj elterjedési tertiletének bGvii-
lését. A Karpat-medence klimajanak mele-
gedésére utal, hogy az utdbbi id6ben né-
hany - eddig csak koébor-16ként ismert —

melegkedvelS lepkefaj megtelepedett, sGt
gyakoriva valt. A harminc éve Magyarorsza-
gon még ismeretlen csangd kéneslepke
(Colias erate) az orszig déli részein ma a
leggyakoribb kéneslepke fajnak szamit.
A védett csGroslepke (Libythea celtis) a Bal-
kan-félsziget iranyabol érkezve — a balkani
gerle kozismert térhéditisihoz hasonléan
— egy évszazad alatt elterjedt a Karpat-
medencében. A zoldes gyongyhazlepke
(Pandoriana pandora) meleg, sziraz évek-
ben észrevehetGen gyakoribb, hivosebb
években szinte teljesen eltlinik.

Vonulok, de nem nevezhetSk igazi van-
doroknak azok a fajok, amelyek életcik-
lusuk sordn a taplalkozo- és pihenéhelyeik
kozotti tavolsagot ismétl6ds, rendszeres
helyvaltoztatdssal gy6zik le. A taplialkozohe-
lyek felkeresésének és a telelGhelyekre tor-
ténd vonulasnak az evolacios alapjai kozott
azonban kulonbség van. A tolgyfa-bucsija-
rolepke (Thaumetopomea processionae)
herny6i a nappalt a fa koronajaban elhe-
lyezkeds, emberfej formaju szévedékben
oltik. Ejszaka ugyan kijarnak taplilkozni a
lombkoronaszintbe, hajnalhasadaskor
azonban mindig visszatérnek a menedéket
nyuajté fészekbe. Ha a tiplalék elfogy, ren-
dezett sorban, vékony, maguk altal kibo-
csajtott hernyofonil mentén indul meg a
menet az Gj tiplilkozohelyek felé. A sorban
herny6 hernyo6t kovet, a menetelSk szinte
osszeérnek. Bar helyvaltoztatasuk vonulis,
léptékét tekintve messze elmarad a taplalék
utan migralé saskak vonulasatol.

Evolaciés szempontbol egészen mas
megitélés ala esik a telel6helyekre huzodo
imagdok vonuliasa. A voros csipkésbagoly-

lepkék (Scolyopterix libatrix) vagy a
barlangi araszoldlepkék (Anticlea badiata)

1. kép: Csoportosan telel6 voros

csipkésbagolylepkék

Gsszel csoportosan hizédnak barlangokba,
pincékbe, illetve olyan helyekre, amelyek
mikroklimdjanak (hémérsékletének, pdra-
tartalmanak) kiegyenlitettsége egy részik
szamara lehet6vé teszi az életben maradast
a kovetkez$ tavaszig. Ez a tipust vonulas
nem Olel fel nagy tavolsigokat, hiszen a
telel6helyek spontdn kivalasztasa jellemzi.

Az atnyaralas jelensége mintegy a telelés
ellentéteként foghat6 fel. Az Ausztralia for-
ré, sivatagi teriiletein é16 bogongbagolylep-
kék (Agrotis infusa) a héség eldl csopor-
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tosan huzodnak a kontinens hegyvidékei-
nek hiivos mikroklimdji barlangjaiba.
Sokszor tobb szaz kilométeres tavolsagot
gyoznek le, mig megérkeznek. Néhol olyan
tomegekben gytilnek 6ssze, hogy ,,vastagon
boritjak” a barlangfalat, a késébb érkez6k-
nek mar nem is jut hely, ezért kénytelenek
tovabbvonulni. Az ausztril bennsziilottek ki
is hasznaljak a természet adta éléskamrakat,
gyljtik és megpiritva fogyasztjdk a nagy
tomegben megszerezhetd, ,zsirdus” allati
fehérjét. A ,talélok” a csapadékos évszak-
ban indulnak vissza kikelésiik helyére, hogy
a szaporodassal biztositsak a faj fennmara-
dasat. Ez a ,nyaraléhely”-re vandorlas mar
valédi vonulds, hiszen évente ismétlodik,
valamint az dlland6 buvohelyek is meghata-
rozzak a lepkék altal hasznalt Gtvonalakat.

A periodikus vagy igazi vindorok évrél
évre megteszik a telel6helyek és a szaporo-
doéhelyek kozotti utat. A vilag legismertebb
vonulé lepkéje az Eszak-Amerikiban, a
kanadai hatar menti és a Nagy-tavak kornyé-
ki, mérsékelt 6vi Gserd6kben é16 danaisz-
lepke (Danais plexippus). A tavaszi elsé
nemzedék egész élete soran a kikelés he-
lyén marad, a masodik nemzedék imago-
inak mintegy kétharmad része viszont nem
koveti a faiiregekben, fakéreg alatt attelelni
probalé fajtarsak példajat, hanem utnak
indulnak dél felé. Nappal ropulnek, tap-
lalkoznak, éjszakara megpihennek. Az
Egyesiilt Allamokat 8 hét alatt szelik it egy
keskeny, déli iranyu légi folyosét kovetve,
hogy mintegy 3000 kilométeres utjuk vé-
gén eljussanak Texas déli hataraig és

2. kép: A bogancslepke az egyik leggyakoribb vandorlepkénk

Mexikéba. Mindig ugyanazokban a volgyek-
ben telelnek, ahol 6riasi tomegekben,
firtokben lepik el a fakat. Tavaszra valnak
ivaréretté, ekkor indulnak el az északi
teruletek felé. Csak toredékiik ér vissza, de
ezek a példanyok bizonyitottan hozzajarul-
nak ahhoz, hogy az északon €16 populiciok
megmaradhassanak, ha netdn az ott telels-
ket a zord idGjaras megtizedelné. Példajuk
az evoluaci6 sikeres kisérlete, a faj fennma-
radasinak érdekében megviltoztatott tul-
élési stratégia. Ennél sokkal bonyolultabb —
és esetenként nem kell6en magyardzott — a
mediterran vandorlepkék, illetve az afrikai
és eurdpai kontinens viszonylatiban
vonul6 fajok viselkedése. Az atalantalepke
(Vanessa atalanta) és a bogancslepke
(Vanessa cardui) a mi klimankon példaul
nem képes attelelni. Az utébbi faj megko-
pott szirnyu példanyai aprilisban érkeznek
meg délrdl, és a bogancsra, csalanra, irom-
re rakott petéikbSl a nyar folyaman két-
harom nemzedék is kifejlédik. Az imagok a
kemény teleinket nem ¢élik tal, de az sem
igazolt, hogy az G6szi hénapokban repils
lepkék visszatérnének a Mediterrdineumba.

A védett halalfejes lepke (Acherontia
atropos) Afrika északi partjain, tavasszal
kelt imagoi majusban, az érési taplilkozas
és a parzds utan északra indulnak, és a
Foldkozi-tengert atrepilve egészen Skandi-
navidig eljuthatnak. A burgonyafélékre
(burgonyira, beléndekre, 6rdogcérnara)
lerakott petéikbdl fejl6dé hernyok a talaj-
ban babozédnak, de a kontinentilis éghaj-
laton nem képesek attelelni. Az imagok
sorsa a peterakast kovetGen ismeretlen. Ke-
vés az esély arra, hogy visszatérjenek délre,
de ez utdédaiknak sem sikeriilhet, hiszen

nem ¢élik tdl a telet. Akkor a faj szempont-
jabol vajon milyen el6nnyel jir ez az
ongyilkos stratégia? — tehetjiik fel a kérdést.
Az egyetlen elfogadhaté magyarazat az,
hogy a faj nem tudott alkalmazkodni a
gyors klimavaltozashoz, de a genetikailag
rogzilt vonulasi kényszer még nem kopott
ki teljesen az 6rokit6 anyagbol.

Mas a helyzet azokkal a lepkefajokkal,
amelyek dredajuk id6szakos Kkiterjesztésen
tal egyéb — a populacio szintjén jelentkezd
— elényoket is huznak az évi rendszeres
vonuldsbdl. A keresztes virdgi novényfajo-
kon fejlédé rezedalepkének (Pontia
daplidice) évente két-hirom nemzedéke
ropil ndlunk, de a babok csak enyhe id6
esetén képesek attelelni. Ezért a nyar végén
kelt imagok egy része Gsszel Eszak-Afrikiaba
repul, hogy ott vészelje it a telet. Hasonld
talélési stratégiat valasztott a kacsafarka

3. kép: A kacsafarku szender vandorlepke,
de enyhe teleken ndlunk is attelelhet



szender (Macroglossum stellarum), bar
mediterran hatds alatt all6 teruleteken
egyedei akar at is telelhetnek.

A szuldkszenderek (Agrius convolvuli)
Osszel délre vonulnak — ezt megjelolt egye-
dek bizonyitottak —, de tovabbra sem tud-
juk, hogy ezek a példinyok a kovetkezd
tavasszal visszatérnek-e, vagy a peték lera-
kasat kovetSen elpusztulnak. E faj esetében
sikertlt megéllapitani, hogy hegyvidékeket
érint6 vonuldsuk sorin rendszeresen
ugyanazon higokon, vonulasi sivokban, az-
az genetikailag programozott utakon kozle-
kednek. A hazankban gyakorinak szamitd
kutyatejszender (Hyles eupborbiae) az
evolucié soran nagyobb elényoket szerzett.
Osszel a Karpit-medencei dllominy egy
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része délre vonul, de a baboknak a talajban
esélye van az attelelésre, s6t egyes babok
esetében tobbéves ,elfekvés”-t is megfigyel-
tek. A hazai bagolylepkék kozott is taldlunk
sigazi viandorlepkék”-et. A gammabagoly-
lepke (Autographa gamma) és az ipszilon-
bagolylepke (Scotia ipsilon) a mi kliman-
kon ugyan nem képes attelelni, esetenként
mégis jelentds mez6égazdasagi karokat
okoz6 tomegszaporodast produkail. Ezen
fajok 6szi imagodi meghatdrozott Gtvonala-
kat, iigynevezett pannoéniai folyosékat hasz-
nalva jutnak el a Foldkozi-tenger medencé-
jének legmelegebb részeire, ahol a tél
folyaman is taplalkozhatnak, mert talilnak
nektart termel§ novényeket. Februartol
fokozatosan, a virdgok nyildsat kovetve
huzodnak észak felé. Hozzank aprilisban,
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4. kép: A szuliakszender kitartd, gyors repild, a Foldkozi-tengeren is atkel

mdjusban érkeznek, a tavaszi virdgok nyila-
sanak idején. Az érési taplilkozast kovetGen
parzanak, petéket raknak, és igy megala-
pozzik a kontinentilis klimin fejl6dé
nemzedékeket. Az északabbra hatol6 példa-
nyok a ,pannoéniai kapu”-n, a Bécs és Ko-
marom kozotti 6kologiai folyoson keresztiil
haladnak tovabb. A két faj vonulasi straté-
giajaban nagy szerepet jatszik a talajnedves-
ség, bizonyitott ugyanis, hogy a lepkék pe-
terakdskor elGszeretettel keresik fel az dra-
das utdni, nedves talajokat, utjuk gyakran
az apado vizfolyasok nyomvonalat koveti.

A rovarok vandorlasardl, vonulasi Gtvo-
nalaikrol és stratégidikrol ma még keveset
tudunk. Vannak biztaté kisérletek, és
kozvetetten, a populaciok DNS-szekvencia-
janak meghatirozisaval talin fény dertil
egyes fajok ,vonulasi titkai”-ra. Egyértelma
azonban, hogy az okolégiai folyosok még
az igen jol repul6 fajok esetében is nél-
kiilozhetetlenek. A rovarfajok terjedésének
feltételei a mezdgazdasagi kultarsivatagok
és monokultaras erdGiltetvények uralta,
»civilizalt” kornyezetben, a rendszeres
peszticidhasznalattal elszegényitett vilag-
ban mar nem minden esetben teljestlnek.
A taplalékspecialista fajok kiilonosen érzé-
kenyek a természetes kornyezet valtozasa-
ira, de még a polifig rovarok terjedése is
igényli az okologiai hal6zatot. A rovarvilag
sokféleségének fenntartasa érdekében a
természetvédelemre harul6 egyik legfonto-
sabb feladat az élGhelyek természetes-
ségének, ma divatos szoval diverzitisanak a
megdlrzése. A rovarpopuliciok kozotti kap-
csolatok fennmaradidsanak egyik fontos fel-
tétele, hogy miikodSképesen Grizziik meg a
vandorlé rovarok utvonalainak szimitd

okologiai folyosokat. A védelmet nem ele-
gend6 a halozat elemein beliil megval6-
sitani, mert a vindorlids nemcsak a foldrajzi
és vegetacidhatarokkal leirhat6 folyosokon
zajlik, hanem széles savokban, nem is sz6l-
va arr6l, hogy még a légaramlasok is modo-
sithatjadk a vonulé rovarok tutvonalait.
Ennek ismeretében konnyen belathato,
hogy az ember legf6képpen a bioldgiai
sokféleség megGrzésével, kornyezetkimélg,
fenntarthat6 gazdalkodasi formak elter-
jesztésével segitheti a vandorlé rovarvilag
fennmaradasat.

Vandorlas a vizfelszin alatt

A halak vandorlasaval kapcsolatos els6
feljegyzések gyakorlati célokon alapultak, a
nagy tomegben vonul6é halfajok ugyanis
sokszor meghataroz6 szerepet toltottek be
egyes embercsoportok tiplilkozasiaban,
megélhetésében. Az évszazados megfigyelé-
sek pontossagin sok mulott: a gazdag zsak-
many jolétet, a fogis elmaradisa éhinséget
jelentett. Vilagszerte ismert a lazacok és az
angolnak vandorlasa, de a hazai halfaunabdl
tobb fajnak is sajitossiga a fajfenntartds
érdekében kialakult, rendszeres vandorlas.
A Magyarorszagon el6fordulé — ma mar vé-
dett — tokfélék példaul mind vindorlo fajok.
Legnagyobb termetli képviselSjik, az akar
8-9 méteresre, illetve tobb mint egy tonna
tomeglire is megnovs viza (Huso huso)
egykor a Duna vizrendszerének jellegzetes
halfaja volt. A foly6 egyes részeinek elne-
vezése (példaul a budapesti Vizafogd) még
ma is emlékeztet ezekre a régi szép napok-
ra, azokra az id6kre, amikor a féari lakomak
elképzelhetetlenek voltak a tokfélékbdl



kilonb6z6 moédon elkészitett fogasok,
valamint ikrdjuk, a kirdlyi csemegének
szamité kaviar nélkil. A Fekete-tengerben
ivaréretté valo vizak akkor még tOmegesen
usztak fel a Dunan, hogy ikrdikat lerakjak. A
Vaskapunal felépitett vizierémii azonban
véget vetett a vindorlasnak. A zsilipeléskor a
folyon kozleked6 hajokkal egyiitt még
atjuthat egy-egy példany, de napjainkban
mar csak nagy ritkin keril viza a haldszok
hil6jaba. Hasonl6 a sorsa a séregtoknak
(Acipenser gueldenstaedti), amelyet régen a
Dunin még Pozsonynal is halasztak. A
vizanal kisebb termetd, ezért gyakrabban jut
at a zsilipeken, igy a halaszok haléjaba is
gyakrabban keril. A sima tok (Acipenser
nudiventris) — az el6z6 két tokféléhez
hasonléan — egykor rendszeresen ivott a
Duna vizrendszerében. Ez a tokfaj a folyok
deltavidékének félsos brakkvizében fejlédik
— ebben is kulonbozik a vizatdl és a
séregtoktol —, de a Duna mellékfoly6inak
als6 szakaszaira jart ivni. Az elmult évti-
zedekben a Fels6-Tiszabdl és a Dravabdl is
elSkertltek a Vaskapundl atszokott példa-
nyai. Ma madr valamennyi nagy termetl
tokfélét jogszabaly védi, de a jogi védelem
csupan tisztelgés ezen veszélyeztetett fajok
el6tt, hiszen a tiltds 6nmagiban nem segit-
het a természetes dllomanyokon. A Vaskapu
zsilipjeinek a halak szamara atjarhatéva téte-
Iét és a tokfélék egykori ivohelyeinek re-
konstrukcidjat célz6 nemzetkozi programot
a kozelmultban inditottik el. Ha a termé-
szetvéddk és a haldszok szindéka taldlkozik
az érintett allamok érdekeivel, évezredes
okologiai folyosok nyerhetik vissza funkcio-
jukat, és egy id6 mulva talan ismét gazda-
sagi jelent6sége lehet ezeknek a nalunk
jelenleg ritka halfajoknak.

Nemzetkozi vizeken utazé vindoraink
utan térjink at a kisebb-nagyobb tavolsago-
kat rendszeresen bejaré, hazai vonuldkra.
A balatoni ,liatott hal”-r6l a gardardl
(Pelecus cultratus) tudjuk, hogy eredetileg
vandorl6 halfaj volt, amely a telet a tenger-
ben, az év tobbi részét az édesvizekben tol-
totte, de a hazai dllomanyok a Balatonon, a
Fert6n és a Duna magyarorszagi szakaszain
az alland6 édesvizi életmoddra tértek at. A
garda vonuldsi hajlama megmaradt, de mar
nem a sos és az édesvizek kozott ,ingazik”
— erre a nagyobb tavainkban, illetve vizi
er6miivekkel elrekesztett folydinkban él6
illomanyoknak lehet6sége sem lenne -,
hanem a tavak, foly0k bizonyos részeit
keresi fel nagy tomegben ivds idején.
Herman Otté 1887-ben megjelent, 6rok-
becsii mive, A magyar haldszat kényve
szemléletesen irja le a balatoni gardafogas
modjat. A Tihanyi-félsziget koril novem-
berben O6ridsi rajokban gytilekez$ halak
megjelenését a legmagasabb hegyormokra
kiallitott ,,hegyjarok” figyelték, akik egyez-
ményes jelekkel irdnyitottak a ,haldsz-
bokrok” hajoinak kifutdsat, illetve magat a
halaszatot. A marna (Barbus barbus) is a
rendszeresen vonulé halfajok k6zé tartozik.
A folyoknak azokat a gyors folydsu, oxigén-
ben dus vizeit kedveli, amelyeket a halasz
szaknyelv ,marnaszinttdj”’-ként hatiroz
meg. Az ivarérett példinyok mdijus—junius-
ban a hegyi patakokba vandorolnak, ahol
lerakjak ikraikat. A fokozottan védett Peté-
nyi-marna (Barbus meridionalis) a gyors
folyasa hegyi patakok lakdja, ivas idején
szintén vandorol. A vizfolyassal szemben
uszo rajok a tiszta vizl, kavicsos aljzata pa-
takszakaszokat keresik fel. A két példa jol
szemlélteti, hogy a kdves mederaljazot ked-

vel6 (rheofil) halfajok szempontjabol mi-
lyen nagy jelentGséggel birnak tiszta vizd
hegyi patakjaink és foly6ink.

A szaporodasi idGszakban ivohelyre van-
dorl6 fajok soraba tartozik a paduc (Chond-
rostoma nasus), amely ugyan a folyok ko-
ves-kavicsos szakaszait kedveli, de iviaskor
az egyedek a kisebb befoly6khoz vandorol-
nak, ahol az aljzat durvibb homok. Az el-
mult masfél szaz év folydszabilyozasai talan
egyedul a paducnak kedveztek, hiszen a
lerovidilt mederben felgyorsult folyok uj
élettereket nyitottak szaimdara. A legtobb ha-
zai halfajtél eltér6en a menyhal (Lota lota)
aktivitasa a felmelegeds vizekben csokken,
janiust6él augusztusig szinte ,nydri dlmot”
alszik. Csak Gsszel, a viz lehtilésével élénkiil

meg, ekkor kezd el intenziven taplalkozni.
Decembert6l az ivarérett példanyok csapa-
tokba tomortilnek, és évrdl évre ugyanazon
homokpadokhoz vonulnak ivni, igy a hor-
gaszok is télen fogjak Sket a fenékzsinorra
felfGizott, felcsalizott horgokkal. Hazank
faunajaban is vannak olyan halfajok, ame-
lyeket a szaporoddsi 0szton id6nként arra
kényszerit, hogy elhagyjak megszokott él6-
helyeiket. Rajuk nézve akiar végzetessé is
valhat, ha vizi atjaikon az ember akadi-
lyokat allit, vagy megvaltoztatja az aramlasi
viszonyokat. A jelent&s beavatkozasok a ter-
mészetes él6helyek, s6t az ember szamara
is katasztrofalis kovetkezményekkel jarhat-
nak. A sik vidéki vizier6mivek létesitése
kozvetetten a haldszattal foglalkoz6 embe-

rek ezreit teheti tonkre, ha gatat szab a van-

5. kép: A Dravan tervezett vizierémii megsemmistiléssel fenyegeti a rheofil halfajok ivohelyeit is




dorl6 halfajoknak, de az atgondolatlan hal-
telepitéseknek is lehetnek akar tarsadalmi
hatasai is, ha figyelmen kiviill hagyjak a
vandorlé halfajok bioldgiai sajatossagait.
Gondoljunk csak a kdzelmult nagy balatoni
angolnapusztulasara, amelynek kovetkez-
ménye az lett, hogy az udul6vendégek
hosszu ideig elmaradtak, a turisztikai aga-
zatot pedig tobb milliard forint bevételki-
esés érte.

A Kkétéltiiek és a hullok
vandorlasai

A kétéltiiek és a hillGk tobbsége altala-
ban nem tartozik az aktivan nagy tavolsiago-
kat megtevs allatfajok kozé, am azok az
oOceanokban €16 tekndsfajok, amelyeknek
lételeme a vandorlds, kivételt képeznek. Az
ivarérett kozonséges levesteknGs (Chelonia
mydas) minden évben megtesz néhiny
ezer kilométert taplalkozoteriiletei és
hagyomanyos tojasrakd helye kozote, igy a
hosszu élete sorin megtett utak osszessége
akar a Fold megkeriléséhez is elegendé
lenne. A szarazfoldi kétéltGek és a hull6k
azonban sokkal ,roghoz kotottebbek”, a
telels- és szaporododhelyekre irdnyulé moz-
gasuk, vandorlasuk altaliban nem haladja
meg a néhany kilométert. Nagy ritkan azon-
ban egyes fajok nagyobb tivolsagok lekiiz-
désére is villalkoznak. Eszak-Amerika egyes
teriletein példiaul nagyon kevés az olyan
telel6hely, amely a kontinentdlis telek
kemény hidege ellen biztonsagos védelmet
nyqjtana. Az észak-amerikai szalagossiklok
(Thamnophis spp.) telelés céljabol évrdl
évre ugyanazon barlangi uregeket keresik
fel: egy-egy alkalmas ureg akir tobb tiz

négyzet-kilométeres korzet sikléallomanya-
nak jelenthet menedéket, esetenként tobb
ezer kigyo is 0sszegytlhet egy helyen. Bizo-
nyos kigyofajok természetes vagy mestersé-
ges uregekben csoportosan telelnek at, s6t
az is el6fordul, hogy kiilonbo6z6 faju kigyok
békességben egyiitt toltik a telet. Veszélyez-
tetett kigyofajaink (rdkosi vipera, haragos
sikl6) megmentése érdekében fontos lenne
tudnunk, hogy az egyes mikropopulicidk
hol és miként vészelik at a telet, milyen ta-
volsagra vindorolnak el, mikor kezd6dik a
telelGhelyekre hiazodas, meddig tart a téli
pihend, milyen tényezGk befolydsoljak a
telelés sikerét, illetve milyen a téli morta-
litas. Ha ismernénk a telelGhelyeiket, talan
eredményesebben védhetnénk meg Gket.

A kétéltiiek életiik jelentSs részében a
vizekhez kot6dnek, a szalamandrik és a g6-
ték emberi mértékkel mérve nem is tivolod-
nak el messzire az életet jelentsS vizt6l. Saj-
nos az utdbbi években a szokatlanul asza-
lyos nyarak mind gyakrabban sujtjak a
gGtéket és a békakat, kilonosen olyankor,
amikor a csapadékszegény telek utin nem
alakulnak ki a sekély, a szaporodashoz
elengedhetetlentil sziikséges vizallisok.
Ilyenkor a petézShelyek gyakran id6 elStt
kiszaradnak, a petecsomOk, a larvak, az
ebihalak elpusztulnak. Legveszélyeztetet-
tebb g6tefajunk, az alpesi gbte (Triturus
alpestris) esetében a védelem alappillére a
petézShelyek ismerete, mivel ezeknek a viz-
allasoknak a kiemelt védelme elengedhetet-
lentil szikséges. Esetenként a tiltasok —
példaul az erdei utakon valé kozlekedés
korlatozasa — mellett az aktiv beavatkozasok
segithetnek, a veszélyeztetett szaporoddhe-
lyekrdSl a petéket €s a larvikat példaul biz-

tonsagos vizekbe lehet attelepiteni. A szala-
mandrak szdmdra a tiszta hegyi patakok
elszennyez&dése, kiszaradasa vilhat végze-
tessé. Ha a kedvezGtlen hatasok gyakran
ismétlédnek, és a szaporodds évekig elma-
rad, akkor még a populaciok is végveszélybe
kerulhetnek. Ezeknél a sériilékeny fajoknal
igen nagy jelentGségl az élShelyek meg-
felel nagysaga, ugyanis elsGsorban ez teszi
lehetGvé a kedvezStlen hatdsu évek utan a
természetes Okoldgiai folyos6kon it meg-
valésulo visszatelepedést.

Békdinknak a fajfenntartis érdekében
évente szembe kell néznitik a petézShe-
lyekre vandorlas kockdzataival. Sajnos ez
ma mar nem elsGsorban a természetes ve-
szélyeket (predatorok) jelenti. A vizes teru-

letek lecsapolasaval, feltoltésével, el-

6. kép: Barna varangyok nasza a petézGhelyen

szennyezésével és beépitésével a petézShe-
lyek szama évrdl évre fogy. A vizek halasi-
tasa is komoly gondot jelent, mivel a halak
a petéket és a fiatal ebihalakat természetes
tiplalékuknak tekintik. Altalinossigban
elmondhat6, hogy egyre kevesebb a kétél-
tl-szaporoddhelyként szamitisba vehetd
vizes él6hely. Az elmult évtizedben a kétél-
tliek védelme terén a legfontosabb torekvés
a vonulds sorin elszenvedett veszteségek
mérséklése volt. Az arkokkal, csatornakkal
és forgalmas kozutakkal felszabdalt biot6-
pokban rendszeresen mentSakciokat szer-
veztek a petézShelyek felé vandorld példa-
nyok védelme érdekében, és a lelkes termé-
szetvédsOk egy-két valbban expondlt helyen
(Fert6 t6, Ipoly-menti teriletek) évente
tobb szazezer békat juttattak at biztonsago-
san az utakon. A ,nagy forgalmu atkelGhe-




lyek”-nél sebességkorlitozast elGird tabla-
kat helyeztek ki, tovabba az utak mentén
békaterel6 folyosékat épitettek, amelyek-
nek csapdaként mikods kozponti részé-
ben gytltek 6ssze a vandorlds Osztonétsl
hajtott kétéltiek. Az 6sszegyujtott allatok a
szaporodohelyekre torténd atszallitisa
mindenképpen dicséretes, de nem hosszu
tavi megoldas. Figyelmiinket a jovGben a
megelbzésre kell forditani. A kétéltGek
vonuldsi atvonalait keresztez6 kozathal6zat
sokkal nagyobb veszélyt jelent, mint pél-
daul a ragadozok. Uj utak létesitése elStt
elengedhetetlentil sziikséges el6zetes kor-
nyezeti hatastanulmany készitése. A fel-
mérések alapjin a frekventilt szakaszokon
megtervezhet6ek azok a miszaki megol-
dasok (hidak, atereszek, békaalagutak),
amelyek biztositjak a kiilonbozs gbte-, bé-
ka- és hull6fajok zavartalan mozgasit. A ter-
mészetvédelmi szempontbdl fontos ter-
mészetes utvonalak megovasit jogszabdly is
el6irja, ezért a legfontosabb cél a kétéltliek
vonuldsi utvonalainak és atkelShelyeinek
felderitése, és a veszélyesnek bizonyulo sza-
kaszokon a biztonsigos atkelés feltételei-
nek a miel6bbi megteremtése. Ha a mu-
szaki megoldasokkal a veszély nem csok-
kenthetS kell6 mértékben, veszély nélkiil
megkozelithetS, peterakasra alkalmas, 4j
vizallasokat kell kialakitani. Mozaikosan
elhelyezkedd, apré vizillasok létesitésével
aranylag j6 eredményeket érhetiink el. A
csapadékos 1999-es évben, amikor a sekély,
természetes vizek kiterjedése megsokszoro-
zo6dott, nagysagrenddel novekedett bizo-
nyos békafajok dllomanya. A legtobb hazai
kétélttifaj szaporodasanak feltételei elég jol
ismertek. Szakmailag megalapozottan 1éte-
sitett vizes élGhelyekkel még a kozismerten

terilethl fajok is atszoktathatéak az j,
mesterséges peteraké helyekre. Torekedni
kell azonban a tradicionalis szaporoddhe-
lyek megtartasira is, hiszen az élGhely-
védelem mind roévid, mind hosszi tivon
olcsébb, természetesebb allapotokat kon-
zerval, és megGrzi a természetes Okologiai
folyosokat is!

Nem lehet vita targya, hogy a revirjéhez
ezer szallal kot6d6, a helyvaltoztatds ké-
pességében genetikailag korlatozott faj a
talélésért folytatott harcban sokkalta ne-
hezebb helyzetben van, mint az, amelyik a
negativ kornyezeti hatasokra adott valasz-
ként képes elhagyni élGhelyét. A kétéltliek
és a hill6k az ember térhoditdsa miatt
vilagszerte a legveszélyeztetettebb allatcso-
portok kozé tartoznak. Rajuk nézve még
egy jelentéktelennek tlind kornyezeti valto-
zas is végzetes lehet. Az egyik legnagyobb
veszély az élGhelyek feldarabolédidsa és
elszigetel6dése. A mesterséges hatarokkal
szétszabdalt populaciok kozott ugyanis
talan mar sohasem alakulhat ki szaporodasi
kapcsolat, ami genetikai leromldsihoz,
viselkedési defektusokhoz, a szaporodasi
siker katasztrofilis csOkkenéséhez, végil a
torzspopulacidkrdl leszakadt csoportok
felszamol6édasahoz vezet. Ha egy populacio
kipusztul egy adott teriiletrdl, az Gjranépe-
sedés esélye is csekély, hiszen az emberi
tevékenység leggyakrabban a populdciok
kozotti természetes utvonalakat szamolja
fel. Eurépa szamos orszigaban tobb, nem is
tal régen még altalinosan elterjedt, tome-
gesnek szamitd kétéltlifaj aggaszté megfo-
gyatkozasara hivtik fel a figyelmet. Svajcban
az erdei béka (Rana dalmatina), a zold va-
rangy (Bufo viridis), a barna asObéka

(Pelobates fuscus), a tarajos géte (Triturus
cristatus) és a pettyes géte (T vulgaris) ke-
rult a veszélyeztetett fajok listajara. Német-
orszdgban megritkult az egykor k6zonséges
barna varangy (Bufo bufo), Ausztridban a
kipusztulds szélére keriilt a nadi varangy
(Bufo calamita). Ezek az orszagok tokéle-
tesen kiépitett tithalézattal és infrastrukta-
raval, ,apolt” természeti kornyezettel ren-
delkeznek, tehat mindennek rendben kel-
lene lennie. Ha ezekben az allamokban a
természeti kornyezet belterjesitésének kez-
dete 6ta miikddne biomonitorozo-rend-
szer, talin idejében kongathattik volna
meg a vészharangot a kétéltliek védelmé-
ben. Ma mar nem vagy csak nagy koltséggel
lehetne visszafordithat6va tenni a kedve-
z6tlen folyamatokat.

Az igazi vandorok - a vonulo
madarak

A madarak vonulasa az allatvilag titkok-
kal teli, évrGl évre ismétl6ds jelensége,
amely régota foglalkoztatja az emberiséget.
Historia Animalum cimd mGvében Ariszto-
telész még a téli alommal magyarizta egyes
fajok eltlinését és tavaszi megjelenését. Ugy
gondolta, hogy a madarak a telet a vizek
iszapjaba farddva toltik, vagy faodvakba,
barlangokba rejt6zve vészelik at, és csak a
tavaszi enyhtlés hatdsara bujnak el6. E ta-
nok toviabbélésében nagy szerepe volt
Caius Plinius Secundusnak, aki Naturalis
Historia cimd, 37 kotetes munkajaban az
arisztotelészi ,submersus” (alimeriilés)-
elméletet hirdette. A madarak eltlinését
magyarazo dogmak a kozépkorban az atala-
kulast hirdet6 elemekkel egésziltek ki,

mivel azt hitték, hogy az egymashoz kille-
mileg hasonl6 fajok egymisba alakulnak at.
Tényként kezelték példaul, hogy a kakukk a
tél kozeledtével karvallya valtozik, majd a
tavasz bekoszontével ismét kakukka alakul.
A madarvonulas lényegének felismerését 1.
Frigyes (1194-1250) rémai kiralynak, Szici-
lia és Jeruzsilem uralkodéjanak tulajdonit-
jak. A tudomanyokkal is foglalkoz6 csaszar
— aki nagy baritja volt a madaraknak -
szentfoldi hadjiarata sordn a tengerpart
mentén vonulé madartomegeket szemlélve
dobbent ra, hogy a ,submersus’-elmélet
nem tarthaté. Felismerte, hogy a madarak
mozgalmai az évszakok valtakozasaval figg-
nek Ossze, és hogy a hidegek bekdszontét

kovet6 idGszakos taplalékhidny miatt

7. kép: A fehér golya vonuldsi dtvonalait
mar jol ismerjik




atmenetileg elvonulnak koltGhelyeikrdl.
II. Frigyes felfedezése utin még tobb mint
500 évnek kellett eltelnie ahhoz, hogy a
madarvonulas titkainak tudominyos fel-
tarasa megkezdddjon. A direkt megfigyelé-
sen alapulé madarmegfigyel6 halézatot
els6 izben — 1750-ben — Linné szervezte
meg. A madarvonulas egyedi jeloléssel tor-
ténd vizsgalatanak otletét tobben Leonhard
Frischnek (1666-1743) tulajdonitjak, aki az
aldmerilés-elméletet cafoland6 a tornacan
fészkel6 fecskék labara piros szinli pamutot
erGsitett, amely megfakulva ugyan, de a ko-
vetkezs év tavaszan is ott ,diszlett” a vissza-
tért madarakon, igazolva, hogy nem az
iszapba fardodva toltotték a telet. A fém
labgytlirls jelolés kiotlGjének egy Dette
nevd német postamestert tartunk, aki 1880-
ban maga készitette, feliratozott fémgyu-

rikkel latta el egy golyafészek hdrom

fiokajat. Szinte hihetetlen, de az egyik fio-
kat a jelolés helyét6l 1200 kilométerre, Spa-
nyolorszagban még abban az évben
lelStték, és errSl a gylrlz6 is tudomaist
szerzett. Nagy valoszintiséggel ez motivalta
a dan gimnaziumi tanart, Hans Christian
Mortensent, hogy sorszammal, cimmel ella-
tott, aluminium ldbgytriket készitsen, és
ezekkel seregélyeket jeloljon. A szerencse is
mellészegddott, hiszen egyik madarat Hol-
landiabdl, a maisikat Norvégiabdl jelentet-
ték vissza. Mortensen 1890-ben kozzétette
tapasztalatait, amit modszerének igen gyors

eurdpai elterjedése kovetett.

Hazankban a madarvonulds szervezett
kutatiasa Herman Otto nevéhez fliz6dik, aki
1890-ben — a II. Nemzetk6zi Madartani
Kongresszusra késziilve — madarmegfigyel6
hal6zatot hozott 1étre. A vonulaskutatas fel-

8. kép: A nagy tomegben vonul6 seregélyek olykor az eget is elsotétitik

lendiilése a Magyar Ornithologiai Kézpont
(a Magyar Madartani Intézet el6dje) 1893.
évi megalakulasaval kezd6dott, mivel ekkor
a kils6 munkatirsak bevondsival jelen-
tésen kib6vilt a halézat. Magyarorszag a
madartani kutatasokat tekintve az élvonal-
ban foglalt helyet: 1908-ban a vilagon
harmadikként kezdtik alkalmazni az Wj
kutatdsi modszert, a labgytrds jelolést. Az
els6 vilaghaboru ellenére a gylriizés beve-
zetését kovet6 husz évben kozel 50 000
madarat jeloltek meg hazankban. Az elsé,
gyakorlati felhasznalasra is alkalmas ered-
ményt Magyarorszagon hoztik nyilvinos-
sagra. A Magyar Kiralyi Madartani Intézet
ugyanis munkatarsainak jelentése alapjin
évente elkészitette az erdei szalonka
(Scolopax rusticola) tavaszi vonulasinak
prognozisit, és kiadta ennek idGjarasi ada-
tokkal kiegészitett értékelését is. Az oktatas
és ismeretterjesztés elGsegitése érdekében
az intézet munkatirsai szerkesztésében
elkésziilt egy iskolai falitérkép is, amely a
fehér golya (Ciconia ciconia) vonulasi
utvonalait, telelGhelyeit mutatta be.

A vonuliskutatas médszertana a XX. sza-
zad végére jelentGsen kibéviilt, és a részt-
vevok nemzetkozi szervezettsége is sokat
fejlédott. Az eurdpai gylrizési kdzpontok
1963-ban megalakitottdk az EURING-ot,
melynek feladata az eurdpai madargyd-
rizési munka Osszefogasa. Magyarorszagon
ma mar évente tobb mint 150 ezer madarat
gylrtiznek meg, és a jelolések hatékony-
saga is sokat javult, miutan a gytrizés kuta-
tasi programok részeként folyik. Ujabban az

o o

egyéni gylrizGk altal jelolt madarak aranya
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csokken, mig a gytirtiz6taborokban (Ocsa,
Fenékpuszta, Sumony, Kolon-t6) megjelolt

9. kép: Az énekes hattyd az északi erdGs
tundrikrol érkezik hozzank

madarak aranya né. A hagyomanyos fém
labgytirik mellett teret nyernek az egyes
fajok életmodjahoz jobban alkalmazkodo,
eredményesebb jelolési modszerek is (szi-
nes labgy(rl, nyakgylrd, szines szarnylap,
tollfestés, radidtelemetrids jelOlés stb.).

A mas allatcsoportok vandorlasait kivaltd
tényez6khoz hasonléan a madarvonulas
alapvetd okai is jorészt tisztazottak, egy-
arant visszavezethet6ek a klimavaltozasok-
ra, valamint az alkalmas szaporodo-, taplal-
kozo-, vedls- és telelGhelyek optimalis ki-
hasznildsiara. A madarak vonuldsdnak kuta-
toit manapsag inkabb a részleteket feltard
elméleti és gyakorlati kérdések foglalkoztat-
jak. Az evoluciobiolégiai oldalrdl kozelitGk
azt probaljak kideriteni, hogy a vonulas ge-
netikailag rogzult tulajdonsigai milyen
el6zmények, okok alapjan jottek létre. A
kutatisok elsGsorban a vonulast kivalt6 bel-
s6 tényezGk és a vonulasi itvonalak feltara-



10. kép: Dankasirilyfelh6 — a madarvonulas latvanyos jelenség

sara, a vandorlasi stratégiak megfejtésére, a
tajékozodas és a vonulisi-pihenési szaka-
szok kialakuldsianak orokolhetGségére,
valamint mindezek evolacidés okaira ira-
nyulnak. A vonuldskutatist alkalmazott
tudomanyként miivel6k szamdra a termé-
szetvédelmi és okologiai kérdések gyakor-
lati vonatkozasai a legizgalmasabbak, ezért
a fészkel6k koltSteriileteken belili tele-
pulési viszonyainak részletes feltarasara,
tovabba a populdciédinamikat befolyasolo
illomanyadatok, valamint a vonuldsi utvo-
nalak és a telel6helyek 6kologiai viszonyai-
nak megismerésére torekszenek, mikozben
kialonos figyelmet forditanak az emberi
tevékenység modosité hatdsaira. Nem
hanyagoljak a tomegesen elGforduld fajok

illomanymozgalmainak vizsgalatat, ugyan-
akkor nagyobb figyelmet forditanak azokra
a vonul6 fajokra, amelyek kiilonb6z6 okok
miatt veszélyeztetett helyzetbe kertiltek.

A madirvonuldssal kapcsolatos kutata-
sok eredményeivel konyvtarakat lehetne
megtolteni. Csak a K6zép-Eurépaban kolté
vagy a Karpat-medencét vandorlasuk sorin
felkeres6 madarfajokat tekintve is meg-
allapithatd, hogy a vonuliasi stratégiak igen
sokszinl képet mutatnak. Ha az évrdl évre
megtett utak hosszat nézzik, akkor harom
alapvetd tipusrol beszélhetlink, a hosszua és
a rovid tavy, illetve a kdzéptava vonuldsrol.
A madarvonulas tavolsagi vilagbajnoka az
északi sarkvidéken koltS és a tengerpartok

mentén vonulé — néhanyszor mar Magyar-
orszagon is megfigyelt — sarki csér (Sterna
paradisea), amely az északi és a déli sark-
vidék kozott évente akar 40 000 kilométert
is megtehet.

Az évi 8-16 ezer kilométer kozotti
tavolsagot végigrepulS golyak, vadludak és
egyes récefajok ugyanigy hossza tava
vonulonak tekinthetGek, mint a hal4szsas
(Pandion baliaetus), a darizsolyv (Pernis
apivorus), a kék vércse (Falco vesperti-
nus), a haris (Crex crex), a csérek, a szer-
k6k, a darvak és a partimadarak jelentSs
része. Ide sorolhat6 a szalakéta (Coracias
garrulus), a gyurgyalag (Merops apiaster),
a bubosbanka (Upupa epops), a kakukk
(Cuculus canorus), a vadgerle (Streptope-
lia turtur) és az énekesmadarak j6 néhany
faja is (gébicsek, fecskék, hantmadarak,
billeget6k, bizonyos poszatak és flizikék,
légykapok stb.). Ezek az eurdzsiai madar-
fajok észak—déli, illetve északkelet—délnyu-
gati iranyban szelik at a kontinenseket és a

12. kép: A szerecsensiraly a telet az Atlanti-6cedan
partvidékén tolti

11. kép: A sarki csér a koltési idon kiviil szinte
egész €letében uton van

tengert. A nagyobb termetl fajok termikek
segitségével, illetve siklorepiiléssel vonul-
nak, és a tengerpartokat kovetve kertlik el
a hegyvonulatokat. A kisebb termetd fajok
jobb repuldk, vallalkozobb kedviek, ten-
gerek atrepulésére is képesek. Radarok
segitségével megallapitottak, hogy a vonu-
lasi folyosok dltalaban a felszin
geomorfolégiai jellegzetessé-
geihez (hagok, folyovolgyek) és
az élGhelyek mintazatihoz
illeszkedve alakulnak ki, hiszen
a hossza aton a pihenésre és az
erGgyujtést szolgalé taplalko-
zasra egyarant sziikség van. A
néhany ezer kilométert elmoz-
dul6 fajokat kézéptiva vonulo-
nak nevezhetjik, ebbe a cso-
portba a hattydk, egyes ragado-
z6madair- és siralyfajok, a bibic
(Vanellus vanellus), a firj (Co-
turnix coturnix), a fenyorigo
(Turdus pilaris) és a sz6lorigd
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13. kép: A havasi lile vonuldsit a pihend-
helyekhez val6 ragaszkodas jellemzi

(T iliacus), valamint a seregély (Sturnus
vulgaris), a vetési varju (Corvus frugi-
legus), a pintyfélék és a sirmianyok tartoz-
nak. A szerecsensiraly (Larus melanoce-
Dphalus), amely tipikus kelet-nyugati vonu-
16, tovabba a bibic, amely délnyugati, és a
vetési varjd, amely nyugati irinyba mozdul
el, hagyomanyos atvonallal rendelkezik, de
a fajok tobbsége az id&jaras és a taplalék-
kinalat fiiggvényében viandorol kedvez&bb
élGhelyekre.

A kis, ezer kilométer alatti tavolsagot
berepilé madarak — mint amilyen az 0rvos
galamb (Columba palumbus), a nyari lad
(Anser anser), az egerészolyv (Buteo
buteo), a vorosbegy (Erithacus rubecula),
a hazi rozsdafarka (Phoenicurus ochruros)
és a fekete rigok (Turdus merula) egy része
— taldn nem is nevezhetSek valédi vonul6-
nak, bar elmozdulasuk irdnya eléggé meg-
hatarozott.

A jelolések és visszafogisok adatai alap-
jan a madarak tobbsége a vonulds soran
érintett teruletek vonatkozasiban is hely-
hiséget mutat, igy az illomanyok mego-
vasa érdekében a kiemelkedé jelent&ségl
vonulasi Gtvonalak, az 6koloégiai folyosok
és halozatok részét képezs pihend-, vedls-
és taplalkozohelyek megGrzéséért mindent
meg kell tenniink. Ez a hazai természetvé-
delem egyik legfontosabb feladata is!

Vandorlo emlosok

Az eml6sok vandorlisai nemcsak a
zoologidban jartas emberek szimara kozis-
mertek. Az 6ceanokban él6 balnik és delfi-
nek hatalmas tavolsagokat tesznek meg tap-
lalkozohelyeik és szaporoddhelyeik kozott.

Az ember azt hihetné, hogy a kiindulasi
pontot a célallomassal 6sszekoté vonulasi
utvonalak a végtelen 6ceanokon a ,legrovi-
debb ut az egyenes” elvét kovetve alakulnak
ki. Am a tiplalék mennyisége és minGsége,
a viz hémérséklete, az aramlasok és a mély-
ségi viszonyok a tengeri ,orszagutak”-at is
alapvet6en meghatarozzak. Egyedi jelolések
alapjan ismerjik egyes bdlnafajok bejart
utvonalait, és ebbdl egyértelmiien megilla-
pithat6, hogy a teriilethiiség jellemz6 rajuk.
Ezért is veszélyezteti ezeket a fajokat a ten-
gerek mértéktelen kizsakmanyoldsa, talha-
laszasa. Amennyiben a talhalaszas az altaluk
hasznalt vonulasi folyosdkat, telelGhelyeket
érinti, az bizony a populicidik tartds
éhezéséhez, 6sszeroppanasahoz is vezethet.

A szarazfoldi eml&sfajok koziil a nagy tes-
td novényevSk vandorlasa a legszembetd-
ndébb. A kanadai tundridkon ¢él6 amerikai

rénszarvasok, a karibuk (Rangifer taran-
dus) a tél kozeledtével hatalmas csordakba
ver6dnek, hogy évsziazadok oOta hasznalt
atvonalaikon az atteleléstuket biztositod
erd6s tundrakra vandoroljanak. Vonulasuk
az idGjarasi korilmények alakulasatol fugg:
ha a ho és a hideg miatt hozziférhetetlenné
valnak a taplalékforrasok, megindulnak dél
felé. Kanyargos utjuk — amely évente akar
10 ezer kilométeres is lehet — dél felé Mani-
toba, Saskatchewan és Alberta erdds tertle-
teire vezet. A tél elmultaval a taplalékforra-
sok feltarulasihoz igazodva indulnak vissza
északra. Vonuldsuk sordn folydkon, tava-
kon, hegyek hagoéin kelnek at. Megszokott
atvonalaikhoz valé ragaszkodasuk az egy-
kor itt €16, vadaszattal és gyljtogetéssel
foglalkoz6 indidn torzsek szamara élet vagy
haldl kérdése volt. Szinte egész évben az
Oszi nagy vadaszatra késziltek: ismerték a
szarvasok utjat, érkezésik idejét, és a szik
hagoknal vagy gazloknal vartak a csordakat.
A vadiaszat eredménytelensége ¢éhinséget
jelenthetett, ezért a vadaszteriletek védel-
me igen gyakran tOrzsi torzsalkoddsokban
csucsosodott ki. Nemcsak a taplalékpiramis
csucsan all6 ember, hanem a hatalmas
teruletek ragadozoi szamara is nagy jelen-
t6ségli volt a rénszarvasok vonuldsa. Zsak-
manyszerzésiket f6leg a nagy tavolsagok
megtételére képes farkasok alapoztik a
vonul6 csordakra, de a hulladék eltakarita-
sabol a szorgoskodé prérifarkasok (Canis
latrans) és a rokak is kivették a résziiket.
Mintegy 200 évvel ezelStt az észak-amerikai
prérit még tizmilliés bolénycsordik legel-
ték, amelyek az évszakok valtakozasat
kovetve vandoroltak a végelathatatlan fiives
siksigon. Az amerikai bolények (Bison
bison) Gsszel délre tartottak, hogy elkertil-

jék a kontinentailis telek pusztitd hatasat,
tavasszal északnak indultak a sarjad6 fivi
legel6kre. Vandorlasuk soran évszazados
,vonulisi folyosok”-at kovettek, és az itt €16
indidnok szamara a bolények ugyanazt je-
lentették, mint északi rokonaik szdmara a
rénszarvas — az életet. A XIX. szizad végére
a fehér telepesek szinte kipusztitottak a
bolényeket, és ezzel parhuzamosan az itt
€16, Gsi indidnk6zosségek is Osszeroppan-
tak, elpusztultak vagy rezervatumokba
kényszerultek, akir az amerikai bolények
sutolsé mohikin”-jai. Napjainkban a nagy
afrikai szavannikon - ahol az egész oko-
légiai rendszer a nagy tOmegben itt él6
novényevSkre épiil — még tandi lehetiink a
szaraz és nedves évszak valtakozasaval, éves
rendszerességgel zajlo, hatalmas allatvan-
dorlasoknak. Természetfilmeken szimta-
lanszor megorokitették a csikos gnuk
(Connochaetes taurinus) — és a hasonld
életmoédot folytaté zebrik, antilopok és
gazelldk — napi tragédiakkal teli vindorut-
jat, amely a déli, Ngorongoro-krater kor-
nyéki teruletekrSl az északi, Viktoria-to
kornyéki szavanndkra vezet. Szamtalan pél-
da mutatja, hogy a nagy termetli, nagy
szamban €16 novényevSk éves vandorlasai
csak emberi zavarastdl mentes kornyezet-
ben valésulhatnak meg. Amig az Gslakosok
kis 1élekszima tOrzsei csak megélhetésik
érdekében avatkoztak be a természetes
folyamatokba, ezek mikodSképesek ma-
radtak; a ,civilizilt ember” megjelenését, és
ezzel egyutt a vadvilag rablégazdilkodas-
szerl kihasznildsat kovet6en azonban az
okologiai rendszerek rovid idén belil
osszeomlottak. A pusztulas folyamataban
nagy szerepet jatszottak a természetes Oko-
logiai folyosOk helyrehozhatatlan sériilései.



Erintetlen természeti kornyezetben a
karibuk elviselik, hogy a zajlé Yukon foly6
megtizedeli allomanyukat; a csikos gnuk
évezredek ota atvészelik, hogy a gizloknal
strazsalo, oridsira nétt krokodilok fajtest-
véreik tetemeivel tomik degeszre a hasukat:
autosztradakkal felszabdalt élGhelyeken
azonban egyik faj sem képes fennmaradni.
Egykor — nem is tal rég — a Karpat-medence
nagy test novényevli is vandoroltak. A
Dunantalon a gimszarvasok (Cervus ela-
phus) vandorlasa a XIX. szizadban még
rendszeres volt, sGt a bejart uitvonalakat a
vadaszati szakirok le is jegyezték. A tajegy-
ségek szarvasillomanyai kozotti géncseré-
nek azonban vége szakadt, amikor a mezs-
gazdasag miivelési szerkezete megvaltozott,
és a nagy kiterjedésd erdétertleteket (Ge-

menc, Gyulaj, Kaszo6 stb.) lekeritették.

A nagy szaporodasi potenciallal rendelke-
z6 kisemlGsfajok gyakran olyan mértékben
elszaporodnak, hogy élShelyiik mar nem
képes eltartani Gket. Ilyen esetekben — a
tulnépesedést elkerilend6 — a populicio
egy része elhagyja a teruletet. Egyes évek-
ben példaul igen feltling jelenség Skandina-
via északi tdjain a lemmingek (Lemmus
lemmus) vandorlasa. A hazai ragcsalofajok
koziil a mezei pocok (Microtus arvalis) és a
horesog (Cricetus cricetus) képes latvanyos
gradacidkra (tomegszaporodasokra), de
ezek mindig csak rovid tava elmozdulasok-
hoz, és nem val6di migraciéhoz vezetnek.

A denevéreknek koszonhetéen a Karpat-
medence vonatkozdsaban is szélhatunk az
emlGsok rendszeres vandorlasarol. Mivel a
haziankban ¢él6 denevérfajok mindegyike

14. kép: A hazai gimszarvas-populdciokra az élGhelyek szegregicija miatt ma mar nem jellemz6 a vonulds

rovarevé, ha egész évben
aktivak maradndnak, konti-
nentalis klimankon a tél
folyaman taplalék hidnyiban
elpusztulnanak. Ezt az id6sza-
kot tehit téli Alomban (hiber-
nicidban) toltik: a talélés
érdekében zsirt raktiroznak,
amelynek mennyisége egyes
fajok esetében a testtomeg
25-30%-at is elérheti. A telel6-
helyekre vonulast akkor kez-
dik meg, amikor a sziikséges
energiamennyiséget zsirtarta-
Iék formajaban felhalmoztak,
illetve akkor, amikor az atlaghémérséklet
eléri a telelés szempontjabdl kritikus érté-
ket. Egyes denevérfajoknak specidlis igé-
nyeik vannak a téli szallisok mikrokli-
matikus viszonyait illetéen. A csonkaftili
denevér (Myotis emarginatus) és a patkos-
denevérek (Rhinolopus spp.) ,melegked-
vel6k”, 7-9 °C-os, kiegyenlitett hGmérsék-
letet és 70% koruli paratartalmat igé-
nyelnek: ezeket a koriilményeket csak a na-
gyobb barlangok védettebb részein taldljak
meg. A pisze denevér (Barbastella barbas-
tellus), a kozonséges denevér (Myotis
myotis) és a hosszufulG-denevérek (Pleco-
tus spp.) hidegtiré fajok, teleléskor a 0-6
‘C-os hémérsékleten érzik jol magukat, igy
akar faodvakban, fakéreg alatt, pincékben,
kamrakban, padlisokon vagy épuletek
repedéseiben is atvészelik a zord idGjarast.
Denevéreink jo része a hazai és a szomszé-
dos orszagok alkalmas mészkébarlangjaiba
hazodik telelni, ami altaliban hosszabb
tavi elmozduldst jelent. A hazai fajokat a
vonulas tavolsaga alapjan hiarom kategéria-
ba soroljak: helyben maradok (rezidensek),

15. kép: Nagy patkésdenevérek barlangi telelGhelyiikon

kozéptava vonuldk és nagyobb tdvol-
sagokat is legy6z6 vandorlok. A Nyctalus és
a Pipistrellus nemzetségek fajai repiilnek a
legmesszebbre. A csucstartok a korai dene-
vérek (Nyctalus noctula), amelyek tobb
mint 2300 kilométeres utat tesznek meg
nydri és téli szallisuk kozott, altaldban
azonban a nydari szalldsukhoz legkozelebbi
alkalmas telelGhelyet keresik fel. Ejszakai
életmodjukbdl kovetkezGen a denevérek
tobbsége éjjel vonul, igy nyomon koveté-
stk nem egyszer( feladat. A korai denevér
gyakran mar napnyugta el6tt vadaszik, igy
nem meglepd, hogy tobb sziz példinybol
all6 csapatai esetenként a fecskékkel egytitt
vonulnak. Sok denevérfajra jellemz6, hogy
az egyedek csoportosan telelnek, ezért fel-
tételezik, hogy mar a vonulas soran kisebb-
nagyobb csapatokba ver6dnek, és kézosen
érik el a szallashelyeket, illetve a nGstények
az ell6helyeket. A denevérek vonulasi atvo-
nalairél keveset tudunk. Mivel ezek az alla-
tok éjszaka is latnak, igy bizonyos tijelemek
(hegyek, folyok, tavak) fontos timpontot
jelenthetnek szdmukra a tdjékozodasban.



Ebbdl az kovetkezik, hogy a természetes
zoldfolyosok és él6helymozaikok alapvet6
fontossaguak a téli és nyari szallashelyre
vandorlas sorin. Az 6kologiai folyosoknak
azonban nemcsak a denevérek tajékozo-
dasaban lehet szerepe: fontos, hogy ezek a
teriletmozaikok a vonulis sorin megfelel6
mennyiségl taplalékot (repulS rovarokat)
és nappali szallast (zavartalan buvohelyet)
is biztositsanak a vindoroknak.

A denevérek életmoédjanak kutatisaban
az elmult években jelentSs elSrelépések
torténtek. A hazai denevér-adatbazisok kié-
pitése a denevérvédelmi tevékenység terén
is érezteti hatasit. Az ismeretek bdéviilése
lehet6vé teszi, hogy a nyari és téli szallas-
helyek, valamint a jelent&sebb ell6helyek
kiemelt védelemben részestiilhessenek,
hogy az egyes fajok igazi otthonit jelent6
idGs erddSk kiméletet élvezzenek, tovabba a
denevérek tdplalékbazisit veszélyeztets
inszekticidek kozil csak a veszélytelen
készitményeket juttassak ki, de ezeket is
csak olyan technoldgidval, amely garantilja
a kornyezeti biztonsagot. Koztudott, hogy a
denevérek urbanizal6éddsa az utébbi husz
évben jelentGsen felgyorsult. Egyes fajok
esetében az élGhelyviltias olyan jelentGs,
hogy komolyan veszélyeztetheti fennmara-
ddsukat is. Néhany denevérfajjal Gjabban
mar nemcsak az épiletek padldsain, kam-
rakban, pincékben és tornyokban talalkoz-
hatunk: bekoltoznek a varosokba, a soke-
meletes panelhdzak repedéseit haszndljak
nappalozo6-, ellé-, s6t gyakran telelGhelyil,
konfliktusokat okozva a lakoknak. Ez a né-
hiny denevérfajra jellemzS élShelyvaltas
sajnos nem allomanynovekedéssel, hanem
az alkalmas nappalozo6- és telelGhelyek sza-

minak csOkkenésével, minGségi romlasaval
magyardazhat6. Ha ezek a fajok mind na-
gyobb szamban jelennek meg a varosi
kornyezetben, egy id6 utin a vonulisi
szokasok megvaltozasaval is szamolnunk
kell, ami egyes populicidk szamara végze-
tes hatasu is lehet.

Nemzetkozi O0sszefogassal a
vandorlé fajokért

Az allatok vandorldsa nem ismer orszag-
hatarokat, ezért a vindorld veszélyeztetett
fajok védelme is csak nemzetkozi Osszefo-
gassal valosithaté meg. Az ENSZ 49 tagilla-
ma ennek felismerése nyoman hozta 1étre
1979-ben A vdandorlo vadon él6 dllatfajok
védelmérsol szolé egyezményt, amelyet
bonni egyezményként ismeriink. A megal-
lapodas célja a vandorl6é allatfajok és a
vonuldsi dtvonalaikra felflizhetS teriiletek
osszehangolt védelme. Az egyezmény az
I. fuggelékében felsorolt vandorlé fajok
védelme érdekében azonnali 1épéseket ir
el6 a tagorszagok szamdra, a II. fiiggelék-
ben felsorolt fajokkal kapcsolatosan pedig
védelmi céld megillapodisok megkotését
varja el az érintett orszagoktol. Az 1. fiigge-
lékben szerepld, kipusztulassal fenyegetett
fajok megobvisa érdekében a tagorszagok-
nak az érintett élGhelyek megbrzését és
helyreallitasat célzo intézkedéseket kell
kezdeményezniiik a vandorlast gatld tevé-
kenységek és akadilyok hatasinak meg-
szuntetésére, csOkkentésére, illetve meg-
el6zésére. Az 1983. november 1-jén hatily-
ba lépett egyezményhez Magyarorszig
alapitoként csatlakozott, és az egyezményt
az 1986. évi 6. szamu torvényerejl rende-

lettel hirdette ki. Hazink a bonni egyez-
ményen beliil valamennyi, a tertletét bar-
milyen moédon érinté kiegészit6 megalla-
podashoz csatlakozott, igy az eurdpai
denevérek védelmérSl (EUROBATS) és az
afrikai—eurazsiai vonul6 vizimadarak védel-
mérGl (AEWA) sz6l6hoz is, valamint alairtuk
a vékonycsOrd poling, a tazok és a csi-
kosfeji nadiposzata védelmére vonatkozéd
intézkedések feltételeir6l rendelkez6 me-
morandumokat is. A bonni
egyezmény végrehajtiasa ér-
dekében hazink a természet
védelmérdsl szolé LI tor-
vény elfogadasaval és a kap-
csolodo végrehajtisi rende-
letekkel teljesitette jogalko-
tasi kotelezettségeit, bizto-
sitotta az egyezmény mellék-
leteiben szerepld, hatdrain-
kon belil természetes uton
el6fordulo allatfajok jogi vé-
delmét. Magyarorszag a de-
nevérek és a vandorlo6 vizima-
darak védelmét a teriileti vé-
delem utjan is igyekszik meg-
valésitani. Az orsziagosan vé-
dett természeti teriiletek
(nemzeti parkok, tdjvédelmi
korzetek, természetvédelmi
teriletek), a nemzetkozi je-
lent6ségli vadvizek, és az ex
lege védett szikes tavak halo-
zata egyuttesen tObb szdzezer
hektir nagysaga vizes ¢él6-
helyet jelent. A Magyarorszag
altal is ratifikalt ramsari
egyezmény a nemzetkozi je-
lent6ségli vizes teruletek és a
vonul6 vizimadarak védelmét

hivatott szolgdlni. A Karpat-medencében ki-
jelolt ramsari teriiletek a vonulé vizima-
darak eurépai jelent6ségli pihend-, vedls-,
taplilkozo- és telelGhelyei. A nemzetkdzi
kotelezettségek teljesitése érdekében a
vadaszati jogszabalyokban is tObb vizi-
madarakra vonatkoz6 korlatozast érvénye-
sitettiink.

A rendelet alapjan kiméleti terileteket je-
16ltek ki, ahol korlatozzak a vadaszati tevé-

16. kép: A Tisza-tavi él6hely-rekonstrukcié a madarvonuldsban is

fontos szerepet jatszik



kenységet (tiltott a vizivad-vadaszat), to-
vabba Magyarorszag vallalta, hogy 2005-ig
besziinteti a kornyezetre veszélyes 6lomso-
rét hasznalatat és attér a veszélytelen acélso-
rétre. A jogszabalyokban a fenntarthatd
hasznalat elvei szerint allapitjdk meg a
vadaszati modszereket és eszkoOzoket, a
vadaszhaté vizimadarak korét és a napi
teriték nagysagat. Mind a vizes élShelyek
rekonstrukcidjat, mind a természetvédelmi
kezelések szinvonalinak és hatékonysa-
ganak novelését illetéen sikertlt jelentGs
lépéseket tenniink.

A denevérek védelmét hazankban jogsza-
balyok biztositjdk (minden denevérfaj vé-
dett). A barlangokhoz kot6d6 fajok védel-
mét segiti a barlangok ex lege védettsége
(kozulik a kiemelten fontos telelGhelynek
szamitok fokozott védelmet kaptak).

Ajanlott irodalom

A mindenkori magyar kormany biztositja
a vandorl6 madarak és denevérek vonulas-
kutatasanak jogi kereteit és feltételrend-
szerét, €és anyagilag timogatja a megvalo-
sitast is. Vannak azonban még tennivalok,
hiszen az egyes gazdalkodasi formak (els6-
sorban a mez§- és erd6gazdasag, vizgazdal-
kodas) és egyéb veszélyeztet6 tényezGk
(turizmus, kozlekedés, ipar- és infrastrukta-
ra-fejlesztés, elektromos tavvezetékek,
peszticidfelhasznilds stb.) kdros hatdsainak
felszamolasa, illetve csokkentése komoly
feladatokat r6 még rank. Reményeink sze-
rint az Eurépai Unidhoz val6 csatlakozaskor
megsziilet6, az orszag nagy részét lefedd
Natura 2000 bdlézat segiteni fogja a
vandorl6 dllatvildg fennmaraddsat, mivel a
halézathoz tartozé teriileteken minden az
él6helyekre befolyast gyakorld tevékeny-
ségek csak folyamatos természetvédelmi
feliigyelet mellett végezhetSek.
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