A BARLANGI ARVIZEKROL
JAKUCS LASZLO

I

Az aggteleki cseppkoébarlangokban az drvizek nem véletlen, katasztro-
falis események. Kppen ellenkezlleg : a barlang természetes életjelenségei,
de ezen tilmenden — magat a barlangrendszert kialakitd, kiformald és meg-
alkot$ sziikséges folyamatok. Néha 2—3 esztendd is elmulik anélkiil, hogy
jelentGsebb dradas jelentkezne bennii'c, maskor a foldalatti viz egy év leforgasa
alatt akidr 5—6 esetben is megmutatja hatalmas erejét. Valosaggal megdob-
bent8, hogy a felszabadulasunk el8tti id6kben, hosszii évtizedek sordn, sanki
sem foglalkozott a barlangi arvizek elleni védekezés kérdészivel.

Ma a Baradlit egyre nagyobb és nagyobb tomegek latogatjak. Az 1954.
évben mar tobb mint négyszerese volt a latogaték szama, mint a felszabadulas
el8tti legforgalmasabb esztendében. Egyre né az tgynevezett ,,hosszitiran’,
tehdt az arvizveszélynek legjobban kitett szakaszokon a Jatogaték szdm-
ardnya. A biztonsig kérdésének fontossiga taldn soha sem volt akkora,
mint napjainkban.

Ezeket mérlegelve fel kell ismerniink, hogy mindennél fontosabb és
siirg8sebb feladatunk a barlanglatogatas biztonsagossa tétele, hogy latogatéink
ne legyenek kitéve a legesekélyebb veszélynek ssm, s hogy teljes nyugalomban
nézhessék végig hazdank egyik legértékessbb és legszebb, legtanulsigosabb
természeti kincesét, az aggteleki foldalatti meseviligot.

Most, amidon mar ennek a megel6zé védekezésnek a mébdszereit kidol-
goztuk 8 az elmilt egy-két esztendG sordn azokat a mindennapi gyakorlatban
kiprébaltuk és tokéletesitettitk, mondhatjuk, hogy keziinkben van a bizton-
sagossag kulesa. Nem lesznek tobbet kitéve a latogatdk s a kutatdok a fenyegetd
arvizveszélynek.

II

Az Aggteleki-hegység hazank egyik legrégebben karsztosodé mészké-
hegysége. Lényegében szoros értelemben Aggteleki-hegységnek a Cseh-
szlovakidbél hozzdnk atnyalé Gomor—Tornai-karsztvidéknek azt a szer-
kezetileg és karszthidrolégiailag is teljesen egységes és zart részét kell tekin-
teniink, amelyet északon a KecsO-, majd Jésva-patak vilgye, nyugaton a Bédva-
volgy, délen pedig a sajobalparti pannon képzddményekkel fedett lankés
fennsik hatdrol. A hegység karsztos alsétridsz-kort mészkdosszleteinek keleti
kiékeldési hatara Tornakdpolna—Teresztenye —Kgerszog kozségek vonala-
ban htzdédik, jol kériilhatarolhaté médon. Eszakunyugati hatdra, melyet a
Hosszuszé —J6svafs kozotti Keces8-volgy jelol, szerkezetileg kevésbé, hidro-
16giailag azonban élesen kimutatja a hegység karsztos vonulatanak a Szilicei-
fennsiktél valé elkiiloniiltségét.
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Az Aggteleki-hegység karsztos mészkévonulata tehdt lényegében egy
kb. 4 km széles, mintegy 15 km hosszil savban, kelet —nyugati irdnyban haz6-
dik. Ezt a mészkisdvot északon a mészkOnél idésebb kort mész- és agyagpala
osszletek hataroljak, beléjik vigéddott mély erdziés volgyekkel. E volgyek,
f6ként a Joésva-vilgy felsl szakasza szabja meg a karsztos osszlet erdzids
szintjét, forrdsainak helyzetével (1. dbra). ,

A karsztos mészk8sivot délrél hatarols, pannon iiledékekkel fedett
fennsik északi, tehdt a karszthoz simuld szegélye a karszt irdnydban 4ltalinos
domborzati lejtést mutat. Ennek a hatarolé teriiletrésznek a kézetanyaga
folyami eredetii kavicsos, helyenként  kvarchomokos iszap, néhol egészen
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1. dbra. Az Aggteleki-hegység vazlatos foldtani térképe, a barlangrendszerekkel. 1.
Baradla-barlang, 2. Béke-barlang, 3. Egerszogi-barlang, 4. Teresztenyei feltételezett
barlang. — I.Campili agyagpala és lemezes mészké, — I1. Guttensteini dolomit és leme-

zes mészks, — I1I. Wettersteini mészks, — IV. Wettersteini dolomit, — V. Pan-
: néniai fedSképzodmények

kimondottan kolloidalis szerkezetil sirga agyag. Az egész pannonemeletbeli
rétegsor lényegében vizrekeszt$ fedérétegnek tekintendd, amely alatt Kkisebb-
nagyobb mélységben mindeniitt megtalalhaté a tridsz alaphegység karsztosan
lepusztult térszine. ,

Az Aggteleki-hegység cseppkébarlangjainak alagutjai a karszthegység
mélyén minden esethen a pannontakaré és a karsztos mészkdvonulat érintkezési
vonalandl indulnak és 1ényegében észak felé haladva, a mészk8sivot dthardn-
tolva, annak északi pereménél, a helyi ‘erézidbazist jelenté volgytalpaknél
érnek véget (2. dbra).

Az Aggteleki-hegység barlangjai, azoknak a felszini lefutdst idGszakos
patakvilgyeknek a hegység mélyén valé folytatasai, amely volgyek a karszttol
délre elteriild pannon fennsikon alakultak ki. E barlangok olyan foldalatti
eréziés volgyszakaszok, amelyek a pannon fennsiknak mintegy 21 km?2-es
felszinére hullé csapadékvizeit a karszt alatt a Josva volgyébe vezetik.
E barlangrendszerek kialakitésat is kizarélagos médon ezeknek a nemkarszt-
vizeknek a bevigé munkdja végezte.

Béar a mészkéfelszinre hullé és annak hasadékain beszivargd csapadékviz
bejut a foldalatti erdzidés csatorndkba, lényegében mégsem vesz részt az
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iiregképzés munkajiban. Ezt az allitdsunkat tobb mint 900, e helyen nem
részletezett vizkémiai vizsgalatunk eredménye tamasztja ald. A leszallé karszt-
viz, mire eléri a barlangalagutak szintjét, minden esetben telitve, s6t til van
telitve oldott mészanyaggal. .

Szdmos megfigyelést végeztiink arra vonatkozdan, hogy a karszt fel-
gzinére hullé csapadékviz mennyi id6 mulva és milyen fékezéssel jut be a
barlangrendszerekbe. Azt tapasztaltuk, s ez egészen természetes is, hogy
a barlang kiilonb6z6 szakaszain és kiilonb6z6 hasadékrendszerein egészen mas
és mas idGegységek alatt jelentkezik a csapadék hatdsa, az erlsebb csepegés,
esetleg csurgas megindulasa formajaban. Egyes csepegdinknél mér a csapadék
lehulldsa utani 3—4 6éra miulva lehet észlelni a vizhozam megnévekedését és
ez a hatds ezeken a helyeken 4—5 napnal rendszerint nem is tart tovabb.
Ismeriink azonban olyan csspeglket is, 86t ezek vannak nagy szdmmal és
talstlyban, ahol a leszdllé karsztviz hozamdnak novekedése csak 1, s6t 2—3
hét milva észlelhets, a csepegés huzamos, lasst sfirlisvdésében. Olykor egy

2. dbra. Idealizalt keresztmetszet a pannon fennsiktdl a karszton keresztiil a forrds-
volgyig. (L. A Jésva-forrds helye, 2. a Josva-forras arvizi feltorési helyei)

hénap is eltelik ezeken a helyeken, amig a csepegés eredeti mértéke a csapadék-
hullds utan ismét a kiindulé sfirlisigre kezd visszaallani.

A karsztra hullé és azon beszivirgott csapadék a barlangban éppen
ezért sohasem okoz arvizet. A beszivirgas mértékét legvilagosabban a hegység
karsztforrdsainak vizhozamvéltozdsit mutaté gorbék alakuldsa mutatja.
Ez statisztikus értékben jelzi a szdamtalan hasadék, (sepegé stb. vizhozam-
valtozésainak érékeit. Olyan csapadékhulldsok utan, amelyek a nemkarsztos
vizgyljtdteriileten felszini vizfolyast a volgyekben nem inditottak, minden
. esetben tapasztaltuk, hogy a csapadékészlelés utani harmadik—negyedik
napon kezdett a karsztos forrdsok vizhozama észrevehetd (kb. 59,-0s) emelke-
dést mutatni. A vizhozam tovabbi 5—6 napon keresztill egyenletes lassusiggal
emelkedett, az alapvizhozamnak kb. 126—1609,-dig (a csapadék nagysdgatol
fiiggden) aztan néhany napi stagnalis kvetkezett be. A vizhozam csckkenése
igen lasst folyamat ; néha egy hénapig is eltart, alig észrevehetd egyenletes
siillyedéssel.

A vizhozammérésekkel allanddan egybekotott vizkémiai vizsgalataink
az ilyen esetekben azt mutattdk, hogy a forrasvizek kémiai aikatdban semmi-
féle, gyakorlatilag is kimutathaté valtozas nem kovetkezik be. A forras karszt-
vize, noha vizhozama megnovekszik, keménységét lényegében nem valtoz-
tatja (11. 4bra).

Ennek alapjan megallapithaté, hogy a karsztfelszinre hullé csapadék-
viz semmilyen koriilmények kizétt nem okoz a barlangban arvizet, legfeljebb
a barlang 4llandé jellegli vizfolyasainak jelentéktelen mértékii, lasst €s huza-
mosan tarté vizhozamnovekedését idézi eld.
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A hirtelen jelentkézd, gyors lefolyast és éppen ezért hatalmas tomegfii
vizbefolyasok, a barlangban tartézkoddékra is életveszélyes araddsok mindig
a kb. 21 km? nemkarsztos pannon-felszinre hullott csapadékok kovetkez-
ményei. Ezen a vizgy(ijté terileten az agyagos talajra keriilt és ott be nem
szivargott csapadék gylilik 6ssze, ahonnan a viz a kis volgyeken at a karszt-
hegység pereméhez folyik. A vélgyek viznyelSben végzddnek. A viznyel8khoz
juté viz rajtuk akadaly nélkiil bejut a barlangrendszerek folyoséira, amelyen
végigrohanva, a jésvatdi forrasvolgyek tgynevezett arvizi forrdshelyein émlik
ki a felszinre.

Az elmondottakbdl azt kovetkeztethetnénk, hogy valahdnyszor a viz-
nyel6k vizgytijtéterilletére nagyobb mennyiségli csapadék hull, az aggteleki
cseppkdbarlangokban arviz keletkezik. Ez nincs minden esetben igy. A barlang-
jaratokban akkor keletkezik arviz, ha a csapadék olyan iddszakban jut viz
alakjaban a felszinre, amikor a talaj valainilyen oknal fogva nem képes azt
elnyelni, illetve a talaj viznyelSképessége kisebb, mint amennyi a redja hullott
ceapadék mennyisége.

Azt, hogy a kavicsos agyagrétegekbdl felépitett pannon vizgy@jt6fennsik
talaja ne tudja elnyelni a redkeriilt csapadékmennyiségeket, két fGtényezs
idézheti elS. Az egyik a talaj keményrefagydsa, a masik pedig a talaj korabbi
elazottsaga. Vizsgdlataink szerint az arviz kialakuldsidnak feltételeiben
fenti okokon kivil jelentds szerepet jatszik még a csapadékhullds idGtar-
tama is.

Hogy ezek a tényezlk mennyire befolydsoljak az dradds kialakuldsat,
erre vonatkozdan szamtalan kisérlettel volt alkalmunk meggy6z6dni. E talaj-
bedzottsigi megfigyeléscknek a rendszeres elvégzésén alapszik egész mddsze-
riink, amellyel az arviz lehetfségét a barlangokban ma mar elére meg tudjuk
hatédrozni s ezaltal lehet6vé vilik a teljes biztonsigot nyajté megel6z6 véde-
kezés is.

A vizgytjtéterilet talajanak vizelnyel6képessigét kiilénbozd pontokon
rendszeresen vizsgiljuk. E célra kilyhacs6hoz hasonls, kb. 40 cm hosszasaga
badogestveket rendszeresitettiink, amelyeket a vizsgalandé talajba szGrunk,
lehetdleg 25—30 em mélységig, figglleges helyzetben. Ezutdn a ¢sé belsejébe
meghatarozott mennyiségii vizet 6ntiink, hogy pl. 50 mm-es vizoszlop-magas-
sag alakuljon ki. A beontés pillanatitél kezdve minden hirom percben lemér-
jiik a cs3 belsejében, a talaj felett lev$ vizoszlop magassagit, egészen a teljes
beszivargasig. Ha a kiilonboz§ iddpontokban mért vizoszlop/milliméter szdmo-
kat egy koordinata-rendszer fiiggbleges szaran jeloljitk s ugyanennek a rend-
szernek vizszintes tengelyén a mérés idStartamat és egységeit tiintetjitk fel,
a talaj vizelnyelCképességére jellemzd gorbét kapunk. Minél meredekebb
esésii a gorbénk, anndl erdsebb a talaj vizbefogadd képessége, viszont minél
menedékesebb vonalat kapunk koordindta-rendszeriinkben a vizsgalat ered-
ményadatainak feltiintetészskor, anndl gyengébb az idegység alatti viz-
nyel6képesség.

A legkiilonbszGbb idEpontokban végzett vizsgilataink azt eredményez-
ték, hogy az Aggteleki-hegyssg karsztos vonulatat délrél szegélyezd pannon-
kori rétegek vizelnyel6képessége Oridsi hatarok kozott ingadozik, aszerint,
hogy a talaj mennyire van mdr kordbban nedvességgel telitve. Ennek érzéke-
Iésére tekintsitk meg a 3. sz. dbra diagramjait. A gorbék alakulasat termé-
szetesen minden esetben a talajt a megel§z8 iddszakokban aztaté csapadék
mennyisége és azt kovetden a kiszdradas lehetOsége formalja. Ezért azok
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okszer(i megértéséhez ismerniink kell az észlelési iddszakokat megel8z8 hetek
csapadékviszonyait.

Altaldnossdgban a kisérleti tapasztalatok Gtjan szerzett adatokbdl szer-
kesztett beszivargasmutaté gorbéink megfeleltek az eddigi kb. egyéves gyakor-
Jatunkban az arvizveszély elGrejelzése kovetelményeinek s ezdltal lehetlvé
tették a barlangi drvizek ellen valé megel6z6 védekezést. Minél nagyobb széget
zar be a gorbék hajlasa a vizszintes tengellyel, anndl biztosabb, hogy a bar-
langban nagyobb, kiadésabb es6zések kovetkeztében sem indulnak meg az
arvizi vizfolyasok. Ha a mért beszivargdsmutaté gorbe és a diagram idétengelye
altal bezart szog kozel 45°, vagy annél ,
nagyobb (csaknem egy év 46ta tartd
rendszeres, mindennapos észleléseink
szerint atlagban az év 4/5-ében ilyen),
a barlangi hosszatarak arvizveszély 1
nélkil indithaték. Ahhoz, hogy ilyen I
beszivargasi viszonyok mellett, mond- 5 |
juk 45°o0s gorbe-alldsnal arviz kiala-
kulhasson, olyan rendkiviili csapadék- o I
hullasra van sziikség, amelynek meny-
nyisége tartdsan meghaladja az déran-

mm
50 ~

kénti 30 mm-t. Tekintve, hogy ilyen  * 1 i
csapadékhullas a gyakorlatban nem- 1
igen fordul a karszton el6, a barlang- . & N — o

ban val6 tartézkodast az ilyen goérbe ! : 5 #

mar biztonsigosss teszi. (A gorbék 3. dbra. Az Aggteleki pannon-fennsik
koordinita-rendszerei Ggy szerkeszten- ?ailftléln?;kb a gﬂlajf{edﬁfeiségtff{l t,fiiggc"zy

zr s AX A Pl Jellemz0 eszivargasly gorpeine 1pusail.
dék, hogy az idStengelyen 20 percidé- 7 /0l szé,razsggbar% ¢ kénikuldban
egysege legyen azonos nagysigu a fiig- mélyen kiszdradt talajnal. — II. Egyen-
goleges tengelyen 5 mm csapadék egy- letesen széraz talajnal. — IIL. Felil ki-
ségtavolsagaval). szikkadt, mélyebben &4zott talajnal. —

45°-n4l alacsonyabb gorbe-4ll4s- IV.Erésen atazott vagy fagyott talajnél
nal az arvizkialakulds lehet&sége annal
nagyobb, minél hegyesebb szdget zar be a beszivargdst mutaté észlelési gorbe
az idGtengellyel. A gorbe megrajzoldsa utan azonnal le tudjuk olvasni, hogy
az adott pillanatban milyen természetli és mennyiségii csapadék kell ahhoz,
hogy a girbe és az idGtengely 4ltal bezart biztonsigi zéna hatérait tullépve,
a felszini vizfolydsok s ezdltal az arvizet kialakité viznyel6miikddés meg-
indulhasson. Vegyiik pl. kozelebbi vizsgdlat ald a 3. dbra III-mal jelolt beszi-
vargasmutaté gorbéjét. A gorbével jelzett talajnedvességi viszonyok mellett
viznyel6miikodéshez vezethetnek a kiovetkezd csapadéktipusok :

20 pere, vagy annal kevesebb id6 alatt.... 7 mm, vagy ennél t6bb esd,
30 pere, vagy anndl kevesebb id§ alatt. ... 10 mm, vagy ennél t5bb eso,
50 pere, vagy annal kevesebb id§ alatt . . .. 15 mm, vagy ennél t6bb esd,
80 pere, vagy annal kevesebb id8 alatt. ... 18 mm, vagy ennél t6bb esd,

160 perc, vagy annal kevesebb id§ alatt. ... 20 mm, vagy ennél tobb esG stb.
Fenti gorbénél azonban nem indulhat meg viznyeldmiikodés, ha pl.

15 mm csapadék csak 80 perc alatt hullik le, vagy ha 20 mm es6 4 éran keresztiil
egyenletesen elosztva jut a talajra.
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A 3. dbra IV-gyel jelolt beszivargasmutaté gorbéje mar erdsen arviz-
veszélyes talajnedvességi allapotot jelol. Arviz alakul ki ilyen goérbe-allasnal
minden olyan esetben, amikor pl.:

20 perc, vagy kevesebb ids alatt. . . .
60 perc, vagy kevesebb ids alatt. . . .
240 perc, vagy kevesebb id6 alatt. . . .

1 mm, vagy ennél t5bb esé,
3 mm, vagy ennél tobb esd,
7 mm, vagy ennél tobb eso esik.

Mddszeriink gyakorlati alkalmazdsa — melynek célja tehit a cseppks-
barlangokban tartézkodas veszélyes idGszakainak el6re valé megallapitasa —
abban 4ll, hogy naponta, a reggeli érakban elvégezziik a beszivargasi mérése-
ket. E vizsgdlatok a szaraz periédusokban, a gérbe megszerkesztésével egyiitt,

4. dbra. Arviz szempontjibél biztonsigot
mutaté gérbe tipusa. Az Aggteleki pan-
non-fennsik 1955. méjus 15-1 esapadék és
elszivargdsi diagramjai. — I : Beszivargdis-
mutaté a csapadék el6tt. — II.: Beszivar-
gasmutaté a csapadékutan. — III.: 7h alatt
24 mm es6. — a: Biztonsigi zdéna esé
elétt. b: Biztonsigi zdna esé utan

5. dbra. Arviz szempontjabél biztonsigot
alig mutaté gorbe tipusa. Az Aggteleki
pannon-fennsik 1955. majus 19-i csapadék

és elszivargidsi diagramjai. I.: DBeszivar-
gdsmutatd a csapadék elétt. — IL. : Beszi-
vargasmutaté a csapadék utdn. — IIL.: 7h
alatt 27 mm esd. a: Biztonsigi zéna esd
elétt. b Biztonsdgi zéna esdé utén

mintegy 15 percet igényelnek. Erésebb talajnedvesség esetén azonban gyakran
két 6raig is eltart a gorbe megrajzolasahoz sziikséges adatok felvétele. Minden
esetben csak a napi vizsgdlat elkésziilte utan adjuk meg az utasitast a barlangi
taravezetCknek, az aznap vezethetd thrak fajtdjat illetéen. Ha a talajned-
vesség a megengedett fokndl nagyobbmérvii, akkor a barlangi hosszutiriakat
sziineteltetjik.

Azokon a napokon, amikor napkézben észleltiink csapadékhullast, a
napi beszivirgdsmutaté gorbe diagramjara feltiintetjitk a csapadék jellemzi
vonalat is olyan mddon, hogy a csapadék gorbéjének megrajzolasakor a dia-
gramon kordbban is haszndlt id6- és mm-egységeket hasznaljuk fel. A csapadék-
hullds utdn néhany déraval ismételten felvessziik az Gjonnan kialakult beszivar-
gasmutaté gorbét is. Tgy csapadékos napjainkrél olyan gorbékkel rendelke-
ziink, amelyek nemecsak a csapadékhullas elGtti biztonsagi zénat, hanem a
csapadékhullas utén kialakult Gjabb biztonsigi zénat is feltiintetik, s ugyan-
akkor szemmel ldthatdan is érzékeltetik a biztonsigi zénahoz viszonyitva a
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I

csapadék veszélyes, veszélyességre kovetkeztetni engedd, vagy veszélytelen
jellegét. Ezek koziil a komplex-diagramjaink koziil tajékoztatasul bemutatunk
néhdny tipusosan jellemz6t a 4—7. abrainkon.

IIT
Az 1955. augusztus 6-i barlangi arviz

Az 1955. esztend$ nyara az Aggteleki-hegység teriiletén is rendkiviili
volt. A juliusi és augusztusi csapadékhullas mértéke messze meghaladta e héna-
pok sokéves atlagait. Ennek tulajdonithaté, hogy a eseppkébarlangokban is
olyan méretli arvizek keletkeztek, amilyenek idaig a barlang torténetében
ismeretlenek voltak. Az augusztus 6-i arviz nemecsak roppant méreteivel,
hanem okozott karaival is kivivta maginak az ,aggteleki cssppkdbarlangok
legmegdcbbentSbb arvize” elnevezést.

Erdemes ennek az arviznek kialakuldsaval, lefolydsaval és a természetet
is tobb helyen atformalé hatasaival kissé kozelebbrdl megismerkedniink.

A jaliusi erGs es6zések fokozatosan eldztattak a talajt és elCkészitették
az 4rviz kialakuldsdnak elGfeltételeit a nemkarsztos vizgyfjtoteriileten.
Ez érthetd, ha figyelembe vessziik a teriiletre hullott csapadékok mennyiségét.
A kovetkez§ tablazatos Osszedllitdsban tajékoztatasul kozlom az aggteleki
és a josvafli csapadékmérd allomdsok észlelési adatait :

. \ Es8 mm-ben Csapadékhullas Esf mm-ben Csapadékullas
Ho Nap ’ Aggleleken idGtartama Jésvafén iddtartama
VIL 1. ' 8 7‘ 13—14 h 8,3 16,00—éjjelig
3. 7 5—7 h 5,9 4,00—5,30 h
4. | — —_ — 0,7 13,00—15,00 h
6. . 17 19—4 h 14,7 18,00—6,20 h
7., 11 20—% h 9,5 10,00—éjjelig
8. 27 éjszaka 29,9 8,20—8,00 h
9. 36 9—16 h 31,2 8,00—#éjjelig
10. — — 1,9 17,00—18,00 h
11. i 1 17—18 h 0,2 18,30—19,10 h
12. 3 15—16 h 8,4 12,00—21,00 h
13. i — — — 1,1 13,00—14,40 h
14. — — _— 0,1 délutan
16. — — — 1,4 15,00—17,30 h
20. 16 16—18 k 23,3 15,00—éjjelig
21. — — — 0,5 »13,20—14,00 h
22, 2 éjszaka 0,6 23,00—23,50 h
25. — — —_ 0,7 13,30—15,00 h
26. 6 19—20 h 4,5 19,00—23,30 h
27. 23 15—18 ,h 20,3 16,00—17,50 h
28. 3 13—14 h 3,2 16,00—20,40 h
30. —_ — —_ 0,4 délutan
31. — —_ — 0,5 16,00-—17,00 h
VIII. 1. — — — 44,6 16,05—#éjjelig
2. 27 15—18 2,2 17,00—20,00 h
3. 36 19—24 _— — —
4. — —_ — 0,2 éjszaka
5. 86 11—6 83,4 | 9,40—5,20 h
Osszesen : i 309 mm 297,7 mm
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Az Aggteleki-hegység teriiletén a jalius hdnap sok évi csapadékatlaga
50— 60 mm. 1955. évben, mint a tdblazat mutatja. jalius 27-én kialakult a nem-
karsztes vizgytijtSteriilet teljes bedzottsaga (6. dbra) és ezzel az drvizkifejls-
dés lehetGsége is.

A talaj beszivargasmutatéjanak képe a kovetkez6 napok folyamén,
a felhds-égbolt okozta gyenge parolgas és az igen mélyrehatd bedzas kovet-
keztében, csak alig tudott kedvezGbb format oOlteni. Az augusztus 2-an
a Viagyiijt()'teriiletle hullott 3 6ras idGtartama 27 mm-es Gjabb esd, valamint
az aug. 3-1 b ériig tart6 36 mm-es csapadék, a viznyel6k miikodésbe hozasaval
a barlangban arvizet okozott (I. 7. abra). Ennek az arviznek a foka még
nem volt rendkiviili, a barlangokban végigfuté vizmagassig atlagban alig
érte el az 1 m-es szintet. Ennek ellenére is azonban mar szokatlannak kell
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6. dbra.

Kialakult

arvizveszélyt jelzd

gorbe tipusa. Az Aggteleki pannon-fennsik
1955. julius 27-i csapadék és elszivargasi

7. dbra. Tényleges arviz kialakulasat mu-
tato gorbe tipusa. Az Aggteleki pannon-
fennsik 1955. augusztus 2-i csapadék és

diagramjai. — I.: Beszivdrgdsmutaté a elszivargdsi diagramjai. — L.: Beszivér-

csapadék elétt. — Il.: Beszivdrgds- gasmutaté a csapadék elétt. — II.: Be-

mutaté a csapadék utan. — III.: 2 ora szivargdsmutato a csapadék utan., — IT1.:

alatt 23 mm es6. a: Biztonsdgi zdéna 3 6ra alatt 27 mm es$. — a : Biztonsagi

esé elétt. b: Biztonsagi zéna esd utdn zéna esé elétt. — b: Biztonsigi zona esé
utan. — ¢ : Arvizi zéna

ezt az arvizet is tekinteniink, mert az Aggteleki-cseppkdbarlang térténetében
még nem volt feljegyzés augusztusi arvizrél. Az drviz senkit sem ért benn
a barlangban, mert a hosszatardkat, az arvizveszélyt jilius 27-én jelzd dia-
gramunk alapjin, ettll kezdve sziineteltettiik.

Ez az elsd augusztusi dradas bebizonyitotta azt az észlelésiinket, hogy
a talaj a tovabbi csapadékok elnyelésére valéban képtelen, amig az jra ki
nem szarad. Az augusztus 4-i és 5-1 beszivirgidsméréseink (8. 4bra) szerint
nyilvanvalé volt, hogy mar 4—5 mme-es lasst es6 is tovabbi arvizet okozna.
S ekkor, mintegy bizonyitékként jelentke7ett augusztus 5-rél 6-ra virrado
éjjelen, lenyegeben és zomében 4 ora leforgisa alatt az a rendkiviili felhs-
szakadas, amely aggteleki észlelésiink szerint 86, a Jésvaf6n elhelyezett
csapadékmérd dllomas adatai szerint pedig 83,4 mm csapadékkal jart. Mint
a 8. abran is lathaté, ebbdl a leztidult roppant viztomegbdl lényegében semmit
sem tudott elnyelni a vizgy(jtSteriilet talaja. Ennek kovetkezményeként
a felszinen Osszefolyva, hatalmas dradatként rohant a viznyel6khoz s az agg-
teleki cseppkdbarlangokon, mint a teriilet természetes vizlevezetd kandlisain
keresztiil jutott a forrasvolgy irdanydba, Jésvafére. Minthogy az aggteleki
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cseppkdbarlangok teljes vizgyUjtéteriilete 21 km?, az itt lehullott csapadék-
mennyiség 86 mm, a talaj viznyelGképessége pedig szinte a 0-val volt egyenld,
ebbll kénnyen kiszdmithaté az éarvizet okozé Osszes vizmennyiség. Kz
1 806 000 000 liter, azaz tobb, mint 1 800 000 m3? volt.
A csapadékhullds kovetkeztében (zome 5-én este 11 6ratél hajnali

3 6raig hullott), mar 5-én 24 6ra koriill megkezdddott a viznyelok iranyaba,
az erls vizaramlas. Az Aggteleki-hegység legtobb viznyelSje azonban a beléje
6mlé roppant viztomeget nem tudta
torlédas nélkiil elemészteni, ennek ko- m ‘
vetkeztében kornyékiikén hatalmasta- & A
vak alakultak ki. Az aggteleki Barlang 1 4[5
524116 és barlangbejirat el8tti térségen, 7 i
az Acheron viznyelGje el6tt, akkora té ; Al
keletkezett, hogy annak hossza dél- . AL
nyugati irdnyban elérte a masfél kilo- | Al
métert, szélessége pedig tobb helyen A i
meghaladta a 600 métert. Aggtelek Al
kozséghbl a barlangbejarathoz vezetd ] i
miaton 3 méteres vizmélységet mér-  #°
tiink. Az aggtelek—trizsi orszaguton, 1
a Babalyuk-viznyelé kozelében két sza-
kaszon is kb. 120 cm-es vizmélység ala- i , !
kult ki. Az aggteleki barlangbejarat A
el6tt  képzidott dradméanyté  legna- Al
gyobb vizmélysége, az Acheron viz- ] ’Tf Ll

i

il

E— N
———T

nyel6nél, kb. 6 méter volt. Az aradds
kovetkeztében az orszaguti forgalom .

o ; I
~\H1‘M‘1H¢1,1; Py il

teljesen megbénult, a Barlang szall6- s | 4 ) | ! i
bél Aggtelek kozség felé csak a Baradla- il TR R A T
tetén keresztiil, gyalogosan lehetett koz- o o 2 3

lekedm:‘ Az I}Cheron YIZII.yeIQ]e a Top- 8. dbra. Az Aggteleki pannon fennsik
pant tomegli feltorlédott vizet csak 1953. augusztus 6-i rendkiviili méretii
4 nap mulva volt képes levezetni. rviz csapadék és elszivirgasi diagram-
N A Retekag viznyeli koziil a Nagy- jai. — I.: Beszivargdsmutaté a csapadék

L

ravaszlyuk torlédas nélkiil el tudta f;(égt éagfa;}gggl){' u_{(g i?»efﬂvar%%s$&
nyelni a beléomlé viztomegeket. A Kis-  esd lényegében 4 éra alatt. — a : Biaton-
ravaszlyukndl azonban kb. 10 méter  ségizona esd el6tt. — b: Biztonsagi zéna
mélységtli t6 alakult ki, amely csak mas- esé utdn. — c: Arvizizéna

nap reggelre apadt el. A Béke-barlang

viznyelSi, kivéve a legkisebb nyelGket, lényeges torlédas nélkiil elittik a
beléjiik 6ml8 vizet ; a Nagyvolgyi viznyel6nél (a Béke-barlang Féaginak
nyel§je) valamennyi régi, magasabbszint{, napjainkban mér inaktiv viznyeld .
teljes kapacitassal miikodott.

A karsztfennsik dolindiban idészaki tavak alakultak. Az Aggteleket
Jésvafével sszekotd orszdgit mentén elhelyezkedd tobrok koziil csak kettd-
ben (a Vordstéi-bejarat dolindjiban és az attél délre fekvd szomszédos tobor-
ben) nem allott meg nagyobb tavat alkotva a viz. A békebarlangi, kelet—
nyugati csapdst dolinasor mindegyikében a vizmélység 6-an reggel elérte
a 2 métert. A Voros-t6 szintje kb. 60 cm-rel, az Aggteleki-t6é kb. 30 cm-rel
emelkedett. .
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Aggtelek kozségben, hdla magas fekvésének, az épiiletekben arviz-
karosodas nem volt. Trizsben, Ragélyon, de kiilonésen Zadorfalva és FelsG-
nyarad kornyékén azonban az ottani egyidejii 4rviz épiileteket is sszedontott
és értesiiléseink szerint tobb emberaldozatot kovetelt.

A barlangokon végigrohand arviz a jésvafbi forrdsvolgyben tort fel
paratlan elemi erével s innen leztdulva, elontotte Joésvaf6 kozséget (1.
kép). Az 4radas vize Jésvafén a hazak kozott keresett lefolyasi utat (2.
kép). Némelyik lakisban 1 méteres vizmélységet is mértek. Az ar az orszag-
utnak kb. 400 méteres szakaszat drasztotta el, néhol 80 cm-es mélységben,
tgyhogy teljesen meghénitotta ezen a részen is a kozhti forgalmat.

Az 4rviz benn a barlangokban is soha nem észlelt méreteket oltott,
Az Aggteleki-Baradla-barlang aggteleki oldalan levd Gn. Csonthdz, ahol az
Gsemberek temetkezési helyét hoztdk felszinre a Nyéri-féle dsatdsok, viz ald
keriilt. Innen kezdve pedig, a magasabban fekv8 Fekete-terem és Denevér-ag,
valamint az Oszlopok csarnoka kivételével a barlangnak valamennyi szaka-
szat magasan elontotte a rohané viz. A Féagon végigfuté drviz dtlagos magas-
siga — amint az arviz utdn a falakon és képzédményeken még néhany napig
megmaradt habszintekbdl meg lehetett allapitani — 6 méter volt. Az Oridsok
terme alatti szakaszban azonban a vizmélység a 20 (!) métert is meghaladta.
Végig a barlangon, az alacsonyabb folyosészelvényeket (igy pl. a Vaskapu-
szorost teljes hosszaban) mennyezetig kitoltotte a viz. Tébb szifon alakult
ki a barlangban, amik a barlang egységes légterét apré szakaszokra bontottak
8 eziltal erdsen megzavartdk a barlang szokdsos huzatviszonyait is. Ami
a barlang ismeretes torténetében még sohasem fordult el§: 6-dn hajnali
4h 40’ -kor az Oridsok terme alatt lev$ viznyeld felmondta a szolgalatot, a viz
felemelkedett az Oridsok termébe, ahol hatalmas tavat alkotott, majd innen
a jésvaf6i dgba levezett, csigalépesds sziik lejaréfolyosd teljes keresztmetszetét
kihasznalva, tovabb rohant a Szinpadtermen keresztill, a Kaffka-termet is
eldrasztva, a josvaf6i rovidtara atvonaldn. A Kaffka-teremben pl. 7 méteres
folyé vizmélység alakult ki. A roppant vizdr, végigzadulva a Megfagyott
vizesés folyoséjan, a Vetddéses terem aljan levd, a torténelmi idSkben vizet.
mar sosem latott, régi viznyelSben tiint el, hatalmas érvényléssel.

A barlangon végigzadult arviz roppant erejével a f8agnak csiknem
teljes hosszaban elmosta, illetve mashol vastag iszapréteggel beboritotta a
betonnal le nem fedett Gtszakaszait. Aldmosta és egy-két helyen helyiikr6l el
is mozditotta a betonhidakat. A barlang csappkdvei koziil elég sokat letort a viz.
Ezen a ponton érdekes megfigyelést tehettiink : a viz altal letért legnagyobb
méretii cseppkovek kb. karvastagsagaak és 50 cm-t8l 1 m-es hosszisagtaak. .
Ennél nagyobbméretti cszppkiéveket nem tort le a viz. Ennek a jelenségnek
az oka valészinfileg abban rejlik, hogy a vastagabb cseppkdveknek, amelyek-
nek nagyobb tomegiik mellett is viszonylag mar kisebb a feliletiik, a vizarral
szembeni ellendlldsuk nagyobb volt, mint a felilletitkre nehezeds egyoldali,
a viz sugdrnyomasabdl eredd erdhatas. A viz altal derékban eltort legnagyobb
méretl cssppkboszlopok valdszinli képzidési kordt 8 —10 000 esztendbben kell
megjelolniink. Feltételezhetjiik tehat, hogy az augusztus 6-i arvizhez hasonlé
méretli és ereji arviz 8—10 000 esztendeje nem volt a Baradlaban.

Ugyanezt a feltevésiinket latszik alitdmasztani egy masik igen érdekes
adat is. 1825-ben, amikor Vass I'mre, a barlang jelent6s szakaszainak kivald
felfedezdje, eldszor jutott be az Oridsok termébe, az egyik ponton, a Ganimédes
katja nevli cssppkdesoport kozelében, a nedves agyagban tobb mezitldbas

390



1. Jésvafd egyik féoutcaja

2. Az aradés vize a kozség hézai kozott keres lefolyési utat
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5. Az érvizi forraskraterbdl leztidulé viztémeg oéridsi robajjal hatalmas
szikldkat gorgetett

6. A Jésva-forrds arvizétdél megduzzadt ,, Tengerszem-t6” gétjén, annak
teljes szélességében vastagon zuhog ald a szennyes viztémeg



7. A Jésva- és Komlés-forras arvize, egyesiilve, hatalmas folyéként
rohan le Jésvafé kozség felé

=12

8. A Komlés-forrds 4rvizi forrdsainak patakja az arvizi

: forrdshelyek
igen erds apadasakor, 6-an délelétt 11 érakor



emberi labnyomot talalt. E labnyomrdél, a t6le nem messze fekvd cirddas
ceerépedénydarab segitségével meg lehetett hatdrozni, hogy az az Gsembertdl,
mindenesetre a torténelemeldtti embertdl szérmazik, Azéta, mint azt mér
egyéb helyen kozoltik, e labnyomlelet probléméjanak kutatdsa sordn, az
Orissok terme feletti szakaszon megtalaltuk azt a folyosét is, amelyen 4t az
Osember annak idején bejuthatott a barlangba. Ez a folyosé azonban még
a torténelmi idok elStt teljesen eliszaposodott és eltomdédott. Nos, augusztus
6-an az aradas elontétte ennek a labnyomnak a helyét. Ha figyelembe vessziik,
hogy az arviz vize mennyi iszaplerakédast hagyott maga utdn, nyilvanvaléva
valik, hogy ez a bizonyos 8semberi labnyom, illetve annak helye, nem keriilt
azéta arviz ald, amiéta ott jart az Gsember. Ha ugyanis mar kordbban is
boritotta volna arviz a ldbnyom helyét, akkor azt Vass I. nem talalhatta
volna meg a lagy agyagban. Kz az adat ugyancsak azt bizonyitja, hogy a
barlangban a mostanihoz hasonlé aradas tobb ezer év 6ta nem fordult eld.

Mint igen érdekes megfigyelésiinket, meg kell még emlitenem, hogy
a j6svafli mesterséges bejarati folyosé utan kovetkezd legels6 barlangterem
fenekérdl, hatodikan 4 éra 40 perctél 4 éra 55 percig egy azelGtt sohasem észlelt
nyildsbdl karvastagsagl vizoszlop 16vellt fel, kb. 50 cm-es magassigig. Kz a
paratlan jelenség azt bizonyitotta, hogy a Baradla alsé barlangja teljesen
megtelt vizzel, s6t benne a viz akkora nyomas ald keriilt (mivel a forrdsban
nem tudott olyan mértékben napvilagra torni, amilyen mérv{i az utanfolyas
volt), hogy a viz beldle felnyomult a felsé barlangba. Tekintve, hogy szintezé-
seink szerint a fels§ barlangnak ez a pontja a forrasszint, tehat az alsé barlangi
szint felett is 40 méterrel magasabban fekszik, fel kell tételezniink, hogy az
aradas csticspontjan az alsé barlangban a hidrosztatikai nyomdas meghaladta
a 4 atmoszférat!

A Béke-barlangban az adrviz hasonlé méreteket 6ltott, mint a Baradlaban.
A Fdagban altaldban 4 méter magassigban rohant a pusztité aradat, de a
f6agi bejarat tormelékkipjandl 9 méteres vizmélység is kialakult, a patak-
fenék szintjéhez viszonyitaa. A bejirattal kapesolatos munkalatok révén
a barlangban bennrekedt deszka- és gerendaanyagokat az arviz tsébb kilo-
méterre sodorta. ‘

A roppant tomeg(i vizaradat, miutan a barlangalagutakon a hegység
alatt végigfutott, Jésvafénél a forrasvolgyben toért ismét napvildgra. A Josva-
forras vizhozama nem egészen 2 é6ra leforgisa alatt tobb mint szazszorosara
duzzadt. A szokott forrdshelyen (a 9. szelvényrajzon 1. szdmmal jelclve)
kivill még 4 madsik, anndl 4, 10, 11, illetve 18 méterrel magasabb ponton
ontotta felszinre roppant viztomegét. Ezek az arvizi forrasok, egynek kivételé-
vel mar régéta ismeretessk voltak. Araddsok idején rendszerint miikodésbe
jonnek, amikor a legalsé forrashelyhez vezet8 vizjaratok a hegyoldalt fedd
tormelékkapban nem tudjik az alsébarlang vizét ahhoz levezetni. (A 9.
abrankon 2. és 3. szdmokkal jelsltiik ezeket a régen is ismert iddszakos arvizi
forrashelyeket.) Az augusztus 6-i arviz azonban minden eddigit felilmulé
volt. A forrdsok 4radésa kb. hajnali 4 éra 50 perckor kulminilt, ekkor a
Jésva-forras vizhozama, — az drvizi forrdsokéval egyitt, a jésvaf6i duzzasztott
t6 gatjan végzett vizhozamméréseink alapjan — mdasodpercenként 24 m?
volt! Az Gsszes forrashelyek koziil a rendes forrds felett 10 m-rel magasabban
levd, szelvényiinkon 3. szammal jelolt arvizi forrashelyen, az orszagati tamfal
alatt htz6dé, barlangi felszakadas atjan kialakult révid oldalvolgyben lovellt
eld a viztomeg legjelentGszbb része. Ezen az arvizi kiirtén kb. 16 m? volt
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a masodpercenként el6t6ré viz mennyisége. Ez a roppant ViZSUgé,l‘ 4 6ra 40
perckor elkezdte bontani az orszagut alatti volgyfeneket és annak asztal-
nagy sagt mészkStombjeit a jésvaféi téba szallitotta le. Ezutdn a viz nehany
dra alatt dobbenetes méretii valtoztatast idézett el§ a forrasnal. Reggel 6 orara
kialakult az a 25 m mély és 20 m 4tmérsji forraskriter, amely maig is valto-
zatlan formaban megmaradt az orszaghti betontdmfal alatt (10. abra). Ennek
a hatalmas, méreteiben az irodalomban sem ismeretes forrdskraternak a
fenekérdl kb. 4 méter, magassagra, 6 m atmérdjli oszlopban buzogott fel a viz.
(3., 4. kép) A forréstolesér kialakuldsa soran mintegy 120 vagon szikla-
tormeléket és agyagot hordott le innen a vizar és ezt a rendkiviil sok gorge-
teget reateritette a turbinairokra, tovabba a jésvaf6i ,,Tengerszem-t6” fels§
végét, kb. 50 m hosszban feltsltstte vele.

Abg PEETIERERENE

9. dbra. A Jésva-forras foldtani szelvénye 10.dbra. A Jésva-forras foldtani szelvénye
az 1955. augusztus 6-i arviz elétt. (A. bg az 1955. augusztus 6-i 4rviz utan
— alsébarlang, Ot — orszagut, tamfal) - ,

Az arviz, kulmindldsinak pillanatdban azonban még ezen a roppant
méretli forraskrateren sem fért ki az alsébarlangi vizjaratdbél, ugyhogy
a forraskrater oldaldban, mintegy 8 méterrel magasabb szintben is kitort
a viz, hatalmas vizesést alkotva. A felt6r§ viz kb. 10 db 20—30 cm atmérdjii
fat gyokerestl kiemelt helyér8l. A jelenség olyan monumentélis volt és
olyan diibtirgéssel ja’ut hogy még az innen 300 méterre fekv(§ szallodaépiilet-
nél is égzengésszeri morajlas hallatszott (5. kép). A viztomeg atszakitotta
és mintegy 20 méteres hosszusigban elsodorta a vasbetonbdl késziilt turbina-
arkot, tovabbi, kb. 200 méteres szakaszan pedig kétormelékkel és iszappal
feltsltotte. :

A folyénak beill§ hatalmas viztomeg olyan er6vel bukott keresztiil
még a t6 széles betongitjanak peremén is (6. kép), hogy annak felérdl
lesodorta a betonburkolatot. A géphéaztdl a miitthoz vezetd szekérut gerenda-
hidjat elsodorta, s mintegy 30 cm-es magassagig benyomult a géphizterembe is.

A Komlés-forras arvize ugyancsak rendkivili méreteket 6ltott. A viz-
tomeg a rendes forrashely felett 18 ponton toért felszinre. A legmagasabb
arvizi forrashely az orszagiat felett mintegy 12 méterrel magasabban, a
Kd&horog-hegy oldaldban volt. A viz a Komlés-forras felett fekvd orszagut-
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kanyarban az 0t k&burkolatabdl 4 helyen masfélméter magas sugarral
Iovellt felfelé.

A Komlés-forras maximalis vizhozama reggel 5 drakor, Usztatdssal és
ut6lagos mederszelvényezéssel végzett méréseink szerint 5,5 m? volt masod-
percenként, természetesen az arvizi forrdsok hozamaval egyiitt (8. kép).

Mindkét forrds vize sotétbarna, barlangiagyag szinli volt. A Jésva-
forrasé ~erdssbben sziirkés-,, a Komldsé viszont inkdbb voérdsbarna drnya-
lattal. A csGcsaraddskor vett vizmintdk iiledék- és kémiai vizsgdlatai igen
érdekes adatokat szolgéltattak.

A Komlés-forras arvize literenként 11,4 dkg, a Josva arvize pedig 16,8
dkg lebegtetett iszapot, homokot és egyéb térmelékanyagot szallitott. A leiile-
pitett és kiszaritott hordalékanyagnak a Komlés-forrasban 419%-a, a Jésva-
forrdsban pedig 37%-a durvaszemesés mésziszap, illetve aprészeml mészké-
tormelék. Az iiledékek tobbi részét kvarchomok és barlangi vordsagyag
szolgaltatta.

A vizsgdlt vizésszetételek is rendkiviil érdekesen alakultak. Elegendd
ennek érzékeltetésére csak a vizmintdk Ca-ion tartalmanak alakulasat
bemutatnunk :

1. Az Acheron viznyel6be bedmlé viz Ca-tartalma 6-an 5 drakor 30,04
mg/liter.

2. A Jésva-forrdsé ugyanakkor 30,06 mg/l.

3. A Béke-barlang viznyelSitdl ecsak 8 drakor tudtunk vizmintédt hozni.
Ennek Ca-ion tartalma 22,79 mg/l volt.

4. A Komlés-forrasnak 5 érakor vett vizmintdjiban viszont 23,38 mg/l
Ca-ot taldltunk.

Kzek az adatok azt bizonyitjak, hogy az drvizi viztomeg a barlangokban
megtett t&bb kilométeres 0t alatt sem keményedett fel, mészoldast gyakor-
lati értelemben egydltaldin nem végzett. Azonban anndl nagyobb tomegi
apré mészk@szemesét szallitott onnan ki a viz lebegtetett allapotban, amelyek
a vizbe erdzids tormelékként keriiltek bele.

A forrasok aranylag igen hamar leapadtak. A Komlés-forrds arvizi for-
rasai mar 6-an délben megsziintek miikodni, a Jésva-forrds kraterének vize
8-4n reggelig folyt, rohamosan apadva azonban ez alatt azid6 alatt is. 9-én
délben mindkét forrdsnal a mért vizhozam nem haladta meg a normélis
alaphozam 3—4-szeresét.

1V

A forrdsok aradasainak rendszeres és alapos tudomanyos vizsgalata igen
sok értékes adatot szolgltat szdmunkra. Ezek értékelése fényt derit nemcsak
a forrasrendszerek foldalatti szerkezetére, vizjarataira, valamint a kiilénb6z6
karsztos és nemkarsztes vizgyiijtSteriiletek és az egyes vizhozambeli, kémiai
gsszetételbeli kiilonbségek kozotti szoros Osszefiiggésekre, hanem e vizs-
galatokkal szamcs értékes Gtmutatist. kapunk a karsztfeltirdsra, a barlang-
rendszerek megismerésére. Iippen ezért a forrasok aradasainak vizsgdlatara
egy olyan komplex vizsgilati médszert dolgoztunk ki, amellyel mar iddig is
sok ij megismerésiink sziiletett az Aggteleki-hegység rejtett belss szerkezetére,
még ismeretlen vizjarataira vonatkozéan. Nagymértékben e vizsgalatainknak
koszonhetGk a hegység belseje megismerése terén a legutébbi évek soran
elért gyakorlati barlangkutatasi eredmények is.
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E moddszer lényegének ismertetésére csak egyetlen vizsgalatsorunkat
kivinom e helyen példaként bemutatni, amelyet a jésvaféi Komlds-forras
egyik alacsonymérvii aradasanal végeztiink 1955. julius 8—12 kozotti napok-
ban. Ez a vizsgalat a Béke-barlangnak egy még ismeretlen, szamitdsba nem
vett (j mellékaganak kimutatdsit eredményezte, valamint Gjabb bizonyitékot
szolgaltatott ahhoz az elgondolasunkhoz, hogy az Aggteleki-hegység barlang-
jait a legcesekélyebb mértékben sam a karsztviz korrdzidja, hanem a nem-
karsztos teriiletekr6l a karsztba beomld vizek erdziés munkdja alakitja.

Az Aggteleki-hegység karsztforrasainak dradasainal kétféle tipust
tudunk megkiilonboztetni. Az els6, amelyet mar fentebb is ismertettiink,
akkor kovetkezik be, amikor a esypadékhullas csak a mészkbhegységet érinti
és a kézet hasadékain, helyben szivarog be a karsztba a viz, illetve a nem-
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11. dbra. A Josva-forras valtozasai a csak a karsztos vizgy(ijtére hullott és ott beszivar-
gott ecsapadékhullast kévetd honapban. (A. tipust gérbe) 1: HCO,~ mg/l — 2: Cat+
mg/l, — 3: vizhozam 1/sec, !: kb 30 mm est

karsztos vizgy(ijt6 teriiletre is hullik a csapadék, de ott a felszini vizfolyasok
nem indulnak meg. Az ilyen tipust dradasnak valtozasait a 11. sz. diagramunk
tiinteti fel. Ezzel szemben élesen el kell kiilonitentink a forrasoknak azokat
az 4radasait, amikor a nemkarsztos vizgy(jtére hullé csapadék ott felszini
vizfolydsokat alkot, a talaj korabbi &atdzottsiga, esstleg msgfagyottsiga
kovetkeztében. Ilyenkor a forrdsok aradésaiban hirteleniil kiugré vizhozam
és kémiai Osszetételben bekidvetkezett valtozdsok lépnek fel. Az ilyen jellegl
aradasok karsztforrasainknal a 12. dbran feltiintetett médon szoktak jelent-
kezni. Mivel a forrasmegaradas két tipusa kozott élesen megkiilonboztethet6
killonbség van, igy az els6 esetben A-tipusid, a médsodikban pedig B-tipust -
aradasrol beszélink.

A forrasok B-tipust araddsainak mérésébll eredl diagram azonban
csak akkor allna olyan szép szabialyos gorbékbdl, ahogyan 12, abrankon a
tipusbeli kiilonbség érzékeltetésére bemutattuk, ha a viz foldalatti jarata egy -
szabalyos, lires vizlevezetd cs, kandlis lenne. Ezzel szemben igen érdekes
mddon azt tapasztaltuk, hogy mindegyik forrdsra jellemzéen — de mindegyik
forrdsunk esetében mdsként és mdsként — a B-tipusid gorbék, {8 jellegeinek
megdrzésével ugyan, a gorbék modosulnak, Az elméleti B-tipusa gorbétol vald
minden sajatos eltérés az illetd forras foldalatti vizjaratainak jellegzetes
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kiilénbézdségeivel all szoros okozati kapesolatban. Ezért, egy forras még
ismeretlen foldalatti jaratdnak megismerése céljabdél pontosan ezeknek az
eltéréseknek a vizsgdlata donté jelentéségii. Vizsgaljuk meg az elmondottakat
a Béke-barlangnak, illetve a Komlds-forrasnak az emlitett idépontok kozott
nagy pontossaggal felvett B-tipustt komplex-diagramjanal (13. dbra-mellék-
letet).

Négy teljes napon keresztiil féléras vizmintavételi és adatrogzitési idG-
kozokkel megszakitas nélkiil vizsgaltuk e forrds vizhozamanak valtozasait,
a viz zavarossagi-fokdban bekovetkez$ elvaltozdsokat, ezenkiviil a viz Ca-,
HCO;- és Cl-ion tartalmanak alakuldsit, valamint a viz fluoreszcein-tomény-
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12.7dbra. A Jésva-forrds valtozdsai a nemkarsztos vizgy(jtére hullott és ott lefolyt
csapadékhulldst kovetd hénapban. (B. tipust gérbe) 1 : HCO,~ mg/l, — 2: Cat* mg/l,
— 3: vizhozam l/sec, !: csapadékhullas idépontja

ségét. (Meg kell itt emlitenem, hogy a fluoreszcein-toménység, valamint a
Cl-ion tartalom vizsgdlata azért volt sziikséges, mert VII. 8-an 11 érakor
a Béke-barlang patakjanak vizébe, a F6ag felss, viznyel8-feloli végén behelyez-
tiink 20 dkg fluoreszceint, majd ugyenezen a helyen, 10 éraval késébb, 19
érakor 25 kg NaCl-ot.)

A Béke-barlang vizgyljtSteriiletére VII. 9-én 4 6ratdl 9,30 6raig osszesen
64 mm csapadék hullott. Ennek hatdsira a viznyel6k is miikodésbe jottek.
A barlangba a fluoreszcein behelyezése utan 22 déraval, a NaCl betétele utan
viszont 12 Ordval kés6bben, nagytomegi, a nemkarsztos vizgytijtSteriletrdl
szdrmazé, l4gy és erlsen szennyes viz 6mlott be (nyelomiikodés 8,30 ératél
9,30 éraig 9-én). Ilyen adottsdgok utdn, nézziik a forrds alakuldsit a hegység
maésik szélénél.

(Kozbevetbleg meg kivanom jegyezni, hogy a diagram egyes gorbéi milyen
eljardsokkal késziltek: 1. A forrds vizhozaméit minden vizmintavételnél, tehat fél-
oéranként, a VITUKI édltal beépitett linedris bukédgaton mértik mm-ben. Tekintve,
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hogy a forrds bukdjdnak jelkulesa nem all rendelkezésiinkre, igy megrajzolt vizhozam-
gbérbénknél a nyers cm/vizoszlopmagassig adatait tiintettitk fel. A percliter értékek
ebbdl a tablazat segitségével azonnal leolvashatok. 2. A viz zavarossagi fokdnak méré-
sére magas iveghengert hasznaltunk, amely ald milliméterpapirt helyeztiink., Azt a viz-
oszlopmagassagot igyekeztiink mindig lemérni, amely alatt a milliméterpapir beosztésa
még éppen kivehetd. fgy a , kristalytiszta” jelzéstink 25 cm-nél nagyobb 4tlatszé viz-
oszlopmagassdgot jelol, mig a ,,sz6ke” jelzével azt a vizet jeloltiik, amelynek 10—25
cm kozott van az atlatszosdgi hatéra. A ,sérga-viz”’ 3—10 cm-ig, a ,,sérgdsbarna’
1—3 cm-ig értendd, barna viznek pedig az olyat nevezziik, amelyiknek mar 1 cm-es
rétege is atlatszatlan. 3. A fluoreszcein intenzitésat ugyancsak iiveghengerben, a zavaros-
ség mintéjira igyekeztiink konkretizdlni. Ezen a téren, a dolog természeténél fogva,
nagyobb pontossidgot nem érhettiink el. 4. A viz Cl-ion tartalmat, valamint Ca- és HCO,
tartalmdt a Maucha-—Csajdghy-féle félmikro vizelemz6 aljardsokkal azonnal
a helyszinen vizsgaltuk.

Ha az eredményeket idébeli sorrendben feltiintetd 13. sz. komplex
diagramunkat megnézziik, lathatjuk, hogy a forrds vizhozama 9-én 9 éra
40-kor rohamosan névekedni kezdett, annyira, hogy 13 érira mar a cstcs-
értékre szokott. A forras vizhozaméanak novekedésével egyidejiileg a viz
csak egészen halvinyan szokiilt meg. A forrasban jelentkezd viztémeg tehdt
nem azonos a viznyel6kén bedmld piszkos, szennyes vizzel. Ezt mutatja
az is, hogy az aradasnak a forrasban valé megjelenése el6tt nem észleltitk
sem a fluoreszcein, sem a NaCl jelentkezését, amit pedig, ha a tényleges
arvizi viztémegrdl lenne sz6, maga elétt kellett volna tolnia. Végiil, de nem
utolsésorban feltliné, hogy a vizhozam ugrdsszeri megniovekedésével egy-
idejtileg a viz Ca- és HCOj;-ion tartalma is erlsen megnovekszik a kordbbi
nyugvéértékekhez viszonyitva.

Ha a diagramnak a 9-én 9-t6l 14 6riig terjedS részletét vizsgaljuk,
nem gondolhatunk masra, mint arra, hogy a forrdsban az a viz jelentkezett,
amely a barlangban a forras és a viznyel6k kozott, a viznyel6k miikodésével
egyidejlileg benn tarolédott s ezt a vizet most a feliilr6l bedmlé nagytomegl
dradmanyviz maga el6tt kiszoritotta. Mivel a viz gyakorlatilag nem nyomé-
dott 6ssze, igy az aradas csticsvizhozama sem az aradast el8idézs lagy kémidja
viz megjelenésével esik egybe, hanem az a barlangbdl elGretolt vizzel jelent-
kezik. A foldalatti jaratban most a B-tipusa viz elfoglalja a kiszoritott A-tipust
viz helyét az ottani viztdrolé medencékben.

A dolognak ez a része eddig természetes, és ha egyébként nem tudnank,
hogy a Komlés-forras karsztos vizvezetd csatorndjaban (barlangjaban) viz-
tarolé medencék jécskan vannak, a forrasnak ez a viselkedése most minden
kétséget kizaré mddon eldrulnd. De nem lehet kovetkeztetés levondsa nélkiil
elmenni amellett sem, hogy a forras keménysége az aradissal egyidejileg
megné. A barlangi viztarolékban levé A-tipust karsztviz ugyanis, amelyet
hirtelen kilokétt a B-tipust viztomeg, mar nem tudta lerakni sétartalmanak
azt a részét, amelyet normadlis folyasi sebesség mellett a barlang tiregeiben,
még a forrds el6tt lerakott volna! (A forras Ca-ion tartalma az aradas elStt
heteken keresztiil valtozatlanul 117,5 mg/l volt, HCO;-tartalma pedig 411 mg!)

Hatérozottan kimondhatjuk tehat, hogy a karsztos felszinre hullott
és ott beszivargott csapadékviz, a leszallé karsztviz, a barlang, azaz a karszt-
viz nivéjan mészoldas szempontjibdl teljesen inaktiv, s6t hatarozottan mész-
leraké tendenciaja. Ez az A-tipust, azaz a karsztok jellemzd karsztvize,
a kézet nagyobb mélységli régidiban firegtagité munkat nem végez és nem
is végezhet, semmiféle korréziés hatdsa nincsen. Ezzel szemben a meglevd
iiregeket mészsék lerakdsival, kalciterek, cseppkovek és mésztufaképzdd-
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mények épitésével eltomedékelni igyekszik. fgy nem a barlangi tiregképzés,
hanem az iiregpusztitds elémozditdja.

A Béke-barlangban a patak vizébdl napjainkban is allandéan képz&ds
mésztufagatak, valamint az a szdmtalan, e helyen nem részletezett vizelemzési
adatunk, amelyet a forrds és a barlangi patakok vizének egyidejii vizsgalatdval
gyljtottiink, elegendd bizonyitékaink arra, hogy hatérozottan sikraszallhas-
sunk annak a sokak részérdl kétkedve fogadott elgondoldsunknak a védelmé-
ben, amely szerint a karsztbarlang-képzésbil teljesen ki kivanjuk kapesolni
a karsztviz old6 szerepének feltételezését.

A Komlds-forras targyalt komplexdiagramja azonban a tovibbiakban
még mas figyelemre mélté folyamatot is elarul. Felttiné pl., hogy 9-én15—16
6ra koriil a viz hirtelen erdsen kildgyul. A kordbbi 127 mg/l-es Ca-értékekkel
szemben most 104 mg/l-t mérhetliink. Ezzel a vizlagyulassal egy idSben a
forras vize er6sen megzavarosodik, egészen a sargasbarna fokozatig. A viz-
hozamot jelz6 gérbének pedig 15 éra koriil, az egyébként egyenletesen siillyedd
tendencidjaban révid idejli stagnalast vehetiink észre. Az egész valtozas jellege
olyan, mintha megérkezett volna a forrashoz az a viztomeg, amely az irvizet
okozta, azaz a viznyel8k B-tipusti nemkarsztvize. A dolog azonban nem ilyen
egyszerii. Ha ugyanis a barlangon végigfuté B-tipusiti vizrél lenne valéban
sz, akkor elStte feltétleniil észlelniink kellett volna a fluoreszcein és a klorid
megjelenését, hiszen ezeket még a csapadékhullds el6tt raktuk bele a Béke-
barlang patakjaba. A legérdekesebb azutin a gérbéknek ezen a szakaszin az,
hogy egy-két éra milva a viz kémiai Osszetétele szinte ugrisszerfien ismét
kemény karsztvizzé alakul vissza, s ugyanakkor a forrds vize Gjbdl kitisztul
a ,,sz0ke” fokozatig.

A szokatlan jelenséget ennek ellenére sem idézhette el6 mds, mint
B-tipustt viznek a hozzdkeveredése ahhoz az A-jellegli karsztvizpatakhoz,
amelyet a barlangrendszer felsé vége felél a lagy nemkarsztviz még most
is folyamatosan maga el6tt tol elére. Ha a diagram tovibbi alakuldsira elére-
pillantunk, észrevehetjilk, hogy még igen sokdig az A-tipusi viz jelentkezik
a forrasban s a Kklorid és fluoreszecein megjelenése is csak méasnap, 10-én reggel
mutatja, hogy most méar valéban révidesen felszinre fog érni a kérdéses B-tipust
viztomeg is. A 9-én délutan rovid idére jelentkezett ldgy viz azonban olyan
sokkal megelGzte ezt, hogy nem gondolhatunk mésra, mint arra, hogy a Béke-
barlang Féaganal sokkal révidebb utat tett meg felszini kiinduldsi helyétél a
forrasig. Mas szdval, a gorbéknek ez a rovid ideji, felt{ind abnormitasa a Béke.
barlangnak egy eddig még ismeretlen, szamitasba nem vett mellékdgat jeloli-
Olyan mellékagit, amely a F8ighoz csak annak legvégsé szakaszaiba csatla-
kozik, valahol egészen a forras kozelében. Ha ilyen szamitdsokat lehet végezni,
akkor a gorbeabnormitas jelentkezési idépontjabdl, valamint a Béke-barlang
Féaga hosszdnak ismeretébll, a forrasbdl kitolt A-tipust karsztviz kiomlési
idejébdl és mennyiségébdl szamitva, ennek az dgnak, vagy egyébként patak-
mentes, de a felszinnel er8sen nyitott hidrolégiai Osszekottetésti folyosénak
(esetleg inaktiv féagszakasznak) valahol a Voros-té vidékén kell meghtzédnia.
Hogy valéjdban hol van, miféle dgrél, vagy folyosérdl van itt szd, egyelSre
még nem tudjuk, mert a Béke-barlang Foaganak azt a legutolsé szakaszat,
ahol ez hozzicsatlakozhat, még nem ismerjiitk. Reméljiik és bizunk azonban
benune, hogy a jovobeli feltdrékutatasaink ennek a folyésénak a felfedezésével
gyakorlatilag 1is igazolni fogjak észlelt diagramunk értékelésének helyes-
ségét. ~
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A Komlés-forrasban a fluoreszcein a még mindig halvanysz6ke vizben
csak 10-én reggel 8 éra koriil jelentkezett. Négy ora miulva észleltiik a Cl-tar-
talom erds felugrdsit. S valéban, nem sokkal utdna megjelent a forrasban,
folyamatos lassi vizhozamcsékkenés mellett, a varva-vart foagi B-tipusa
viztomeg. A forrds Ca-tartalma most 6rak alatt nyolevanegynéhiny mg-ra
csokkent. Vele parhuzamosan a HCOg-tartalom is. Ugyanakkor a viz zavaros-
saga elérte a ,,barna” fokozatot. Ezutan a viz Osszetétele egészen 11-én délig
fokozatosan lagyult. Erdekes, hogy a lagyulassal egy id8ben a viz tisztult is.
Ennek a nem vart jelenségnek valdszintileg a cs6kkend vizhozam kévetkez-
tében egyre kedvezdbb feltételek kozé keriilt tilepedés lehetett az oka.

A 11-én délig tart6 vizosszetétel-lagyuldsban, majd az azt kovetd foko-
zatos Gjrakeményedésben mutatkozé apréd gorbeabnormitasok okat még nem
tudjuk. Lehetséges, hogy a Béke-barlang felsé végén csatlakozé mellékagak
(Felfedezbag stb.) hozzakeveredd vizeinek zavard hatasardl lehet szé. Kiilono-
sen érdekes a 12-én hajnali 5 6rakor észlelt erds tendenciavaltozas. Nem tisz-
tazédott, hogy e valtozasok valéban a mellékdgakkal allanak-e kapecsolat-
ban és a diagram melyik értéke melyik dgnak felel meg, ezt a jovOben elvég-
zend6 hasonlé komplexvizsgdlatainknak kell tisztézniok. Ezek utdn mar a
B-tipust viztomeg betmlésekor a mellékagak vizeit kell majd fluoreszceinnal,
illetve kloriddal bejelolniink.

A%

Az Aggteleki-hegység terilletén més karsztforrasoknal is igyekeziink
komplexvizsgdlatainkat elvégezni. E munkainknak az eredményeként a még
fel nem tart foldalatti alagutakat, barlangfolyosékat, a kiillonboz6 karsztforra-
sok diagramjainak Osszehasonlité értékelésével egyre jobban megismerjiik,
s céltudatossd tesszitk a hegység mélyének gyakorlati feltdrdsi munkdlatait.
Igy mutattunk ra pl. arra, hogy Tornakapolna és Teresztenye kézségek kozott
egy eddig ismeretlen, a Baradla, a Béke-barlang, valamint a Szabadsag-barlang-
t6] (Bgerszogi-barlang) fiiggetlen hidrolégiajt, Gjabb nagy barlangrendszer
htzédik meg. A teresztenyei karsztforras fentebb ismertetett mintaji komplex-
vizsgalatdval &llapithattuk meg elsGsorban e barlangrendszerr6l a kévet-
kez6ket : ' '

Lényegében egy kb. 3 km hosszi, tdgas, 5—6 m Atlagszélességli, kanyar-
g6s folyosébdl, mint F6agbdl 4ll, amely Féag a tornakapolnai Vizetes-viz-
nyel6tél a teresztenyei karsztforrasig htzédik. A Féag talaja a legtobb helyen
kvarc-kavicsos, homokos, de az ag fels§ szakaszén t6bb helyen erds iszaposo-
dassal. A F6ag magassigi méretei a fels6 és kozépsd szakaszon meghaladjik
a 10 métert. A folyosé a forris fel6li utolsé szakaszhoz kozeledve alacso-
nyabba valik. Ezen a szakaszon erés hordalékfeltoltGdés és tufagatképzodés
valdszinii. A barlangrendszer teljes hosszadban dusan cseppkives, a sztalaktit-
képzddmények tilstlyaval. Oridsméret i sztalagmitjai, a barlangfolyosé fenekén
allandé jelleggel folydogédlé patakviz miatt ninesenek, inkébb csak az olda-
lakra felnétt, kares, hossza oszlopok varhaték. A barlangnak alsébarlangja
nincsen. Az ag teljes hosszaban foly6 patak vize, a mésztufagitképzés kovet-
keztében, kiilondsen az alsé szakaszban sok helyen t6va duzzad.

A FGag haladasi (vizfolyési) irdnydban jobb kéz felSl kb. 4 sziikebb mellék-
agat vesz fel, ezek koziil legjelentSsebb méretl az utolsé mellékig, amely az
ugynevezett Keser(i-té részrdl indul. A mellékdgak folyosiszélessége nem
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- haladja meg atlagban az 1 métert, s6t legtobb helyen ennél jéval kisebb.
A mellékagak talajan tobb kisebb karsztforras vize fakad, amelyek vize ezen
agaknak, killonosen alsébb szakaszaikban, dllandé jellegli, gyenge szivargé
vizfolyast biztosit.

A Fé8agban, elsésorban a folyosé bal oldalabdl t6bb, bdvebb vizhozam,
tobbé-kevésbé allandé jellegl karsztforras fakad, ezek kozott akadnak olyan
oldott mészsékban tultelitett viziiek is, amelyeknek felbuggyandsinal nagyobb
méretli mésztufadomb kifejlédésével kell szamolnunk. A Tornakipolna—
Teresztenyei-cseppkébarlang, jellegét tekintve, a hegység tébbi barlangjai
koéziil leginkdbb a Béke-barlanghoz hasonlithaté.

Ennyit tudunk tehat méaris errél a barlangrendszerrdl, amelyben még
a mai napig sem jart soha egyetlen ember. A rendszer feltarasi kisérlete mar
évek Ota folyamatban van. Vagy a forras fel6l, vagy a viznyelSk oldalarél
lehet remélni az eredményes bejutést és azt kovetden a tényleges megismerést.
Reméljiik, ez mihamarabb sikeriilni fog s akkor a barlangrendszer gyakorlati
megismerésével kézzelfoghato észleléseinken keresztill fogjuk tudni lemérni,
hogy elbzetes vizsgalataink elméleti adatai mennyiben 4lljak meg a helyiiket
a természet valdségaban.

Remélem, e dolgozattal sikeriilt beigazolnom, hogy napjainkban a
barlangkutatds mar nem az, ami még akar tiz évvel ezelGtt is volt. Az tlet-
szerl(l kapkodasokon taljutottunk. Sikeriilt annak az Gtnak az elsé alapkoveit
lefektetni, amely Gt a karsztok megismerését tudomanyos alapon hivatott
munkalni. A gyakorlat, az eddigi eredmények mar eddig is igazoltak 4j ira-
nyunknak jarhatésigat. Ezen az uton kivanunk tovabb is haladni. Nem két-
séges, hogy maédszereinknek a jov6 gyakorlataban még sokat kell tokéletesed-
niok, csiszolédniok, ezért hilasan vennénk minden olyan jéakaratt kritikat
és segitd iranymutatdst, amely segitségiinkre lenne a hibak kikiiszobolésében
s az 4j alapokra helyezett, tudomanyos karsztfeltaras valamennyi kutatéasi
eljardasa minél tokéletesebb kidolgozasiban.

DIE HOHLEN-UBERSCHWEMMUNGEN
L. Jakucs

Zusammenfassung

Im nordoéstlichen Teile Ungarns, noérdlich der Stadt Miskole befindet sich das
nicht sehr ausgedehnte Aggtelek-Gebirge. Dieses ist das typischeste und am meisten
entwickelte Karstgebirge in Ungarn und birgt in seinen Tiefen gewaltige Hohlensysteme,
wie die 22 km lange Aggtelek-Baradlaer Tropfsteinhohle, die 11 ki lange Friedenshohle
(Békebarlang), die 3 km lange Freiheitshohle (Szabadsagbarlang) von Egerszog, sowie
mehrere andere kleinere in einer Lénge von ungefihr 1 km erschlossene Hohlen, Ausser
diesen gewaltigen Hohlensystemen wies der Verfasser die Existenz weiterer bisher
unbekannten und unzuginglichen Hohlensystemen nach, deren- Ausgrabung und ¥r-
schliessung gegenwirtig im Zuge ist. Die Methodik, derzufolge die Erforschung dieser
weiteren Hohlensysteme vor sich geht, wurde in der Praxis schon frither mit Hrfolg
angewendet und hat durch die Ergebnisse ihre Bestitigung erhalten. Es sind im Wesent-
lichen dieselben Methoden, mit denen der Verfasser im Jahre 1952 die gewaltige Friedens-
hohle nachwies und erschloss; in den darauf folgenden Jahren wurden auf der von
der theoretischen Forschung bezeichneten Spur im Aggtelek-Gebirge noch drei andere
Hohlensysteme erfolgreich erschlossen. .

Von den wissenschaftlichen Untersuchungen, die zu einer derart eingehenden
Kenntnis des Karstgebirges fithrten, sind die komplexen Methoden der gleichzeitigen
und vergleichenden Untersuchung der Verdnderungen der Karstquellen von hoher
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Wichtigkeit. Im gegenwirtigen Aufsatz sollen zuniéichst diese neuartigen Untersuchungs-
methoden erdrtert werden.

Vor allem stellt der Verfasser fest, dass die Hoéhlensysteme auf dem Gebiete
des Aggtelek-Gebirges ihre Gestaltung nicht der chemischen Lésetitigkeit des auf die
Kalksteinoberfliche (auf das Karstplateau) sich ergiessenden und dort ins Innere des
Gtebirges durchsickernden sog. Karstwassers (Grundwassers) verdanken. Das absteigende
Karstwasser vermag im Niveau der Erosionsbasis des Gebirges, im Karst, keine 16sende
Titigkeit mehr auszutben, da es das Niveau des Hdéhlentunnels bereits in einem mit
gelosten Kalk saturierten Zustande erreicht. Zur Bekriftigung dieser Feststellung
wurden vom Verfasser am Karst und in dessen Inneren, in den Hohlen, mehr als 900
Wagsseranalysen vorgenommen.

Die Hohlen des Gebirges wurden von den Wissern der von den benachbarten
nicht karstigen Gebieten sich in den Karst ergiessenden zejtweiligen Uberschwemmungen
vorwiegend mittels Trimmererosionstétigkeit hervorgebracht. Demnach unterscheidet
der Verfasser scharf zwischen zwei verschiedenen Arten von Wasser, die an der Aus-
gestaltung des Karstes teilnahmen und noch heute teilnehmen. Die eine Art wird vom
Verfasser als Karstwasser Type »A« bezeichnet und als vom Standpunkt der Hohlen-
bildung aus passiv, ja sogar (mit Hinblick auf seinen kalkablagernden Charakter) als
ein Wasser mit hohlenausfiilllender Tendenz geschildert ; die zweite Art, Type »B«
wird als Nicht-Karstwasser charakterisiert. Die Entstehung der Hoéhlen des (ebirges
erkliart der Verfasser mit der letzteren Art. .

Die Funktion der zwei Arten von Wasser in der Entstehung der Hohlen kann
am Unmittelbarstem gelegentlich der sog. Héhleniiberschwemmungen untersucht
werden. Dem Verfasser gelang es eine Methode zu entwickeln, mittels deren durch die
gleichzeitige komplexe Untersuchung der Frgiebigkeit, der chemischen Anderungen,
Farbendnderungen usw. der Quellen weitgehend auf den unbekannten unterirdischen
Weg der Wisser sowie auf den Entwicklungsgrad und Charakter der Wasserliufe im
Karst gefolgert werden kann. Der vorliegende Aufsatz enthiélt im Zusammenhang
mit den Untersuchungen ein Hochwasser-Komplexdiagramm der Komlds-Quelle von
Josvafs, mittels dessen der Verfasser die Existenz eines neuen, bis dahin vollkommen
unbekannten Nebenkorridors der Friedensquelle nachwies.

Ein wesentlicher Teil der Abhandlung ist der Méglichkeit der Entstehung von
Hohlentiberschwemmungen und der Vorausbestimmbarkeit des Auftretens von solchen
Hochwassern gewidmet. Mit Ricksicht darauf, dass das Tropfsteinhghlensystem von
Aggtelek jithrlich von mehreren Zehntausenden Turisten besucht wird, die bei einem
unerwartet eintretenden Hohlen-Hochwasser in eine lebensgefihrliche Lage geraten
kénnten, ist die Prognose der Hochwassergefahr von ausserordentlicher Wichtiglkeit.

Der Verfasser stellte im Verlaufe seiner Untersuchungen fest, dass ein Hohlen-
hochwasser nur in dem Falle entstehen kann, (jedoch in diesem Falle stets eintritt)
wenn sich auf die Oberfliche des mit dem Karstgebirge benachbarten pannonischen
Hochplateaus eine solche Niederschlagsmenge ergiesst, die der dortige sandige Ton-
boden nich mehr aufzunehmen vermag. Bei solchen Gelegenheiten entstehen in den
Talern des pannonischen Hochplateaus zeitweilige Fliisse, die die am Fusse des Kalk-
gebirges befindlichen Schlunde fiillen, so dass die Hdéhle, die als ein unter der Ober-
fliche liegender Abzugstal dieser Wisser aufgefasst werden kann, innerhalb weniger
Minuten durch die dariiber hinwegsausende ungeheure Wassermenge in einer Hoéhe
von mehreren Metern iiberschwemmt wird. Falls der Grossteil des Niederschlages sich
auf das Kalksteinhochplateau ergiesst, welches die Hohle in sich birgt, wo das Wasser
in den Ritzen des Kalksteins sogleich verschwindet, so entsteht niemals Hochwasser
in der Héhle. In solchen Féllen kommt das Wasser nur entsprechend gedammt, auf
mehrere Wochen verteilt am Niveau der Hohle zum Vorschein.

Das Hochwasser-Sammelgebiet mit nichtkarstiger Oberfliche (pannonischer
Quarzkiesel-Ton) der Hohlen des Aggtelek-Gebirges umfasst 21 Quadratkilometer.
Die zur Entstehung eines Hochwassers in den Hohlen notwendige Niederschlagsmenge
wird durch die fallweise Wasseraufnahmsfithigkeit dieses Gebietes bestimmt. Ist der
Boden des pannonischen Hochplateaus trocken, so vermag der Boden sogar einen Regen
von 60—70 mm aufzunehmen, ohne dass Oberflichen-Wasserldufe entstehen. Ist
dagegen infolge friheren Niederschlige oder Froste der Obergrund »saturierte, so ver-
ursacht bereits eine wesentlich geringere weitere Niederschlagsmenge einen oberflédchli-
chen Wasserlauf, und dadurch Hochwasser in den Hohlen.

Der Verfasser gibt eine Methode zur Messung des Durchwisserungsgrades des
Bodens bekannt, derzufolge die Wasseraufnahmsfihigkeit des Bodens des Sammel-
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gebietes wann immer innerhalb weniger Minuten bestimmt werden kann. Aus den
Messungen koénnen in sehr einfacher Weise Diagramme konstruiert werden, von deren
Kurven jene Niederschlagsmenge piinktlich abgelesen werden kann, die in der gegebenen
Zeitperiode bei einer bestimmten zeitlichen Verteilung in der Hohle ein Hochwasser
zu verursachen vermag.

Ist der Boden des Sainmelgebietes mit Wasser derart durchtrinkt, dass im Falle
eines am Karst allgemein vorkommenden Niederschlages Hochwasser entstehen konnte,
so werden in den hinsichtlich eines Hochwassers geféhrlichsten Abschnitten die Hohlen-
turen eingestellt.

Der Charakter der Hohleniiberschwemmungen wird vom Verfasser durch Beschrei-
bung des am 5. August 1955 sich ereigneten Hohlenhachwassers beleuchtet, wohl des
gewaltigsten Hochwassers, welches wihrend der bekannten Geschichte der Tropf-
steinhéhlen von Aggtelek verzeichnet wurde. An diesemn Tage staute sich das Wasser
der Hohlen-Karstquellen innerhalb zehn Minuten auf mehr als das Hundertfache auf.
Das aus den ungeheuerlich angestiegenen Quellen hervorbrechende Wasser iiber-
schwemmte das ungarische Hohlenzentrum, das Dorf Jésvafs. Der von den héher liegen-
den Ausflussoffnungen der Jésvaquelle hervorbrechende Wasserstrom riss von der
Berglehne ein Quantum von etwa 200 Waggons Felsentriimamer und Ton heraus und -
fillte den Josvaf6-See innerhald einiger Stunden in einer Lénge von ungefihr 50 Meter
vollkommen auf. An der Stelle, wo der Wasserstrom hervorbrach, blieb ein Quellen-
krater von 25 Meter Tiefe und gleichen Durchmessers zuriick auf dessen Boden es dem-
nachst versucht werden soll, in die noch unerschlossene, unbekannte, bachdurchflossene
erste Etage der Hohle vorzudringen.
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