
RÉGÉSZETI KÖZLEMÉNYEK 

Miskolc és a magyar őskőkor-kutatás 
(1891—1945) 

.,1891 augusztus h a v á b a n t ö r t é n t , hogy B á r s o n y J á n o s , Misko lc V á r o s t i s z t i 
ü g y é s z e a m i s k o l c i A l s ó - P a p s z e r u t c á n a k Sz inva felőli s a r o k - t e l k é n , h á z é p í t é s 
k ö z b e n , h á r o m j ó k o r a k o v a s z a k ó c á t ta lá l t . A legszebb s z a k ó c á t a k ö v e t k e z ő év 
december 26 . - án H e r m a n O t t ó n a k adta, t udva azt, hogy H e r m a n O t t ó m é g az 
eldobott kavicsot is f igyelemre m é l t a t j a . És H e r m a n O t t ó legott fel ismerte a 
leletben a j é g k o r s z a k i ő s e m b e r k ő s z e r s z á m á t , evve l a j é g k o r s z a k i ő s e m b e r m a 
g y a r o r s z á g i t a r t ó z k o d á s á n a k k é t s é g t e l e n b i z o n y í t é k á t ' " — í r ja Lambrecht Kál
mán H e r m a n O t t ó n e k r o l ó g j á b a n . 1 

A . . B á r s o n y - h á z i s z a k ó c á k " , amelyeknek pa leo l i t vo l t á t v é g ü l sem s i k e r ü l t 
m e g n y u g t a t ó a n b i z o n y í t a n i , új szakaszt n y i t o t t a k a magyar ő s k ő k o r - k u t a t á s b a n . 
1865-től — az e l ső pa t t in to t t k ő e s z k ö z ö k e l ő k e r ü l é s é n e k i d e j é t ő l — 1891-ig a 
s z ó r v á n y o s a n , lassan gyű lő anyag k r o n o l ó g i á j a f e l e t t i v i t á b a n a hazai pleiszto
c é n - r é t e g e k m e g l é t é t t a g a d ó g e o l ó g u s o k v é l e m é n y e vol t az i r á n y a d ó . - H e r m a n 
O t t ó f á r a d h a t a t l a n l e lkesedése , a sa j á t i g a z á b a ve te t t hi te ke l le t t , hogy a b á r 
s o n y h á z i le letek k a p c s á n 1906-ban m e g k e z d j é k Misko lcnak és k ö r n y é k é n e k geo
lóg ia i f e l m é r é s é t , s z t r a t i g r á f i á j á n a k t i s z t á z á s á t . Ezzel k e z d e t é t veszi a magyar 
p a l e o l i t k u t a t á s m á s o d i k szakasza, a f e l l endü lé s , amely a b ü k k i bar langok z ö m é 
nek f e l t á r á s á t e r e d m é n y e z t e , s végső soron a K á r p á t - m e d e n c e ő s k ő k o r á n a k 
m e g i s m e r é s é t alapozta meg. 

A B á r s o n y - h á z i leletek, és á l t a l á b a n az ő s k ő k o r i n a k í té l t e s z k ö z ö k i d ő r e n d i 
b e s o r o l á s á v a l kapcsolatos, é v e k i g t a r t ó , az o r s z á g h a t á r o k o n is á t g y ű r ű z ő , f o l y ó 
i r a t o k h a s á b j a i n , e l ő a d á s o k o n , k ü l ö n b ö z ő n y i l v á n o s f ó r u m o k o n fo lyó v i t a v é g 
leges e l d ö n t é s é r e h iva to t t v i z s g á l a t s o r o z a t e l v é g z é s é r e a F ö l d t a n i I n t é z e t e t j e l ö l 
t ék k i , s a m u n k a i r á n y í t á s á v a l Kadic Ottokár f i a ta l g e o l ó g u s t b í z t á k meg. 
, .A lelet ( t i . a m i sko l c i s z a k ó c á k ) r e n d k í v ü l i f o n t o s s á g á t fe l ismerve, H e r m a n 
O t t ó az egész ü g y e t a l e g i l l e t é k e s e b b hazai i n t é z e t h e z : a F ö l d t a n i I n t é z e t h e z 
u ta l ta , ó h a j t v a , hogy az I n t é z e t a miskolczi ő s e m b e r k é r d é s é t f ö l d t a n i alapon 
t i s z t ázza és a n y o m a i t a köze l i B ü k k - h e g y s é g bar langja iban t o v á b b kutassa 
A F ö l d t a n i I n t é z e t i g a z g a t ó s á g a készségge l v á l l a l k o z o t t az é r d e k e s k é r d é s t o 
v á b b i m e g o l d á s á r a , s 1906-ban elrendelte Mi sko l cz v á r o s v i d é k é n e k f ö l d t a n i 
t a n u l m á n y o z á s á t és a B ü k k h e g y s é g ba r lang ja inak rendszeres k u t a t á s á t , A ne
vezett év a hazai b a r l a n g k u t a t á s o k t ö r t é n e t é b e n fo rdu la to t je lent , m e r t ez t a 
l á n az első eset, hogy ba r lang ja ink k u t a t á s á t t u d o m á n y o s i n t é z e t ka ro l t a föl . 
A F ö l d t a n i I n t é z e t h e z k é s ő b b a Misko lcz i M ú z e u m és a Magyar Nemzet i M ú z e u m 
is csatlakoztak, s m indegy ik a maga r é szé rő l nagyobb ö s s z e g e k k e l t á m o g a t t a 
a k u t a t ó k t ö r e k v é s e i t . A k u t a t á s o k a t siker k o r o n á z t a , amennyiben m á r a k ö 
v e t k e z ő , 1907. é v b e n a h á m o r i Szeleta-barlangban az ő s e m b e r n e k e lső g y ö n y ö -



r ű e n m e g m u n k á l t b a b é r l e v é l h e g y e i . . . k e r ü l t e k a k u t a t ó k b i r t o k á b a . A z á s a t á s 
s ikerein fel buzdulva, a bar langokat m á s o k is k i e l é g í t ő e r e d m é n n y e l k e z d t é k 
kutatni".-"' 

B á r a k ö z v e t l e n i r á n y í t á s a nagyobb l e h e t ő s é g e k k e l b í r ó o r s z á g o s szerv 
h a t á s k ö r é b e tar tozott , M i s k o l c v á r o s és a m ú z e u m — t ö b b okbó l — v é g i g egy ik 
k ö z p o n t j a marad t a magya r p a l e o l i t k u t a t á s n a k : 1. Az egész nagy g e o l ó g i a i f e l 
m é r é s , s a n y o m á b a n k i b o n t a k o z ó szisztematikus ő s k ő k o r - k u t a t á s m i s k o l c i i n 
d í t é k ú , a B á r s o n y - h á z i s z a k ó c á k l e l ő k ö r ü l m é n y e i n e k t i s z t á z á s á t cé lozta . 2, M i s 
kolc a B ü k k n e k és v i d é k é n e k nagy k u l t u r á l i s és i p a r i k ö z p o n t j a . A B ü k k , m i n t 
ba r l angokka l t űzde l t , karsztos t ö n k f e l s z í n / 1 k ü l ö n ö s e n alkalmas a k é r d é s e s vizs
g á l a t o k e lvégzésé re , m e r t a bar langok e r ó z i ó i n a k k e v é s b é k i t e t t k i t ö l t é s e i b ő l 
r e k o n s t r u á l h a t ó k a j é g k o r s z a k i e s e m é n y e k , k l í m a v á l t o z á s o k . 3. Misko lc v á r o s 
és a m ú z e u m Herman O t t ó h a l á l a u t á n is sz ívén visel te a magyar ő s k ő k o r -
k u t a t á s t , s a m i n d e n k o r i lelkes e rkö lcs i t á m o g a t á s o n t ú l kisebb-nagyobb ös sze 
geket is r e n d e l k e z é s r e b o c s á t o t t a l e l ő h e l y e k f e l t á r á s á h o z . 

í g y j ö t t l é t r e az anyag i h o z z á j á r u l á s a r á n y á b a n Misko lc p a l e o l i t - g y ű j t e m é 
nye, m e l y r ő l Lambrecht Kálmán í r t a : . . . . . a Magya r Nemzet i M ú z e u m és a 
Misko lc i M ú z e u m pedig kegyelet tel ő rz i meg r é g i s é g t á r á b a n Herman O t t ó f é l t v e 
ő rzö t t k incse i t : a j é g k o r s z a k ő s e m b e r é n e k első m a g y a r o r s z á g i e m l é k e i t , fe l i sme
r ő j ü k l á n g e l m é j é n e k é r t é k e s b i z o n y í t é k a i t . " 5 

A b ü k k i bar langok k u t a t á s a 1906-ban indu l , a m i k o r Kadic a Büdöspestben 
és a Kecskelyukban e r e d m é n y t e l e n p r ó b a á s a t á s t végez . 1907-ben H e r m a n O t t ó 
ú t m u t a t á s a i a l a p j á n kezd i meg a h á m o r i Szeleta-barlang f e l t á r á s á t . A vastag 
j é g k o r i k i t ö l t é s b e n t a l á l t e s zközöke t H, Obermaier bács i régész h a m i s í t v á n y o k 
nak m i n ő s í t e t t e , de a t o v á b b i á s a t á s o k e r e d m é n y e i v é g ü l is n e m z e t k ö z i elisme
ré s t hoztak a magyar pa l eo l i t i kumnak , és Kadic Ottokárnak s z e m é l y szerint, 
geo lóg i a i szempontokat m e s s z e m e n ő e n f igyelembe v e v ő á s a t á s i m e t o d i k á j á é r t . 
A Szeleta-barlang leleteinek ke l lő j e l e n t ő s é g e t t u l a j d o n í t o t t a k M i s k o l c v á r o s 
veze tő i i s : Gál f fy I g n á c m ú z e u m i g a z g a t ó és Ta rnay G y u l a fő i spán k ö z b e n j á r á 
s á r a a f ö l d m ű v e l é s ü g y i miniszter 4000 korona k ö l t s é g e t folyósít a Szeleta-
barlang á s a t á s a i n a k be f e j ezé sé r e . Ez az összeg azonban elég nagy ahhoz, hogy 
o lyan j e l e n t ő s és fontos leleteket s z o l g á l t a t ó új ba r langokban k e z d j é k meg a 
f e l t á r á s o k a t , m i n t Hillebrand Jenő az Istállóskői és B a í l a - b a r l a n g b a n , Éhik 
Gyula a Peskőben, Kadic pedig a S z e l e t á n k í v ü l a Puskaporost k ő f ü l k é b e n , a 
Háromkúti, a Csókási, a Szentistván-barlangban kezdet t á s a t á s t és f o l y t a t t a a 
B ü d ö s p e s t f e l t á r á s á t . í ; Hülebrand Jenő é v r ő l é v r e fo ly t a t j a i s t á l l ó skő i m u n k á 
j á t , s á t v e s z i a P e s k ő - b a r l a n g á s a t á s á t is. „Az e l m ú l t n y á r és ősz f o l y a m á n 
a F ö l d t a n i I n t é z e t , a M i s k o l c i M ú z e u m s a Magyar T u d o m á n y o s A k a d é m i a t á 
m o g a t á s á b ó l és m e g b í z á s á b ó l , r é s z b e n pedig a B a r l a n g k u t a t ó B i z o t t s á g meg
b í z á s á b ó l 3 h ó n a p i g k u t a t t a m h a z á n k t ö b b v i d é k é n e k bar lang ja i t " ' ( H i l l e b r a n d 
J e n ő ) . 1913-ban u g y a n ő m á r így ír az a l ig h é t é v e meg indu l t rendszeres f e l t á 
r á s o k r ó l : „ A m i ó t a h a z á n k b a n , H e r m a n O t t ó k e z d e m é n y e z é s é r e — k ü l ö n ö s e n 
a F ö l d t a n i I n t é z e t és a Misko lc i M ú z e u m t á m o g a t á s á v a l — a rendszeres bar
l a n g k u t a t á s o k meg indu l t ak , a r á n y l a g gyors e g y m á s u t á n b a n k ö v e t i k e g y m á s t az 
ő s e m b e r nyoma i t n a p f é n y r e hozó l e le tek . " 8 

Az első v i l á g h á b o r ú első é v e i b e n a b ü k k i bar langok nagy l e n d ü l e t t e l folyó 
f e l t á r á s a i nem á l l n a k le. A F ö l d t a n i I n t é z e t k ö l t s é g é n és m a g á n s z e m é l y e k t á 
m o g a t á s á v a l a megcsappant anyagi l e h e t ő s é g e k h e z m é r t e n i n t e n z í v f e l t á r á s 



f o l y i k p l . az I s t á l l ó s k ő i - b a r l a n g b a n , m e l y r ő l Kadic Ottokár a B a r l a n g k u t a t ó 
S z a k o s z t á l y m ű k ö d é s é r ő l szóló b e s z á m o l ó j á b a n a k ö v e t k e z ő k e t j e l e n t i : „Az Is-
t á l l ó s k ő i - b a r l a n g . A miskolc i m ú z e u m anyagi t á m o g a t á s á v a l és a B a r l a n g k u t a t ó 
S z a k o s z t á l y m e g b í z á s á b ó l ebben a bar langban H i l l é b r a n d J e n ő dr. j ú l i u s 9-től 
19-ig fo ly ta t t a a m ú l t év á s a t á s a i t . Ez a l k a l o m m a l a m e g e l ő z ő é v b e n felfedezett 
pleistocaen t ű z h e l y b ő l s z á m o s s z e b b n é l szebb aur ignaci t y p u s u k ő e s z k ö z k e r ü l t 
b i r t o k u n k b a " . S i t t o lvashatunk a r r ó l is, hogy a Misko lc i M ú z e u m m á r az á s a 
t á s o k k a l e g y i d ő b e n gondoskodik a k i k e r ü l ő leletek s z a k s z e r ű k i á l l í t á sá ró l . " 

1916-ban Kadic a Puskaporosi-bar langot H e r m a n O t t ó r ó l nevezi el . 1 " s 
ugyanakkor a Magya rhon i F ö l d t a n i T á r s u l a t B a r l a n g k u t a t ó S z a k o s z t á l y a és a 
Borsod-Misko lc i M ú z e u m e m l é k t á b l a f e l á l l í t á s á t h a t á r o z z a el, H e r m a n O t t ó n a k 
és m u n k á s s á g á n a k szentelve." A k i v i t e l e z é s r e azonban a k k o r n e m k e r ü l sor. 
A Misko lc i M ú z e u m nemcsak az á s a t á s o k k ö l t s é g e i n e k v á l l a l á s á v a l t á m o g a t t a 
az ő s k ő k o r - k u t a t á s t , hanem Borsod v á r m e g y e k ö z ö n s é g é v e l e g y ü t t j e l e n t ő s ado
m á n y o k k a l j á r u l t hozzá a B a r l a n g k u t a t ó S z a k o s z t á l y m u n k á j á h o z és a Barlang
kutatás c. f o l y ó i r a t m e g j e l e n t e t é s é h e z , mely Vértes László szerint „ t a l á n v i l á g 
v iszonyla tban az e lső spec iá l i s f e l a d a t k ö r ű n e g y e d k o r k u t a t ó o r g á n u m m á v á l t . " 1 2 

A m ú z e u m az egyre nagyobb i n f l á c i ó b a n is k i t a r t ó t a g d í j f i z e t ő j e a szakosz
t á l y n a k . 1 3 

Maier István a magyar b a r l a n g k u t a t á s f é n y k o r á n a k nevezi ezt a h á b o r ú v a l 
l e z á r ó d ó szakaszt (1906—1918), amelyben a F ö l d t a n i I n t é z e t a M a g y a r Nemzet i 
M ú z e u m és a Misko lc i M ú z e u m m e g b í z á s á b ó l a l e g t ö b b , j e l e n t ő s anyagot szol
g á l t a t ó nagy b ü k k i barlangot f e l t á r t á k . 1 ' ' 

A n e h é z h á b o r ú s é v e k u t á n , s m e g v á l t o z o t t k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t csak 1922-
ben i n d u l t meg ú j r a a b a r l a n g k u t a t á s , e lég s z ű k ö s anyagi l e h e t ő s é g e k k e l . A M i s 
k o l c i M ú z e u m Hillebrand Jenőt b í zza meg, hogy a Háromkúti-barlangban f o l y 
tassa a Kadic á l t a l megkezdett á s a t á s o k a t , me lyek azonban r é g é s z e t i l e g m e d d ő 
nek bizonyulnak. 1 - ' 

1925-ben a B ü d ö s p e s t f e l t á r á s á b a b e k a p c s o l ó d i k D i ó s g y ő r n a g y k ö z s é g i s : 
a ku l tuszminisz te r re l , Miskolc v á r o s s a l és a Borsod-Miskolc i M ú z e u m m a l e g y ü t t 
m é g az inf lác iós i d ő k h ö z k é p e s t is j e l e n t ő s , 10 mi l l i ó korona a d o m á n y o z á s á v a l 
meg te remt i a bar lang t o v á b b i f e l t á r á s á n a k anyagi l e h e t ő s é g e i t . Eme l l e t t a Borsod-
M i s k o l c i M ú z e u m m é g a Mexikói-barlangi á s a t á s o k r a is j u t t a t egy kisebb ösz-
szeget Hillebrand Jenőnek és Saád Andornak , Misko lc v á r o s pedig az Aggteleki 
Cseppkőbarlang r e k o n s t r u á l á s á n a k egy részé t f ize t i . Ugyancsak D i ó s g y ő r t á m o 
g a t á s á v a l kezdte meg Bokor Elemér 1925-ben, m a j d fo ly t a t t a k é s ő b b Bogsch 
László a Kecske-barlang f e l t á r á s á t . " ' 1932-ben és 1934-ben „ D i ó s g y ő r n a g y k ö z 
ség e l ö l j á r ó s á g á n a k és k ö z ö n s é g é n e k t u d o m á n y s z e r e t e t e és á l d o z a t k é s z s é g e f o l y 
t á n a Borsod-Miskolc i M ú z e u m m e g b í z á s á b ó l " Saád Andor á s a t á s o k a t fo ly t a t 
a D i ó s g y ő r i - b a r l a n g b a n . 1 ' 

À miskolc iak nagy é r d e k l ő d é s s e l f igye l t ék a r é g é s z e k m u n k á j á t : e r rő l t u 
dós í t egy 1925. augusztus 29-i ú j s á g c i k k : „ M i s k o l c o n megalakul t a M a g y a r Bar
l a n g - és Ö s e m b e r k u t a t ó T á r s a s á g . " 1 8 

I s t á l l ó s k ő v o l t az egyik, a hazai p a l e o l i t i k u m t ö r t é n e t é n e k m e g i s m e r é s é h e z 
l é n y e g e s új adatokat s zo lgá l t a t ó l e lőhe ly , me lynek f e l t á r á s á t k ü l ö n ö s e n szorgal
mazta a M i s k o l c i M ú z e u m , s j a v a r é s z t ennek k ö l t s é g e i n dolgoztak a bar lang
ban. 1927-ben Saád Andor és Megay Géza v é g z e t t i t t á s a t á s o k a t , ő s - és ú j k ő k o r i 
anyagot hozva a fe l sz ínre . 1928-ban és 1931-ben a Borsod-Misko lc i M ú z e u m 



Megay Gézát b íz ta meg, hogy vezesse a Göröraböly-tapolcai sziklaüreg f e l t á 
r á s á t . 

A harmincas é v e k b e n a M i s k o l c - k ö r n y é k i bar langok folyamatos f e l t á r á s a 
mel le t t a hevesi B ü k k r e t e r e l ő d i k a f igyelem. 1932-ben Dancza János meg
kezdte a Subalyuk f e l t á r á s á t . A k ö z é p s ő - p a l e o l i t e m b e r m a r a d v á n y o k e l ő k e r ü 
lése u t á n az á s a t á s o k v e z e t é s é t Kad i c veszi át . A nagy munka , amelyet az 
1938-ban m e g j e l e n ő k i t ű n ő m o n o g r á f i a k o r o n á z o t t meg, l e k ö t ö t t e a ba r l ang
f e l t á r á s o k r a f o r d í t h a t ó ö s s z e g e k j e l e n t ő s részé t , s K a d i c O t t o k á r t s z e m é l y sze
r i n t is. a k i a S u b a l y u k k a l p á r h u z a m o s a n e l s ő s o r b a n a hevesi B ü k k n é h á n y 
b a r l a n g j á t t á r t a fel. 

A K e l e t i - B ü k k b e n Mottl Mária a Ballavölgyi-sziklaüregben á s a t 1937—39-
ben, s 1942-ben Kadic f e l t á r j a a Sólyomkúti-sziklaüreget.'10 

A k i t ö r ő v i l á g h á b o r ú a z t á n h o s s z ú i d ő r e m e g s z a k í t j a a m u n k á t , hogy a z t á n 
a Szeleta és az I s t á l l ó s k ő f e l t á r á s á n a k f o l y t a t á s á v a l új szakasz k e z d ő d j é k a ma
gyar ő s k ő k o r - k u t a t á s b a n . 

R ö v i d k u t a t á s t ö r t é n e t i á t t e k i n t é s ü n k e t , melyben M i s k o l c v á r o s és a ma
gyar p a l e o l i t - k u t a t á s k a p c s o l a t á n a k l e g v i r á g z ó b b s z a k a s z á v a l fog la lkoz tunk , 
hadd fe j ezzük be K a d i c O t t o k á r meleg szavaival, me lye t a rendszeres magyar 
b a r l a n g k u t a t á s m e g i n d u l á s á n a k 30 é v e s é v f o r d u l ó j á n í r t : A F ö l d t a n i I n t é z e t éa 
a M a g y a r Nemzeti M ú z e u m R é g é s z e t i O s z t á l y a me l l e t t ,, . . . die d r i t t e Stelle, 
wo die ungarische H ö h l e n f o r s c h u n g auf besondere S t ü t z e gefunden hat, w a i 
das Miskolcer Museum." - 1 
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A m a g y a r o r s z á g i k ő k o r k u t a t á s k e v é s b é i smer t t e r ü l e t e az á t m e n e t i k ő k o r . 
A p a l e o l i t - k u t a t á s gazdag c s a l á d j á b a n az á t m e n e t i k ő k o r k u t a t á s á n a k csak a 
s z e g é n y r o k o n szerepe j u t o t t . Ezt a t é n y t az is m e g e r ő s í t i , hogy az e l m ú l t fél 
é v s z á z a d m a g y a r o r s z á g i s z a k i r o d a l m á b a n a m e z o l i t - p r o b l é m á k k a l f o g l a l k o z ó é r 
demi szakcikkek s z á m a nem t ö b b ö t n é l . E z é r t van az, hogy ma sem t u d u n k 
m e g k ö z e l í t ő e n helyes v á l a s z t adni o lyan k é r d é s e k r e , me lyek a l e v é l h e g y e s k u l 
t ú r á k t o v á b b é l é s é v e l , vagy a magyar n e o l i t - k u l t ú r á k e r e d e t é v e l kapcsolatosak, 
ho lo t t t u d j u k , hogy M a g y a r o r s z á g az á t m e n e t i k ő k o r i d e j é n is l a k o t t t e r ü l e t 
vol t . Ezt a t é n y t a m ú l t b a n sem és ma sem lehet a k i s s z á m ú l e l ő h e l y e k o k á v a l 
m a g y a r á z n i , mert je lenleg csak M i s k o l c k ö z v e t l e n k ö r n y é k é n t ö b b m i n t t íz 
mezol i t ikusnak f e l t é t e l e z e t t l e l ő h e l y e t i s m e r ü n k . Ezeknek a l e l ő h e l y e k n e k az 
e s z k ö z g a z d a s á g a e l é r i a k o r á b b a n m á r i smer t — ú j a b b a n fe ldolgozot t 1 — avasi 
l e l ő h e l y e k g a z d a g s á g á t . 

Ezek k ö z é a l e l ő h e l y e k közé t a r t o z i k a s a j ó b á b o n y i M é h é s z d ű l ő . A terep 
b e j á r á s a s o r á n a b á b o n y i vö lgy dél i o l d a l á n levő d o m b t e t ő n , a M é h é s z d ű l ő b e n 
felszíni s z ó r v á n y e s z k ö z ö k e t g y ű j t ö t t ü n k . A t e r ü l e t alapos á t v i z s g á l á s a a l k a l m á 
va l k e r á m i a nem k e r ü l t elő. 

A fe l sz ín i g y ű j t é s ű eszközök m e g o s z l á s a a k ö v e t k e z ő : 

Saj óbábonyban 

L e v é l h e g y 
A t i p i k u s hegy 
S z a k ó c a 
V a k a r ó 
K a p a r ó 
Sima penge 
M e g m u n k á l t penge 
M e g m u n k á l t sz i l ánk 
M a g k ő 
E g y é b s z i l á n k 

11 db 
8 db 
5 db 
4 db 
4 db 
8 db 
6 db 

21 db 
1 db 

52 db 

9,6% 
6,7% 
4,4% 
3,3% 
3,3% 
6,7% 
5,0% 

18,5% 
0,8% 

41,5% 

Ö s s z e s e n : 120 db 99,8% 


