665

HOGYAN PUSZTULTAK EL

AZ OSALIATOK?

Aki el6szor 1épi at a Foldtani Intézet
muzeumdnak kiiszo6bét, meglepédve 4ll
meg az els6 teremben feldllitott hatalmas
mammutcsontvaz el6tt. Alig merjik el-
hinni, hogy ez a vastagbérii a jégkor idejé-
ben nalunk is élt. A mammuttdl jobbra fel-
allitott barlangi medve- és hiénacsontva-
zak szintén a jégkorbdl valok, ezek a raga-
dozok azonban barlanglakok voltak. Még
nagyobb meglepetés éri a laitogat6t, amikor
a mammuttol balra, hosszu iivegszekrény-
ben kidllitott bdlnacsontvazat pillantja
meg. Ez a viziélethez alkalmazkodott §sem-
16s abbdl az id6szakbdl vald, amikor hazdnk
jelentékeny részét a Foldkozi-tenger bo-
ritotta. Az elpusztult Gsbalna csontvaza
megmaradt a tenger iszapjaban, amelyet
jelenleg a borbolyai agyagbdanyaban tégla-
gyartasra hasznalnak s itt az agyag kiasa-
tasa alkalmaval keriilt a felszinre.

A terem kozepén feldllitott csontvazak
egyszersmind azok a rendkiviil ritka lele-
tek, ahol egyazon allatnak majdnem a felét
lelték s igy a hidnyzd részek poétolhatok
voitak. A legtobb esetben azonban az el-
pusztult dllatnak csupdn egynéhdny csont-
jat taldljuk meg s ez is legtébbszor csak
toredék. Ezek a hézagos dllatmaradvanyok
a terem magas iivegszekrényeiben vannak
kidllitva.

Kiilonos érzés fogja el a latogatdt, ami-
kor e szekrények kozott haladva a kialli-
tott Gsdllati csontokat szemléli. Tulajdon-
képpen nagy kriptdban sétdlunk, ahol rég
kihalt 4llatoknak megmaradt csontjait
foldtani korok szerint allitottdk ki. A leg-
tobb csont jégkori dllatoktdl ered, de van-
nak olyanok is, amelyek melegebb idé-
szakokbodl szairmaznak, amikor hazénkban
meleg foldkozi, s6t trépusi éghajlat ural-
kodott. Ilyen lelet a csikvari Eszlerhdzy-
barlangbol kikeriilt 4llattdrsasdg, amelynek
tagjai: a haromujjui 16, a masztodon, a
dinotérium, a zsiraf, azutdn gazellik és
antilépok.

Rég lettint foldtani korok életvildganak
emlékei kozott sétalunk és azon tiinddiink :
vajjon hany év el6tt élhettek ezek a mai
allatoktol annyira eltérd, idegenszerti §sok ?
Hogy van az, hogy egy-egy dllatbdl olyan
kevés csont maradt meg, és hovd lett a
csontvaz tobbi része? Milyen koriilmé-
nyek kozott maradhattak meg az év-
ezredek és milli6 évek el6tt élt dllatok
csontjai egészen a mai napig? Ezek mind
olyan kérdések, amelyek 6nként meriilnek
fel a gondolkozé muizeumlatogatéban. Ezek
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a ‘kérdések a legérdekesebb, de egyszers-
mind a legbonyolultabb problémak kozé
tartoznak, megfejtésiik az Gsélettudo-
ménynak elsé feladata.

Az Gséletbivar ma mar nem elégszik
meg azzal, hogy a felfedezett 6sallat marad-
vanyait gondosan begyiijtse, kikészitse,
meghatdrozza és mizeumban kidllitsa, ha-
nem arra torekszik, hogy a lelet koriilmé-
nyébdl megallapitsa : milyen foldtani vi-
szonyok kozott éltek a taldlt allatok, mi-
lyen novény- és dllatvildg koérnyezte azo-
kat, milyen éghajlat uralkodott akkoriban,
s végiil milyen kortilmények kozott pusz-
tultak el a felszinre keriilt ésallatok? Mind-
ezekre a kérdésekre csak akkor tudunk ki-
elégitd valaszt adni, ha a leletet a hely-
szinén tanulmdnyozhatjuk, ha a leletet
magaba foglalo rétegeket, alelettel egyiitt
talalt novényi és allati maradvanyokat és
magat a leletet a legnagyobb koériiltekin-
téssel vesszilk szemiigyre és a megdlla-
pitott éskori kériilményeket a mai hasonlo
életviszonyokkal ¢sszehasonlitjuk.

Az emlitett kérdések koziil ez egyszer
foglalkozzunk azzal: hogyan pusztultak
el az Gsédllatok?

Osvilédgi leletek a legnagyobb ritkasa-
gok kozé tartoznak, s ha asatas kozben-
ilyenekre akadnak is, legtobbszor egy-egy
allatnak csak kevés csontdarabja keriil a
kutaté birtokaba. Mégis, kivételes esetek-
ben megtorténik, hogy kiilonbéz6 allat-
fajok csontjaibol egy helyen szazaval, sé6t
ezrével gytjthetiink. Az ilyen szerencsés
tomegleletek rendszerint valamely kiilonos
természeti jelenséghez vannak kétve s a
kutaté feladata, hogy ezeket kideritse.

Léssunk ezek utan néhany olyan érde-
kes esetet, amikor a tomegesen el6fordul6d
Gsallati maradvanyok helyzetébdl a pusz-
tulds koriilményeit sikeriilt kifiirkészni.

Ha sekélyvizli tengerparton végig-
megyiink, megfigyelhetjiik, hogy a hulla-
mok gyakran apr6é halakat vetnek ki a
partra, amelyek a hullim visszafutasa
utdan szdrazon maradnak s itt révid id6
alatt elpusztulnak. Minden nagyobb hul-
lamveréskor ismétlédik ez a folyamat,
tigyhogy a tengerpart szegélyeit tomegesen
apr6 halak hulldi lepik el. Ezeket azutdn
iszap és homok lepi el, s igy a leveg6tdl
elzdrva, kovesiilt dllapotban évezredeken at
megmaradnak. Ilyesmire kell gondolnunk,
amikor &skori pala- és homokké-lapokon
felhalmozddott hal-lenyomatokat latunk.

Legérdekesebbek azok az esetek, ami-
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kor 8sallatok naftatavakban és a jégmezdk
hasadékaiban pusztultak el s csontjaik
maig megmaradtak.

Dél-Kalifornidban = kilenc mér-
f6ldnyire Los Angelest6l van a Rancho La
Brea nevli t6, amelynek szélein féldolaj
szivarog. Ebben a foldolajos téban a jég-
kor idején szdmos emlés és madar pusz-
tult el.

Idetartozik az a nagyjelentdségt lelet
is, amelyre évek elStt Starumia kozség
hatdridban, Kelet-Galicidban akadtak. Itt
nafta utdn kutatva az egyik kutatéakna-
ban naftdval 4titatott agyagrétegben nagy
allati testre bukkantak, amelyrél hama-
rosan kideriilt, hogy elpusztult mammut
csontvaza, amelyen még lagy részek is
csiingtek. A kutatok ilyen felfedezésre nem
voltak elkésziilve s igy a levegére keriilt
mammut-hulldbél mar csak keveset tud-
tak megmenteni.

Még nagyobb volt a meglepetés, ami-
kor valamivel késébb, ugyanebbdl az ak-
naboél, de mélyebb szintbdl, egy masodik
allati hulla, egy sz6rost6l-b6rostél meg-
maradt orrszarvu keriilt a felszinre. A ko-
ponyat még bér fedte, s6t a baloldali fiile
is megvolt. Megmaradt a testnek baloldali
bére a bal eliils6 ldbbal és tobb mds el-
kiilonitett testrész. A nevezett két vastag-
bérin kiviill ezen a helyen még egyéb
emlds, maddr és kétélti hulldja kerilt a
napfényre.

Ezeknek az dllatoknak csoddlatos meg-
maraddsit Ugy magyardzzuk, hogy fel-
tessziik, hogy az 6skorban ezeken a helye-
ken naftatd lehetett. Az egykori foldolaj-
tavak csillogdsa magdhoz csabitotta a
szomjas allatokat ; ezek vizet sejtve, a
naftamocsarak ingovanyaba siippedtek s
itt lelték haldlukat.

Ilyen természetes csapddk, mint ami-
lyenek a kaliforniai Rancho La Brea nevi
t6 és a kelet-galiciai staruniai naftatelep,
persze nagyon ritkak. Sokkal gyakoribb az
az eset, amikor allatok egyszeri mocsarak
iszapingovanyaban pusztultak el, mint
példaul a gimszarvasok az irorszagi tézeg-
ben. Valoszinti, hogy egyes esetekben eze-
ket az allatokat ragadozok és az Gsember
hajtotta a mocsarakba, hogy a tehetetlen
allatokkal kénnyebben elbanhasson.

Dél- Ausztrdlidban a Callabona-t6 jég-
kori iszaplerakoddsaiban a Diprotodon
nevii 6semldsnek szamos csontvazat taldl-
tdk. A csontvdzak gerincoszlopa és kopo-
nyaja legfeliil fekiidt, a végtagok viszont
lefelé voltak forditva. A csontvazaknak
ilyen helyeztébél arra lehetett kovetkez-
tetni, hogy ezek az éllatok az éskorban a
t6 iszapos szélébe siippedtek, ahonnan
azutdn nem tudtak kiszabadulni, s igy az
iszapban lelték haldlukat.

Eszak-Szibéridban szdmos vastagbdrti,
nevezetesen mammut és orrszarvi, az
oOrokos jég rengetegeiben ugy pusztult el,

hogy a jeges talaj hasadékaiba csuszott s
azok mélyén befagyva a mai napig szdros-
tiil-bérostiill megmaradt. Ennek az 6ro-
kos jégrengetegnek koszonheté azutdn,
hogy 30—40,000 év el6tt elpusztult mam-
mut- és orrszarvi-hulldk, mintegy termé-
szetes jégveremben, napjainkig épségben
maradhattak, hogy ezeknek a régéta kihalt
emlGsfajoknak borét, husat és belsd részeit
bonctani vizsgdlat ald vehették, s6t a fo-
gak kozott és a gyomorban taldlt, meg nem
emésztett noévényi maradvanyokat meg-
lehet8sen friss allapotban tanulminyoz-
hattdk.

Az 4llatokat néha, ismeretlen okoknal
fogva, eszeveszett panik fogja el s ilyenkor
tomegesen menekiilnek, mik6zben ttjukba
es6 mélységekbe zuhannak s itt Ossze-
zuzva kimilnak, vagy pedig ttjukat 4ll6
vizekbe rohannak s ott tomegesen bele-
fulladnak. Darwin ttleirdsiban kozli, hogy
a Pardna-folyéban egy alkalommal Oridsi
mennyiségi  megvadult szarvasmarha
vesztette életét, a folyd felszinén szdzaval
latta uszni biizl6 hulldikat. Azara tleira-
siban emliti, hogy szemtandja volt egy
esetnek, amikor lovak panikszerd futa-
sukban mocsarakba szaladtak s ott pusz-
tultak, ezernél tobb l6hulla hevert a mo-
csar ingovanydaban.

Wiman kozli, hogy a Lap-fildon far-
kasok addig tiznek rénszarvas-csordakat,
mig az allatok kimeriilve mély szikla-
hasadékokba zuhannak. Hasonlé pdnik-
szeri menekiilést rénszarvasoknal ho-
fuvasok alkalmaval is megfigyeltek. A bar-
langi ragadozok is szikldk szélére hajtottak
az Osallatokat, amelyek itt lebukva el-
pusztultak. Ilyen hely a Wooky-szoros
Wellsnél, ahol magas sziklak tovében ezré-
vel talaltak emléscsontokat. A hiéndk még
ma is zsikmdnyukat falkdkba terelve
mélyedések felé hajtjak, ahol a kifaradt
allatok leugranak és Osszetorik magukat.
A hiénaknak ezt a ravasz fogdsit az
Gsember is eltanulta és hasonl6 moédon
vadaszott vad lovakra és bolényekre. T6bb
ilyen Gskori csontfelhalmozodast csakis igy
érthetiink meg.

Kétségtelen, hogy ilyen esetek az &s-
korban is voltak s egyes helyeken téme-
gesen taldlt &skori csontok felhalmozasa
hasonl6é okokra vezethet$ vissza.

Szamos barlang kit6ltésében a nagy-
mennyiségben 6sszegytlt 6sallati csont eld-
fordulasat csak gy magyarazhatjuk meg,
ha feltessziik, hogy barlangi ragadozok
6sid6kben prédadllatjaikat hurcoltak bar-
langi tanyajukra, azokat ott felfaltdk, a
csontok pedig a barlangi agyagban el-
temetve a mai napig megmaradtak. Ha-
sonldan fogjdk 6ssze a ragadozd madarak,
kiilonésen a baglyok, kornyezetiikk apré
allatait : egereket, madarakat és békakat
és barlangi tanyajukra viszik, ahol azokat
szétmarcangoljak, a hust lenyelik, a cson-




A Starunia-i (Kelet-Galicia)
gyapjas orrszarvi (Ticho-
rhinus antiquitatis) mumifi-
kédlédott bére kitomve.
Az alsé képen ugyan-
annak a példdnynakagipsz-
dntvénye, a tetem eredeti
helyzetében. (F. Zeuner
utédn)

tot, szért és tollat pedig kikdpik. Igy pusz-
tult el szamos apré gerinces, amelyeknek
apré csontmaradvédnyai a barlangok Kki-
toltésében mikrofauna néven ismeretesek.

rdekes -az a jelenség is, hogy a
Guanaco-féle 1lamak, ha halaluk koézeledé-
sét érzik, kedvenc helyeikre, bokrok kozé
vonulnak s ott kimilnak. A Sanfa Crus
partjain egyes bokros helyeken ezrével
taldlunk lamacsontokat. A Cap Verd:
szigeteken San [ago hatardban egy szoros
zugéban rengeteg kecskecsontot taladltak.
Ezt az érdekes jelenséget csak ugy tud-
juk megérteni, ha feltessziik, hogy az
egész sziget kecskéi erre a helyre jonnek
kimulni. Ilyen haléhelyei voltak bizonyara
az OGskori emldsoknek is. Ilyesmire kell
gondolnunk ott, ahol kizarélag oreg dlla-
tok csontjait taldljuk.

Afrikautazok leirdsdbdl tudjuk, hogy
az oazisok -kozelében ragadozok tartoz-
kodnak, amelyek a vizhez jaré édllatokat
megtdmadjak s helyben szétmarcangoljak.
A steinheimi medencében, Wiirtiembergben,
nagy oazis volt a harmadkorban, ezt meleg
forrdsi patak taplalta, amely egyszersmind
tavat alkotott. Ezt a tavat szamos Gsdllat
kereste fel, kiillonosen a haromujju lovak,
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kisebb-nagyobb sertésfélék, orrszarviak,
mastodonok és kiilonféle szarvasok. Ezek
az allatok hasonloképpen nagy ragadozok
aldozatai lettek, igy gyitlt Gssze az a ren-
geteg Gsemldscsont a hires steinheimi
lel6helyen.

Krokodilusok és alligitorok szokasa,
hogy lesb6l megtamadjdk a parthoz koze-
led6 allatokat s azokat a vizbe huzzak.
Ezt véve tekintetbe, igen érdekesek azok a
félmajom-koponydk, amelyeket a délkeleti
Madagaskar Gskori rétegeiben taldltak és a
londoni British Museumban 6riznek. E ko-
ponyak tetején sok apré kerek lyukat la-
tunk, amelyek csakis krokodilusok fogaitdl
szarmazhatnak.

A’ hunyadmegyei Valiora kozség hata-
raban évek el6tt a krétakori tenger tiledé-
keiben igen sok &skori hiillécsontot gyiij-
tottem. FeltilinG volt, hogy a csontok bizo-
nyos helyeken egy csomodban fordulnak
el6. Ebb6l arra lehetett kovetkeztetni,
hogy ezek a helyek a krokodilusok evé-
helyei voltak. Ez a feltevés annal is inkdbb
valoszinli, mert hiill6-csontok ko6zott kro-
kodilus-csontok is voltak.

Toémeges allatpusztuldst sokdig tartd
szarazsag is elSidézhet. Igy 1830-ban Dél-
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Amerikdban olyan nagy szdrazsag ural-
kodott, hogy egyediil Buenos-Aires tar-
tomanyban kozel 1.000,000 szarvasmarha
pusztult el szomjan. Hasonl6 katasztrofa-
lis szarazsiagok ismételten megtizedelték
az afrikai oazisok dllatallomdnyat is. Két-
ségtelen, hogy ilyen szdrazsagok &skori
id6kben is voltak és a szamos témegesen
el6forduld csont erre az eshetdségre enged
kovetkeztetni. A szarazsag utdn kovetkezé
felhGszakaddsok vize a szerteszéjjel fekvd
csontokat vizfolyasokba sodorja és cson-
desebb helyeken felhalmozza. Tébb mint
valoszint, hogy a gérégorszagi hires pikermi
tomeges csonteléfordulds is ilyen moddon
jott létre.

Hogy vulkanikus kitérések alkalméval
sok allat elpusztulhat és a kézben lehulld
hamu ald temetddik, kézenfekvdé dolog.
fgy Eszak- Amerikdban a harmadkori me-
dencék iiledékeinek jelentékeny része vul-
kani tufaban épiilt fel, amely tele van &s-
eml6s maradvanyokkal.

A vizben iilepedett rétegekben tome-
gesen el6forduld allatcsontok rendszerint
hirtelen, életbevagd valtozdasokra enged-
nek kovetkeztetni. Agassiz kozlése szerint
Kelet-Floriddban a Key nevii tengerpar-
ton kitort és tengerbe folyt mocsarviz
ezerszamra men$ halat pusztitott el
Ddniaban 1825-ben vihar alkalmdval az
egvik fjordba betodult sés tengerviz jofor-
man az egész fjord hires haldllomanyat
tonkretette. Tobbmillio halhulla tszott a
viz titkrén és kocsiszamra vitték a hala-
kat a piacra. A hirteleniil bet6édulé forré viz,
mint amilyen vulkdnikus kitorések alkal-
maval szokott a tengerbe folyni, szintén
pusztitja a tenger lakoit. Igy 1794-ben
a Vezuv lavdja a Napolyi-6bolben nagy
kart tett halakban. Es megforditva, a
langyosvizli- tengerbe téduld hideg viz is
pusztitélag hathat a tengerben él6 alla-

tokra. Boulenger emliti, hogy 1882-ben
rendkiviili viharok kovetkeztében nagy-
mennyiségli hideg viz todult a langyos
Golf-aramba és majdnem teljesen kipusz-
titotta annak egyik halfajtdjat, olyany-
nyira, hogy nagy teriileten usztak e hal
hulldi a tenger felszinén. 19o2-ben a Vdrds-
tengerben tomegesen hullottak el a capik,
tugyhogy az egész kornyék bilizlott tolik.
Ezt a pusztitdst tenger alatt levé vulkdn
kitorései idézték el6. A Vizcayai-6bolben
a tengeraramlds kovetkeztében feltinGen
sok bdlnahulla szokott 0Osszegytlni. Az
Antwerpeni-6bol harmadkori lerakoddsai-
ban taldlt nagymennyiségi bdlnacsontok
val6szintileg hasonl6 médon halmozddtak
fel. Itt parti balndk mellett olyan fajok
maradvanyait is talaltdk, amelyek csak
nyilt tengerben szoktak élni, nem tehet6
tehdt fel, hogy ezek mind ezen a helyen
éltek egyiitt és egyiitt pusztultak el. Ha-
sonl6 tomegpusztuldsok az Gskorban is
voltak. Toémegesen taldlt tengeri &sdlla-
tok el6forduldsa hasonl6 tomegpusztuldsra
enged kovetkeztetni.

Az ismertetett példakat, hogy miként
pusztultak el tomegesen dllatok természe-
tes koriilmények kozott egykor és ma,
folytatni tudndm, de a felsorolt esetekbél
talan mar fogalmat kaphatunk arrél, milyen
sokféle érdekes természeti okokra vezet-
het6 vissza az Gskori 4llatok tomeges
kimuldsa. Mindezek az okok még ma is
fenndllanak, s {gy azok a természetes koriil-
mények, amelyek az dskori életnek véget
vetettek, még ma is érvényesiilnek. Ezek-
nek behaté tanulmanyozdsa az Gskori élet
pusztuldsinak megismeréséhez vezet. A
mai életviszonyoknak helyes és okszert
megismerése modot ad arra, hogy a rég
letlint élet sokféle rejtélyeit megfejthes-
sik. Ez a szép feladat a mai G&sélettu-
domanynak egyik legfontosabb célkittizése .

Az olajpala. Egyes sotét szint, bitu-
menszagu, s6t esetleg meg is gyujthato
paldkrél régen tudjuk, hogy tobb-keve-
sebb dsvanyolajat tartalmaznak. A legré-
gebben ismert, s6t bizonyos mértékig gya-
korlatilag f6l is hasznalt ilyetén fajta
k6zet a holzmadeni (Dél-Németorszdg)
olajpala. Tehdt ugyanaz a képzédmény,
amelyb6l a sokat emlegetett halgyik
(Ichthyosaurus) és hattyunyaku gyiksar-
kany (Plesiosaurus) kiilonféle fajainak
legjobb dllapotban levd — egyes esetek-
ben bérés — példanyai keriilnek nap-
fényre. A németek kiszamitottak, hogy
a holzmadeni pala olajanak el6dallitasi
koltségei nincsenek aranyban a nyert

dsvanyolajmennyiséggel.
Ezzel szemben Esztorszdg északi részén,
Tallintél keletre tekintélyes méretii olaj-

palaképzédményre bukkantak, s ezt 1918
Ota rendszeresen ki is termelik. A kiter-
melésre érdemes észtorszagi olajpala. to-
megét 5-5 millidrd tonndra becsiilik, ami
1-1 milli6 tonna kéolajnak felel meg. Kez-
detben nem tulajdonitottak kiilonosebb
jelentdséget az olajpaldnak és csupan mint
tiizel@szert (gyarak s a vastit) hasznaltdk,
mert a fdnal is olcs6bb. Utébb — 1925
Ota — aztdn jobban nekilendiilt a kereslet,
s ma mdar évi 600,000 tonndra rdig a ter-
melés. Legnagyobb részébdl olajat ter-
melnek ki, s ez a kitermelés 1936-ban mar
70,000 tonndra rugott. Remélhet6 azon-
ban, hogy ez a mennyiség rovidesen meg-
kétszerezédik.

Esztorszag igy olajkutak nélkiil is
tekintélyes mennyiségli asvanyolajjal ve-
het részt a vilagversenyben. Gé.




