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A Dobsinai-jégbarlang physikai magyarazata.
Fischer Miklds tanartol.

A regényes szépségei altal oly hires Sztraczenai-vilgy
Dobsinatél 1'/,—2 6ranyi tavolsigban, — éjszaknyugatra teril
el még pedig 48%1‘ éjszaki szélesség és 37%3‘ — 38°3¢
keleti hosszusig alatt.

E volgy a Magas-Tatranak osszes természeti szépségeit,
a magasztosat a bajossal oly valtozatossigban s mégis oly
harmoniaban egyesiti, hogy a képek, melyek egymisutin
szemeink elé tirtlnak, még évek hosszi sora milva is élénken
Iépnek phantasiank elé.

A legprézaibb kedélyli ember is, ki csak az irant tud
lelkestilni, mi hasznot hajt, ki a hasznossig elve szerint itéli
meg mind azt, a mi az élet poesisét alkotja, a mi széppé
teszi az ember kedélyvilagit és széppé a kornyezetét: még
ilyen ember is kénytelen itt a nagy természet orokké miikodo
erei s azok alkotdsai el6tt meghajolni.

Helyesen mondja Feuchtersleben (Diaetetik der Seele) :
,Es ist gewiss herrlich und merkwiirdig, und erregt den
ernsteren Denker zu Ahnungen geheimnissvoller Tiefen: dass die
Schonheit und Grosse der Natur sich seinen erquickten Sinnen
nicht entfalten konne, ohne dass zugleich sein Geist sich in
sich erweitere und erhohe.“

Az 5000 m. hosszii volgy végén all a vendéglo, melyet
Dobsina varosa az utazék ellitisa czéljabdl épittetett. Utunk
innét a Ducsa-hegy éjszaki oldalin kanyarodik folfelé. A varos
valosigos angol parkka alakittatta at a slir bozétos hegylejtét.
Kanyarulatokban haladunk folfelé hol fik 4rnydban, hol
tisztdsokon keresztiil. Kortilbelol 20 percz mulva egy fahazi-
kéhoz s innét nehdny lépcsén lefelé haladva, egy koriilbelol
13 m. magas s ép oly széles mészsziklafal aljihoz, a barlang
nyilasahoz lépiink. : bk

Hideg levegé dramlik felénk s phantasidnk, mely eddigi
utunk szépségei A4ltal lekotve tartatott, most a jégbarlang
felé fordul.
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Kétkedve 4llunk meg. Nem csuda, hiszen eddig nyari
meleg levegét, viragillatet szivtunk, szemiinket Flora szinek-
ben gazdag gyermekei gyonyorkodtették, madardalt hallgattunk
s most egyszerre a télnek rideg, kietlen orszagaba léphetnénk ? !

Egy toborben (dolina) allunk, melyet a boltozat besza-
kadasa kovetkeztében a mésztormelék félig kitoltott ; velink
szemben all az elérehajld, felsé részén mohszdinyeggel boritott,
éiszak felé néz6 s nyugat-keleti iranya sziklafal, melynek
aljan a barlang bejarata nyilik. Maga a bejarat egy vizszintes
hasadék, mely kozepén koriilbel6l két m. szélességli, mindkét
végén pedig hegyesen kinyulik.

Folotte vasbol ontott kovetkezd szavak- olvashatok : | E
jégbarlang felfedezdinek Ruffinyi Jend, Méga Endre és Lang
Gusztavnak elismeréstil a varosi kozonség. Felfedeztetett
1870. julius 15-én.“

De lépjik at e titkos vilag kiiszobét. Szépségeinek és
nevezetességeinek leirdsandl, mivel jelen értekezésemben a
jelenség magyarazatit tliztem ki feladatomul, csak a leg-
szilkségesebbekre szoritkozom. '

A bejarattol 18 lépcsé vezet lefelé, egy alacsony, baloldal
telé kanyarodo folyoséban. Oldalait mészfalak alkotjdk s
labunk alatt jég tertdl el, mely visszavervén a feliiletére ferdén
es6 napsugarakat, félhomdlyban dereng felénk. A lampafény,
a napsugarak és a villamos fénynek a barlangbol felénk
aramlo hullimai sajatszerii szin- és fényvegyiiléket alkotnak.
A folyosé kitagul, a villamos fény talstlyra kertl s mink
meglepetve allunk meg.

Labunk alatt eltertil a Dobsinai-jégbarlang , nagy terme.“

Azt hittik, hogy a tél rideg, kietlen orszagaba lépiink
s most foldalatti szellemek fényes kristalypalotdja el6tt allunk.

A disztermeket, melyeket a fold hatalmas uralkodoi
lakjak, az emberiség miivészete, ezt a természet miivészete
alkotta s az emberi alkotids eltorpil a természet e remek
miive el6tt, pedig itt minden csak jégb6l alakult,

Igaza van Heinenak, midén azt mondja :

»~Eben wie ein grosser Dichter weiss die Natur auch mit
den wenigsten Mitteln die grossten Effekte hervorzubringen.®
(Reisebilder.)

A ,nagy terem“, a barlang e f§ iiregének magassiga
10—11 m., hosszisiga 120 m. és szélessége 35—60 m.

Léabunk alatt sima jégtiikor terdl el, fejink folott mész-
sziklak alkotjak a boltozatot, melynek strukturija remek; a

' Lisd. Dr. Pelech Janos jeles értekezését : »A Sztraczenai-
vilgy és a Dobsinai-jégbarlang® V. Evkonyv. 1878. pag. 248.
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legvéltozatossabb alaku és nagysiga jégpyramisok, oszlopok
csiingenek le rola; egyik tomott, masik nydalink, egyik szog-
letes, masik gombolyded alakid; egyik sima feliiletdi, masik
érdes. Szamtalanok az élek s cstcsok az egyiken, és a kiilon-
féle gorbe feliiletek a mésikon.

A fényhullimok tévedeznek e jégalkotmdnyok kozott,
rezegnek az éleken, tdinczolnak a sima jéglapokon, behato.nak
a résekbe s szinezik azokat; az élek csillognak, a csicsok
minden oldal felé szoridk a rajok es6 sugarakat; e ragyogést
sokszorositjak a sima jéglapok, melyek, a fényforrashoz kiilon-
boz6é iranyuak lévén, a villamos fény valtozé 4arnyalataiban
és szineiben ilindokolnek s e fényes kép visszatiikrozodik a
jégpadloban, mely alatta elteriil.

Ragyogé csillir ez a terem boltozatin ! ;

A terem oldalfalain tapadnak millidrdnyi jégkristalyok.
Oly finomak, hogy leheletiink is képes parakka valtoztatni.

A boltozatot harom jégoszlop koti ossze a terem jég-
padléjaval. Magessiguk 10—12 m ; dtmérdjik 2—3 m. Ha-
talmas, tomott alakjuk sok agra s azok mindegyike szamos
finom szalakra szakad.

E jégfonalak, jégszallagok a legvaltozatosabb alakban
fonddnak ossze, atszovik egywmast, itt csigavonalakat, csavar
meneteket, ott valosigos jégcsipkéket alkotvan. Minden
fordulat @j, eddig még nem latott s nem sejtett képzédményeket
taral bamualo szemeink elé.

Annyi valtozatossag van alakjukban, mintha a természeti
erbk a novényi élet osszes valfajainak alakjait akartdk volna
rajtok harmonikus képben jéghdl faragni.

A terem jobb oldalin van a ,vizesés.“ Gyonyori kép !
Egy vizesésnek hompolygé hullimai és ragyogd cseppjei
dllanak el6ttink. Allanak ? igen, s csak a mély csend, mely
kornyez, arulja el merev, mozdulatlan voltukat ; de oly merevség
az, mint egy szobor-é, mely az élet mozgasat abrizolja.

Oly latvinyt nyajt ezen az ,Ezer és egy éjszakid“-ra
emlékeztetd csodaterem, melyet emlékezetiinkbdl semmi sem
tortilhet ki, sem id6, sem az élet kiizdelmei, gondjai.

A nagy terem jégtiikre legtobb helyen egészen sziraz,
csak itt-ott kis vizér, mely a jégben eltiinik, huzddik rajta
végig. E latvany a firadhatatlan Ruffinyit, ki a barlang
szépségeinek emeléseért oly sokat tett és tesz, azon sejtelemre
vezette, hogy a barlangnak ezen imént leirt féiirege alatt
vannak még egyéb térségei is.

Reményében nem csalodott s alagutak vigatisa Altal
feltirta a barlang alsé emeletét, mely nem kevésbbé csodalatos:
mint a felsd.
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De szilljunk le! A nagy terembdl az imént leirt vizesés
mellett koriilbelél 150 lépcsd vezet lefelé. Egy folyoséban
allunk, mely 200 m. hosszisigban vonil el a ,nagy terem®
alatt s melyet egyik oldalon meredek sziklafal, a masikon egy
hatalmas jégfal alkot. Szélessége 6—15 m., magassiga 15—22
m. A jégfal, mely a bhatalmas jégtomb egyik oldallapjat
alkotja, méltan felkolti csodalkozasunkat.

Képzeljen a tisztelt olvasé egy 200 m. hosszi s 15—20
m. magas jégfalat, mely kozvetlentil a barlang fenekét alkoto
mészsziklan nyugszik.

Rideg a tél a Karpatok aljan, de mily csekély folydink
jégburka ezen tomeghez képest! Csodalkozva nézziik ezen
oriasi jégtomeget, hisz egy jelenség az, mely latszolag oly éles
ellentétben all éghajlatunk viszonyaival, mintha nem is hazank-
ban, hanem-az orokos tél orszagiban, foldink poélusai tajan
keletkezett volna.

E jégfal bepillantist enged a jégtomeg szerkezetébe.
Egyes jégtablak, melyek vastagsiga hol millimeterek, hol
centimeterek szerint mérhetd, nyugszanak egymas folott ; egyik
atlatszo mint a forrds vize, masik alabastromfehér. Parhuza-
mosan nyugszanak egymas folott; hajlasuk kiilonboz6, néhol
40° is elér.

Jokai azt mondja: ,Van egy nagy konyvink, a fold
kérge. Annak valdsagos lapjai vannak, mint a konyvnek
levelei, egyik a masikra fektetve. Minden lap tizezer, szdz-
ezer, ki tudja mennyi évet képvisel. Minden lap tele van irva
betiikkel, tudositisokkal, miket egyik szdzezer év a mésiknak
hagyott hatra : orokhalott és orokké beszéld tantjelekkel.

Az emberi szellem megtanalt azokbol olvasni.“

Az eléttiink allo jégfal is ily konyve a nagy természet-
nek ; felnyitott lapjin nagy gondolatokat tartalmaz, feltirvin
elottink a természeti erdk folytonos és titkos miikodését,
feltarvan a barlang egész miltjat. Minden rétege egy-egy
évet képvisel a barlang torténetében s az egész jégtomb
évszazadokat.

Rovid pillanat a nagy természet életében !

A folyosé most Osszeszoril s keskeny osvényiink mellett
a mélységbe siilyed. Oly nagyon eliité azelébbiektél a szemiink
elé taralo latvany !

Eddig a hegyek tiindéreinek palotajiban idéztiink, most,
hogy dr. Pelech szavaival éljek, Dante egyik pokla elott
allunk, melyben Doré phantastikus illustratiéi megeleventiltek ;
eddig a fény valtozatos tiineményei gyonyorkodtettek, most
minden rideg és kietlen eléttiink ; eddig a természeti erdk
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miivészeti alkotdsain csiingott bamulé szemiink, most oly képre
tekintiink, mely rombolé hatisukat dbrazolja.

Mély meredek sziklahasadék van alattunk s csak habozva
lépiink széléhez. Hatalmas mész-sziklak valésigos chaosa
boritja fenekét; sotét iiregek s mély hasadékok vannak sza-
balytalan lapjaik kozott: a kiallo cstucsok és élek sajatszeri
alakokat vesznek fol a félhomalyban, mely labunk alatt dereng.

Ily helyeken -vezethette Mephistopheles -Faustot a Wal-
purgis éjszakaban boszorkanyok Kkiséretében s holygo tiizek
fénye mellett. Ilyenek képzelhették a régi gorogok a bejaratot
Hadesbe, Pluto sotét orszdgaba.

Az Gsrégi jégtombon észlelhetdk helyenként ujabbkori
képzédmények is. A sziik tér, melyet a barlang leirdsianak
szantam, nem engedi azonban, hogy azokkal behatébban
foglalkozzam. ' ‘

Kivalo szépségl a ,jégfiggony,“ mely a sziklafal egyik
hasadékabol szabadon lecsiing s a folyosé aljaig ér. Minden
reddje atlatszo, a jégszovet minden szdla a megvilagité ling
minden fellobbanasénal valtozé szinben fénylik s minden egyes
jégfonal csucsai mint megannyi gyémantok tiindokolnek.

Egy helyen a jégfalrol bengeralaki képzédmények csiin-
genek le s kiillonbozo hossziisdg és vastagsigban sorakoznak
egyméas mellé, mint az orgona sipjai ; egyik a folyosé aljara
tamaszkodik, masik szabadon fiigg a légben. Ez az ,orgona.
Ha erds légaram keringene a barlangon keresztiil, akkor
megszélalna nemcsak ezen orgona, hanem mindegyike e val-
tozatos jégalakzatoknak s a szamtalan élekbe és csticsokba
it6do, a szamtalan résen attoré léghullaimok bizonyara oly
zenét alkotninak, mely jol illennék e csodatermekhez, mely
nem kevéshbé volna sajatszeri és szokatlan, mint a féayhul-
lamok, melyek e foldalatti palotit megvilagitjak.

Ott, hol a jégfal gothikus ivben hajlik a sziklafalhoz s
vele hegyes zugot képez, van a kapolna. Egyik falit a ko-
mor szikla, misikat a fényes jég alkotja. Oltirt nem dllitott
benne emberi kéz, de diszité pompasan belsejét jégvirdgokkal
a természet alkoté keze. Legszebb disze is minden templom-
nak a virdg, mert: ,harmatcsepp, viragszil hirdeti nagy ke-
zed alkotésit.“

E képolna mellett 1épiink a 8 meter hosszii jégalagitba,
mely a folyosé két, Gjabb és régibb részét vilasztja el egy-
mastél. Lépésiink zaja s beszédiink tompan hallatszik.” Eddig
tdgas termekben, magas folyoséban idéztink, s a biztonsig
érzetét fenkolté benniink a merev sziklafalak litvinya, me-
lyek a jégalakzatok timaszadl szolgdlnak, most e t:i'mmaszt
uem latjuk, csak a fénylé jégtomeget, melynek belsejében allunk.
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Kiérve ezen alagithol a ,Ruffinyi-folyoso“-ba lépiink,
melynek szélessége 6—15 m., magassaga pedig 15—22 m.

Legérdelesebb pontja a barlang e részének a ,lugas.¢
Lugas nem foldi lények, de tiindérek szamara. Egy jégdom-
bon 4ll s jégbe vigott 1épcsék vezetnek belsejébe, mely erds
megvilagitis mellett igazin meglepd latvanyt nyujt. Ott, hol
a jégfal a sziklahoz timaszkodik, hu'l ald e lugas gazdag jég-
lombozata. De mintha nem volna iegelégedve az alkotd ter-
mészet mintaival, itt ujakat kombindl, egy szdlon egyesitvén
leveleket, melyeket a hideg éjszak teremt, s virdgokat, me-
lyek a dél forro napsugarai alatt fejlédnek. Palmalevelek szarain
rozsakat vélink latnis tolgyfa agon a magnolia viraga diszlik.

Miiterme talan e lugas a természetnek, melyben geniusai
azon novények formainak alalkitisaban gyakoroljak magukat,
melyek a messze jovoben, a szerves élet kovetkezd korszaka-
ban a fold felszinét disziteni fogjak ?

Nemsokara egy jégalaguthoz jutunk, melyben 1épcsiok ve-
zetnek folfelé, a nagy terem keleti részébe. Visszatértiink tehat
oda, a honnét ezen oly ritka élvezetet nyujté koritra elindaltunk.

Vajjon vannak-e labunk alatt még mds térségei is a
barlangnak, azt tudni nem lehet. Lehetséges, hogy vannak,
hiszen mész-sziklaban vagyunk, mely a szénsavtartalma viz
0ldé hatisidnak van kitéve. A sziklachaos a folyosé jobb része
alatt, egy aknaszerti hasadék, mely innét folfelé vezet, részint
jég, részint cseppegd ko-képzédményeket tartalmaz s melybe
Dr. Pelech 50 m. tdvolsagra behatolt, ezen allitis mellett
latszanak tanuskodni.

Ki tudja, hogy miné szépségek vannak még a kozet bel-
sejében szemeink eldl elrejtve, hogy miné alakot fog a jég-
barlang a jovében folvenni s hogy min§ kataklysmak vannak
a sors konyvében szdmara feljegyezve, ha példaal az oridsi
]égtomb sulyat nem birna el egy barlang boltozata, melyet a
viz alatta id6vel talan vajni fog.

Persze, midén a barlang JOVOJelol szolok, nem évek vagy
évtizedekre, hanem évszazadokra gondolok.

De ezen léte és nem léte folott hatarozo viharokon ki-
viil, melyek bekovetkezhetnek, de melyek nem sziikségszeri
klfolyasal a barlang jelenlegi alkotdsanak, vannak oly valto-
zasal is, melyek sziintelentil mOdOSltjak képét

A barlang falainak gyonyorti diszitményei a leszivirgd
viz, vagy a levegd géztartalmanak megmerevedése altal kelet-
keztek s azon harczban, melyet a viz a valtoz6 homérséklet-

ben a hideg dermeszté hatisa ellen viv, alakjukat most is .

d ».au’i‘.ﬂ
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folyton valtoztatjak s ez altal idével a termeknek és tolyosonak
mas, az eddig vazolttél kilonbozo kinézést fognak kolecsonozni.

E miatt rovid leirdsomban csak is azon képzddmények
neveit emlitém, melyek nagysagukual fogva tobbhé-kevéshé
megallapodott alakkal birnak, bar igy is azon veszélynek va-
gyok kitéve, hogy a tisztelt olvasd, ki évek multival a bar-
lang szépségein legelteti szemét, a vizesés, lugas, fiiggony
elott allva, talan lovas szobret, szokokutat s oltart fog latni.

A barlang osszes tervillete 8874 m? még pedig: a jég
kiterjedése 7171 m? a sziklafalaké 1703 m2 A jég osszes
kobtartalma legalabb is 125000 m? és silya egy milli6 mma-
zsdnal nagyobb,

De vegyiink  bucsit ezen foldalatti tiindér palotatol! Ne-
héz az elvalas, mert a lefolyt két ora olyan élvezetet nyujtott,
a mind vitka osztilyrésze az embernek, kit minden lépten-
nyomon az élet prézija kisér.

Oly éles ellentét van az emberi élet zaja s a természeti
er6k harmonikus miikodésének ezen csendes, szivet és lel-
ket folemel$ szinhelye kozott ! :

,Die Natur liegt hier trostend und beruhigend als ein
Gegensatz zu dem Leben des Menschen um uns, das voll
Unruhe und Hast, ungesittigt und unter steter Anstrengung
dahingeht.“ (Gervinus).

Hosszl pillantast vetiink még utoljara a nagy teremre,
hogy ragyogé képei mélyen bevésidjenek emlékezetiinkbe.

Kételyekkel 1éptiink a barlangba, mikor azt kérdesztiik :
igaz lehet-e mind az, a mit a barlangrdl frnak ? Most, midén
ismét a természet megszokott képei kiornyeznek, azt kérdez-
ziilk : valdsdg lehet-e mind az, a mit oda lent tapasztaltunk ?

Valisig, de olyan, mely a legragyogébb phantasia alkotta
képeit is foltilmulja.

Tudom, hogy tollam gyonge a latott képek rajzolasara s
hogy Jékai teremté képzeld tehetségére és Flamarionnak a
lefr4s minden nehézségét konnyen lekiizd irdlyara volna sziik-
ségem, ha e sziik keretben oly leirdst akarnék nyajtani, mely
engemet kielégitene s a valdsignak, ha csak megkozelitdleg
is, megfelelne s azért csupin a contourok vazolasira szorit-
koztam, azok teljes kiszinezését a tisztelt olvaséra bizvin.

De midén kijelentem, hogy e képek, legyenek azok bér-
mily élénk phantasia sziileményei, mégsem érhetik el a va-
l6sdgot : az ily Oszintén bevallott gyengeségem talin hasznira
valhatik a Dobsinai-jégbarlangnak, minthogy ezaltal, jobban
szeretvén tudniillik minden ember azon képeket, melyek Ki-
egészitésénél sajat szelleme nagy mértékben kozremiikodott,
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— a természeti szépségekben oly gazdag hazinknak e ritka
gyongye iranti érdeklédés csak fokoztatni fog.
#* #
*

A jégbarlang e foldalatti szépségeinek szemlélése utin.
ha a meleg légkorbe, a veréfényes virdgos pazsitra visszaté-
riink, ha fejiink folott a mész-szikldk s jégfalak helyett a
kék eget, ha a ragyogo jégoszlopok helyett az erdd sugir fa-
oszlopait, ha a mély, nyomaszto csend helyett a pezsgd ter-
mészeti élet jelenségeit latjuk: az elmilt 6rak emléke mint
szép alomkép tlinik fel eléttiink, mely oly messze 4ll a va-
l10sagtél, oly annyira eliité téle.

Onkéntelentil keressiik e jelenség okat, kutatjuk a ter-
mészet titkos milikodését, mely ily csodakat teremt.

Csodakat ?! De hisz a természetben nincsen kovetkezet-
lenség ,Die Natur macht keinen Sprung® mondja Lessing.
Minden orokkévalé, megmasithatatlan torvények szerint megy
végbe. ,The laws of Nature never vary; in thier applica-
tion they never hesitate nor are wanting.“ (A természet tor-
vényei nem valtoznak soha, nem késnek s nem tehetetlenek
alkalmazasukban. Draper. Intellectual developement of Europe).

A tiinemények ok és okozatbeli lanczolatiban egy szem,
egy tag sem hianyzik, — de nem is hidnyozhatik.

A foldalatti jégkristaly palota termeiben élénk tevékeny-
ségre gerjesztett phantasiank, — a jégkorszakot vezeti szemeink
elé s elménk ezen évezredek Ota elmult korszakban ke-
resi a jégbarlang keletkezésének okat.

Nem lehetne e a jégbarlang e korszak egyik maradvanya,
mely természeti szépségeiben — oly koltéi nyelven szol azon
szazadokrol, midén még KEuropa szivéig terjedt az éjszaki
Jeges-tenger, mid6én hullimai a pélus jéghegyeit s azokkal
Skandinavia granit sziklait feltorlaszoltdk Németorszag éjszaki
partjain, azon iddkrdl, midén a Montblanc jégirja még a Genfi-
tavat betolté s a Jura-hegységig terjedt, midén még a Tat-
ranknak is voltak jégarjai? Nem képzdédhetett-e a Dobsinai-
jégbarlang is ebben az id6ben s jégtomegei nem maradhattak-e
meg a mai napig, hiszen a barlang alakjanal és fekvésénél
fogva védve voltak a nap kozvetlen hatisa ellen ?

Ezen felmeriily elso kérdésre hatarozott valaszunlk : nem,
mert a barlang jegét nem védhetnék meg a mész-sziklik s
az azokon elteril§ novényzet, legyenek azok barmily rosz
hévezetok, a kiils§ meleg ellen, mely hévezetés utjan beha-
tolvin a barlang belsejébe, mér rég vizzé valtoztatott volna
milliard kobmeternyi tomegeket is.

Hiszen minden, mi léteznk és keletkezik, tért keresvén
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és idot kivanvan, kiszorit mas lényt és jelenséget s megrivi-
diti sajat tartamat (Goethe).

A physikanak megdonthetetlen igazsigi torvényei sze-
rinl, melyek kivételt nem tlirnek, a jég-mennyiségnek foly-
ton apadnia kellene, holott a Dobsinai-jégbarlangban annak
tolytonos gyarapoddsa észlelheto.'

A jégbarlangok keletkezésének a jégtomegek fendllisa-
nak okaival @jabb idében behatobban foglalkoznak a geologiai
és foldrajzi tudomdnyos tarsulatok.

Az idevagé irodalmi termékek kozil, melyek tobbnyire
csupan a jégbarlangok leirasat tartalmazzak, két mi kivalo
helyet foglal el. Az egyik Browne-nak Cambridgeben
1865-ik évben megjelent ,Ice-caves of France and Switzer-
lanp“ czimi mive, a masik Thury tanir ,Etudes sur les
glacieres naturelles“ cziml tanulmanya. mely a Bibliotheque
universelle de Geneve 1861-iki évfolyamaban megjelent.

Az osmeretes jégbarlangok szdma tetemes. Hazankban
nyolez van. A Dobsinai-jégbarlangon kivil, mely a legkivalobb,
nevezetesek : a Zapodia Biharmegyében, melyet 1860-ban fe-
deztek fel; a Deménfalvi- az Alacsony-Tatriban, melyet Ku-
binyi Ferencz a magyarhoni foldtani tarsulat kozlonyének
1867-iki évfolyamaban leirt, a Sziliczei- Abauj-Tornamegyében,
melyet elészor Bél Matyas a londoni Royal Society kozlonyében
ismertetett, utina Robert Townson a maga ,Travels in Hun-
gary“ czimli munkajiban (London 1797) és Schmidl A. ,Die
Fishohle Lednica bei Szilicze“ czimii értekezésében, mely a
bécsi tudom. akademia egyik tilésében 1856-ik évben felolvas-
tatott. Nevezetes a Gyezar is Skarizoranal, melyet leirtak
C. Peters (,Geologische und Mineralogische Studien aus dem
siidostlichen Ungarn“ Wien 1861) és Schmidl (,Das Biharer
Gebirge“ Wien 1863).

A jégbarlangok szdma meghaladja az Alpeseken az ot-
venet ; a Jura-hegységben 8, Németorszagban (Mittelgebirg) 4,
Salzburg mellett az Untersbergben magiban 5 van. Az Ural-
hegységben, Island szigetén és Amerikaban is szimos jégbar-
lang Osmeretes.

! Vannak jégbarlangok, melyeknek jege augusatus vagy szeptember
hénapokban teljesen elolvad, de melyek a jovo év nyarin ismét dj jégto-
megeket tartalmaznak. A La Baume (Besangon mellett) jégbarlang, mely
megbizhaté kitforrdsok szerint mér 1592-ben volt Osmeretes, 1727-ben
Lévi herczeg parancsdra teljesen megfosztatott ugy fenekét, mint oszlopait
alkoté jegétdl s mégis 1743-ban, tehat 16 évvel késGbb jéggel volt bo-
ritva s 4j jégképzodményeket tartalmazott.
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Mindezen jégbarlangok ' alakjukat illetéleg két csoportba
oszthatok. Az elsé csoportba azok tartoznak, melyek a hegy
belsejében tobbé-kevésbbé kiterjedt és eliagazd iiregeket al-
kotnak, de a fold felszinével csakis az egy bejaro nyilassal
vannak osszekotve. Ezeket Thury statikai jégbarlangoknak
nevezi, mivel belsejokben a levegé alakjuknal és a barlang lej-
toségének iranyandl fogva nyugalomban, egyensiilyban van.

Az utobbi csoportba oly jégbarlangok tartoznak, a me-
lyek a fold felszinével, a hegy tomegén keresztiil folfelé ve-
zetd csatornakkal vannak oOsszekitve. Ezek a bennok keringd
légaramlatok miatt dynamikai barlangoknak neveztetnek.

Ezen dynamikai jégbarlangokban mindannyiszor légaram-
lat keletkezik, valahanyszor valamely csatorna két végsé nyi-
lasa nem fekszik ugyanazon vizszintes magassagban.

A leveg6 mozgasa a téli honapokban alulrél folfelé, a
nyari honapokban pedig feliilrl lefelé iranyul, mivel a barlang
és a csatornak homérséklete télen nagyobb, nyaron pedig kis-
sebb, mint a kilsé 1égé.

Jég ennél fogva csakis télen, még pedig az alsé nyilas
kozelében képzddhetik és csakis ezen helyen képes megmaradni.

A télen képz6do jégre fogyasztolag, rombolélag hat azon
légaram, mely a meleg honapokban a csatornikban feliilrél
lefelé iranyil s melynek hémérséklete egyenld a talaj hdéfo-
kaval vagy ennél is alacsonyabb.

Mennél nagyobb térfogatuak ezen barlangok, " mennél
nagyobb mennyiségben képzédott bennok télen a jég, annil
csekélyebb a meleg nyari légaramnak hatasa a jég apasztisa-
ban. A téli jég tartama fiigg természetesen a barlang geo-
graphiai szélességétél és a tenger felszine folotti magassiga-
t6l, mert mennél kozelebb fekszik éjszakra, mennél nagyobh
magassighan, annil csekélyebb a kornyezet évi atlagos ho-
mérséklete, tehat annal kisebb a nyari 1égaram jégolvaszto hatasa.

A jég tartamara hatdssal van még a barlang a nap koz-
vetlen sugarai elleni védett helyzetén, nyilasinak éjszaki fek-
vésén kiviil a hegy talajanak, tehat a csatornaknak nedvessége
is, mely a czirkdlo levegd hatdsa alatt gyorsan elparolog, a

1 A jégharlangoknak a tenger felszine f6lotti magassiga nagyon
kiilonboz6; valtakozik 800-400 métertd]l (Thiiringiaban, az Eifelben) egé-
szen 2000 meterig (Vergi). Az illeté vidékek évi kozép homérséklete te-
temesen emelkedik a (0) fok felé.

Skarizora (Erdélyben) jegbarlang magassaga 1140 meter.
Zapodia (Bihar) 2 * L1E7:5 i
St. George (Genfi-td) % 7874
Schafloch (Rothhorn a Thunersee mellett) i 1691.2-
Vergi (Genfi-to) 3 11054
Horvat-Karst-hegységbeli & 806 5
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midén a kotott meleg miatt a kézet s a barlang levegéje
is lehiil.

Ily dynamikai jégbarlang a Morvaorszagban Frain hely-
ség melletti barlang, melyet Dr. Jarz Konrad leirt. (Dr. A.
Petermanns Mittheilungen. 28, kitet. 1882.)

A Dobsinai-jégbarlang mész-sziklaban fekszik. Magit az
tireget a viz vajta, mely szénsav tartalmanal fogva oly nagy
oldési képességgel bir, hogy annak a mész, mely a konnyeb-
ben oldhaté dsvanyokhoz tartozik, ellentdllani nem képes.

A légkori csapadékok vize esés kozben szénsavat vesz
fol .a levegdbdl ; szénsav-tartalma nagyobbodik, a mint a pa-
zsit-, a mohréteg alatti terméfoldon athalad s porhadé novényi,
esetleg allati testekkel érvintkezik. Szénsavtartalmi viz jut te-
hat a mész-sziklak repedéseibe. Megkezdi aknazo, oldd, rom-
bolé munkajat. Mindeniitt, a merre jir, tigitja osvényét s al-
land6, maradand6é nyomokat hagy hatra.

A mész-szikla, vagy vegytanilag a szénsavas mész, egyestil
a viz szénsavaval s alkot ketted-szénsavas meszet, mely a
vizben konnyen oldhaté, sokkal konnyebben mint a kozonsé-
ges mész, az eredeti kozet. ‘

A sziklafalak finom rései, hasadékjai kitagulnak, csator-
nak, helyenként, hol kedvezik a viszonyok, hol nagyobb meny-
nyiségii és szénsavban das viz hosszabb ideig tartézkodik s
aj viz altal pétoltatik, liregek, barlangok keletkeznek. Hossza
id6 szitkségeltetik ahhoz, évszazadok, talin évezredek. Rovid
percz az orokkévalo, sziinet és pihenés nélkil mikodd ter-
mészetl er6k multjAban ! Mély igazsigi gondolat van Hum-
boldt Sandor kovetkezé szavaiban kifejezve: ,Es sterben
dahin die Geschlechter der Menschen. Es verhallt die rithm-
liche Kunde der Volker. Doch rastlos entfaltet ihre Knospen
die zeugende Natur: unbekiimmert, ob der frevelnde Mensch
die reifende Frucht zertritt.“ (Ansichten der Natur.)

A viz ezen rombolé hatdsival mindeniitt taldlkozunk,
hol mészhegység van. Nagyszerii barlangokat, foldalatti iire-
geket alkot a viz a Karst-hegységhen. Hazankban a Bihar-hegy-
séghen, Szepes- és Gomormegye szamos helyein észlelhetdk ily
iiregek, melyek, ha boltozatuk beszakad és ez altal tolcsér-
alaki bemélyedés képzddik, ,dolinak“-nak neveztetnek.

Triasz-mész alkotja a Sztraczenai-volgy sziklafalait s hogy
itt is helyenként foldalatti iiregek és -csatornak teriilnek el
labunk alatt, err¢l taniskodik a volgy hosszidban lefelé csor-
tet patak (Floren-Seufen, Verloren-Seufen = elveszett patak).
Moraja csondesiil, mennyisége csokken, — mig végre teljesen
elhalkil s egyuttal szemiink elél is eltlinik. Elnyelte a fold.
A mész meghoszilta magat a sok bantalmakért, de a gyors
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patak ismét megszabaddl, a felszinre keriil s vigan folytatja
utjat a Gollnicz-folyo felé.

A szénsavtartalm viz altal vajt foldalatti iregek ren-
desen csak mész-barlangoknak, vagy cseppegékd-barlangoknak
neveztetnek, ha van bennok cseppeg6kd-képzddés. Ilyven az
Adelsbergi-, az Aggteleki-, a Bélai-barlang. Jégbarlangoknak
akkor hivatnak, ha bennok nemcsak képzddhetik, de akkor
is megmarad a jég, mint a Dobsinai-jégbarlangban, a mikor
abarlang kérnyékén a nyar novényzete diszlik. A kdzetek. melyek-
ben eddig jégbarlangok talaltattak: a mész, bazalt, lava és gyps.'

A jégbarlangok elméletének felallitasanal a pontos homér-
sékleti viszonyok ismerete jatsza a legfontosabb szerepet mert :

Les observations sont I’histoire de la physique ; les
systémes sont la fable. (Montesquieu, Pensées diverses).

A Dobsinai-jégbarlangot illetéleg teljesen kimerité, még
pedig nemcsak a levegd, de a kézet s iiregeinek, réseinek
héfokara s annak valtozasaira vonatkozé adatok mindeddig
nem allanak rendelkezésiinkre.

Dr. Krenner Jozsef a Dobsinai-jégbarlangrol irt miivében
kozli Dr. Fehér megfigyeléseinek 1870., 1871. és 1872. évek
némely honapjaira vonatkozo, a kiilsélég hofokat is felolels
kovetkezo adatait :

lBarlangi hé- || Kiilsé homér-
| meérséklet C.° | séklet C.°
1871. janudrius AT T = 2105
, februarius — 440 0.00
,  Indrezius
1872. aprilis — 0.65 4+ 8.90
1871. mdijus Ly -+ 18.10
, Junius
, julius
1870.augusztus -+ 5.00 + 22.50
» aungusztus ~+ 3.75 L )
,  Szeptember
. oktiber + 0.60 4 11.25
, hovember
, deczember —.8.98 — 25.00
Kozép — 0.86 + 3.53

* A jégbarlangoktdl élesen kell megkiilonbdztetni azon jégképzdd-
ményeket, melyek sziklatormelék iiregeiben néha nyarban is észleltetnek ;
azon hétomegeket, melyek mély volgyekben, barlangszerii besiippedések-
ben télen osszegyfilnek, tavasz felé jéggé vdltoznak s a helyi korilmények
miatt egészen a nyar derekiig a meleggel daczolnak. Ilyen a Jumna-for-
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Kitlinik ezen tablazatbol, hogy a barlang hémérséklete
fiigg a kiilsd 16g héfokatol, csakhogy a belsd hémérséklet sokkal
sziikebb hatarok kozott ingadozik, mint a kiilsé. Igy példaul
1871. év jan. havaban a kiilsd héfok volt — 21-25, a belsd
— 6-20, ugyanezen év majus havaban a Kkiills6 hémérséklet
volt + 18:10% a belsé + 3-75.

1870. év augusztus havaban a kiilsé hdmérséklet maxi-
muma volt 4 22-50° a bels6é -+ 5-00°; deczember haviban
a kiilsé homérséklet minimuma volt — 25°00° a belsé-é pedig
-— 8:75°% Ezen adatok szerint a barlang évi kozép hdmérsék-
lete — 0-86°C., a kiils6 1égkoré pedig 3'53° C.

1872—1879 évig hianyzik wminden a barlang hémérsék-
letére vonatkozo adat. 1880. évben a barlang évi kozép ho-
mérséklete — 0-58°C., a kiilso 1égé + 4'52".

1881-ik évben a homérséklet adatai, melyek a barlang
négy kiilonbozé észlelési helyén felallitott homérdkrol leolvas-
tattak a kovetkezik :

Hofokok Celsius szerint.

| | a tfolyosé |ja kis terem-

J 1881. i i he]:loé:{llas- z ijeliiﬁ;n lei‘.,r,nlrélliyebb hf?l}-? folyojsx'»
R | reszében eljaratanal
| “ i

januarius —2:19 b 4:20 = 19:2() — 056
februarius 2 5% 1:23 || — 3:40 — 1-90 — 0-30
marczius — 140 | —2-10 — 0:89 — 020
aprilis e I 125 — 066 +.3'3
majus — 070 -+ 0-90 — 0:50 —+ 0-50
junius -+ 1-:00 -+ 152 = (50 + 050
julius 4+ 180 || 4210 -+ 0-20 el
aungusztus 4+ 3-40 + 378 4+ 024 4+ 081
szeptember -+ 2:03 -+ 2:30 — 0:30 — 015
oktober —+ 0-21 4+ 0:22 —0=5() — (2
november —1-34 —1-92 =063 — 030
deczember — 220 =— . 3:20 065 — 1-75

| Evi kozéphém. | 4004 | — 044 — 069 — 002

Ezen adatokbol, melyek dr. Pelech Janos észleletei-
nek eredményei, kitiinik, hogy a barlang évi kozép hém érsék-

ris melletti jégbarlang (Bull. des sciences nat. et de géologie Ferrusac),
mely tgy keletkezett, hogy a Jumna forrdsit elborité hatalnas hotomeg
meleg forrasok altal aldaknaztatott. -

De nem nevezhetdk jégbarlangoknak azon jégtomegek sem, melyek
tetemes geographiai szélesség alatti helyeken (Keleti Siberidban), vagy me-
lyek délibb fekvésii vidékeken, de nagy tenger feletti magassighan szikla-
hasadékokban, iiregekben nyarban is talaltatnak.




174 ' FISCHER MIKLOS.

lete — 0-27° s hogy a barlang leghidegebb része — a folyoso
legmélyebb helye s legmelegebb része az, mely a bejirathoz
legkozelebben fekszik.

Fontosak, mert a barlang tobb évi hoviszonyait feltirjalk,
a kovetkez6 homérsékleti adatok, melyeket Ruffinyi, banya-
igazgatd ur, mualt év november havaban rendelkezésemre
bocsatani szives volt.

Héfok (Cels.) alAtlagos hémér| (= 4 o
S 5 sgbarlang be- cklet a bar- 5 o
TRAEL j']éfrc.’ml;:;n:ln?(ix;?ﬂ Sela?lg%mi Ropy (e Ben
1870. -+ 350 -— 0-R6
1880. -+ 452 — 058
1881. -+ 520 — 027
1883. + 194 — 018 —0:23
1884. + 033 -+ 264
1885. “+ 510 + 0-14 — 015
1886. + 4:62 — 004

1883. év jiun. hé 7-én a hoémérséket kivil a bejaratndl
volt: + 13'5%; Kiviil egy sziklahasadékban: + 8:3°; a nagy
teremben : -+ 0-5° és ugyanott egy sziklarepedésben: - 2-8°.

1886. év november hé 21-én a hémérséklet volt kiviil
a bejaratnal : — 3-0°; kivili egy sziklahasadékban : 5792+
a 16g héfoka a nagyteremben volt : 0-0° és egy sziklahasadékban
+ 2.5 :

Dr. Schwalbe a kovetkezd adatokat kozli ,Uber Kis-
hohlen und Eislocher“ cziml miivében:

A barlang eldtt 16 4°C; nedves hémérén 11-5°

a bejaratnal j 1D = 2 1-0°

bent a bejaratban 100, n o i)

a sziklahasadékok levegdjének himérsékiete 0°—1°
a barlang levegdjének hofoka (1 m. magassigban a jég f6lott)
0:15°—1-29°,

A hdmérsékleti észleletek a legnagyobb fontossiguak a
jégbarlangok elméletének felallitdsindl, mert csak ezen az
uton alkothatunk a tiinemény mivoltarol, lefolyasirol viligos,
a valésignak megfelelé képet, mert csak igy vagyunk képesek
a jelenségek ok és okozatbeli osszefiiggését felderiteni, a
tiinemény magyardzatit adni.

Mivel a kozet, a mint a térgyalis folyamaban ki fogom
mutatni, igen fontos szerepet jitszik a jégbarlangok létrehozi-
saban s fentartdsaban, sziikséges, hogy a h6émérsékleti meg-
figyelések ne csak a levegére, de a kizetre is terjedjenek ki.
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Szitkséges, hogy a szikla-repedések, hasadékok leveg(jének s
farasokkal egybekotve maginak a sziklinak a héfoka is
hataroztassék meg, hogy a barlang kozelében a talaj homér-
séklete, dltaliban hdéviszonyai feljegyeztessenek, hogy a jég hé-
foka a kiilonbozé iddészakokban, hogy a beszivirgé viznek
mennyisége, homérséklete, hogy a barlang képe az egyes
honapokban, sziraz és nedves idében, hosszii esézések utan,
hogy a barlang levegdjének nedvességi foka, (absolut és
viszonylagos paratartalma,) hogy nyugvasi vagy mozgési allapota
osmeretesek legyenek.

E megfigyelések az év kiillonbozé szakaiban, a nap és
éjszaka kiillonbozé oraiban volndnak eszkozlenddk, még pedig
a barlang Kkiillonboz6 részeiben s magassiginak kiilonboz
helyein, kell6 kép méltatvan a kiils6, a barlang el6tti vagy
kornyékén észlelt, egyidejii viszonyokat is.

Mind addig, mig ily kimerité adatok nem allanak ren-
delkezésiinkre, csak deductive jarhatunk el a magyardzatnil,
osmeretes physikai torvényeket és igazsigokat alkalmazvan
kiinduldsi pontal. AllitAsunk igazsiginak criteriuma a tapasz-
talat. Mennél tobb tapasztalati tény egyezik a hypothesisiinkbél
vont consequentidkkal, annal biztosubb alapon nyugszik az.

Csak folytonos és kitarté megfigyelések vezethetnek
czélhoz s eldonthetik véglegesen a jégbariangok elméletének
sorsat. (Tyndall, a kétimemények torvényeinek elsé vizsgaloja,
Krieg O.-hoz (Hirschberg-Szilézia) intézett levelében kivetkezi-
kép nyilatkozik : ,Such a problem ought not to be difficult
of solution. Patient observation for a single year would, J
should think, suffice to solve it%).!

Dr. Krenner Jozsef a Dobsinai-jégbarlangrél 1874.
évben irt miivében (A dobsinai jégbarlang — a kir. magyar

természettudomdnyi tirsulat megbizisabol megvizsgalta és

! A jelenség hasonlosiga s a ,per analogiam“ valo kovetkeztetés
miatt, felemlitem hazink kdvetkezd két jégbarlangjinak és a Baume-barlang
homérsékleti viszonyait,

1. A Deménfalvi-jégbarlang el6tti hémérséklet 12—15° C., az eld-
barlang héfoka 4° a jégtemplomé 2° és a hasadékoké 0'1—0-15°. —
(Dr. Schwalbe.)

2. A Sziliczei-barlangnél: a kiilsd héfok 18° a bolthajtisnal 6°, a
barlangban 0-9—1° a hasadékokban 0°, egy szomszédos kiilsé barfangban
2°, (Dr. Schwalbe.)

3. A Baume-barlangban volt:

1778. januir havdban a belsé hémérséklet — 4'6° R., a kiilsé — 5° R.
» Aprilis A A » e e
» Jjulius A » +-3% ace e 190,
»  Oktober frididie TS - e S i L

1779. januir haviban a belsé hdfok volt — 5° R, a kilsé — 7° R.
» februdr " Wi e n » i & e AR bl

> i
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leirta dr. Krenner Jozsef S. Budapest 1874.) e barlangot
Oriasi méretli természetes jégveremnek nevezi, melynek a hideg
évszakban képzddott jégtomegeit a nyar nem képes megol-
vasztani és melynek jégtartama folyton gyarapodni latszik.
Szerinte a jég képzédésének és megmaradasanak foltételei a
barlangnak a tenger felszine feletti magas fekvésén Kkiviil a
kovetkezok :

: 1. A barlang nyilasatol lefelé lejtnek tart.

2. A kis felsé nyilas és a mélyen fekvd szlik, szintén
lefelé hajlo kijaré nyilas a viz lefolyasara.

3. A kis nyilas éjszak felé tekint sziklafalban van, ezen-
felil az elérehajlo sziklatomegek mindig drnyékban tartjak,
mig mellsé részén sziklasancz védi.

Krenner elmélete szerint a téli hideg alkotja a barlang
jegét s a nyar melege nem képes mind a képzddott jeget
felolvasztani. E ténynek sziil6 okat egyrészt a barlang fekvé-
sében, masrészt belseje lejtoségének iranyaban latja.

A barlang a tenger felszine feletti magassiga 9695
meter; a napnak sugarai a sziklak fekvésénél fogva nem
érhetik kozvetleniil nyilasat s a barlang a bejarattél kezdve
erdsen lefelé hajlik egy sziklikkal és tormelékkel eltorlaszolt
nyilas felé.

Télen a kornyék levegdje — 15°—18%ra lehiil; a hide-
gebb, tehit nagyobb fajstlylyal biré levegd a barlangba szall
s kiszoritvin annak melegebb levegdjét, lehiiti a barlang falait.
E téli hideg fagyasztja meg a barlang vizét. Ezen hideg
levegd mint sulyosabb test nem képes nyaron kitoddlni, mert
a barlang nyilisa annak legmagasabb pontjan fekszik, de
viszont a kiilsé meleg, tehat kisebb fajsulyd levegd sem
képes behatolni.

A jégbarlangoknak a téli hideg altali létrehozasit és
fentartdsit mar a malt szdzadban allitotta Prevost, ki 1769.
év augusztus haviban meglatogatta a Juraban Besancon mellett
fekvé Baume-barlangot. Szerinte télen tobb jég fejlodik, mint
a mennyit a nyari honapok melege olvasztani képes. Magya-
rdzatat felkarolta s kibdvitette Deluc (Annales de physique
et de chimie 1822. XXI. 113).

A hatvanas évekig a jégbarlangokrdl jelentékeny mii
nem jelent meg, ekkor azonban kiadta Thury a Jura-hegység
barlangjaiban tett észleletein alapil elméletét, mely lénye-
gében megegyezik a Prevost-Deluc-féle hypothesissel. (Archives
de Généve 1861).

Elméletét magaéva tette Fugger, ki 1883. évben, az
Untersberg jégbarlangjainak tudomdnyos megvizsgilisa utin
kovetkezé tapasztalati torvényét Aallitotta fel: A téh hideg
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alkotja a jégbarlangok jegét, mely a nyar melege daczira is
fentartja magat, minthogy azon meleg, mely a hegyi viszonyok
miatt a barlang belsejébe jut, nem elegendé arra, hogy a jég-
tomeget akkor olvaszsza fel, mikor hé és jég ugyanazon
tenger felszine feletti magassigban kint a szabadban mar
eltlintek. !

Fugger ezen szavaiban van a Krenner-féle magyarazat
lényege kifejezve ; miel6tt azonban annak érdemleges birdla-
tahoz fognék. megemlitem; hogy azon tényezik koziil, melyek
mint a Dobsinai-jégbarlang fennallasinak foltételei vannak
folemlitve, tobben nem lényegesek, minthogy osmeretesek oly
jégbarlangok, melyek nélkiilok is léteznek.

E tényezok eldsegithetik a jelenséget, — de megjelené-
sének nem sziikségszert okai.

Ezek: a nyilas szlik volta; a nap sugarai elleni védett,
éjszaki irdnya s a barlang alsé nyilasa a viz lefolydsara.

A jégbarlangok nyildsai kiilonbozdk: igy példaul az
Aosta melletti barlangnal 0-6 méter széles és 0'8 méter ma-
gas, a Sziliczei-barlangnal pedig 24 méter tidgas a bejarat.

Legtobb jégbarlang a hegy éjszaki vagy éjszakkeleti lej-
t6jében fekszik ugyan, de vannak olyanok is, melyeknek nyi-
lasa dél felé néz s a nap sugarai teljes melegité hatdsinak
van kitéve. [A Schafloch barlang nyilasa délkeleti irdnya s
Murchison geologus szavai szerint az Illetzkaya-Zatchita (Oren-
burg) jégbarlang bejaratit a nap sugarai vilagitjAk meg s
nyitott ajtajin keresztiil belsejébe is juthatnak]. A mi a bar-
langok als6 nyilasat illeti, Dr. Schwalbe emliti, hogy nem
minden jégbarlang bir ilyen a vizet elvezeté csatornival.

Mennél csekélyebb a barlang kornyezetének atlagos évi
hémérséklete, annal eldényosebbek a viszonyok a jég képzddé-
sére és fennillisdra. Az évi kozéphomérséklet fige az illetd
hely geographiai szélességét6l és a tenger felszine folotti ma-
gassagatol. A Dobsinai-jégbarlang elényos fekvésili: a tenger
felszine folotti magassiga 9695 m.; kiornyezetének évi ko-

! Fugger, ki Salzburgban 1882. év august. haviban a IV-ik nem-
zetkozi alpesi kongressuson a jégbarlangokrol felolvasist tartott, emliti,
hogy sajit méretei szerint az Untersbergben (Salzburg mellett) fekvd Ko-
lowrat-barlang legmagasabb nyari hémérséklete 4- 05 Cels. fok, o
legalacsonyabb téli homérséklet pedig 1876—1880-ig — 85 és — 86 C.
fok volt. E barlang 1390 met. tenger felszine feletti magassigban fekszik :
belsé térfogata 9200 kobmeter és jegének felszine koriilbeldl 3000 négy-
zet meter. — A Schellenbergi-jégbarlang legmagasabb nyari héfoka volt
0'7° C., a legkisebb téli hémérséklet pedig — 12:4° C.

Karp. Egyesil. Evk. XV. 12
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zéphomérséklete 5.2° C. és a januarhavi hiéfok 1871-ben
példaal volt — 21-25° C. !

Az osmeretes jégharlangok mind a mérsékelt éghajlatban
fekiisznek, kozép Europaban a 45° és 51° kozott s oly helye-
ken, melyek mélyen vannak ugyan az orokos jég hatara alatt,
de' a melyek janudr havi hémérséklete mélyen szall a fagypont
ala. Fugger tanar 81 barlangnal hatirozta meg a kirnyezet
téli homérsékletét, 78 barlangnal 0° C. alatt taldlta azt s csak
harom helyen volt magasabb, ++ 02 és <+ 0:9° C., még pedig
a Pic de Teneriffe (Cueva de la nieve), la Baume és a Kapella-
szoros barlangjainal. [A januarhavi homérsékletet itt is fagypont
alattinak taldlta].

A Dobsinai-jégbarlangnak lefelé hajlé iranya oly 1ényeges
tulajdonsag, keletkezésének és fennallasanak oly sziikségszeri
foltétele, hogy nélkiile nem is létezhetnék.

Nem ismeretes ugyanis statikai jégbarlang, melyen e
sajatsdg nem volna észlelheté. A nagy mélység azonban, melyre
kiterjed, nem lényeges, minthogy vannak barlangok, melyek
mélysége tobb szaz, és olyanok, melyeké csak egy nehany
meter. (Schafloch 300 m., Saint-Georges 33 m.).

A Prevost-Deluc-Krenner-Fugger-féle elmélet szerint a
télen behatolt levegd hidege sziilé oka és fenntartoja ezen
csudalatos természeti ritkasagnak. .

Tény, hogy a barlang jégalakjai a nyilason, a kozet
résein, hasadékjain keresztiil szivargd- s a belsé levegd pdira-
tartalmat képezdé vizbol képzidtek. De mivel télen a barlang
teljesen szaraz, benne vizjaris nem észlelhetd, sot még a kit
is (a nagy teremben allo jégoszlopok egyike, melynek belse-
jében egy kis vizér lefelé csortet) be van fagyva: e hideg
légreservoirban a jégképzidés csak tavaszszal indilhat meg.
a mikor a nap meleg sugarai @ életre ébresztik a természe-
tet, feloldvan jég- és hobilincseit.

Hogy a jégbarlangban télen a viz hidnya miatt jég nem
képzddhetik, igazolja azt a tapasztalat is; mert ha ezen dllitds
nem allana, akkor erds tél utin a jégmennyiségnek nagyobb-
nak, envhe tél utan pedig kisebbnek kellene lennie.

Igaz, hogy a Dobsinai-jégbarlangot illetéleg nem allanak
e tekintetben adatok rendelkezésemre, de egyéb barlangokra
vonatkozolag igen.

! Krajna és Kozép-Németorszag barlangjainil a kornyezet évi kozép-
hémérséklete 6—7° C., magasabb mint a Jura-hegységhen és az Alpesekben.

A Genfi-t6 folotti magassig méterekben: Kuntschen (Krajna) 704 ;
Baume (Besangon) £31; Fels¢-Skrill (Krajna) 215; Roth (Eifel) 481;
Questenberg a. H. 200; Dornburg 370 m. Dr. Schwalbe szerint.
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Pictét ugyanis hatirozottan &llitja, hogy enyhe tél
utin, midén Gentben jég nem volt lithaté s a Jura-hegység-
ben sem volt talalhatd, a barlangok nagy mennyiségli jeget
tartalmaztak. Cossigny bizonyitja, hogy 1818, 19 és 1820, 21
években a tél rendkivili modon meleg volt s a Jura jégbas-
langjai legalabb is annyi jeget tartalmaztak, mint elébbi rideg
telek utan.

Azon igazsidgot, hogy tudniillik a jégképzidés csak
tavaszszal kezdddhetik, mar Thury mondotta ki: ,En hiver,
le froid ne manque pas, mais s’il n’y a pas de source: abou-
tissant & la caverne, l’eau manque, et alors il ne se forme
pas de glace.

Nagy fontossagi consequentiik derivilhatok ezen ténybol.

Physikai tapasztalati torvény ugyanis, hogy a jég olvadasi
melege 80 héegység, az az, hogy egy kilogr. jég olvadjon, a
belsé és kiillsé munka végzésére olyan hi-mennyiség sziiksé-
geltetik, mely képes volna egy kilogr. vizet 0 fokrél 80 C
fokra felmelegiteni. Ezen meleg a kornyezettél vonatik el.
Viszont ezen meleg szabadda lesz, ha egy kilogr. O foki viz
0 fokta jéggé dermed. Ezen hé felmelegiti tehdt a barlang
levegdjét, ha annak hidege a barlang vizét megfagyasztja. Ha
tehat a levegd eredeti hémérséklete a fagypont alatt volt. a
viz megfagyasztisa alatt a fagypontig szall fel, foltéve, hogy
1j bideg levegé nem szill a barlangba.

Mivel Krenner elmélete szerint azon hideg alkotja a
barlang jegét, mely a belsé levegében télen it osszehalmozo-
dott ; mivel a felhasznilt hideg, tavaszszal inddlvin meg a
Jégképzidés, uj Aaltal nem poitolhatd ; mivel physikai tapasz-
talati tény, hogy 23 kobmeter levegé képes 1 kilogr. 0 foki

vizet O fokd jéggé atvaltoztatni, mikor héfoka — 1 C. fokrol

0 fokra felszall: onkéntelentil azon kérdés mertil fel, vajjon
oly mennyiségii-e ezen a barlang levegijében felhalmozott
hideg, hogy képes a jeget a hegy rétegein keresztlil hatolo
nyari meleg ellen megvédeni, az ezen meleg altal olvasztott
Jeget potolni és Gj vizmennyiséget megfagyasztani?

0 Cels. fok és 760 mm. nyoméis mellett egy kobcenti-
méter levegé sulya 0.001293 gr., tehat egy kobméter levegd:

stlya 0:001293 x 1000000 = 1:293 kilogr.

Regnault, franczia természetbuvar, meghatarozasai sze-
rint a levegé fajmelege 4llandé nyomés mellett 0-2375 hoegység.
vagyis 1 kilogr. levegé hémérsékletének 1 fokkal valé eme-
léséhez csak 0-2376 része kivantatik azon melegmennyiségnek,
mely 1 kilogr. vizet O fokrél 1 C. fokra képes felmelegiteni.

Ha folteszsziik, hogy a barlang osszes térfogata 115000
kobmeter, akkor ezen térfogatti levegd silya 148:695 kgr.
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Hogy ezen levegé hémérséklete egy fokkal emeltessék, ahhoz
35315 hoegység, és hogy 9 fokkal emeltessék, ahhoz 517835
hoegység kivantatik.

Mivel Laplace és Bunsen meghatarozasai szerint a
jég olvadasi melege 80 hdegység, azért, ha felteszsziik, hogy a
barlang levegbje — 9 fokra lehiilt, (1870 év deczember hava-
ban a hdmérséklet minimuma volt -— 8.75° C.) a 115000
kobmeter térfogati levegdé hidege képes *'"%5/ = 3973 kg.
vizet megfagyasztani, illetdleg 3:973 kobmeter jeget alkotni,
a leveg6 hdmérséklete azonban — 9° C.-r6l a fagypontig
szall fel.

De még azon esetben is, ha foltenndk, hogy a barlang
Ievew’ijének térfogata 120000 kobmeter, tebat egyenlé volna
a jég telfooataval és hogy a levegd télen — 20° C. lehiilt,
ezen hideg csupan 9-213 kgr. 0 fokd vizet volna képes meg-
fagyasztani, tehat 9-213 kabmeter jeget alkotni. — (Otto Krieg.
Ubel die Dobschauer Eishohle.)

A mily csekély ezen szamitisok alapjin a levegiben télen
felhalmozott hideg altali jégképzddés, oly tetemes ezzel szem-
ben a barlang kivilagitisara hasznalt petroleum lampak melege
altali olvasztasa a jégnek. Ha a lampaknak szamat csupdn
szazra teszszik és foltételezziik, hogy azok jinius, julius, augusz-
tus és szeptember hénapokban naponként csupin 4 oéra hosz-
szant égnek és ezen ido alatt egy-egy lampa 160 gr. petroleumot
fogyaszt : akkor a lampdk naponként 16 kgr. és négy honap
alatt 1920 kgr. petroleumot fogyasztanak.

Minthogy Favre és Silbermann kisérletei szerint
egy kgr. petroleum elégésénél koriilbell 10000 hoegység fej-
lesztetik. azért a barlang kivilagitisandl 19200000 héegység
fejlodik ; mivel tovabba egy kgr. jég olvasztdsahoz 80 héegység
kivantatik, azért ezen az iton évenként kortilbelsl 240000 kgr.
stlya vagy 240 kobmeter térfogata jég olvasztatik.

Ha ezen szamitisok szerint a télen felhalmozott hideg
altal képzodott jég oly csekély, ha a barlang kiviligitdsa
alkalméaval olvasztott jégnek mennyisége oly tetemes s ha
mindamellett a tapasztalat a barlang jegének folytonos ndve-
kedését igazolja: mi akkor e sajatszeril tiineménynek az oka ?'

A miasodik ellenvetés, mely a Kr e nn e r-féle magyari-
zat ellen felhozhaté; a barlang szikldainak alacsony
héfoka.

! Jelenleg a barlang villamos szénfénynyel vilgittatik meg. Ezen
kérilmény azonban semmit sem von le az emlitett okok meggy6zo erejébol,
mert évek hosszi soran 4t petrolenm langokkal viligitottak ki belsejét s
ezen id0 alatt a jég folytonos ndovekedése észleltetett.
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A téli levegé lehiiti a barlang falait s a hideg egyne-
hany decimeter mélységre behatol a kizetbe. Tavaszszal azon-
ban a jégképzGdés alatt felhaszndltatik ugy a levegd, mint a
kozet hidege. Hol keressiik tehat a hideg azon forrasat, mely
a hegy belsejének dallandé melege ellen kiizd s a sziklakat
hiisen tartja ?

A talaj belsejének hiomérséklete nem tér el nagyobb
mértékben a kornyezet évi kozép hofokatol ; a Ducsa-mész-
hegyé + 5° C. Honnan ered tehdt a hideg, mely ezen allando
héoforrassal szemben nyaron, a téli hideg felhasznaldsa utan a
Dobsinai-barlang sziklainak oly hdémérsékletet kolesonioz, mely
tobb fokkal alacsonyabb, mint a tapasztalati tényekbdél leveze-
tett torvény szerint lennie kellene? 1883. év janius 7T-én pl
Ruffinyi egy kiilsé hasadék héfokat 4+ 8-3 C. fokanak, a bar-
lang belsejében pedig egy repedés hémérsékletét 4 2.8 C. f.
talalta.

Mind e tiinemények teljes magyarazatit nydjtani s mind
e kérdésekre megnyugtatd valaszt adni nem képes oly elmé-
let, mely a jégbarlangok keletkezésének és fenndllasdnak okit
csupan a télen behatolt levegé hidegében keresi.

Miutin Saussure ,Voyage dansles Alpes®
(Neuchatel. 1796.) czimii miivének ,Recherches sur la tempé-
rature de la mer, des lacs et de la terre a différentes profon-
deurs“ fejezetében a sziklik repedéseiben s a tormelék hasa-
dékjaiban tavaszszal s nyav elején talalt jég keletkezését a
kornyezetnek a viz gyors parolgdsa altali lehiilésére vezette
vissza, ezen magyarazat a jégbarlangokra is alkalmaztatott s
jelenleg is alkalmaztatik.

Vizsgiljuk ezen elméletet a Dobsinai-jégbarlangra valo
alkalmazasdban.

Tény. hogy minden parolgasnil meleg fogyasztatik ; tény,
hogy a folyékony testnek terjengds halmazallapotba valé hoza-
talanal munka végeztetik — els6 sorban a levegd nyomésa
ellenében s mivel e munk4t a hé végzi, mely a kornyezettol
vonatik el, azért az lehiil s mennél gyorsabb a parolgas, an-
nal tetemesebb a lehiilés.

Nedves testiink hideget érez, mert a pdrolgdsnil vég-
zendd munkdra sziikségelt h§ testiinkbol vétetik. Ha a hé-
mérd gombjét megnedvesitjiilk, a higany felszine aldszill. Ha
a légszivattyi burdja ald tomény kénsavat tesziink, akkor a
leveg$ kiszivattyiizdsa, tehat a kénsav gyors parolgasa kozben
annyi meleg kottetik, hogy a bura alatti viz megfagy. Carré
Francziaorszagban és Harrison Angolorszigban az aether gyors
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elparologtatasa altal megfagyasztottik a vizet s utobbi oOran-
ként 1000 kgr jeget készithetett. A higany gyorsan pérolgé
kénes savban megdermed s gy kalapdcsolhato mint barmely
fém ; a szilard szénsav és aether keveréke a légszivattyd bu-
raja alatt — 110 fokra hdl le.

Ha tehat a barlang vize, mely a sziklak résein keresztiil
szivarog, gyors parolgasban volna, akkor a levegé s a sziklik
annyira lehtlhetnének, hogy a folytonos jégképzidés meg lenne
fejtve.

De ezen Pictét és Fugger altal is tAmogatott elmé-
letet halomra donti azon tény, hogy a Dobsinai-barlangban a
gyors parolgds foltételei: a levegh Aaramldsa és a vizparik
hidnya, nincsenek meg. ¥

A barlang belsejében a levegdé absolut nyugalomban van,
— mint azt Krenner gyertyaldnggal és konnyl pehelylyel esz-
kozolt kisérletei igazoljak s hogy a levegd paraval telt, e mellett
tanuskodik azon tény, hogy a barlangban gyakori dér észlel-
hetd. Igazoljak ezen allitist azon ritka szépségl jégkristalyok
is, melyek a barlang falait, a falépesdket s korlatokat diszi-
tik s melyek csakis a parakkal telitett leveg6bdl fejlodhettek.

A parolgas altali jégképzodés csak gy volna magyaraz-
hatd, ha a viz kezdetleges homérséklete a fagyponthoz kozel
volna (annak lehtilése tehat nem parolgas altal, de mas taton
fejtendd meg), maskiilonben absorptiora, illetéleg a gozik el-
vezetésére volna sziikkség, a minek foltétele, a légmozgds, a
Dobsinai-jégbarlangban ninesen meg. Kiilonben is — vélemé-
nyem szerint — a levegében val6 parolgds sebessége, tehat a
kornyezet lehiilése nem lehet oly tetemes, mint ezen elmélet
felallit6i hiszik, mert maganak Sauss ure-nek kisérleteibél
tudjuk, hogy, ha porhanyos, likacsos kézeten keresztiil egy
22:2° (. homérsékleti légaramot vezetiink, az a viznek pa-
rolgasa miatt csupan 185 C. fokra hiil le.

Deschmann, Korber s mis tudésok allitjak vizs-
gélataik alapjan, hogy a jégbarlangok levegdje paraval telt, vagy
kozel all a telitettség fokahoz, s hogy e szavak, a mi a Dob-
sinai-harlangot illeti, teljes érvénytiek, kideriil abbol is, hogy
belsejében a szaraz és nedves hémérék egyenlé fokot mutat-
nak. [Kuntschen-barlangban (jiliushan) a hémérséklet sziraz
homérén volt 4~ 19 nedvesen -+ 0'95°; Deménfalvin a szi-
raz homéré -+ 2° anedves szintén -+ 2° mutatott. A legna-
gyobb eltérés a Velka-Gora barlangjaban észleltetett, a hol
a szaraz homéré 4 3° R., a nedves + 15 R. fokot jelzett.
Dr. Schwalbe].

Ha a Dobsinai-barlangban a viz gyorsan péarologna, ha
tehat levegdje kevés gozt tartalmazna, akkor a nedves hémé-
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ronek joval alantabban kellene allania. Azon kortilmény is, hogy
hideg napokon a nyilas el6tt kod észlelheté, szintén a belsd
levegé parateltsége mellett szol; a barlang nedves levegdje
tudniillik a kiilsé hidegebb lég altal lehiittetik s a parak sii-
riisodése, vagyis kod keletkezik.

Azon tény pedig, mely a Pictét-féle elmélet tamaszaul,
a- gyors parolgis igazoldsara felhozatik, hogy tudniillik a
Baume-barlang nyildsa elGtt nyaron gyakran kod észleltetik,
nem bir meggy6zé erdével, minthogy e kiod keletkezése kony-
uyen a kiszivargé levegé hidegsége altal magyarazhato.

Billerez mar a milt. szazad elején allitott fel egy
elméletet, mely a barlangok jegének képzddését soknak viz-
ben valo olvadisira vezette vissza.

Melegites altal képesek vagyunk a szilard testeket fel-
olvasztani ; a folyékony halmazallapot létrehozasira tehat hd
kivantatik, mely a test térfogatanak nagyobboddsa kiozben —
a test tomecseit OsszeflizG erdk és a légnyomds ellenében
munkat kénytelen végezni.

Azonban a szilard testek nem csak akkor kivannak bizo-
nyos mennyiségii hot, ha megolvasztas altal veszik fel a csepp-
folyos halmazallapotot, de akkor is, mikor valamely folyadék-
ban feloldédnak, mert ezen miitét szintén belsé munkaval jar,
a mennyiben itt is a tomecseket el kell tavolitani egyméastol
s megkiizdeni vonzéasi ereikkel. Ezen h¢ a kornyezettdl vonatik
el, annak tehdt, ha elveszitett melegét mas honnét nem poé-
tolhatja, le kell hilnie.

Ridorf kisérleteibdl tudjuk, hogy, midén a vizben
konyhaso olvad, annak

homérsékl. 4- 12:6 C. f.-r6l — 101 C.f.-ra szall ala

midén chlorammonium <8 MO 1 1 R e e T i I
»  chlorcalcium e AR (RS s s SO e P
»  kéncyankalium o + 10 8 . S 93 7 ,, E

Dr. Tollinger képes volt " ezen az tton legaavas
ammonium segélyével a hémérsékletet 44-7 C. fokkal leszal-
litani. A vizben konnyen olvadé sék (salétrom, konyhaso,
glaubersé) segélyével képesek vagyunk a vizet megfagyasztani;
ezen tapasztalati tényen alapszik Grubeaud késziléke is,
melylyel mesterséges jeget készithetni.

Ha tehat a Ducsa-hegy talaja, melyen keresztiil a légkori
csapadékok vize lefelé szivirog, akar légsavas ammoniumot,
akdar chlorcalciumot vagy baunely mas gyorsan olvadd sot
tartalmazna, a sziklik lehiilnének s a viz megfagyna. Tartha-
tatlanna vahk azonban ezen elmélet, ha meggondoljuk, hogy
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a hegy mészkarbonat és szilikat kozetbol all, melyek csak las-
san oldodnak, hogy tehat a netaldn keletkezett csekély lehiilés
a talaj belsg allandé melege altal rogton kiegyenlittetik.

A mnegyvenes évek elején Anglidban Hope és Her-
schel J. altal a jégbarlangok. egy 1) elmélete allittatott fel,
mely a tudomanyos viligban mindeddig fentartotta magat, talan
telallitoinak elismert nagy hirneve miatt. — [Dr. Schwalbe :
Ermanns Archiv 1849. 394. 398. Edinburg. New. Philos. Journ.
XXXIV. 1843 (Hope), Philos. Mag. 1842 Bd. XXI. 354--364,
L’ Institut 1842. 268; Ausland 1842 421.]

Ezen elmélet szerint a talaj felsd rétegei télen erdsen
lektilnek; a téli hidegségi hullaimok lefelé terjednek s nyarban,
mikor a barlangig jutottak, annak jegét alkotjak, viszont
a nyari melegségi hullimok jaliustol kezdve lefelé hatolvan,
télen a barlang jegét megolvasztjak. Azon foltevésbol vagy
tapasztalati (?) ténybél indal ki tehat ezen elmélet, hogy a
barlangok jege nyaron képzidik.

A Dobsinai-jégbarlangra nem alkalmazhato ezen magya-
rdzat. mert a iapasztalat, szimos megfigyelés igazoljak. hogy
hémérséklete, mely legmélyebb helyein még janius hionapban
0 fok alatt volt, jalius és augusztus hénapokban minden
részében a fagypont folé emelkedett.

Hope és Herschel ezen elméletet Murchison-nak az
Illetzkaya-Zatchita barlangban eszkozolt megfigyeléseire alapi-
tottédk, pedig, mint Schwalbe emliti, Humboldt ugyan e barlangbai
szeptember hénapban 4 6.2° C. és Listow szeptember ¢s
oktober honapokban + 3° C. egészen + 9 héfokot taldlt.

Kiilonben mar Ermann utalt ezen magyardzat alapta-
lansigara: nem csuda, hiszen éles ellentétben all a talajnak
osmeretes héviszonyaival.

A fold tokéletlen hévezetése miatt ugyanis a felsé réte-
gek melege vagy hidege csak nehezen hatolhat lefelé s, midon
a felszin kihil, az alsé rétegek csak nehezen és lassan veszitik
el melegiket., tehdt mar kisebb mélységben is csekélyebbek
lesznek a héingadozasok, mint a felszinen.

Igy foldrajzi szélességiink alatt mar 6 dem. mélységhen
is nem észlelhetdk tobbé a hdé naponkénti ingadozisai s 24
méter mélységben évi ingadozdsai sem, Ggy hogy itt allando
héfok uralkodik, mely csak kevéssé tér el az illeté hely évi
kozéphomérsékletétol. !

! Feltiing, hogy azon hypothesis, mely szerint a jégbarlangokban a
jég nydrban képzédik, newm csak a nép kozott, de a tudomanyos viligban is
oly sokdig, de s6t a mai napig is fentarthatta magit.
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A legujabb idében Kraus a jégbarlangok keletkezését
a levegének ho dltali kiterjesztésére vezette vissza. (Deutsche
Zeitung Wien 28. Mirz 1883).

Elméletét a Keleti-Alpesek jégbarlangjaiban tett -észle-
leteire allapitja s a jég keletkezésének okat a pdraval telt
levego kifelé irdnyulé aramlasiaban latja.

A nyéri kiilsé meleg ugyanis a nyilisnil a barlang bel-
sejébe hatolvau, annak levegdjét és vizg6zét kiterjeszti s mivel
minden statikai barlang lejtésen a hegy belseje felé hajlik,
megvannak mind a foltételek, melyek légaramot idézhetnek
el6. — A kidramlott levegé potoltatik mas, kiilsé altal., mely
a talaj résein, hasadékjain keresztiil befelé szivirog s mely
utjaban a kdzet homérsékletét vette fol.

A barlang levegdjének és vizgozének expansioja — munka,
mely a légnyomds ellenében végzend6 s mely meleget fogyaszt.
Ezen meleg részint a nap sugaraibol vétetik. részint pedig a
barlang mélyebb légrétegeibll, melyek e miatt lehlilnek. Ez a
Kraus-féle magyarizat.

Tény, hogy hevités altal a levegének térfogata mnagyobb
mértékben novelhetd. mint a szilard és cseppfolyos halmaz-
allapoti testeké. Gay-Lussac, Regnault, Magnus és
Jolly experimentumai kideritették, hogy a levegd, valamint
a tobbi dllando gaz kiterjedési egyiitthatoja, vagyis azon szdm,
mely megmutatja, hogy a levegd vagy az illeté gz eredeti
térfogatanak hanyad részével terjed ki, a mikor homérséklete
0 fokrél 1 fokra emeltetett ="'/,,,.

Egységnyi térfogati és 0 toka gazbol tehat

1. C. homérséklet mellett lesz 1 4 0-00366

2. C. 4 4 » 1 + 0.00366 x

3. 0 : x . 1.4 0.00366 X :

Lo

(L)

* A Jura-hegység barlangjait illetéleg mdr régen gyozodtek meg
ezen allitas alaptalansagardl, :

Bél Matyds, ki mar a milt szazadban a londoui Royal Society
kozlonyében ,Philosophical Transactions“ 41-ik kotet. London 1744 leirta
a Sziliczei-barlangot, ,Dias Antrorum mirabiiis- Naturae glacialis alte-
rius, alterius Halitus noxios eructantis, ad R. Societ. scient. Lond. Missa“
czim{i értekezésében a kivetkezoket mondja: ,A barlang természetében
azon feltiiné jelenség van, hogy langyos levegdvel van megtelve, mikor
kivil a téli fagy a legnagyobb és hideg, sot jeges léggel, mikor a nap a
legmelegebben siit.

Ugyanezt allitja az Illetzkaya-Zatchita (Orenburg) jégharlang-
rol Murchison is, ki mint geologus 1840. évben beutazta Oroszorszigot.
Megjegyzem, hogy ezen barlang gyps hegy belsejében teriil el ‘s hogy

kizelében szintén ugyanezen kézetben még egyéb barlangok is taldltattak.

Tilzottak azonban a Kunguri- barlangrél kozlott hirek, melyek szevint
belsejében 19461¢ hosszisigban jégdombok terfilnének el.
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Ugyanezen szabalyok 4llanak, bar nem teljes szigorral,
a vizgdzre nézve is. — Physikai tapasztalati torvény telidt,
hogy, mivel a levegé nyomdsa lekiizdendd, ezen Kkiterjesztés
munkaval s ez hiéfogyasztassal jar.

Csakhogy természettani észlelésekbdl tudjuk, hogy az
igy keletkezett lehiilés nem lehet oly tetemes, a mindnei
ezen elmélet foltételezi, féleg akkor nem, a mikor mint a
Dobsinai-jégbarlangndl a napsugarak a barlang nyilasat kozvet-
lentil nem érhetik.

A vizgdzok expansw;at illetoleg megjegyzem, hogy tekin-
tetbe veendd, vajjon kltex,]edesok melegités kovetkeztében
vagy a hé hatz’tsa nélkil torténik,

A barlang nyilasanal a nap sugarainak melege terjeszti
ki a g6zoket, a barlang belsejében azonban azok légritkitott
térbe — melegités nélkil — nagyobbitjak térfogatukat. Ezen
utébbi esetben a vizgGznek egy része, a mint Clausius,
Rankine és Hirn kisérleteib6l kideriilt, lecsapodik, masik
- része telitett marad.

Minden condensational meleg fejlédik, tehit jelen esetben
is; ezen meleg véieményem szerint  elegendd arra, hogy a
g0z expansiojaval jaré munka végeztessék s hogy lehiilés ne
lépjen f6l. — [Regna ult kisérleteibsl és szdmitisaibol tudjulk
ugyaunis, hogy 1 gr. 100 C. foka 'viz 536.7 gr. hdegységet
kivan arra, hogy 760 mm. légnyomas mellett 100 C. foku
g0zzé alakitassék at. Ezen munka végzésére annyi ho kivan-
tatik tehat, mely képes lenne 536.7 gr. vizet O fokrol 1 fokra
heviteni. Viszont ha a g6z lecsapidik, ezen felhaszndlt meleg
szabadd és érezhetévé valik].

Kiillonben mar azért sem fogadhatjuk el a Kraus-féle
magyardzatot, mert a réseken beszivirgo Kkiilso levegd — a
hegy belsejének hdfokaval birvan — a Dobsinai-jégbarlangban
-+ 5 C. fokkal, — melegével konnyen és gyorsan kiedyenlitené
az expansio altah Iehulébt

Nem képes felelni ezen magyardzat azon kérdésre sem,
hogy a szdmos egyéb barlangokban miért nem képzidik jég,
holott a nyilds a nap 4ltali megvilagitasa, a bels6 levego ki-
terjesztésébil eredd légaram, tehat a jég képzddésének foltételei
mind megvannak.

Hogy azonban maga Kraus is — a jégbarlangok teljes
megfejtésére nem tartja elegendonek elméletét, igazoljak szavai :
wIch will aber nicht behaupten, dass der ganze Prozess nicht
noch einige andere Komplikdtionen enthalte, aber im Wesent-
lichsten durfte das Gesagte fiir eine al]gememele Schilderung
geniigen®.

< W e
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A jégbarlangok keletkezésének magyarazata 1Gj irdnyba
tereltetett Schwalbe eléadasai altal, melyeket 1881. marcz.
5-én a berlini foldtani és 1882. mércz. 17-én a berlini phy-
sikai tarsulatban tartott. Elméletét, melyet a jégbarlangok
keletkezésérdl felallitott, — azon mar 1865-ik évben Jun gk
C. G. altal észlelt tineményre allapitja, hogy a viz tetemesen
lehiil, ha valamely kdzet vékony résein keresztlil szivarog.
Hémérséklete tetemesen, gyakran a fagyponu ald szall, s a
mikor a hasadékokbél kilép s térfogatat szabadon valtoztathatja,
hirtelen jéggé dermed.

Hogy a tisztelt olvasé ezen physikai torvényt, valamint
szerepét a jégbarlangok alkotdsandl atértse, figyelmét egynehany
természeti tiineményre akarom forditani.

A’ viz megdermedési, valamint a jég olvadasi homérsék-
lete — kozonséges (760 mm.) légnyomas mellett O C. fok.
E héfokot modositja azonban a folyadék felszinére gyakorolt
nyomas., Hogy a viz fagypontjat a nyomas alaszdllitja, eloszor
Thomson James mondta ki mint tapasztalati torvényt.
Allitasat elméleti aton Clausius (Pogg. Ann. 81.) és ki-
sérletek altal Thomson William bizonyitottak be.

Ez utobbi vastagfald iivegedényben a viz felszinére hatd
nyomast 8-1 és 16'8 atmosphaeraval (légnyomds) emelte; az
elsé esetben a hémérséklet csokkenése volt 0-059°, az utébbiban
pedig 0'129° C. — Szadmos pontos kisérletbol kideriilt, hogy
a nyomasnak a korlég sulyaval egyenlé nagyobboddsinil a
hofok csokkenése = 0-0075° C. [A korlég a testek feliiletének.
minden négyzetcentiméterjére 1-:033 kg. silylyal nehezedik ’
ezen suly légnyomasnak vagy roviden atmosphaera-(nyomasa)-
nak hivatik].

Ezen tapasztalati tény consequentidja az, hogy nagy
nyomas mellett a viz cseppfolyos halmazallapotban marad,
még akkor is, ha hémérséklete joval a fagypont alatt van.
Igazoljak ezen allitist Thomson W.-nak Quebeck-ben esz-
hozolt kisérletei. O ugvanis vastagfali, vizzel megtoltott s
erdsen bedugaszolt vasgombot tett ki nagy hideg behatasinak.
A viz héfoka a nagy nyomds alatt tetemesen a fagypont ald
siilyedt, mig végre — a térfogatit nagyobbodd viz szétrepeszté
a vashurkot s a nyomis megsziintével a kitodulds pillanatdban
megdermedt. 3

Mousson (Pogg. Annn. C. V.) a viz fagypontjat 18
fokkal szallitotta le; a nyomdst, melyet gépével Kifejtett,
maga 13000 atmosphaerdra becsiili.

Boussingaultnak sikerilt a vizet erés s csavarral
elzart aczélhengerben — 15 fokra lehiiteni. Egy a hengerben
elhelyezett kis golyé .mozgdsa tantskodott a viz folyékony
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halmazéallapota mellett. Abban a pillanatban, melyben a csavar
eltavolitasa altal a nvomdst megsziintette, a viz megdermedt

A felsorolt tunememekben kiills6 nyomas, tehdt a viz
felitletén a slirliség naaxobbodam eredményezte a viz lehiilését.
De ezen igazsag, valammt tapasztalati tények alapjan allithat-
juk azt is. hogy a viz lehiil, valahanyszor hatarlapjain a
sliriség novekedése nem ecsupan killso mechanikai munka,
hanem barmely mas erdk altal végeztetik, melyek példaal a
test feliletén vagy belsejében miikodnek. Ily erdk az ossze-
tartasi és tapadasi, a cohaesio . és adhaesio erék, melyek a
testek legkisebb részecskéi. tomecsei kozott, azok kozvetlen
érintkezésénél follépnek. melyek mint tomecserék az anyag-
vonzas egyik nyilvanuldsi mdédjat képezik s melyek végtelen
kicsiny hatarok kozott oly hatasokat képesek létrehozni. miné-
ket mi gyakran legerdsebb gépeinkkel sem idézhetiink eld.

Ezen Allitast igazoljidk Mousson és Dufour tapasz-
talatai is. kik észrevették. hogy vékouy iregli csovekben,
tgynevezett hajszal-csovekben (Kapillar-Rohren) a viz anndl
alacsonyabb héfokot vehet fol, a nélktil hogy megdermedne.
mennél kisebb a csé atmérdje.

Az eddig emlitett és hasonlé kisérletekbdl azon tapasz-
talati physikai torvény allittatott fel. hogy minden test lehifil.
lia azon valtozasait. melyeket ho folvétele altal szenved, mdas
iton hozzuk létre, és megmelegszik. ha azon viltozasait, melyek
héveszteség miatt benne ke]etke/nek mas erdkkel idézziik eld.

Ezen torvényt a vizre alkalmazvian. allithatjuk. hogy a
viznek héfoka. midén vékony iiregli csoveken, hasadékokon
keresztlil szivirog, aldszill, ha eredeti hdmérséklete 4 C. fok
alatt volt, és emelkedik, ha elébbi hdmérséklete 4 C. fok folott
volt, minthogy a viz legnagyobb siiriisége 4° C. mellett van s
mert tomecsei kozott miikodé cohaesio erdk, valamint a kézet
réseinek falai és a viz feliilete kozotti adhaesio erdk helyet-
tesitik a kiils6 nyomast.

Ha pl. a viz hdmérséklete = 0° C. és meleget vezetnénk
hozza, akkor siirtisége nagyobbodnék. Ha ezen munka nem a
testhez vezetett hé, hanem barmely méis eré altal végeztetik,
akkor a viz hémérséklete a fagypont ald szaill.

A Dobsinai-jégbarlangot mészsziklik alkotjik: Dbelseje
szamtalan sok vékony hasadékkal. réssel. mind megannyi
hajszil-csével 411 a Ducsa-hegy felszinével osszekottetésben.
A légkori s a hé olvaddsibil eredd viz befelé sziviarog ezen
vékony csoveken keresztiil. Az adhaesio erék beha-
tisa alatt lehdl a viz, lehiiti a sziklafalakat s a
mint ezen téomecserdk hatdsabél kibontakozott
és a barlangba lép, megdermed.
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Ez a hidegnek azon forrasa, mely alkotta a barlangot,
mely, megvédvén a nyar olvaszto melege ellen jégképzddményeit,
most is sziinet nélkiil alkotja és fentartja.

Ezen elméletet igazoltnak talalta Schwalbe nem csak
a Dobsinai-barlangban, de egyéb jégbarlangokban is, melyeket
megvizsgalt. A Pelsdécz melletti Sziliczei-barlang fe-
nekén jégréteget, mészsziklain jégképzédményeket taldlt, noha
a barlang elsd részébe, az igen tdgas nyflasin keresztiil
a napsugarak léphetnek, megviligithatjak és megmelegithetik
falait. 1881 jalius ho 29-én, mikor a kiilsé 1ég homérséklete
—+ 18° C. volt, a barlang repedéseiben a homéré a fagypontot
jelezte s a barlang legmélyebb helyein + 1 C. foku levegdhen
a hasadékokban szivargd viz hémérséklete 0° — 0-7° C. volt.
— De hogy a viz szivargisa miatt a kozet és talaj nagyobb
mélységre is lehtilt, igazolta azon tény, hogy egy kiils6 mel-
lékbarlangban ugyanakkor a 1ég héfoka + 2° C. volt.

A Lipto-Sz.-Miklos melletti D e m é n falvi-jégbarlang-
ban tett homérsékleti észleletek szintén igazoljak azon allitast,
hogy a hideg székhelye a kézet. E barlang egy magas mész-
sziklafal tovén fekszik 50 méter magassigban a volgy folott;
nyilasa tagas (6 méter széles €s 2'5 méter magas) s a nap-
sugarai kozvetleniil érhetik. A barlang mindjart a bejarattol
erdsen lefelé hajlik s késobb egy kupolaszeri boltozattal bird
terembdl ismét folfelé. Itt fenekét jég boritja s oldalait jég-
képzodmények diszitik. A barlang ‘elsé részében a levegd
héfoka -+ 4° C. volt, a repedésekben pedig + 01 és 05
fokunak talaltatott.

A Gerolstein-tol '/, oranyi tavolsigban, Roth
falu mellett fekvé kis jégbarlangban Schwalbe -+ 17 C. fok
killsé (a barlang elétt) homérséklet mellett a 16g héfokat
+ 075 C. és a repedésekét O fokinak talalta. Lava alkotja
e barlangot, falai jégréteggel bevonvik és szdmtalan jégkris-
talyokkal behintvék ; térfogata oly csekély, hogy levegdjének
hidege jégképzddményeinek csak elenyészd csekély részét
volna képes alkotni, agy hogy rovid idé milva teljesen meg-
sziinnék a jégképzodés, pedig falainak diszitményei, a jégsta-
laktitok és stalagmitok még junius és julius honapokban is
fejlddnek.

Fontos érv ezen tapasztalati tény aKrenner-Fugger-
féle magyarazat ellen és hathatds tamasza azon allitdsnak.
hogy a hideg sziil§ oka a viz szivargasa. !

Azon himérsékleti adatok, melyek a Kolo wra t-bar-
langra vonatkoznak s melyeket Fugger a Jungk-Schwalbe-
féle elmélet ellen felhoz, — nem birnak meggy6zd erovel,
mert mutatjik ugyan, hogy a szivirgo viz héfoka magasabb a
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leveg6 homérsékleténél, de nem magyarazzik meg, hogy a
viz miért hidegebb, mint a hely geographiai fekvésénél fogva
lennie kellene. %

Ezen adatok a kovetkezék: [Uber Eishohlen. Vortrag
gelegentlich des IV. internation. Alpinen Kongresses zu Salz-
burg im August 1882. von Professor Eberhard Fugger.]

a barl. lev. héfoka. a sziv. viz hofoka.
1876. nov. 26. S SO0 UEGE LECE
1877 jan. " 6. — 0:65° + 06"
1877, ‘maj. 31. — 025° 1R05?

Ugy de valamely hely forras vizének homérséklete (ren-
desen csak igen csekély eltéréssel) egyenlG az illeté hely
talajanak kozéphofokaval, mely ismét valamivel nagyobb szo-
kott lenni, mint a levegd évi kozéphémérséklete. A Kolowrat-
barlang kornyezetének évi héfoka -+ 4° vagy -+ 5° C.-ra
tehet6, tehat a forras hémérsékletének -~ H5° C.-mak kellene
lennie. Honnan van, hogy a barlang szivirgo vize oly hideg?
mi masban keressitkk ezen lehiilés okdt, ha nem a viz szivar-
gisadban, ha nem oly allitisban, melyet kival6 physikusok altal
eszkozolt kisérletek, mérések tamogatanak s mely Osmeretes
tapasztalati torvények kifolydsa ?

A Saussure, Billerez, Hope, Herschel és Kraus-féle
elméletek, mivel consequentidik nem felelnek meg a Dobsinai-
jégbarlangban eszkozolt megfigyelések és észleletek eredmé-
nyeinek, mivel tobb esetben ellentmondanak a physika meg-
allapitott torvényeinek, mivel a barlang alkotisandl, a szikldk
anyagi mindségénél fogva az ezen magyarazatokban kovetelt
foltételek e jégbarlangban vagy csak részben, vagy egyaltaliban
nincsenek meg: nem képesek e ritka természeti jelenséget
megfejteni.

Mivel pedig a Krenner-Fugger-féle magyarazat a levegé
hidegének eldgtelensége miatt, — bar az igy magyardzott
jégképzbdés ellen elvi ellenvetés nem hozhato fel — nem
képes a barlang keletkezésének és fennéllasinak targyaldsinal
minden felmer(il§ kérdésre megnyugtaté valaszt adni: el kellett
fogadnunk azon elméletet, mely a jelenségek, tiinemények
szilé okat a viz szivargdsa Altali lehiilésben keresi.

Hogy ezen elmélet miként egyesitheté a Krenner-féle
magyardzattal s hogy segélyével miként fejtheté meg a barlang
miultja és jelene: a kovetkezikben fogom megmutatni.

Mieldtt azonban a feladat megoldasihez fognék. roviden

~ akarok a barlang jégképzédményeinek physikai szempontbol

valé osztalyozasirdl szolani.
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A barlang jégképzédményei haromféle csoportba oszt-
hatok :
az elsébe a jégstalaktitok és stalagmitok valtozatoes alakjai

tartoznak kiillontéle finom diszitményeikkel, melyek — a mi
a miivészeti kivitelt illeti — oly magasan dllanak a cseppegé

kéobarlangok hasonnemii képzédményei folott :

a masodikba a hatalmas jégtomb réteges jégtiblii s a
harmadikba azon finom jégkristalyok tartoznak, melyek a bar-
lang falait diszitik. ,

A jég altalaban tiszta, atlatszo s vagy tartalmaz lég-
buborékokat vagy nem; az elsé nagy hideg, hirtelen fagyis
szilleménye, az utébbi csekélyebh hidegben — a viz lassu
megdermedéséhil keletkezett. Tyndall ,Heat as a mode
of motion* (A hé mint a mozgis egyik neme) czim{i mivében
kimutatta ugyanis, hogy . gyors fagyasnal a viz légtartalma
buborékok alakjiban a jégbe zaratik, lassi megdermedésnél
pedig — mivel leszorittatik -— vékony réteget képez az
iivegnemii tiszta jég alatt.

A jégtomb mindkét nemi jégtablakat tartalmaz s azok
lathatok is keresztmetszetén, mely a folyosd egyik uagyszerti
oldalfalat alkotja; a finom por, mely ezen jégrétegek kozott
tobb helyen észlelheté s mely a barlang cgyéh helyein is ta-
lilhat6, mészkarbonit kevés magnesia karbondittal vegyiilve s
természetesen a sziklakézetbol szarmazik.

A finom jégkristalyok, melyek a levegd paratartalminak
a sziklafalak nagy hidege altali hirtelen megdermedésébil
keletkeztek. légbuborékokat nem tartalmaznak, mert fagyvisa
kozben a viz a maga kristalyos architecturajabol tokéletesen
kicsnkja a levegit. »

E finom jégalakok a ho ecsillagjaihoz hasonlitanak s a
hexagonal kristalyrendszerhez tartoznak. Szabalyos hatoldali kis
tablikbol allanak; a szogek cstcsaibol kiillok vezetnek a tabla
kozpontja felé s az igv keletkezett hat hiromszog mindegyikében
a hatszog oldalaival parhuzamos lépcsézetes rétegek észlelheték,
melyek miatt e kristilyok nem egészen siklaptak, hanem
tompa tolcséralakot vesznek fel.

Foglalkozzunk végiil a barlangnak egy esztendd leforgdsa
alatti valtozisaival, tehat életében egy év torténetével. Abban
vilagos képét fogjuk litni multjanak és abbol kivetkeztetéseket
vonhatunk jovojére.

Késé Gszszel, mikor az éjszakik hidegek s a reggelek dért
- hoznak, a kiillsé hideg. tehat stiribb és nagyobb fajstlylval
biro levegd a barlangha és annak eligazdsaiba szall. a belsé
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melegebb levegd egy részét kiszoritja, mely részint a bejarat
fels0 részén, részint pedig a boltozat hasadékain, repedésein
keresztiil ‘elillan. Mialatt azonban a ki nem szoritott belsé
levegét és a sziklafalakat lehiiti, — wmaga a hécsere torvényei
szerint felmelegszik s uj hideg levegé altal a barlanghol
kiszorittatik

E légesere mindaddig tart, mig a belsé levegd a fagy-
pont ali lehiilt vagy mig a bels6é és kiilso homérséklet kozti
kitllonbség csekélysége az aramlis megsziinését eredményezi.
Ezen légcsere alatt tehat a barlang sziklafalai is bizonyos
mélységre lehiiltek.

Azt hiszem, hogy nem csalodom, ha — tekintetbe vévén
a kornyezet évi kozéphomérsekletét és a barlang folotti szikla-
rétegek vastagsagit — a hegy belsejének allandé hdfokat
-+ 5 C. fokra teszem.

A téli levegd, mely a barlangba szdll, a hegy ezen
allando melegével vivott kiizdelemben a barlangban oly homér-
sékletet teremt, mely magasabb a kiilsonél, de alacsonyabb
a talaj hofokanal.

Igy példaal 1870. deczember havaban a kiils6é hofok volt
— 23"C., a bels¢ — 8-75° C., 1871. januar hénapban a
kilsé héfok volt — 21:25° C, a belsé — 6:20° C.

A barlang lejtésége és azon kortlmény, hogy legmélyebb
részében, az alsé folyosé alatti mély sziklahasadékban a
kifelé vezeté nyilas szikladarabokkal és tormelékkel van
elzarva, lehetségessé teszik a belso hideg levegd benmaradasat.

Ha a barlang a bejarattol nem lefelé, de folfelé iranyulna,
akkor a meleg iddszakban a belsé hideg levegd kiszivirgasa
keletkeznék és, mivel helyét a kiilsd, meleg levegd foglalni
el, a télen vagy kora tavaszszal képzddé jég altalanos olva-
dasnak indilna.

Nagy fontossagi a Dobsinai-jégbarlangnal azon tény is,
hogy a folyosé, mely a barlang iiregeit, termeit a kiilsd
vilaggal koti ossze. nem hosszi, mert ellenkez esetben a fold
belsé melege felmelegitené a hideg levegdt, valamint ellen-
aramot létesitene, mely a barlangbél jove, ellensilyozni vagy
visszanyomna a behatolo 1éget.

Télen megvan tehit a barlangban a jégképzidés egyik
tényezdje a hideg, de a hidnyzik a masik, a viz s e miatt nem
a tél, de a tavasz a jégképz6dés korszaka.

Tavaszszal, midén a nap sugarai megolvasztjak a hegy
hétakaréjat, a keletkezett viz a sziklak basadékaiban befelé.
a barlang belseje felé szivirog. Hémérséklete + 4 C. foknal
alacsonyabb, tehat a Jun gk-féle torvény szerint lehtl és
lehiiti egyuttal a szikldkat is; mennél hosszabb utat ir le a
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barlangig, anndl inkdbb szall ala héfoka, gyakran a fagypont
ald is. Megdermedni nem képes, mert a tomecserdk felszinére
gyakorolt nyomdasa megakadalyozza azt. A mint azonban a
hasadékokbol kilép s a nyomads alél kibontakozott, vagy rogton
megdermed, vagy, ha szivargasi utja rovidebb volt, illetdleg,
ha a rések tagasabbak voltak, oly alacsony hdémérséklettel
lép a barlangba, hogy annak levegdje dltal konnyen meg-
fagyaszthato.

y A barlang levegdjének és sziklainak téli
hidege, valamintazon hidegis, melyeta4 C. foknal
hidegebb vizuek a kdzet réseiben vald szivar-
gidsa teremt, megfagyasztjak tehata sziklaha-
sadékok nyilasainal belépé vizet. Azon viz is,
mely a tavasz bealltakor a nyilisnal becsurog, a barlang
alakjanal fogva hosszabb ideig tartozkodik belsejében, atveszi
kornyezetének alacsony hofokat és folveszi szilard halmaz-
allapotat.

Most altalinos a jégképzédés, a ,nagy terem* jégpadlo-
zatdn 0j réteg képzodik. a boltozatrol lehullé vizeseppek, ha
az esés pillanataban dermednek meg, a stalagmitokat épitik
t6l, ha csekélyebb foka hidegben egy részok lefolyik, akkor
a stalagmit basisat alkotjak, ha pedig a szilard faltél nagyobb
tavolsagra verodtek, akkor a fooszlop koriil jégfalat alkotnak,
mely id6vel a kozéptesttel egyestil. A bavlang felsé rétegei-
ben a repedésekbdl kilépo viz megfagy és alkotja a boltozaton
a stalaktitokat, melyek kedvezd kortilmények kozott a stalag-

mitokkal egyesiilvén. oszlopokat teremtenek, melyeknek struk--

turdja oly remek, s melyek finom diszitményekkel ovedzve, a
boltozatot tamasztani latszanak.

A lehullo leszivargd viz — nagy gordilékenységénél
fogva — minden pillanatban véiltoztatja alakjat s a hofokok

valtozo kiizdelmében létrehozza a ,fiiggony* reddit. csipke-
szovetét, a ,lugas“ virdgszalait, leveleit, a ,vizesés“ megme-
revedett habjait s teremt oly alakzatokat, a mindket a legme-
részebb phantasia sem volna képes alkotni.
A szivirgdsi processus és a téli levegd dltal erdsen
- lehiitott mesz-sziklakon a levegd vizpdrai finom jégkristilyok
alakjaban rakédnak le s alkotjik a sotét falaknak a villamos
fényben ragyogo felszinét. :
Azon kortilmény, hogy igen gyakran a fagypont alatti
viz veszi fel a szilird halmazallapotot, nagyban segiti eld a
levegs hidegének megérzését, mert a kifejlodo ol.va(lzim "hd
elsé sorban a jégnek O fokig vald felmelegitésére fordittatik.

A jégtomeg — a mint elébb emlitém — egyes, egymas
folott nyugvé jégtablikbol All, melyekrdl a barlang egész
Karp. Egyesil. Evk. XV. 13
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torténetét lehetne elolvasni. A szénsav-tartalmi viz kivéjta
a mészhegy belsejében — folytonos, sziinetnélkiili, évszazados,
taldn évezredes akndzo munkajiban — a hatalmas iireget.
mely .a Dobsinai-jégbarlangot alkotja. Ezen hatalmas barlang
boltozata, nem birvan el a folotte nyugvo terhet, beszakadt,
a hideg téli levegé betédult s kezdédott a jégképzddés. A
tavaszszal becsurgd vizbol az iireg fenekén képzidott az elsé
jégrétey, folotte idGszakosan a masodik, a harmadik. Igy
éptilt fel, ki tudja, mily hossza idé alatt a jégtomeg, mely
genetikailag alig kiilonbozik a réteges kozettél s mely mint a
természeti erdk oly alkotmanya, mely annyi elmilt szizadnak
jeleit hordja magan, méltan felkolti csoddlkozasunkat.

Mivel a nyugvé viz felszine mindig vizszintes, a jég-
tomeg rétegei eleintén fekmentesek valdnak, mostan azonban
kortilbel6l 40 fokkal hajlanak lefelé.

Valamikor e jégtomeg a barlang egész iiregét tolté be,
jelenleg a ,nagy terem“ egyik oldalan érinti csupian a bolto-
zatot s kozte és a sziklafal kozott a barlang also része. a
tolyoso, tertil el. A jégtomeg a sziklatél valo visszahuzoddsa
két uton magyarazhato.

A folyosé alatt van a ,pokol“; lazin egyméis folott
nyugvo sziklain és tormelékeinek résein keresztiil kifolyik a
barlang viztartalma s egyittal a levegé egy része is kiragad-
tatik. Ezen utobbi kortilmény lehetségessé teszi a jég parol-
gasdt, tehat tomegének 'visszahuzodasat. Kz az egyik magya-
razat. A masik, melyhez én is csatlakozom, also iiregek
beomlasat tételezi fol, melyek nem birhattdk el a jégnek
mindintalan novekedd stlyat.

Ezen 4llitas mellett sz6l a ,,pokol.“ melynek sziklaromjai

s tormelék-chaosa nagy xataklysmakrol tantskodnak; e

mellett szol a ,beduin sator® is, valdszinileg valamely
egykori, nagy, ilires jégoszlop maradéka, mely a barlang rég
lettint multjaban a rétegeknek vizszintes fekvésiikkbGl valod

-erészakos kiragadasa alkalmaval osszediilt.

Kilonben sem Krenner, sem Pelech nem emlitik, hogy

-a kozel multban a ,nagy terem“ jégoszlopai kimozdultak volna

figgdleges allasukbol, mely korilmény azon Allitasra jogosit

fel. hogy a jégtomeg jelenleg tobbé nem siilyed és gletscher-

szeril mozgast nem végez.

Mivel physikai tény, hogy minden test, midén méast
lehiit, maga felmelegszik ; a levegé héfoka a jégképzidés alatt
felszall s megmelegszik részben a kizet. a barlang sziklafala

is. Mivel tehat dprilis vége felé és méjushban a kilsd levegd

meleg, ennélfogva 0j hideget kiviilrél a barlang nem nyerhet,
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keletkeznék, ha a levegd felhasznalt hidege mashonnét nem
potoltatnék. E hideget a viz szivirgisa hozza létre; e hideg
alkotta a jeget mar akkor is, mikor a barlang leveg(jében
felhalmozott téli hideg is alkotta, és teremti most is még.
mikor amaz mar felhasznéltatott. Mig azonban eleintén a
levegd hidege a ho olvadasinak korszakaban dltalinos jégkép-
z0dést tett lehetségessé, addig késébb a viz szivirgisinak
hidege csak részletest, ott tudniillik, hol vékony hasadékokban
a szivargo viz s annak kozelében a szikliak kellokép lehilnek.

Tavaszszal ugyanis a tél hidege dltal lehiitott sziklak
homérsékiete a viz szivargasa altal még jobban szallittatott
ald, hidegok egy része felhasznaltatott ugyan, fenmaradt része
azonban visszahat a vizre akkor is, mikor annak kezdetleges
melege, megsziinvén a Ducsa-hegy lejtéin a ho olvadasa,
magasabb mint + 4 C. fok. A sziklak lehitik a vizet 4 C.
fok ala, de akkor ismét follép a viznek szivargis altali
lehtilése ; a keletkezett hideg visszahat a hasadékok falaira s
fentartja a kdzet alacsony hémérsékletét, Kz azon ok, mely
megmagyardzza, hogy még janiushan-is tart a jégképzddés,
mely késébb is hideg kornyezetet, alacsony hémérsékletii
burkot termet a jegbarlang koriil, mely megvédi jégképzid-
ményeit a hegy talajanak allando melege ellen és nem engedi.
hogy a jégolvadas oly mérveket dltson, a minéket maskiilonben
Oltenie kellene.

A jégképzodés addig tart, meddig az olvasztott hé vize
a barlangba jut, vagy a meddig a sziklik hidege és a szivar-
gdsi processus egymasra gyakorolt kolcsonos hatisa a vizet
kellékép lehiiti.

Eddig tobb jég fejlodott, mint a mennyi olvadni képes.
de végre is bekovetkeznek oly homérsékleti viszonyok, melyelk,
mivel a barlang levegGjének és sziklainak héfoka a fagypont
f61é emelkedik, a jégképzidés megszlinését eredményezik.
Igy példaal 1881-ik évben a ,nagy terem“ homérséklete volt :

jinius hoban - 1:522.C.
julius DA A L
augusztus = R0
szeptember  , 4+ 2:30°
oktober s 0°229 ¢

Mér november hénapban a fagypont ali szillt a homér-
séklet; a ,folyos6“-ban mar szeptemberben s itt csak jilins
és augusztus honapokban volt a fagypont folott : jiliusban -
0°2° és angusztusban —+ 0-24° C.

Azon tényez6k, melyek meleget vezetnek a barlang
belsejébe, a kovetkezok : hévezetés a kozet anyagan keresztill ;
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a barlang falainak hdsugarzasa; hévezetés a levegén at vagy
annak mozgasa atjdn és hokozlés a kiilsé viz révén.

A barlang boltozata folott tetemes magassighan emel-
kedik a Ducsa-hegy lejtdje. melyet vastag mohszényeg és sirf
erdd borit. E kortilmény fontos szerepet jatszik a jég meg-
Orzésében, mert e vastag rosz hiévezeté rétegen keresztiil a
nyar kiilsé melege nem juthat a barlang belsejébe. Annak
sziklai tehat oly homérséklettel birnak, mely a kills6 évszaki
hoingadozasoknak nincsen alavetve, mely a levegl téli
hidegének és a szivargisi processusnak a talaj allandé melege
ellen vivott kiizdelmében valtakozik ugyan, de sokkal sziikebb
hatarok kozott, s mely a fejtegetett okok miatt csak a nyar
honapjaiban emelkedik a fagypont folé, de akkor is tobb fokkal
alantabban 4all, mint a kézet belsé homérséklete.

A mész-sziklak roszil vezetik & meleget. [Despretz
meghatirozasai szerint a marvany hovezetési képessége 23,
ha az ezlisté 1000-el jeloltetik, a mészé nagyobb mértékben
nem igen fog e szamtol eltérni. |

A nyari honapokban a vezetett ho dltali nagyobb mérvii
olvadas csak is azon jégképzddményeken lesz észlelhetd.
melyek a sziklakkal dllanak Osszekottetésben ; azokon, melyek
jégtalapzaton nyugszanak, vagy a jégtalhoz tamaszkodva a
levegében szabadon ecsiingenek, az olvadas sokkal Kkisebb,
mert hévezetés utjain a kornyezettél csak igen csekély mennyi-
ségli hot nyernek s mert physikai tény, hogy a gdzok, tehdt
a levegé is igen rosz hovezetdk s e miatt, ha légdramlat
nincsen, mint ezen barlangban, oly testek, melyek minden
oldalrél gdzokkal kornyeztetnek, csak igen nehezen melegednek
at. [Rumford teljesen tagadja a gazok vezetd képességét s
csupan. a meleget tovaszallito képességiiket ismeri el.]

A barlang sziklai hit sugdroznak ki. Mily hatassal van
e meleg a kornyezetre ?

A sugirzé hé nincsen hatissal a tiszta leveglre, mert
annak tomecsei nem veszik it az aether-atomok rezgd mozgasat
s habar, a mint T yndall megfigveléseibol tudjuk, a vizgézok
jelenléte noveli a gizok altal elnyelt hdsugarak mennyiségét:
a barlang levegdjének ezen az uton valo folmelegedése oly
esekély, hogy a jégolvadds megitélésénél tekintetbe sem veendo.

Melloni meghatdrozdsai azonban Kkideritették, hogy
a tiszta jég a red esé hiésugarak csak kis részét bocsatja at.
Pfaundler szerint a Locatelli-féle limpa melegének csupin
17-ed részét s mas héforrdsoknil még kevesebbet ; Tyndall
pedig kimutatta, hogy a jég, mely a fényre nézve oly
dtlatszo, a limpa sugarainak esak 6 szdzalékat, a fehér izzo
platipa melegének csak 05 szdzalékat bocsitja at; 400 és
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1000 C. fokra hevitett réznek valameunyi sugarit elmetszi.
elnyeli. Physikai torvény tehdt. hogy a jég a legtobb hésu-
garat elnyeli, azok kis része visszaveretik és szétszoratik.
E sugarak ismét jéglapokra eshetnek és elnyelheték, tehit a
jég folmelegitésére szolgalnak.

E folmelegités, tehat olvadis nagyobb a vastagabb jég-
testeknél. melyek kevesebb hdsugarat bocsathatnak at, minta
vékony jégképzodményeknél, melyek az oszlopokat, a lugast.
a vizesést diszitik. Melloni tudniillik bebizonyitotta. hogy
ha az anyagok vastagsigat csokkentjiik, ezzel nagyobb hémeny-
nyiség atmenetelét teszsziik lehetdvé, s ha valamely nagyon
rosz athocsatonak, példaal a jégnek, tomegébil kellben vékony
réteget vesziink. ezzel majdnem a kosoéval egyenlé atboesi-
tast érhetiink el.

Nydrban tehat leginkabb a jéstimb lesz a kisugarzott ho
olvaszto hatdséinak kitéve s fdleg ott, hol felszine nem tiszta.

Ezen a vezetett és sugarzo ho altali olvaddsa a jégnek
nem olthet azonban nagy mértéket, mert, a viz szivargisa
hiisen tartvan a barlang sziklait, a ho intensitisa csekély.

A barlang nyilasanak éjszaki fekvése és a folotte nyugvo
hatalmas, elére hajlo sziklafal miatt a napsugarak kozvetleniil
nem hatolhatnak a bejarat folyosojiba, tehat nem melegithetik
fol falait, és szelek meleg levegdt nem szorithatnak belsejébe.
Igaz, hogy a barlang levegdje érintkezik a nyilasnal a kilso
léggel, ecsakhogy a giazok rosz hévezetése miatt ezen hikozlés
elenyészé csekély.

A barlang legmélyebb helyén a belsé levegd nincsen
teljesen elzarva, nyaron tehit a tormelék hasadékjain keresztiil
a belsd hidegebb levegének folytonos kiszivargasa megy
végbe s e levegd pitoltatik a kiornyezet meleg levegdje dltal.
mely a réseken keresztiil lassan bar, de kovetkezetesen behatol.

A killsé meleg levegének ezen beszivargidsa elosegit-
tetik a belsd lég mennyiségének azon csokkenése altal, mely
létre jo, mid6n a barlang nyildsit szél éri. Kzen utobbi esetre
vonatkozélag Krenner a kovetkeziket mondja :

,Légiramlast csak egy helyiitt vettem észre, a barlang
bejaratinil. A barlang belsejében szélcsend van s ez teszi
a bentartézkoddst is oly igen kellemessé, tgy hogy naponkint
8 oOrat idézve benne, a legcsekélyebb kellemetlen érzés
sem terhelt.*

Ezen kifel¢ iranyul légaram keletkezése konnyen ma-
gyardzhato. A Magas-Tatrarél néha hideg szél irdnyll a
Ducsa-hegy éjszaki lejtéje felé. E szél kozvetlenil nem érheti
a nyilast, de a sziklarél visszaverédvén, a nyilis mellett
elhalad, magaval ragadvdn a nyilas leveg6jének egy részét.
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Az igy keletkezett légritkitott tér betoltésére a barlang belsé
levegdje aramlik kifelé.

Az aérostatika dltalinos térvényei miatt és ha megfon-
toljuk, hogy 600 mm. légsilyméréi allis mellett 20 mmnyi
nyomas-kilombség a levegé tér fogatat 1: 1:034 viszony
szerint képes megvaltoztatni: természetesnek fogjuk talalni,
hogy a légnyomds ingadozdsai hatdssal lesznek a belsé és
kiils6 levegé egyenstlyara. A Dobsinai-barlangot illetéleg nem
allanak az ezen kortilményre vonatkozé adatok rendelkezé-
semre, nincs is tudomasom rola, hogy valamely mas jégbar-
langban tétettek volna eddig ilynemii megfigyelések.

Az utolso tényez6, mely a barlang belsejébe meleget
hoz, a viz.

Nem értem azon vizet, mely a kiils6 ho és jég olvada-
sabdl keletkezik, mert ez O fokd s mint ilyen — a sziklafalak
réseiben szivarogvan és lehiilvén — hideget termet, de azon
vizet, mely esdzések utin a barlang nyildasandl becsurog s a
kozet tagasabb résein keresztil szivarog.

E viz atveszi utjaban a talaj hofokat s a mint a bar-
langba 1ép, melegének egy részét atadja a levegonek, megol-
vasztja a jeget, a melyre hull, maga pedig O fokra lehtil. A
jéglapon hélyenként kis tocsak képzédnek, a melyekbdl kiindualva
kis erek huzédnak a nagy terem padléjan végig. A sziklafalak
jégkristilyainak egy része elolvad, a stalaktitok azon része,
melylyel a sziklikhoz tapadnak, aliaknaztatik s némély gyen-
gébb e szép jégtestek kozil sajit salyanal fogva lehull ; a
stalagmitok egy része kisebbiti térfogatat, mas része alakjat,
egynehany teljesen eltiinik. Hosszas esozéseknek ezen jégol-
vaszto hatisa mir egynehdny nap miulva észreveheté. Szaraz
nyar jobban képes tehit a barlang jegét megérizni, mint
nedves.

A jégbil keletkezett viz, mivel O fokid, csak csekély
mértékben lesz képes a jeget megolvasztani akkor, mikor jég-
lapon folyik s ha mészsziklara 1ép s megmelegszik, »szintén
nem mikodhetik tobbé kartékonyan, minthogy a barlang alak-
janal fogva mas jéggel nem igen 1ép tobbé érintkezésbe.

A becsurgd és beszivargé, de meg nem fagyasztott,
valamint a megolvasztott viz az alsé folyosoba s onnét a po-
kolba jut, melynek sziklai kozott eltinik. Hogy mily uton

halad ezentil, mily barlangokba jut, mily természeti szépségek .

veszik kortl osvéunyét, megmondani nem lehet, s hogy a Ducsa-
hegy lejt6jének melyik forrasit alkotja, hatirozottan eldonteni
rendkiviil nehéz. :

Ha az 1881-ik évi homérsékleti tablazatot megtekintjiik,
meggyézddhetiink arrol, hogy az olvadis leghamarabb a barlang
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felsé részeiben, késébb mélyebb helyein kezdddik, s hogy a
folyoso also részeiben ott, hol a legmelegebb honapokban is a
hémérséklet csak 4 0:2 C. fok, alig lesz észlelhets.
, Ha tovabbd a barlang levegdjének egyensilyat, alacsony
héfokat, a vezetett és sugarzo hé csekély hatilyossagat
veszsziilk tekintetbe, s ha meggondoljuk, hogy a jégolvadasnal
sok meleg (az olvadasi hé) kottetik s ez altal a processus
lasittatik : azt kell &llitanunk, hogy nagyobb a tavaszszal és
oszszel képzodd jégnek a mennyisége, mint a mennyit a
‘nyari meleg olvasztani képes, s hogy e miatt a barlang létezése
és jovdje biztositva van.
A tapasztalat igazolja ezen allitast. A jég évril-évre
gyarapodik s a barlang teljes eljegedezésétidl félnek.
Ezek a Dobsinai-jégbarlangnak egy év leforgisa alatti
, valtozdsai, s mivel megmasithatatlan torvények szerint meg-
‘ szakitds, szlinet nélkil mikodd természeti erdk hozzik létre
: e jelenségeket, mivel a szervetlen vilaghan a tiinemények
i nem valtozhatnak, a meddig foltételeik nem maidosalnak :
ilyennek képzelhetjitk letiint évszazadai és kovetkezé kor-
szakai minden egyes esztendejének tovténetét, ilyennek a
barlang multjat és jovojét.
‘ Igyekeztem e ritka természeti szépség titkait leleplezni,
I csodaszert megjelenéseit, melyek valtozatossigukban oly élénk
tevékenységre gerjesztik a phantasiat s nagyszertiségiikben
csodalattal, s6t vallisos ihletséggel toltik el a szemléld szivét,
érthetové tenni, megmagyarazni.
Az egymassal osszekotott, egymast kizaro, kiegészitd,
valtozo és valtakozo tiinemények sokasiga eldtt allottunk ;
a physika torvényei felderitették ok és okozatbeli osszefigge-
siiket, vilagossagot hoztak a homalyba és rendet a chaosba.
Ha igaz, a mit Goethe mond, hogy a természet oly konyv,
mely minden lapjan nagy gondolatokat tartalmaz, ha igaz, a
mit Tyndall allit. hogy a természet épitkezésében zene van,
a tudomdnynak pedig feladata, megtisztitani szerveinket, hogy
hallhassuk a dallamot: akkor a jelenségek és tiinemények
. ezen torvényszerliségének atértése teszi csak valoban élvez-
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hetové és gyongyorkodtetdvé a Dobsinai-jégbarlang szépségeit.
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