ADATOK AZ AGGTELEKI HEGYSEG ES BARLANGJAINAK
MORFOGENETIKAJAHOZ

JAKUCS LASZLO

Kevés olyan altaldnosan ésidézGjelben mondvarjélismert« része van orsza-
gunknak, mint éppen az Aggteleki hegység. Régéta latogatott viladghiri bar-
langja, az 6reg Baradla, nemcsak az érdekl6dd nagykozonség, hanem a kutaté
szakemberek figyelmét is felkeltette, azt lehet mondani, mar évszazadokra
visszamendleg. S mégis, ha alaposabban tanulmanyozzuk a teriiletr§l sz6lé
szakirodalmat, azt kell észrevenniink a sorok kozott, hogy talan egyetlen
vidékiink geomorfolégiai képének megrajzolasakor sem meriilt fel annyi nehéz-
ség, annyi nehezen Osszeegyeztethetd, egymassal lényegében ellentmondani
latsz6 adat, mint éppen az alig huszonegynéhiny négyzetkilométer felszini
kiterjedésli szoros értelemben vett Aggteleki hegység esetében.

Ezazonban természetes is, hiszena tébbi hegységeinkben a morfolégiai kép
kialakuldasdnak magyarazasahoz lényegében elegendé a felszinen ma is m{ik6dé
er8hatasok figyelembevételével, nagyjabél az aktualitds elvének megfelelGen,
visszafelé forgatott idCkerékkel gondolkozni. Azaz més széval : a felszini for-
mak torténete a felszint altaldban alakité tényezbk (amilyen pl. a viz, szél’
jég sth.) alakulasanak a foldfelszinen id6dimenziéban elemzett térténete.

A klasszikus értelemben vett geomorfolégia lényegében ugyanezt a méd -
szert koveti, azzal a kiilonbséggel, hogy a karsztformakat kialakité legfonto—
sabb tenyezonek nem a lefolyd viz eréziés hatdsiat, hanem a leszivirgd viz
kézetoldd tevékenységét teszi meg. Allitanom kell, hogy ez az egyéb karszt-
vidékeken 4ltaldban igen jél bevalt mddszer az Aggtelekl hegység viszony-
latdban kizarélagosan alkalmazva nem ad helyes képet, s6t a csak e médszerrel
dolgoz6 geomorfolégust egyenesen megtévesztheti. Az Aggteleki hegység geo-
morfolégiai képe ugyanis erdsen komplex, de azzal a helyes morfogenetikai
oknyomozaqt nagyon megnehezitd korulmennye] hogy a kulonbozo és e]len-
szerepelnek a felszinnek ugyanazon a darab]an nem pedig, mint barmely mas
terilleten : még ha komplex hatasok is, egyidejtileg.

Az Aggteleki hegység mai morfolégiai képének kialakuldsat eredményezd
fejlédési idGszak elsd részében a normélis karsztosodds kezdeteivel parhuza-
mosan, maganak a mészkGhegységnek a teriiletén is a legfontosabb formaképzé
hatast a felszini vizlefolyasok eréziés mitkodése jelentette. Az elsd jellegzetes
karsztformakezdemények kialakuldsa mellett ebben az idGszakban a hegységet
nagyjabdl £ —D-iiranyban atszeld eréziés volgyek alakultak. A mészkGhegység
felszinébe vagédott volgyek idGszaki jellegii patakjainak vizgy{ijtSteriilete a
hegységt6l délre elteriil§ agyagos kaviesos takardji pannon fennsik volt.
A karsztot délr6l kisér§ pannon fennsikon kialakultak a karszthegységet
keresztiilszel§ volgyeket taplalé lapos vizgy(ijtd volgyrendszerek, lényegében
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mé4r ugyanazokkal a vizgy(jtoteriiletekkel, amelyeket és amilyen felszini
kiterjedésben a nugy viznyel6khoz csatlakozéan ma is ismeriink (2. dbra L.).

A hegység mélyén ugyanakkor a barlangképzédésnek még nyoma sem
volt. A karsztra hullott és leszivirgott csapadékviz a karsztviznivé sikjaban
szitk repedések és hasadékok szovevényes halézatan keresztiil dramlott északra,
ahol nagyjabdl a mai forrashelyek vidékén, de annil magasabb szinten, forra-
sokban ldtott mapvilagot. A forrdsok 6sszes vizhozama tokéletesen fedte a
karsztosodé teriiletre hullott és ott beszivargott viz évi mennyiségét. A forrasok
vizhozamaiban kiugré csticsértékek nem mutatkoztak.

1. dbra. Térképvazlat az Aggteleki hegység morfogenetikdjihoz
Kaprocxema K MOppOreHeTHre rop Arrrenex
Esquisse de carte a la morphogenése de la Montagne d’Aggtelek

Ebben az elsé periédusban alakult ki lényegében a teriilet £ vizlevezetd
volgye, a K—Ny-i lefutdsi Kecs6volgy, illetve alsébb szakaszain Josvavolgy.
A volgyrendszer csapisvonaldban csaknem végig a teriilet felépitésében részt-
vev$ legalsé-triadz szintli, réteges palds szerkezetd, agyagos, sziirke mészkd
az uralkodé, amely az erézids hatdsoknak gyengébben képes ellendllni a hegy-
ség zomét képezd viligossziirke, t6mor mészkéné . Ennek kovetkeztében a mai
Kecs8-Josvavolgy ardnylag gyorsan bevagdédott, s az egész teriiletre viszonyitva
mint jellegadé helyi erézidbazis szerepelt. A vélgy kiilsnboz8 pontjain feltéré
4llandéjellegli és mésztufaleraké tendenciaju forrasok ardnylag b6 vizhozamai
tapliltak patakjat.

Ennek a 6 vizgy(ijt&volgynek déli irdnybdl csatlakozéan harom nagy
aszdjellegi mellékvolgye volt, amelyeken a pannon fensikra hullott csapadék
aradményvizei folytak le: a Baradlavélgy, a Baradlatetd keleti labanal htizédé
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an, Mészvolgy és a legkeletibb, de a hirom kozil taldan legnagyobb Hideg-
volgy. Ez utébbi tengelyvonaldban épiilt ki lényegében az Aggteleket Jésva-
fével Osszekots orszagit is (L. a térképvazlatot).

E hdrom volgy mélybevagédasa a kecsS-josvavolgyi erédzids volgymélyi-
1éssel természetszeriileg nem tudott 1épést tartani. Ennek t6bb oka is van. Igy
elsdsorban az, hogy a vélgyek vizfolydsai csak aszé, azaz id§szakos jellegfiek
voltak, tehat benniik az eréziés aktivitds id8szakai csak révid id8szakokra
korlatozédtak, az allandé vizfolydsi, tehat egyre mélyiils aktivitdsa f6volgy-
gyelszemben. De nem szabad szdmitdson kiviil hagyni azt a tényt sem, hogy
ezeknek az aszévolgyeknek a kézetanyaga is més, keményebb volt a févolgy
agyagosabb kézetanyaganal.

2. dbra. Az Aggteleki hegység fejlédésének két jellemzd fazisa
Jse xapakiepHble ()asbl pasBuTust rop ArrTeiek
Deux phases caractéristiques du développement de la Montagne d’Aggtelek

Alegfontosabb ok azonban mégis az, mely ezen asz6volgyeknek az erdzié-
béazisul szolgslé f8volgyhoz viszonyitott magas fiigg6volgy voltat eredményezte
az Aggteleki hegység morfolégiai fejlédésének masodik idbszaka kezdetén.

az aszdvolgyek lefejez8dése a hegység déli peremén, a viznyelSk kialakulasaval

Ez a mozzanat, mely a barlangrendszereknek, mint felszin ald attev8dott
eréziés volgybevagédasoknak a kialakulasi kezddpillanatat jelentette, ugyan-
akkor a felszini formak fejlédésének azt a mdsodik korszakdt is megkezdi,
amelyben a hegység teriiletén eddigi f6 morfogenetikai tényezd, az erdzids
volgymélyiilés egyszersmindenkorra megsziinik, hogy a felszini formak alaki-
tasaban most mar csakis a normalis, jol ismert karsztoscdési folyamat szere-
peljen tovabb.

A felszin a dolindk, t6brék tovdbbmélyiilésével, szBlesedésével lassan
megkapja a mai formajit. Az egykori eréziésan bevigédott aszévolgyekbe a
kornyez6 hegylejtékrél sok csapadék fut le, igy ezek fenekén a dolinaképzd
korréziés folyamat is erdteljesebben alakul, mint egyéb helyeken. A hegység
mélyére attevidott erdzids folyamat kialakitja a barlangok fels$ szintjének
alagiutjait. A lefejezett aszévilgyek dtalakulnak viznyelSvolgyekké, olyan
moédon, hogy a mélyebbszintli barlangfolyos6kbél a felszinre visszahaté erds
eréziés hatravigédasi folyamat indul ki, ami a viznyel6volgyek utolsé szaka-
szait felsGszakasz jellegiivé forméalja (2. dbra IL., 7. dbra).
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(sak ebben a II. periédusban veszi kezdetét a josvafdi Farkastorokvijlgy
bevagédisa. A volgy kifejlédési iranya, mely nagyjabél K—Ny-i, mar azt
mutatja, hogy a korabban kialakult Hidegvdlgy legalsé szakaszai felé (a mai
Komlésforras tajéka) talilt legkénnyebben felszini lefolyast a Tengerszem-
Sz4116 helyén felszinreléps 8si Josvaforrds vize.

A volgy fels6 végében lev§ sz4l16 pincéjének épitkezése kozben, mintegy
harom éve, sikeriilt ennek az Osi Jésvaforrdsnak a felszinretérési pontjat
teljes biztonsdggal és pontossiggal rogziteni.

A forrasvolgy mindkét oldaldban, a volgytalptél mért 40 méteres magas-
sagokban is megtaldlhaté viz altal szallitott és osztdlyozott homok illetve ka-
vicsiiledékek ugyancsak azt jelentik, hogy a vélgy nem barlangi felszakadéssal,
hanem felszini erézié munkéja kovetkeztében alakult ki, E volgybevigdiddsi
folyamat kezdetét pontosan egykorinak kell tekinteniink a barlangképzd
erézius ciklus meginduldsdval, tehit a Baradlavolgy, Hidegvolgy lefejezddé-
sének idépontjaval, azaz mds széval a teriilet tdrgyalt morfolégiai fejlédé-
sének II. periédusa kezdetével. ,

Ugyanezt bizonyitja az a tény is, hogy a volgy keleti irdnyban, tehat
a mar sziikségszertien korabban kialakult hidegvolgyvégi eréziébazis irdnyaba
keresett és talalt lefolyast. Ha e hidegvolgyi bevagdédas mar joval kordabban
nem fejlédstt volna ki, akkor a barlangbdl el6retord dradmanyvizek is északra,
a Kees8volgy irdanydba taldltak volna erdsebb lejtdji hegyoldalra, azaz les

folyasra. ‘

A hegység morfogenezisének fent vazolt elgondolasat a tapasztalati
tények egyontetiien alatamasztjak. Vizsgaljuk végig ezeket az adatszeri-
ségeket,

¢ 1. A pannon fennsik vizvalaszté gerincének, amelytdl északra minden
csapadékviz a karszt iranyaba keres felszini lefolydst, magassdgadatai keletrdl
nyugat felé haladva a kovetkezSk : 383, 381, 392, 373, 374, 375 és 375 m.
A vizvilaszté gerinc atlagos magassiga tehat 375 m a tenger szintje felett.
Ugyanakkor az Aggteleki hegységet E—D-i irAnyban 4tszeld, 4llitdsom szerint
tehat primér médon erdziés volgyek tengelyének legmagasabb pontjai a kévet-
kezbképpen alakulnak : Baradlavolgy 340, 364, 336 m, Hidegvolgy 333, a
Vorosténal 312 m. Nem kétséges, hogy a pannonfennsik vizvalaszté gerin-
cétdl a targyalt mai sordolinak vonalan keresztiil a hegység északi pereméig
htizott egyenes vonalak dllandd északi lejtést mutatnak. S

2. A sordolindk baradlavolgyiés hidegvolgyi csapisvonalan még ma is
t6bb ponton megfigyelhetjiik a régi mészégetd kemencék feltdrdsaban az
egykori felszini vizfolyisok tipusos patakos eredetii kaviceslerakéddsait.

3. Azokon a helyeken, ahol a mélyben a barlangfolyosék a sordolindk
vonulatét keresztezik, a leggondosabb vizsgdlataimmal sem tudtam kimutatni
tektonikus mozgasnyomokat, amelyekbdl e tobérsorok irdnyainak kialakita-
saban esetleges tektonikus preformacié szerepét feltételezhettem volna.

4. A Hidegvolgy k6horogtetdilegalsé szakaszdnak irdanya csaknem derék-
sziget zar be a foldalatti mellékvilgyként keleti irdnybol belétorkollé béke-
barlangi folyoséval, mint ezt a Békebarlangnak a Komlésforras fel6li feltardsi-
munkdlatai soran tapasztaltuk. Ez a koriilmény ugyanesak azonnal kizdrja
a Hidegvilgy esetleges tektonikus preformdaciéjdt, vagy barlangi beszakaddsos
volgy jellegét.
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Végiil, de nem utolsésorban donté bizonyitékot kapunk e volgyek
felszini erézidés kialakuldsanak elképzelése mellett magukban a barlangfolyo-
sékban.

Ennek a bizonyitéknak a megértéséhez kissé mélyebben kell megvizs-
gélnunk a kérdést.

Tapasztalataim azt mutatjak, hogy az eréziés barlangok — amilyenek
az Aggteleki hegység barlangjai — folyoséinak szélessége mindenkor az Gket
kiformalé viz mennyiségével egyenesen aranyos. Nem kétséges, hogy a Baradla
esetében pl. a F6ag azért lényegesen szélesebb a Torokmecsetagnal mert benne -
nagyobb arvizhozamok hatalmasabb mennyiségli vize fut le, mint a Térok-
mecsetdgban. Mas széval fogalmazva a kérdést, a Fédg arvizi csicsaradas
szempontjabdél — tehdt lényegében az erdzids aktivitds rovid ciklusaiban —
szdmitasba vehet8 felszini vizgyijtSteriilete lényegesen nagyobb a To6rok-
mecsetagénal.

Ez az 6sszefiiggés a barlangképzddés szempontjabdl nagyaktivitasinak
tekinthetd felszini vizgy(ijtSteriilet és a vizgy(ijt6hoz tartozd barlangig széles-
sége kozott olyan egyértelmii aranyt mutat, hogy az megfelel§ ardnyszammal
ki is fejezhetd.

Egészen meglepd, hogy ez a szabaly menny1re ervenyben van a termé-
szetben. A kovetkezs egyszer(i szamitasok errdl meggy6z6 képet szolgaltatnak,

Ha valamely eré6zids Gton kialakult barlangdg utélagos szakadéassal vagy
omlassal nem deformalédott folyosdszakaszainak atlagszélességét milliméter-
ben kifejezve elosztjuk az aghoz tartozé nemkarsztos térszind felszini viz-
gytjtdterilet négyzetmétereinek szamdval, a milliméter tortrészeiben kife-
jezve megkapjuk az 1 m2-es vizgy(ijtGre es8 barlangszélesség atlagerteket
Ennek a jelz6szamnak, ha egyébként a barlangfolyosé anyakdzete és a viz-
gytijt8teriilet kézettani felépitése azonos, a legkiilonb6z6bb barlangigak és
vizgytjtiteriiletek Osszehasonlitdsaindl kozel ugyanannak kell lennie, ha az
alapelgondolas helyes,.

Nézziik meg, hogyan alakul tehat e szdm az Aggteleki hegység
kiilonb6z6 baalangjainal, illetve azok 4gaindl, a konkrét mérések alapjan.

a) A Békebarlang FelfedezGiginak folyosdszélessége, még a mellékagak
torkolata elGtti szakaszon, 12 mérés atlagabdl véve 700 mm. Ugyanakkor a
Bibictobor nem karsztos felszinli vizgytijtSteriilete 272 700 m2, A szélességet
elosztva a m® szdmaval 0.00257 mm-et kapunk. Az értékjelz8szam tehit ez
esetben, ha a tizedespontot az egyszerlibb kifejezhet8ség kedvéért elhagy-
juk : 257,

b) A Békebarlang Féaganak a fels§ szakaszban, ahol a mellékagak a sza-
mitést még nem zavarjik, 8 mérés atlagabdl szamitott folyosiszélessége 2,7 m,
azaz 2700 mm. A Nagyvolgy nem karsztos vizgy(jtSteriilete 1.078.400 m?
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képletbe, ahol M, tehat a mért folyosiszélesség milliméterekben,a T, a nem-
karsztos vizgytjtSterilet négyzetmétereinek szdma, azt kapjuk, hogy m, (az
egy négyzetméteres vizgyljtre esd barlangszélesség) értéke most 0,00250 mm
1esz, a békebarlangi F6ag jelz8szama tehat 250,



Fenti szamitdst pontos melesek alapjan tobb barlangdgnél és vizgyiijts-
teriiletnél elvégezve, azt a meglep§ eredményt kaptam, hogy a m, értéke
mmdenutt csaknem tokéletesen megegyezik.

¢) Tgy pl. a Bekeba,rlang baloldali mellékdginak a/nlag folyosészélessége
500 mm, vizgyiijté teriiletének nagysiga 200 900 m2 A képletbe behelyette-
sitve 248-as jelzdszamot kapunk.

d) Az els6 békebarlangi jobboldali rendkiviil szlik mellékdg atlagos
folyosdszélessége 25 om. Az dghoz tartozd T értéke 101 200 m?, Az ig jelzs-
szdma tehat 246,

e) A Baradla Retekdganak atlagszélessége a Kilszdag felett 2000 mm.
Nem karsztos vizgy(ijtSteriiletének kiterjedése 800 000 m?2. JelzGszdma kere-
ken 250.

f) A Baradla Féaganak szélessége a Domicadg csatlakozisatél a Torok-
mecsetagig végzett 22 szélességmérés atlagértéke szerint 10,5 m. A F8ag,
beleértve a Domicadg nem karsztos felszin vizgy(jtéteriiletét is, dradmany-
vizeit 4,5 km? felszinrdl kapja. Kiszamitott jelzészama 233.

(Meg kell jegyezni, hogy Kessler Hubertnek az Aggteleki barlangrendszer
hidrografidjarél irott értekezésében az egyes vizenyel6k vizgyf(ijtSteriiletének
nagysagara adott sokkal magasabb m? értékeket nem fogadhattam el szami-
tasom alapjaul, mert ezek az értékek magukban foglaljak azokat a karsz-
tos_teriileteket is, amelyeknek csapadékvizei helyben valé leszivargds ttjan,
félezetten jutnak be a karsztba, s igy a forrasok vizhozamanak évi atlagaban
valéban fontos szerepet jatszanak, de amelyek a viznyel6k arvizi hozamait
nem taplaljak s igy a barlangképzés er6zids folyamatdahoz sem jarulnak hozzi.
A baradlai Féig v1gyu]toteruletenek kiszamitdsandl ugyancsak 709%,-os levo-
nasba kellett hoznom a Bébalyuk viznyels hatalmas vizgyijtSteriiletét, mert
az itt Osszegy(ilt viznek mintegy 70% a a Babalyuk nyeldn eltlinve, egyaltalan
nem keriil be a Baradla Féigaba, s igy ennek aradmanypatakjit sem noveli.)

A képletek megfordithatdsdgdbdl kévetkezik, hogy ha ismerem valamely
v1znyelonek nem karsztos térszini vizgyfijtdteriiletét és a vidékre jellemzd
erézids jelzOszamot, gy eldre kiszamithatom az esetleg még ismeretlen, fel-
taratlan, a viznyelShoz tartozd barlangag szélességi méreteit. Igy peldaul
konnyen kiszamithatd, hogy az égerszogi Szabadsagbarlang féfolyoséja, ha
a 2560-es jelzdszdmot, mint kozépértéket vesszilk és a lemérhets 260 000 m2-es
felszini nem karsztos vizgytjtSteriilettel szdmolunk, 64 cm atlagszélességii
lesz. Ez a szdm, mint a feltdrdsnal beigazolédott, valéban kériilbelil fedi a
valés értéket. ASzabadsagbarlang folyoséjanak atlagszélessége koriilbeliil azo-
nos a békebarlangi Felfedezoageval

De, ha lsmer]uk egy erdziés barlangag folyoséjanak atlagszélességét és
a teriilet Jellemzo jelzGszamat, akkor a képlet ujabb megforditdsaval a nem
karsztos vizgyfjtdterillet nagysiga is kiszdamithatd. lesz. Ekkor a képlet igy
alakul : :

Az Aggteleki hegység morfogenetikdjanak korabban vazolt alakulasat
pontesan ennek a képletnek a segitségével tudjuk djabb oldalrél hathatésan
megindokolni.

Ha ugyanis ennek a képletnek az érvényessége fenndll ma, mint ahogy
fennall (errdl a szamitdsok adatai minden kétséget kizaré médon meggyoznek) ,
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akkor fenn kellett hogy 4lljon a multban is, a barlangképzddés fiatalabb peri-
6dusaiban. Azaz, ha egy barlangfolyosé szélességét nem a folyosészint aljin,
hanem valamelyik magasabb szelvényben mérem le és ezt az értéket helyet-
tesitem be a képletbe, akkor annak a vizgyiijtdteriiletnek a nagysagit ismerem
meg, amely a szelvénymagassigban vett barlangfenékszint képz&désének
kordban latta el dradmdnyaival a barlangrendszert.

Koztudomasi, hogy a volgyek hatravagédd erézidjanak kovetkeztében
egy volgy vizgyijtSteriilete allandéan novekszik. Ennek a vizgy(jtSteriilet-
novekedésnek felel meg az a tapasztalati tény, hogy az eréziés barlang-
folyosék fiiggdleges metszeteiben feliilrdl lefelé haladva egyre szélesedd folyosé-
atmérét kapnak. Elméletileg, teljes barlangképzddési ciklus esetén a folyosé-

0Fa0

3. dbra. Erézios barlang-tipusszelvények. 1. Békebarlang Vérdslobogédg (teljes ciklus).

2. Baradla Torokmecsetdg (teljes ciklus). 3-—3a Békebarlang Fé4g (csonka ciklus),

4. Baradla Retekdg (csonks ciklus). 5. Baradla Fédg (csonka ciklus). (3—5. Batiikap-
turds folyosészelvények)

* TUNMYHBIC CEYeHMs 3pO3HOHBIY remep. 1. BerBb Bepewnoforo nemepst Bexe (MOMHBIA 1K)
2. Betes Tepexkmeuer—Bapapgna (monnwmii numkn) 3. I'1aBuas BetBb nemiepsl  Beke
(nemonupiit uukia) 4. BetBb Perex—bapanna (uenosubii umka) 5. [naBHasi BETBb IEIIEPH!

Bapaana (uenonHbit wukia) (3— 5. BaTbikanTupoBaHHble KOPPHACOPHBIE CEUYEHUST.)

Profils typiques de grottes érosionelles. 1. Békebarlang, Véroslobogd 4g (cycle complet)

2. Baradla, Torokmecset 4g (cycle complet) 3. et 3a. Békebarlang, Foag (cycle incom-

plet) 4. Baradla, Retek &g (cycle incomplet) 5. Baradla, Féag (cycle incomplet)
(Les nombres 3—5 profils de couloir & bathycapture)

s

d

1 2

szélességnek a legfelsd szelvényben zérusrél kell kiindulnia, és t6bbé-kevéshé
egyenletes iitemfi szélesedést mutatva kell a barlangfolyosénak a szelvény
talpa felé kozeledve tagulnia. Teljes fejlédési ciklus esetén tehat, amikor a nem
karsztos vizgyijtéterilet volgyei egyutt fejlédnek és novekszenek a barlang-
folyoséval, noha a rétegtani viszonyok szamtalan deforméciét idézhetnek eld,
lényegében a barlangmetszetnek mégis egyenldszaru haromszoget kell adnia.
Hogy ez a hdromszogszelvény magas, csiicsos, vagy alacsonyabb, tompébb,
az mindossze a bevigdédas, iitemének a fiiggvénye. ‘

Ha ebbdl a szemszogbél is megvizsgaljuk a Baradla és a Békebarlang
folyoséinak keresztmetszetét, azt az igen feltiing eredményt kapjuk, hogy a
hiromszogszelvények fels§ csdcsai hidnyoznak. Mindossze a békebarlangi
Voroslobogbagnal, esetleg a Torokmecsetagndl talaljuk meg a kezdettdl fogva
folyamatos, teljes erézideiklusra utalé, magas, cstcsives folyosdszelvényt
(3. 4bra 1—2). Ugyanakkor a Baradla F8aganak, igyszintén a Békebarlang
FGiganak, az egész Domicdnak és a Retekignak az atlagszelvényei trapéz-
alaktak. A kérdés lényegén egyaltalin nem valtoztat az a tény, hogy a béke-
barlangi szelvénytrapéz karcsu és magas, a baradlai viszont széles és alacso-
nyabb (3. 4bra 3—5.). E barlangfolyosékbél a fejlédési ciklus korai és kozépsd
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szakaszai hidnyzanak. A Baradla Féiginak, de ugyanugy a Domicadgnak,
Retegaknak és a békebarlangi Féignak széles, lapos, vizszintes mennyezete
van minden olyan helyen, ahol az eréziés folyosé nem nyilt tektonikus hasa-
dékban fejlédott ki, vagy ahol utélagos omlas, szakadas az eredeti er6zi6s szel-
vényt nem deformalta. Ez a sima, vizszintes, lapos mennyezet még a legmaga-
sabban fekvs szifonkeriil§ jaratok morfolégidjara is jellemzs (4. és 8. dbra.).

4. dbra. A Baradlabarlang Féaga (F), Aranyutca nevii oldaliga (A) és fédgkezde-
ménye (E) csatlakozasi helyékek morfogenetikai modellje. A barlangképzddés
legbsibb kezdeti szakaszédban a Baradla fédga az Aranyutca volt. A jelenlegi féag helyén
egészen jelentéktelen vizhozamu, keskeny és alacsony kis kandlisként, mellékigként
csatlakozott hozza az &si féagkezdemény. A jelenlegi viznyelévonalak kialakuldsaval,
a szdovegben tdrgyalt karsztperemi batiikaptirdk létrejottével az E csatorna iddszaki
vizszéllitdsa ugrasszeriien megndvekedett s az Aranyutca rovéasdra kialakult belSle
a mai féag. A barlangfejlédés késébbi szakaszdaban az Aranyutca inaktivalédott,
folyamatos tovabbmélyulése megéllt s igy ma mint a Féag fiiggd oldaldga tekintendd.
Ugyanennél a csatlakozésnédl jé példdjat lathatjuk annak is, hogy minél bévebb viz-
hozamt valamely barlangfolyos6, annél egyenesebb annak lefutésa

MopogoreseTnyeckasi Mojeab Mecra coemyuHenusi rnasuoit BerBu (F). G0K0BOil BerBH ApaHb-
yrua (A) u Bopor raasuoii BerBu (E) Bapagma. B camoit crapuHHO# HauanbHO# ¢ase
oGpa30BaHKMs1 Melepsl rnaBHast BeTBb bBapaanel 61u3 Apasb yTua.Ha mecTe coBpeMeHHOIA
IJIABHO BETBM HAXOJWICA COBCEM HE3HAUMTENIBHBIA Y3Kuif KaHajl € HU3KUM Je0uTOM,
K HEMYy NpPUCOSAMHUIIOCh HAyano CTapuHHA#i IJIABHOI BETBH B KauecTBE CTAPHMHHOH BETBH
— ¢ 00pa30BaHKEM COBPEMEHHBIX JIMHUH BOPOHOK M B TEKCTE HAMEYEHHBIX GaTHIKANTYpHI B
Kpaife kapcra, Ae6uT KaHasa CKaAuKo06pasHO yBenuuuics M 3a cuer Apanb yTha chopmu-
poBanach COBPEMEHHAS IJlaBHasI BETBb. B mocnenymoieH ¢ase pasBuTust nmemepsl Apanb-yTHa
cTana HeaKTHBHOI, yriyOjienne MNPEeKPaTHI0Ch, M TaKuM O00pa3sOM CuMTaeTcs BLICSIEH
CTOPOHHEH BETBBLIO FIaBHOI BeTBu. IIpeKpacHblf NpUMEpP NpeACTaBisieT NAHHOE COeIMHEHHE
B TOM OTHOINEHWM, YTO uem OoJblIe AeOuT aH00ro KOppuAOpa Memephl, TeM NpsMee €ro
HamnpasyieHue

Modéle morphogénétique de la fonoction de la branche principale (F), de la branche
latérale »Arany utca« (A), et de la téte de la branche principale (E): Dans la premiére,
la plus ancienne section de la formation de la grotte, au début, la branche principale
de la Baradla était 1’Arany utca. A ’endroit de la branche principale d’aujourd’hui,
P’ancétre s’en y raccordait en forme d’un petit canal bas et étroit, & débit insignifiant.
Au moment de la formation des lignes d’avens actuelles, de I'arrivée des bathycaptures
de la bordure du karst, le débit saisonnier du canal E s’est acerfi subitement et, au détri-
ment de Arany utca s’en est formée la branche principale d’aujourd’hui. Pendant une
période postérieure du développement de la grotte, I’Arany utca est devenue inactive,
son encaissement continu s’est arrété et actuellement elle doit étre considérée comme
une branche latérale suspendue de la branche principale. Le méme raccordement sert
de bon exemple pour le fait que plus grand est le débit de quelque couloir de grotte,
plus en est droit 1’écoulement
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Nem vitds, hogy a mennyezeti rész kieroddlasa a barlangképzddés leg-
Gsibb korszakdban, a barlangképzidés legkezdetén tortént. A Baradla F6-
aganal a mennyezeti szelvényben mért atlagszélesség 7—8 m kozott van,
a Békebarlangndl kb 220 em, a Retekagnal atlagban 160 em. Ez képletiinket
alkalmazva azt jelenti, hogy a Baradla F8dga kialakuldsi ciklusdénak kezdetén
a F8ig nem karsztos vizgylijtoterilete mar 2,8 és 3,2 km? kozott volt, a mai
nem karsztos vizgytijtSteriletnek mintegy 0,7 része. A Retekigé ugyanakkor
640 000 m2, a mal vizgy(jtdterilletnek mintegy 0,8-e. A Békebarlang Fdaga
ugyanilyen alapon szamitva a fejlédési ciklus kezdetén a mar korabban kiala-
kult 880 000 m? felszini nem karsztos vizgy(ijté volgyrendszerbdl kapta vizét,
amely teriilet a Féag mai vizgy(jtéteriiletének ugyancsak pontosan 0.8 része
(4. 4bra).

Ezek a tények tigy hiszem, a szakemberek szamara teljesen meggy&zden
tamasztjak ald azt az allitdsomat, hogy a pannon fennsik vizlevezetd volgyei
egy, a barlangképzddésnél kordbbi iddszakban alakultak ki és a karsztfelszinen
atvezet§ volgyeken felszini lefolyast nyertek. Csak a teriilet fejlédésének
jéval kés6bbi id6szakaban, alulrél torténd kapturdval vették fel a mai viznyeld
volgy arculatukat. :

Ez a lényegében batiikaptura jelenség hazank teriiletén nem egyediil-
alls. A legfiatalabb és ezért még kevésbé deformalédott batiikapturis volgy
a Biitkkhegység teriiletén ismeretes, a jelenség valésdgos iskolapéldajanak
4llithaté répashutai Cstinyavolgyben. Ennek a vélgynek a Pénzpatakibarlang
viznyelGje altal tortént lefejezése valésziniileg mara holoeén folyaméan tortént
(5. abra). :

Nem lenne azonban teljességre t6rekv az Aggteleki hegység morfogene-
tikdjanak elemzése,ha nem beszélnénk utoljara roviden a hegységnek azokrdl
a volgyeirdl is, amelyek viszont minden kétséget kizdré médon barlangi fel-
szakadas utjan alakultak. . ;

A Jé6sva forrasvolgyének, kozvetlen a mai forrashely felett torkolléan van
egy rovid, minddssze kb 60 m hosszlsagn, de elég meredek esésii jobboldali
mellékvélgye. Ennek a volgynek a fenekén, a mai forrashely felett 10 m magas-
sagban szokott nagy aradasok idején a Jésva arvizi forrdsa felszinre lépni
(6. dbra 4.).

5. dbra. A biilkkhegységi pénzpataki viznyel-

volgy a batiikaptara jelenségének iskolapéldéja.

A patakvolgy mélységi lefejezése a mészkd és

az agyagpala-vonulat hatarvonalan alakult
ki, a volgyfejlédés kés6i szakaszaban.

Harnaguslit npumep siBleHust GaTbIKaHTYpHl —

BOpOHKOO6pasHast AonwHa [leHsnatak B ropax

Brokk. ' I'nybuHHast Kantypa HOOJMHBI pPEKM Ha

rpaHuie M3BECTKOBOM .M IVIMHUCTO-CJIAHUEBOR

rpsiabl 00pasoBajlack B MO3AHEH (ase paspuTus
. AOJIMHEL

La vallée d’aven du Pénzpatak de la Montagne
Bukk constitue un prototype du phénomeéne
de bathycapture. La bathycapture de la vallée
du ruisseau s’est réalisée le long de la limite
des rangées du calcaire et des schistes argileux,
5. dbra pendant une phase postérieure du développe-
ment de la vallée
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6. dbra. A Jésvaféi Farkastorokvoslgy (forrdsvolgy) morfogenetikui vazlata. 1. Az 8si
Jésvaforrds (a Baradla szintjében) felszinretorést helye. 2. Természetes volgylépestk
a forrédshely ugrdsszerti véltozdsaival s az ezzel jaré erdziés volgytovabbmélyiilés-
sel kapcsolatosan. 3. A Jésvaforrés legfelsd, napjainkban madr inaktiv 4rvizi forrasa,
kutatotarénk helye. 4. Az arvizek idején még ma is aktiv legmagasabb arvizi for-
ragok oldalvolgye, egykor a Jésvaforras felszinre 16pési helye. 5. A Jésvaforrds mai
felszinrelépési pontja. Amig az 1. sz4mu ponthoz a Baradla ismeretes szintje csatla-
kozik, addig a 3., 4. és 5. szama pontokhoz az alsébarlang egy-egy deltadga tartozik
0 sziikségszertien

MopdoreHeruueckast cxema monuHel daprkamTopox 6au3 c. HMomsa (itioueBast gojiuHA).
1. Mecro Bhixoma npaximoda Lomsa (B ropusonrte Bapaasa). 2. [TpupogHble CTYHEHU A0IUHBI
B CBSI3M C NEPEMEILEHUSIMM MECTAa BLIXOJA KIIOYa M C IPO3MOHHLIM YrityOJIEHHEM [O0MuHbI.
3. Camblit BepXHuit B HACTOsiIEe BpeMsT HEAKTUBHLLA Kitou MomBa, Mecto Haluei CKBaXWHBL
4. BoxoBasi NONHMHA, PACCIIONOXEHHBIX BBILIE BCEr0 AKTHBHBIX M CETOAHSI BO BPEMS HaBOJ-
HEHuil MCTOYHWUKOB, NEPBOHAYAILHOE MECTO BbIX0oJA Kioua Mowmsa. 5. CoBpeMeHHOE Mecto
BBIXOZIa Kuoya FlomBa., Mecto 1 npuHAZIeuT K H3BECTHOMY Ham ypOBHI newepst Bapamia,
mecra xe 3, 4, 5 B custy HeoGXOMMMOCTH CBSI3aHbl C PA3BETBIICHUSIMU A€IbThl HIDKHEH Memepb!

Esquisse morphogénétique du Farkastorokvélgy (Forrasvolgy) de Jésvafs. 1. End-
roit d’affleurement de la Jésvaforrds primitive (au niveau de la Baradla). 2.
Gradins de vallée naturels, en connexion avec les changements subits de ’endroit
d’affleurement et avec l’encaissement érosionnel consécutif. 3. La source supérieure
d’inondation, actuellement déja inactive de la Jdésvaforrds, endroit de notre forage
d’exploration. 4. Vallée latérale des sources des plus hautes inondations, active encore
aujourd’hui au moment des crues, jadis endroit d’affleurement de la Jésvaforréds.
5. Point d’affleurement d’aujourd’hui de la Joésvaforrdas. Tandisqu’au point 1. se
raceorde le niveau connu de la Baradla, aux points 3, 4 et 5. appartient une branche
de delta de la grotte inférieure, nécessairement

Ha keressiik a volgyhoz tartozé felszini vizgy{ijtSteriiletet, azonnal meg-
gy6z8dhetiink réla, hogyilyennincsen. A kisoldalvélgy tehat nem lehet felszini
erozi6 terméke. A vilgy genetikdjavalkapesolatosan azt az elgondolast, hogy
esetleg a volgytengely fels6 végénél volt a volgyfejlédés korabbi szakaszaban
a forrashely, ugyancsak el kell vetniink. Ez esetben ugyanis a volgyfenék kdze-
tének helybenallé mészkének kellene lennie. A. volgy tengelyvonalaban 1954
tavaszan lemélyitettem egy 10 méteres figgSleges kutatéaknat, amely egészen
fenékig kisebb-nagyobb mészkst6mbokbdl és kaviesos patakhordalékbdl allé
térmelékkbzetben haladt. Az egyes mészk8tombok nagysdga akkora volt, hogy
nem lehetett masra gondolni, mint hogy azok helybenrogyassal keriiltek mai
helyiikre. Ezzel a volgy keletkezésérdl alkotott elképzelésem beigazolédott :

34



-

7. dbra. Az Aggteleki {6, a Baradla Toérokmecsetdgénak jelenleg eldugult viznyeldje.
A té mogott a nyil irdnyaban j6l lathatéan indul a viznyel6k kialakuldsdval inaktivvé
valt egyik targyalt eréziés volgytink, a Mészvolgy

O3epo ArrTeneK -— B HaCTOsIee BPEMst 3aMKHYTasi BOpoHKa BerBu Tépéxmeuer Bapanibl,
3a 03epoM B HAIIPABJIEHHM CTPEJKH XOPOIIO BMIHO HAuaja0 0JHOM w3 HALIMX IPO3MOHHBIX
J0MH MecBEénbib, HEAKTUBHAS B CBA3H ¢ 00pa3oBaHMEM BOPOHOK

L’étang d’Aggtelek, aven actuellement bouché de la Toérokmecsetdg de la Baradla.

Derriére 1’étang; dans la direction de la fléche, est bien visible la téte de la Mészvolgy, une

des vallées d’érosion discutées dans le texte, devenue inactive par suite de la formation
des avens.



8. dbra. Jellemzd részlet a Baradlabarlang fédgédbdl. Noha a kézetd(ilés elég nagy (kb

30°), a barlangmennyezet ennek ellenére is vizszintes sikot képez. A mennyezet kisebb

egyenetlenségeit az erdziésan kipreparalt rétegfejek okozzak. (Csonka barlangfejlédési
ciklus)

XapaxrepHast jeTanb TJaBHOH BeTBu memepbl bBapaana —  XOTS HAKIOH TOPHBIX

MOpPOX JOBOJIbHO 3HauuTesnbHa (0K0J10 30), MOTONOK MeEIepsl SIBJISIETCST BCe-TAKM T'OPH-

30HTAJIBHBIM — HE3HAYMTEJIbHBIE HEPOBHOCTH MOTOJIKA 00PA30BAHHBIE TIO/ BJIMSHHEM 9PO3UOHHO
NpernapupoBaHHBEIX TOJIOB CJI0€B — (HEMOJHBIH ILUMKJ Pa3BUTHS MEIIEpbI)

Une section caractéristique de la branche principale de la grotte Baradla. Malgré

T’inclinaison considérable (30° & peu pres), le plafond de la grotte forme un plan horizontal.

Les menues inégalités du plafond sont dues aux tétes de couches érodées (cycle de
développement de grotte incomplet)



a volgyecske a Baradla alsébarlangjanak legutolsé szakasza beomldsa utjan
jott létre.

Alig 40 méterrel feljebb, a f8vilgy tengelyvonalaban, egy félkoralaku
oldalvolgyfej figyelheté meg, a Farkastorokvolg;mek ugyancsak jobbolda-
daldban. Ennek a kis oldalvo]gynek sincsen felszini v1zgyu]t0terulete tehat
nem a szokvanyos értelemben vett eréziés volgy. Kialakulasat mégis a f6volgy
egykori patakjatdl fiiggetlen vizi erézidnak koszénheti, amit a fovélgy talp-
szintjében ez oldalvélgy csatlakozasanal jelentkezd ceca 1,5 m magas terep-
1épesé is igazol. Nem kétséges, hogy a Jdsvaforrasnak egy tjabb, ma maér
inaktivva valt olyan felszinre torési helyével allunk szemben, amelynek fold-
alatti egykori vizjirata a Baradla alsébarlangrendszerének egyik deltadga.
Ennek a feltevésnek helyességében bizva kezdtem meg e vélgyecske tengely-
vonaldban annak a kutatétirénak a kihajtdsat, amelynek célja egyrészt a
volgy morfogenetikajardl alkotott kép helyességének igazoldsa, masrészt az
alsébarlang nehezen hozzaférhetd rendszerének megnyitdsa volt (5. dbra 3.).

A kutatétaroval cca 22 méteres elSrehaladas utdn a feltételezett delta-
agat megtalaltuk 1954. év decemberében. Benne mintegy 30 métert szabadon
be is jarhattunk. Ezzel a volgy kialakulasardl alkotott nézetem helyessége iga-
zolast nyert.

A feltdrt alsébarlangi deltadgban patak folyik, amelynek pontosan le
nem mérhetd vizhozama 1954. decemberében cca 200 I/mp volt. Fluoreszceinos
vizfestéssel beigazoltam, hogy ez a patak azonos a Jésvaforrasban felszinre
tord Styx, illetve Jésvapatakkal.

A lényegében tehat feltart alsébarlangi folyosé tovabbi szakaszait
egyeldre vizzel telt szifon zarja el elSliink, amelynek attorése mennyezetrobban-
tasos moédszerrel lenne legeélszertibben megoldhat6. E munkat 1954. év decem-
berében megkezdtiik, de januar 1-ével fedezet hianyaban le kellett allnunk
vele, igy az jelenleg is sziinetel.

Jelenleg a feltdrt deltadgban vizhozam és léghuzater§sség méréseket
folytatok.

Egy mondatban osszefoglalva vizsgalataim legfontosabb eredményeit,
azt kell tehat leszOgezniink, hogy az Aggteleki hegység mai morfoldgiai
képét egy megelGz8 hosszabb idSeciklusban a karsztosodas folyamata mellett
a hegység teriiletén levs felszini vizfolyasok eréziés munkija alakitotta, mig
egy rovidebb, masodik ciklusban a felszin formalasabdl az erédzids tenyezo
klkapcsolodlk s a hegység mélyére, mint barlangképzl hatis tevddik at. Az
Aggteleki hegység cseppkébarlangjainak viznyeldi, a békebarlangi Voros-
lobogéag és a baradlai Térokmecsetdg fiatalabb és a barlangban is teljes fej-
16dési ciklust mutaté viznyelSinek kivételével, mai forméjukat batiikaptura
utjan nyerték. Az Aggteleki hegység felszini karsztjelenségei (t6brok, dolindk,
dolinasorok) lényegesen iddsebbek a hegység mélyén hizédé barlangrend-
szereknél. Végezetiil pedig a barlangrendszerek kialakuldsa az Aggteleki karszt-
ban nem a szoros értelemben vett karszt fejlddésének a kovetkezménye, hanem
a szomszédos pannon fennsik nem karsztos felszini vizeinek er6zids terméke.
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JAHHBIE K MOP®OIrEHETHUKE I'OP ATTTEJIEK

J. Axyu
Pesiome

Fopamu ArITeneK Ha3biBaeTCsi aBTOPOM KapCToBasi TOPHAs CHUCTEMA, JIeXKalllas K 3a-
napy ot fojuHbt p. bojasa B Cesepo-BocTounoii Benrpuu. CTatha NOCBSINEHA H3YYEHHIO LIEHT-
panbBHOIO yvyacTKa 3TOi KapcToBOi o6nactu, sIBASIOIEHCA camoii O0NBINOH 1 camMoli THUIIMYHOM
KapcroBoit Tepputopueil Benrpuu. ['opbl Arrrenex nepecedeHbi B NMPOJOJILHOM HAaNpaBICHUU
nonuHoi peuku HMomBa u, noganeiie K sanafy, — A0auHO# peuxu Keué. B uentpe mccneno-
BaHMil CTOUT 10)KHAsI M3BECTKOBAs Irpsjfa — cOGCTBEHHOE sApPO rop Arrtenek. B aToif wacru
FOp HAaXOAUTCS 3HAMEHUTAsl M JABHO M3BECTHAsl CTAJAKTHTOBAs meillepa AITTENeK, NOJIHAs
JUIMHA KOTOPO#, BMECTE ¢ YyYaCTKAMM IO 4YEXOCJIOBALKOH TePpHTOpHeii, paBHa 22 kM. B 3roit
yacty rop jaexur nemepa bexe anunoit B 10 KM, cylllecTBOBaHue, HANWYME, KOTOPOH GBLIO
JOKa3aHo aBTopoM eme B 1952 rofy npuMeHeHHEeM BOAOKPACUJIBHOIO METO/a, M KOTOpasi BIO-
CIIeACTBUMM Obila U MM OTKPBITA. 31€Ch YK€ HAXOAUTCSA U CTAIAKTUTOBASA Meliepa 3repeer AIUHO 0
B 3 KM, OTKpbiTas aBTopom B 1954 roay. Kpome OTKPEITHIX 0 CHX HOD CHCTEM Ieiep Hccaeso-
BaHusl aBTOpa AOKa3afid, HAJIMUHE HOBBIX OOIIMPHBIX CHCTEM IEIIEP, OTKPHITHE KOTOPBIX
MPOMCXOAMT B HACTOsILIEE BpeMsi.

HecnyuaiiHo, yr0 B OTHOCHTENIbHO HEGOTbIIONH KapCTOBOH 4aCTH Top ATrTTeneK KpowTes
BECbMA MHOI'OYMCIICHHBIE II€LEPHBIE CHCTEMbl 3HAYMTENBHBIX U B MHPOBOM OTHOLIEHHH Mac-
wraGoB. Bo3HuKHOBeHue nemiep o0yCIOBIEHO CTPYKTYPO#, IeOOIrMYeCKUM W Tomorpaduye-
CKUM IIOJIOYKEHHEM KapCTOBOTO yuyacTKa. KapcroBasi 3BECTKOBas I'psijla, TSIHYIIASICST TI0JI0COH
B HECKOJIbKO KHJIOMETPOB IipubiusuTenbHo B B - 3 HanpaBneHuu, rpaHHYMT C I0ra € ILUI0CKO-
rOpbeM, NMOBEPXHOCTh KOTOPOTO NAHHOHCKOTO BO3pacTa M HAKJIOHSETCH K MOAHOXKbIO Kapcro-
BbIX TOp. DTOT CJIOH, CJIOXKEHHBI U3 HEKAPCTOBBIX, IIMHKMCTO-1e0EHYATHIX, T. €. B OCHOBHOM
HEMPOHULIAEMBIX 0CaI0YHBIX TIOPOX, CIEAYET PACCMATPHUBATH KAK BarKHEHILMH GaxTop o6paso-
BaHM s 3TOM KPYMNHOH crcTembl nenep. C NAHHOHCKOTO MJIOCKOIropbsi, OrPAaHMYMBAIOLICIO KapeT
€ I0Ta, CTEKAIOT BPEMST OT BPEMEHH K I0/0IIBE KAPCTOBBIX I'OP NOBEPXHOCTHBIE BOJLI C CHIIBHOMH
3po3ueil, Hocauume 00JIBLIOE KOJHUYECTBO TBEPALIX KAPCTOBBIX TajieK. 3[4eCh 4Yepe3 BOPOHKH
BOJbI MONAZAI0T B MEILEpHl B Heapax rop. Iloj peiicTBueM 3TuX BOJ CO3JaBalUCh 110 CyMIECTBY
TapaJlyiebHBIE MOJ3EMHBIE Tajieped — CaMy IEILEpPHbIe CHCTEMBbL. CreZ0BATENbHO NEMEpPhI
TOp ArITEJeK IPEACTaBAsIIOT c000H He YTO MHOe, KaK 00pa30oBaBluMecs I10J BIMSIHUEM 3PO3HU
u TAHyIIMECS B Iy0u KapcTa rajepeq, NpoAoKalolKe HOBEPXHOCTHDIE JOJHHBI HEKAPCTOBOM
IJI0IaAM, OKAUMIAIEH 9TH TOPBl, WHBIMH CJIOBaMH, — BPE3aBLIMECS IPO3HOHHDLIM IMyTEM
JOMUHbI, IE€peMEUIeHHbIE TOJ NOBEPXHOCTb,

ABTOp TI0Ka3blBaeT, YT0 JAOJHMHHBIE pa3pe3bl B OKPAHHHEIX HEKAPCTOBLIX YacTsHX TIop,
. BeAYHLIHC B HACTOSLEE BPEMST K BOPOHKAM M TaM NPEKpallaolInecs, siBSIOTCs ropasno Gosee
CTapbiMy  00GPa30BaHUSAMU UEM CHCTEMBI Teniep. PasBuTHe CHUCTEM MEeLIep NepeMelleHneM po-
3HOHHOM ReSITeNBbHOCTH B INIyOMHY HAUaja0Ch TOJIBKO B OTHOCHTENBHO HelaBHee Bpemst. J1o Toro
BpeMEeHH BOJ(bl MOJIUH TIPOTEKAJIM Uepe3 NOBEPXHOCTb KapcTa K JIEXalleMy ropasgo riyoxe
6asucy aposuu. Ha kapcre guie BUAHBI PSIABL AOJIMH, KOTOPLIE Pa3sBHBAMKCh B 3TMX IPEBHUX,
B HacTosiluee Bpemst y)Ke€ HEAKTHBHbIX W3BECTKOBLIX IPO3MOHHBLIX JOMMHAX : XHACrBENbAb,
Mecsénbap, Bapannasénbab, [1033Ke caMu pa3BUBAIOIIMECS] CHCTEMBI TICIUED IOIVIOU{A U AO0JUHBI
CHH3Y Ha MECTE COBPeMEHHLIX BOPOHOK TAK Ha3bIBa€MOIi 0aTBIKANITYPOii (TEPMUHOJIOTHSI @BTOPA).

ABTOp crapaercst IOATBCPAMTL CBOIO KOHLEINHIO € Pa3HBIX CTOPOH. Ero camelil unrepec-
HBIA 1, MOXKaJNyil, CaMblif pewamui apryMeHT NojyyeH u3 00C/IeN0BaHHS CaMHUX TIEIEPHBIX
KOpuA0pOB. B pesysnbraTe 6e3duCIEHHBIX MOBEPXHOCTHBIX M MOAZEMHBIX H3MEPEHWH aBTOD
YyCTaHABIMBAET, YTO MKMPHHA KOPHAOPOB MEINEP SPO3HOHHOIO MPOMCXOXKIEHHST BO BCEX CIYy-
HASIX COOTBETCTBYET KOJIMYECTBY JeHCTBYIOMIEH BOABI, 1 CaMO€ BajKHOE, pasMepy HEKapCro-
BOTO MOBEPXHOCTHOTO GacceiiHa. Mi3MepennemM MHOTMX KOPUAOPOB M NPUHAMIEKAUMX K HUM
HEKaPCTOBLIX MOBEPXHOCTHHIX GacceifHOB, aBTOP KOHCTATHPOBA, UTO €CJIM JEJUTh YHCIO0 KBaj-
paTHLIX METPOB BOAOCOOpHOrO 0acceiiHa HAa CPEAHINI0 INMPUHY TNPHHALJEMKABUIET0 K HEMy
KOPHAOPA, BHIPAXKEHHYIO B MM, TO TOJyY€HHAsl IPO3HMOHHAS NPOTIOPLMST OKasbiBaeTcs: B pas-
HBIX KOPUAOPAX TOXKAECTBEHHO#H. To ecthb

i 0 B. MM : .
Mo (cpenuinz mupiua_ROPUIOPA BMN) . _ g 605 (1" remepax Arrresex)

Ty romans BOROCOOPHOro OacceiiHa B KB. M)
r

INokasatens 0,0025 cronb XapakTepeH AJst memep I: AITTeNeK, 4T0 00paTHbli BHI
$opMyITBI 1103BOJISIET J€aTh BLIBOAbI U3 CPEJHEN LIHPHUHBI KOPHAOPA (M M3BECTHOH 3PO3MOHHON
NPOMOPUMK) OTHOCHTESIBHO BENMMUMHBI, IIPMHAAMEXKAWEeH K BeTBH BomocbopHoro Oacceitna ¢
HEKapCTOBOW TOBEPXHOCTHIO.
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Ipoduny nemep r. ArTTeNeK MMEIOT 4acto ¢opMy Tpanesa. ITosToMy aBTOp mpen-
1oJIaraer, YTo0 IOJIHBIM HMKJI Pa3BUTHA MEIEPbl B TAKMX KOPHAOpaX OTCYTCTByer. B camoit
JIpeBHel, HauanbHOH ()a3e pa3BuTusl Melepn 06pa3oBanach HECOMHEHHO BEDXHSISI 4aCTh Tpa-
ne3a. Ha ocHoBe (OpMyJibl MOYKHO BBIMHCIUTB, YTO €LIE B 9Ty SM0XY, TO €CTh B HAYaJbHOM
¢ase 06pa3oBaHMs TOHENM NELIEPHI, HAYano JAeHCTBOBAaTbH Takoe GONbIIOE KOJMYECTBO BObI,
KOTOpOE I103BOJISIET TIPeANosaraTh Hanuuue BogocOopHoro Oacceiina, ohopmuBLrerocs B Gonee
paHHui nepuoA.

Ha ocHOBe 3THX,a TAKyKe M HE YIIOMSIHYTHIX B HACTOSILEM PE3I0ME yCTaHOBJIEHUH, aBTOD
JieN1aeT CIeAYIOIMe 3aKTIOUeHMsT OTHOCHTENBHO MOP(QOTEHETHKH TOP ATTTENeK :

1. CoBpeMeHHBIH MOPHONOrNYEcKuil 00JMK rop ATrrTeneKk BbipabaTuiBasjicst B MepBbIii
JUTUTEbHBIH NEePHOJ TaK NPOLECCOM KAPCTOBAHUSI M TAK M A€HCTBHEM NOBEPXHOCTHOTO CTOK2, 4 B
6oJiee KOPOTKOM, BTOPOM LMKJIE, 3p03Usi B OOPMIIEHMH TOBEPXHOCTH OTCYTCTBYET ¥ HepeMe-
L[aeTCsT B KayecTBe mneuepoobpa3oBaTeNbHOT0 GakTopa B raybuny rop.

2. BOPOHKHM CTANaKTUTOBBEIX TEINEp rop ArITeneK, 3a MCKIYEHHEM GoJiee MOJIOABIX

.Y JOCTMIHYBIIMX B TeHepaX IOJHOTO LMKJIA PasBUTHsI BOPOHOK BeTBu »BEpémnoboro« ne-
weps! nbexe« n BetBu »TEpExkmeueT« newmepsl Bapanna, nosydunu coBpéMeHHBIE GOPMBI TyTEM
6aThIKaNTyPhI.

3. [ToBepXHOCTHbLIE KaPCTOBBLIE SIBIIGHHS1 T. AITTeeK ([OJIMHBI, PSIAbl JOJHH) CYLIECT-
BEHHO CTapILUero BO3PAcCTa, YEM MEILIEPHBIE CHCTEMbI B ITyOMHE TOPHOTO COOPYYKEHHS.

4. O0pa3oBanue CUCTCM ICIIECP B KapcTe AFTTENEK SIBJISETCS HE IOCIIEACTBUEM CO3pe-
BAHMSA, Pa3BUTUST KapCTa, B CTPOTOM CMBbICHE C10Ba, & SPO3HOHHBIM OPOAYKTOM HEKapCTOBOIO -
CTOKa CMEXHOr0 IIaHHOHCKOTO ILIOCKOTODbSL.

-

CONTRIBUTIONS A L’ETUDE MORPHOGENETIQUE DE LA
MONTAGNE D’AGGTELEK

Laszlo Jakucs
Résumé

L’Auteur donne le nom de »Montagne d’Aggtelek« au terrain karstique accidenté
de la Hongrie du Nord—Est situé & 1’Ouest de la vallée de la riviére Bodva. Dans son
essail présent, il traite de la partie centrale de ce terrain karstique, le plus vaste et le plus
typique de toute la Hongrie. Les vallées des ruisseaux Jésva et, plus & 1’Ouest, Kecsé,
coupent la montagne en deux, longitudinalement. La rangée calcaire du Sud, véritable
noyau de la Montagne d’Aggtelek, constitue ’objet de ses recherches. C’est ici que s’étend
la fameuse grotte d’Aggtelek, connue depuis longtemps, dont la longueur constatée
jusqu’au présent, avec les parties appartenant au territoire de la Tchécoslovaquie,
est de 22 km. Cette partie de la montagne comprend la »Grotte de la Paix« (Békebarlang)
constatée par I’Auteur en 1952 au moyen des procédés aquarels préalables et puis prati-
quement découverte dans une longueur de 10 ki et la grotte & stalactites et stalag-
mites d’Egerszog, longue de 3 km, découverte ’'année derniére. Outre ces systémes de
grottes déja connus, les recherches de 1’Auteur ont démontré I’existence d’autres vastes
systémes de grottes dont la découverte est actuellement en cours.

Ce n’est pas un produit du hazard que la partie karstique relativement peu étendue
de la Montagne d’Aggtelek recéle tant de grottes 4 dimensions importantes méme au
point de vue international. C’est la conséquence, de la structure, de la situation géologi-
que et topographique du terrain. La rangée calcaire karstique s’étendant sur une bande
large de plusieurs kilom>tres dans la direction & peu prés est-ouest est bordée du c6té
sud d’un plateau & surface pannonienne s’inclinant vers le pied de la montagne karstique.
Ce terrain non-karstique composé de sédiments argileux-caillouteux, donc étanches au
‘fond, doit porter la responsabilité pour la formation de grottes & grandes dimensions.
Du plateau pannonien bordant du sud le karst, des eaux & cours superficiel, & forte ten-
dance érosive, transportant beaucoup de débris de quartz dur, se jettent de termps en
temps au pied de la montagne karstique ol les masses d’eaux arrivent, & travers des
avens, aux grottes se trouvant au fond de la montagne. Ce sont ces eaux qui ont formé
les tunnels & peu prés paralleles conduisant les eaux souterraines et les systd mes de grottes
mémes. Les grottes de la Montagne d’Aggtelek ne sont donc que les suites des vallées
superficielles de la surface non-karstique bordant la montagne. — D’origine érosive,
elles longent le fond du karst, ¢’est-a-dire, elles constituent des vallées d’érosion encais-
sées, transférées sous la surface de la terre.
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L’Auteur démontre dans son étude que les vallées encaissées de la montagne de
bordure non-karstique conduisant actuellement aux avens ou elles se terminent, sont en
fait des formations bien plus anciennes qué les systimes de grottes. La formation de
ces derniers, avec le transfert de ’action érosive aux profondeurs, n’était commencée
qu’a une époque relativement récente. Préalablement les eaux des vallées traversaient
la surface du karst vers les bases locales d’érosion se trouvant bien plus bas, au pied nord
de la rangée calcaire. Les dolines de ligne, visibles encore sur le karst, se sont développées
dans ces anciennes vallées calcaires d’érosion telles la Hidegvolgy, Mészvolgy, Baradla-
volgy. Plus tard, les systémes de grottes eux-mémes ont capté ces vallées d’en bas &
I’endroit des avens actuels au moyen d’un processus que I’Auteur appelle »bathycaptures.

L’Auteur tidche d’appuyer sa pensée multilatéralement. Son argument le plus
précieux et le plus déeisif provient de I’exploration des couloirs de grottes. En tirant la
conclusion de ses nombreuses mesures superficielles et souterraines, il établit la rigle
selon laquelle la largeur des couloirs de grottes d’origine érosive est toujours proporti-
onnelle & la quantité de 1’eau qui les forme, c’est-a-dire, et c¢’est ce qui importe, aux
dimensions du bassin &superficie non-karstique. En mesurant les données de nombreux
couloirs de grottes et des bassins superficiels non-karstiques y appartenant, il a constaté
qu’en divisant par le nombre des métres carrés de la superficie du bassin le nombre
exprimant en mm la largeur du couloir de grotte qui y appartient, le nombre propor-
tionnel d’érosion s’est montré identique & tous les cas. En formule :

M, (largeur moyenne du couloir en mm
My (larg y ir en W) _ 0025,

Ty (superficie du bassin en m?

au cas de la grotte d’Aggtelek,

Le nombre indice 0,0025 est tellement caractéristique aux grottes de la montagne
que, plus tard, la formule pouvait &tre slirement réciproquée et conclure, au moyen d’elle,
de la largeur moyenne du couloir de grotte (et du nombre proportionnel d’érosion connu)
4 I’étendue du bassin & surfacenon-karstique appartenant & la branche. La forme la plus
fréquente des coupes transversales des grottes de la Montagne d’Aggtelek est le trapéze.
Par suite, ’Auteur suppose que le cycle complet du développement de grotte, dans
ces couloirs, fait défaut. Sans doute, & I’époque primitive et la plus ancienne de la forma-
tion de la grotte, c’est la paptie supérieure du trapéze de. coupe qui prit naissance. On
peut calculer, au moyen de la formule, que méme & la premiére phase de la formation du
tunnel de grotte, des eaux de tellement grande quantité ont commenecé & former, au
moyen érosif, le tunnel de grotte qu'on peut en conclure avec certitude & un bassin super-
ficiel formé pendant une période antérieure. ) )

Sur la base de tout ce qui précéde et d’autres constatations que le présent résumé
ne détaille pas, '’Auteur en tire les conclusions finales concernant la morphogenése de
la montagne, comme suit :

1. La face morphologique actuelle de la Montagne d’Aggtelek, pendant un cycle
antérieur plus long, & c6t6 d’un cours de karstisation, était formé par le travail des cours
d’eaux superficiels de la montagne, tandis que dans un second cycle plus court, 1’érosion
se déclenche de la formation du relief et se transfére au fond de la montagne pour y
devenir un facteur formant des grottes.

2. Les avens des grottes & stalactites et stalagmites, la Branche »Vordslobogo6«
de la Békebarlang et la »Torokmecsetage de la Baradla sont plus jeunes et, a ’exception
des avens qui avaient subi un cycle complet de développement méme dans la grotte,
ont obtenu leur forme actuelle par la voie de la bathycapture.

3. Les phénoménes karstiques superficiels de la Montagne d’Aggtelek (dolines,
rangées de dolines) sont bien plus anciens que les systémes de grottes s’alignant au

“fond de la montagne.

4. Finalement, la formation des systémes de grottes dans le karst d’Aggtelek
n’est pas une conséquence du mirissement, du développement proprement dits du karst,
mais elle est le produit érosionnel des eaux superficielles non-karstiques du plateau panno-.
nien avoisinant.
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