PONYI JENG

A barlangok orok sotétségiikkel és rideg némasé-
gukkal, az els6 pillanatra azt az érzést ébresztik fel
az elfszor belépé emberben, hogy halottak orszdgéba
érkezett. Hiszen nyoma sincs annak a nylizsgd élet-
nek, mellyel a barlang bejarata el6tt taldlkozott.
Nincsenek zigé erdék, madérdal és tarka virdgok,
csak a cseppkovek sziporkdznak hideg csillogéssal,
amikor egy-egy furcsa alaku képz6dmény mellett
lampéjaval elhalad. Ugy érzi, hogy e mozdulatlan és
megdermedt vildgban semilyen élet sincsen. De ké-
s6bb latja, hogy tévedett. A kristalytiszta vizek al-
jén fehér kis dllatok uszkdlnak tova.

Onkénteleniil is felvetddik a kérdés: Hogyan tud-
nak az éllatok ilyen mostoha viszonyok kozétt meg-
€Ini? Mivel taplalkoznak? Hogyan keletkeztek a bar-
langi éllatok? stb. Azért, hogy ezekre a kérdésekre
egyaltalan vélaszolni lehessen, sziikséges néhiny fo-
galmat tisztdzni. A fold alatti teriiletek — melyek al-
kalmasak és elegend6k jellegzetes dllatvilag kialaku-
léséhoz és életlehetSségeihez — nagy kiterjedéstek.
A f6ld alatti liregeket aszerint, hogy el6fordul-e ben-
niik viz vagy sem, vizi, ill. vizhezkétott, vagy szaraz-
f6ldi fauna népesiti be.

Két neves kutat6 (Thienemann 1926, Halbfass 1914)
nyomén fold alatti, ill. talajviz alatt a kiils6 féld-
kéregben cirkulél6, a f6ld felszine alatt talalhaté vizet
értjik. A talajviz egy 6ridsi takarékperselyhez ha-
sonlithaté, mely folytonosan ellatja vizzel a folyé-
kat, tavakat, mocsarakat.

A talajvizet mér most biolégiailag két csoportra
lehet osztani: 1. Hasadékvizekre, amikor a talajvizek
hasadékokat, repedéseket, kis és nagy iiregeket t&l-
tenek meg. 2. A tulajdonképpeni talajvizekre,
amikor a viz kénnyf, laza liledékben cirkuldl. A két
€l6hely nem kiiléniil el egymaéstél, hanem az érint-
kezési helyeken, minden lehetséges dtmenet megta-
lalhaté.

A f6ld alatti vizek intenziv biolégiai kutatdsa az
1890—1910-es évek folyamén indult meg (Hamann,
Kraus, Knebel, Racovitza, Viré, Graeter). Els6sorban
a barlangi vizek él6vilagdval foglalkoztak. Azonban
a barlangbioldgia (speobioldgia, spelaeobiolégia) va-
16di : megteremtése elssorban Dudich, Spandl,
Chappuis, Jeannel, Morton, Gams nevéhez f(iz3dik.

A barlangbiolégiai kutatdsok Dudich szerint (1931)
négy targykorbe oszthaték: 1. a barlangi fauna (és
fléra) alloményénak kérdése, 2. a barlangi &allatok
alkalmazkodési jelenségeinek kérdése, 3. a barlangi
4llatvilag keletkezésének kérdése, 4. a barlangi kor-
nyezet sajatossdgainak vizsgélata.

Bar a barlangbiolégiai kutatdsok ilyen hatalmas
targykort Olelnek fel, mégis ezen szervezetekrdl

FOILID ALATTE WHAIENC

allatvilaga

ardnylag nagyon keveset tudunk. Egyes esetekt6l el-
tekintve, j6formén csak az itt él6 é&llatok névsorat
ismerjiik. ,,Az eddigi barlangbiolégia tilsdgosan le-
fr6, nem keresi a kapesolatokat, viszonossdgokat, nem
oknyomoz6 és ha az oknyomozés terére 1ép, akkor ez,
egypar dicsérendd kivételt leszdmitva, nem kisérleti
alapon nyugszik...” tehdt ,...keresni kell a kap-
csolatokat az élettel, nagyobb feliileten érint-
kezni a modern irdnyzatokkal.” (Dudich, 1931.)
Természetesen ezen hidnyosségok ellenére a barlang-
biolégusokat a legnagyobb elismerés illeti meg, mert
az altaluk Gsszegy(ijtott nagy ismeretanyaggal a speo-
biolégia alapjait raktdk le. Dudich professzor Ma-

Barlangi té, melyet a £81d alattl patakok mesterséges felduz-
zasztdsa hozott 1étre (Aggteleki ,,Baradla” barlang)
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Domica barlang (Csehszlovakia)

gyarorszag egyik legszebb barlangjanak, az aggteleki
,,Baradla” barlangnak, biol6giai vizsgédlatdval bebi-
zonyitotta (1932), hogy ilyen vonatkozasban is szép
és korszer(i vizsgédlatot lehet végezni.

A talajvizek fentemlitett masik biolégiai csoport-
jarél, a tulajdonképpeni talajvizekrdl, sajnélatosan,
még kevesebbet tudunk. Ez érthetd is, mert pl. a pa-
takok, folyék, tavak és tengerpartok talajvizének
vizsgdlata még jelen pillanatban is a faunisztikai
szinten mozog. Egyelére, még messze vagyunk attol,
hogy ezen él6helyeken — a barlangokhoz hasonléan
— komolyabb biol6giai vizsgalatokat végezhessiink.

A fenti sorokat azért tartottam sziikségesnek az
olvasé elé tarni, hogy lassa azt a komoly feladatot,
amely még a kutaték elétt all. Elvégzése egyes alta-
lanos biolégiai probléméak megoldasdhoz is kozelebb
visz benniinket. Mésrészt pedig azért, hogy a viszony-
lag fiatal speobiolégia eddig elért szép eredményeit
helyesen értékelhessék.

Altalaban a talajban é16 allatokat f6ld alattiaknak
(subterran) nevezziik és két csoportra kiilonithetjiik
el. Az egyik csoportba tartoznak azok, melyek csak
lakéhelynek, tanyahelynek stb. hasznéaljdk, de
taplalékszerzés céljabél kijarnak a fold feletti kiil-
vildgra. A mésik csoportot pedig az igazi fold alatti
4llatok képezik, melyek a taplalékukat is a f61d alatt
keresik. Ezen felosztdst altaldnos érvénytlinek lehet
venni, mivel egyarant érvényes mind a magasabb-
rendli, mind az alsébbrend(i csoportok esetében.
Miutdn a mdsodik csoportba tartozé &llatokndl erés
alkalmazkodési jelenségeket (test hengeressége, 4s6-
1ab, csokevényes latészerv, pigmenthidny stb.) ta-

pasztalunk, sziikséges, hogy kozelebbr6l megnézziik
a fold alatti, de els6sorban a barlangi kérhyezetet,
melyek ilyen ,,mddosulasra kényszeritik” az é16 szer-
vezetet. )

A Dbarlangi kornyezet egyik legjellemz6bb ne-
gativ tényez6je a fényhidny. Ez nemcsak abban
nyilvdnul meg, hogy egyes barlangi 4llatok fehérek,
szemiik csokevényes vagy telejesen visszafejlédott,
hanem — mint kés6bb latni fogjuk —, a napsiitotte
felszinhez viszonyitva az élelem forrdsai is egészen
masok.

A levegé hémérséklete, a bejaratok kornyékétsl el-
tekintve, ardnylag nem nagy ingadozist mutat. Du-
dich vizsgdlatai nyoméan pl. az aggteleki ,,Baradla”
barlangban 4,5—11,5 C fok, az abaligeti barlangban
Gebhardt szerint 10—13,6 C fok ingadozds adddott.
A barlangok évi kozéphémérséklete altaldban 9,5 C
fok koriili. Az abaligeti barlangban ez 12,6 C fok.
Maés barlangok temperaturajdhoz viszonyitva ma-
gasnak mondhaté. A leveg8 relativ paratartalma
959/p-t6l 100%,-ig terjedhet. A barlangban légmozgés
alig észlelhet6. A széndioxidtartalom mindig ma-
gasabb, mint a szabadban, mivel a cseppkd képz6-
désekor felszabadulhat. Levegfje rendkiviil tiszta,
dltaldban nincsen 6zon és szennyez6 anyagok (por,
kiilonboz6é rostok, himpor stb.).

A barlangok un. ,bioklimatikus” vizsgdlata mind
az ott él6 allatok megismerése, mind a gydgyaszat
szempontjdb6l (asztma gyodgyitdsa) fontos (Cauer
1954, Dudich 1955).

A barlangok éallatvildga nem olyan szegényes, mint
azt a latogaték az els6 pillanatra latjdk, akik a rop-
kod6 denevéreken, a viz fenekén uszkélé vakbolha-
rékokon (Niphargus), a nyirkos kéveken maszé vak-
aszkdkon (Mesoniscus) kiviil legfeljebb még egy-egy
lesovanyodott békat vesznek észre. A kutatdsok azt
mutatjék, hogy a barlangok 4llatvildga t6bb szaz faj-
Daudebardia cavicola Soés. Az Aggteleki

»Baradla” barlang

endemikus csigdja

Niphargus aggtelekiensis Dudich. Az Aggteleki ,,Baradla” bar-
lang 6shonos vakbolhardkja
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b6l allhat. Az aggteleki ,Baradla” barlangbél tébb
mint 260, az abaligeti barlangbdél 190 faj ismeretes.
Ezen allatoknak nagy része igen apré, tobbnyire rej-
tetten €16 szervezet. Megtalalasuk még szakemberek-
nek is csak kiilonleges gylijtémodszerek alkalmaza-
saval sikeriilhet.

Az itt taldlhato allatok kornyezettani (06koldgiai)
szempontb6l nem egyenérték(ieck. Egyes allatokon
tobbé-kevésbé megallapithaték azok az alkalmazko-
dasi jelenségek, amelyeket részben a barlang jelleg-
zetes életviszonyai hoztak létre. Masok esetleg csak
véletlenul kertiltek a barlangba. Ez a kutatékat az
itt €16 szervezetek bizonyos szempontok szerinti osz-
talyozasara késztette. Altaldban két ilyen osztdlyo-
zési forméat haszndlnak, egyrészt az okolégiai viszo-
nyok, masrészt a topografiai elhelyezkedés alapjan.

Az 6kolégiai csoportok szerinti osztdlyozas kizar6-
lag azt a kapesolatot vizsgalja, amely az allatokat a
barlanghoz; mint specialis életfeltételeket nyijté kor-
nyezethez flizi. Dudich Endre osztilyozasat kovetve
ezen az alapon a barlangi szervezetek négy csoportra
oszthatok:

1. Barlanglaké (eutroglobiont) szervezetek azok,
amelyek kizarolag barlangokban élnek és tobbé-ke-
vésbé azokat az alkalmazkodési jelenségeket mutat-
jak, amelyeket a barlang sajatos életviszonyai idéz-
tek elé (a szemek hidnya vagy csokevényesedése, a
tapint6- és szagldszervek kifejlédése, a pigmentanya-
gok eltlinése, a szaporodasi peridodus megsziinése
stb.). A barlangokban, de &ltaldban a fold alatti vi-
zekben ezekbdl a fajokbdl van a legkevesebb. Igy pl.
az aggteleki ,,Baradla” barlangbél kb. 20 ilyen alla-
tot ismeriink. Ilyenek pl. a vakbolhardkok (Niphar-
gus).

2. Barlangkedvel6 (hemitroglobiont) dllatoknak te-
kintjiik azokat, melyek szintén a barlangban szapo-
rodnak és élettevékenységiiket is ott fejtik ki, azon-
ban fajtarsaik a barlangon kiviil, a kiilszinen is el6-
fordulnak. A. barlangi életmdd szervezeti elvaltozast
nem idéz elé rajtuk, azonban a szaporoddsi periédus
megsziinése ezeknél is gyakori jelenség lehet (egysej-
tlek, atkak, egyes denevérfélék).

3. Barlangjaré (pseudotroglobiont) fajoknak azon
allatokat nevezhetjiik, amelyek nem tartoznak &llan-
déan a barlangi életkozosséghez. Idészakosan kere-
sik fel azt, rendszerint azért, mert szamukra ott a
kornyezeti viszonyok kedvezéek (parateltség, allandé
hémérséklet, hilivosség, esetleges taplalékanyagok,

Troglochaetus Beranecki Delachaux. A Béke-barlang jellegzetes
Gsférge

Bathynella

Chappuisi
hazédnkban més fajokkal egylitt barlangokban és talajvizekben
taldlhaté meg

Del., magyar néven maradvanyrék;

mint pl. denevérguano stb.), vagy egyébként is iire-
gekben (pl. pince) élnek, mint pl. egyes pincedszka-
félék (Porcellio).

4, A barlangi vendégek (tychotroglobiont) olyan
szervezetek, melyeknek el6fordulédsa a barlangokban
kizarélag a véletlennek koszonhet6 (beesés, szél és
viz, esetleg ember 4ltali behurcolas stb.). Ezek az 4l-
latok az esetek tulnyomé tobbségében révid ids alatt
elpusztulnak (pl. békak).

A masik osztdlyozési forma, a topografiai elhelyez-
kedés szerint a barlangi &llatvilagot két nagy cso-
portra osztja: a barlangok bevilagitott és sotét ré-
szeinek allatvilagara.

Erthets, hogy szdmunkra legérdekesebbek az un.
barlanglaké, vagy miiszéval eutroglobiont szerveze-
tek, melyek kizarélag barlangokban és talajvizekben
élnek. Ezek kozil is a legfontosabbak a bennsziilétt
fajok, vagy endemizmusok, amelyek a jelenlegi isme-
reteink szerint csakis az illeté teriileten fordulnak
el6. Ennek a jelenségnek az oka, az adott ckoldgiai
(talaj, klimatikus viszonyok, hémérséklet stb.) és fi-
ziolégiai tényezok (taplalékfelvétel, a szervezetnek
alkalmazkodasi képessége stb.), részben pedig a torzs-
fejlédési mult. Az endemizmus kialakuldsanak leg-
szebb és legsajatosabb példait éppen a barlangok jel-
legzetes allatvildga szolgaltatja, mert ezen viszonyok,
jellemz6 fajoknak keletkezését és fennmaradasat te-
szik lehetdvé. !

Hazai barlangjaink koziil alaposabban csupdn ha-
rom, az aggteleki ,,Baradla” (Dudich, 1932), az aba-
ligeti és a manfai barlangot (Gebhardt, 1934, 1937)
vizsgaltak. A régebbi kutatdsok (1932—1937) szerint
ezen barlangokban 6sszesen kb. 30 igazi barlanglaké
allat é1, melyek kétharmadrésze endemikus faj. Nyolc
nagy allatcsoportba tartoznak, tigymint az orvény-
férgek, gytrGsférgek, rakok, soklabuak, alsérendi
rovarok, bogarak, kétszarnyuak és csigdk csoport-
jaba. 1

Ilyen érdekes orvényféreg (Turbellaria) ismeretes
a manfai barlangb6l (Dendrocoelides pannonicus
Méh). Ez 12 mm hosszii, héfehér, teljesen vak 4llat.
Kozeli rokonaihoz hasonléan, ez is ragadozd. Apré
térgekkel és kis rdkocskakkal téplélkozik.

Gytrisférgek (Annelida) a fenti hdrom barlang
koziil, csak az aggteleki ,,Baradla” barlangbél keriil-
tek el6 (Typhlobdella Kovatsi Diesing).

Hazai 6shonos rékok (Crustacea) viszonylagosan
nagy szamban ismertek. Ilyen pl. egy kis kagylésrak
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Soldanellonyx Chappuisi Walter. Ez a viziatka djabban kertilt
€16 hazal barlangjainkbél. Reliktumnak tekinthet6, mert a
t0bbi rokon fajali mind tengerben élnek

Sphaeromicola Topsentl Paris nevl kagylés rdkoeska. Francia-
orszdg £61d alatti vizeiben meglehetfsen ismert. Reliktumnak te-
kinthet6, mert rokon fajai tengerben élnek

{Candona Dudichi Klie), mely az aggteleki ,,Baradla”
barlangb6l ismert. Rendkiviil finom héju, fehér, kb.
1 mm hosszi 4llatocska. Kis técsdkban él, ahol apré
szervesanyag-tormelékkel tépldlkozik. Endemikus
vakbolhardkok (Niphargus aggtelekiensis Dudich, N.
Leopoldiensis Molndri Méh, N. foreli Gebhardti
Schell), mindharom barlangbél ismertek. Az el6bbi
barlang nedves kévein kénnyen felfedezhetd a sze-
mercsés vakaszka (Mesoniscus graniger J. Friv.).

Endemikus sokldbuiakat (Myriopoda) csupdn az
abaligeti barlangbél (hdrom faj), alsérendd rovaro-
kat (Apterygota) pedig az aggteleki ,,Baradla” bar-
langbél ismeriink.

A bogarak (Coleoptera) koziil legérdekesebb a Du-
valius hungaricus Csiki néven ismert éllat (aggteleki
,Baradla” barlang). A vizsgélatok bebizonyitottdk,
hogy wvalédi 6shonos é4llat, mely a fold felszinén
tartva, kérnyezetétél elszakitva, rovidesen elpusztul.

A kétszadrnyuak (Diptera) koziil egy faj (Lycoria
Baradlana Knézy) bizonyult endemikusnak. Az agg-
teleki ,,Baradla” barlangban taldltdk.

A csigdk (Gastropoda) koziil két endemizmust is-
merlink, az egyik a Daudebardia cavicola Soés, a
méasik a Lartetia hungarica Sods. Az el6z6 fajnak a
biolégidja viszonylagosan. j6l ismert. Ragadozé éllat,
f6leg férgekkel taplalkozik. Héjanak legnagyobb at-
mérdje 7T mm.

A hazai fold alatti vizek kutatdsa, sajnalatosan,
1937-t6]1 kezdve — egyes kisebb vizsgdlatoktol elte-
kintve — abbamaradt. Csak a legujabb id6kben

(1953—1956) indult meg Gjra. Indité okai elssorban
a nemrégiben felfedezett barlangok (pl. Béke-, Eger-
sz6gi barlang) voltak. Ezek a vizsgdlatok tobb uj,
részben endemikus faj jelenlétét mutattdk ki. Igen
érdekes lelet egy Osféregnek (Troglochaetus Bera-
necki Delachaux) az elBkeriilése. Az &sférgeknek
eddig, az egész vildgon nyolc faja ismert, melyek az
el6bb emlitett kivételével, mind a tengerben élnek.

A Béke-barlangban végzett Gijabb vizsgalatok alap-
jén a hazai rédkok csoportja is kiegésziilt hdrom &s-
honos fajjal (Elaphoidella pseudojeanneli Poényi,
Barhynella hungarica Pényi, Ceuthonectes hungari-
cus Pényi). Nagyon érdekes, hogy a zar6jelben emli-
tett hdrom &llat koziil az elsd ketté alfaja az aggte-
leki ,,Baradla” barlangban is megtaldlhaté. Ez a bar-
langkutatéknak — még a teljes Gsszehasonlité biol6-
giai vizsgalatok befejezése el6tt is — sokat mondhat.

Ismeretesek ui. Jakucs Ldszlé geolégusnak a Béke-
és a ,Baradla” barlanggal kapecsolatos vizsgalatai,
melyek részletes céljdul a fenti két barlang koézotti
esetleges kapesolat fennélldsdnak bizonyitdsat tlizte
ki. Eddigi értesiiléseink alapjan a festési kisérletek
a két barlang vizrendszerének onéllésaga mellett ta-
nuskodnak. ‘A biolégiai vizsgdlatok (Kovdcs 1954,
Pényi 1955) ezt olyan formédban erésitik meg, hogy
egy régebbi geologiai korban a két barlangrendszer
Osszefliggott és kés6bb (jégkorszak végén?) ez az
Osszekottetés megszakadt. Ezt latszik bizonyitani a
két barlang hdrom valédi barlanglakéjanak megegye-
zése, ill. a Béke~barlang két endemikus allat alfajanak
a ,,Baradl4d”-ban val6 kialakulésa, ill. eléfordulésa.

A tovébbi kutatdsok maés éllatcsoportokban (szdl-
farkuak, viziatkdk) is érdekes és szép eredményekkel
végzbédtek. Tobb, eddig még ismeretlen allat felfede-
zésével és leirasaval bovitették eddigi ismereteinket.

Hazai fold alatti vizeink A&llatvildga, &sszehason-
litva pl. a balkdni és az olaszorszdgi viszonyokkal,
nem is emlitve a trépusi terlileteket, nagyon szegé-
nyes. Ennek bizonyitdsira elegend6 csak azt emliteni,
hogy nalunk pl. a valédi barlanglaké allatok koziil
teljesen hidnyoznak a gerincesek és a tizlabu rakok.
Miutan ezekrél a ndlunk nem taldlhat6, nagy forma-
gazdagsdggal rendelkezé &llatokr6l nem szdmolha-
tunk be részletesen, azokat par képen mutatjuk be.

A barlangi allatvilag keletkezésének kérdése a bar-
langbiolégidnak nagy problémakorét oleli fel. Meg-
oldasa nem olyan egyszer(, mint azt az allatok alkal- .

Stygodites baleanicus Absolon. A balkéni fold alatti vizek jel—
legzetes vakbolhardkja
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mazkoddasi jelenségei alapjan gondolndnk. Ugyanis
az alkalmazkodési jelenségek j6részt nem a barlan-
gokban alakultak ki, hanem még azoknak létrejotte
el6tt az Gn. hasadék vizekben kezdédtek el. Innen
huzédtak le azutdn ezek a szervezetek a késébb ki-
alakul6é barlangokba. Sét, a tulajdonképpeni talajvi-
zek allatvilaganal is ez a helyzet, amennyiben szin-
tén a hasadékvizek voltak az elsédleges él6helyek.

Mérmost az a kérdés, hogy ezen 4llatoknak miért
okellett” ezekbe a kisebb-nagyobb hasadékokba
bujni, 6nszdntukbdl csindltdk-e, vagy taldn valami
kényszeritette 6ket?

Megallapithatd, hogy a féld alatti liregekben és vi-
zekben olyan 4llatok is taldlhatdk, melyek eredetileg
a fold felszinén, vagy annak vizében éltek. Ezek a
szervezetek sok ezer év el6tt, kedvezbtlen kornyezeti
viszonyok hatésdra ide huzbdtak be. Altaldban eze-
ket az allatokat szokés reliktumoknak nevezni, Erre
példaként rendszerint a Schaefferia emucronata Abs.
nevii szarazfoldi dllatocskat szoktdk emlegetni. Ez az
alsérend( rovar a német barlangokban j6él ismert.
Az allat eredetileg a fold felszinén, humuszgazdag
talajban és hlivos id6jardsi viszonyok kdzott élt. Ezek
a szervezetek a hosszu ideig tarté meleg idéjaras ha-
tédsdra huzédtak be a hasadékokba, ill. a barlangokba,
ahol tartésan megtaldltdk a szdmukra megfelel6 hi-
vis hémérsékletet. Igy érthetd, hogy egyes vidéke-
ken, mint Izland szigete, ahol megfeleléen hilvos a
klima, a f6ld felszinén is megtaldlhatok.

A barlangi viziszervezetek keletkezését is az el6b-
bihez hasonléan magyardzhatjuk. Borutzky szovjet
kutaté Gsszefoglalé munkdja nyomén megallapithaté,
hogy az evez6ldbu rdkok (Copepoda) egyik csoport-
jdnak (Harpacticida) elterjedésére a jégkorszak rend-
kiviil nagy hatdssal volt. Igy pl. a melegkedvelé fa-
jok (pl. Elaphoidella nem), melyek a trépusokon a
felszini vizekben élnek, Eurépaban csakis a f61d alatti
vizekben taldlhaték. A jégkorszaki koérnyezet és az
allatvilaggal kapcsolatos kérdéseknek — mint azt
Dudich az allatféldrajzdban irja (1952) — oériasi iro-
dalma van, tele vitakkal, nézeteltérésekkel. Az alta-
lénos képen beliil a részleteket még egyaltalan nem
tisztaztak.

A barlangi viziszervezetek egy része tengeri- ere-
detG. Ilyen pl. a ndlunk is reliktumként emlitett
Osféreg (Troglochaetus). Ez, és a tobbi tengeri 4llat a
tengerpartok hasadékain keresztiil keriilt a barlan-
gokba. Hazénkban is el6fordulnak ilyen tengeri ere-
deti allatok, melynek egyediili magyarézata az le-
het, hogy ezen teriileteket is valamikor tenger bori-

Hadesla vasideki J. Miller. Kiilfdldl barlangban (Franciaorszage-
ban) 616 rovar

Thermosbaena mirabilis Monod. A kevéslabt rdkok osztdlydba
tartozé 4llat. Elsésorban Afrikdb6él ismert, ahol meleg forréd-
sokban ¢és f6ld alatti melegvizekben é1

Palaemon cavernicola Kamp, lgxallbldi bariangokban €16 tfzldbd
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totta. A beltenger eltlinése utdn a partok repedései-
ben és hézagaiban bent maradt 4llatok a kialakulds-
ban levé barlangokba huzédtak le. Nem szabad meg-
feledkezni arrél, hogy ez a folyamat sok-sok ezer év
alatt jatszédott le. A nem tengeri eredetli 4llatok —
elsdsorban a barlanglakék — a felszinen éltek, s csak
a kornyezet gyokeres megvaltozdsa kovetkeztében
(pl. jégkorszak) huzédtak le a féld repedéseibe, ill.
a hasadékvizekbe. Természetesen ezek a folyamatok
igen bonyolultak.

Miésik érdekes kérdés az, hogy a f6ld alatti életméd
milyen mértékben ,kényszeriti” a barlangi szerveze-
teket alkalmazkodésra. Ugyanis, ha a problémaét sta-
tikusan vizsgdlnank, arra a kovetkeztetésre jutnank
(mint mar sokan mdsok), hogy a barlang jellegzetes
életviszonyai, az ott él6 szervezetekt6l tobbé-kevésbé
szigoru alkalmazkodast kévetelnek, s ezt azonnal bi-
zonyitanank is a barlangi szervezetek sajatos testi el-
valtozasaival (szemek eltlinése, pigmenthidny stb.).
Ez a gondolkoddsi méd azonban helytelen lenne. A
mai tudoményok mar régen kinéttek (vagy kindhet-
nének) ebbdl az elavult szemléleti médbél. Hiszen
bebizonyosodott, hogy az a vizsgdlati méd éllja meg
a helyét, mely a dolgokat fejlédésiikben, mozgéasuk=
ban vizsgdlja. Igy természetesen a kérdés megoldédsa
sokkal nehezebb, de a cél elérésére egyediili ut.

A barlangbiolégusok koérében az ezzel kapesolatos
elméletek a latészervek csokkenésével kapcsolatosan
bontakoztak ki. Egyesek azt mondottdk (pl. Doflein,
Packard), hogy a lat6szervek csékevényesedése a fény
4llandé hidnyara vezethetd vissza. Masok (pl. Ha-
mann) a csdkevényesedés és a fényhidny kozott se-
milyen kapcsolatot nem lattak. Végiil szdmos kutaté~
nak az volt a véleménye, hogy a barlangi 4llatok mar
a fold felszinén vakok voltak, még mieldtt a fold
alatti liregekbe hiizédtak yplna (pl. Chilton).

Ha a fentieket figyelemmel olvastuk, feltétlenil
arra a meggy6zédésre juthattunk, hogy mindhdrom
elgondolasban van valami igazsédg. Helyesen éllapitja
meg Gebhardt (1943) a latszélagos ellentmondésok
magyarézatdt. A kutatok a latészervek csdkevénye-
sedésének élettani folyamatdban nem szdmoltak
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ben é16 vak hal

Typhlomolge Rathbuni Stejneger. A texasi foldalatti vizekben
€16 farkos kétéltd

azzal a koriilménnyel, hogy a barlangi szervezetek a
legkiilonbozébb elterjedési és szdrmazasu allatokbél
tevédnek Ossze, minek kovetkeztében a szemek hia-
nyét, ill. a latészervek csokevényesedését nem lehet
egységesen magyarazni.

Altalaban azt mondhatjuk, hogy a barlangok &llat-
vildgan tapasztalhaté ,elvaltozasok” nem a barlang-
ban alakultak ki, de a barlangi kérnyezet hatasara
ezen ,elvaltozasok” tovabb fejlédtek. Marmost asze-
rint, hogy az illet§ 4llat milyen torzsfejlédési és kor-
nyezeti multtal, ill. életrevalésaggal (6kologiai va-
lencia) rendelkezik, olyan mértékben képes a bar-
langi viszonyokhoz alkalmazkodni, és az ,,alkalmaz-
kodési bélyegek” ennek megfelelden alakulhatnak ki.
Ha a barlangi kdérnyezet nem hatna, akkor nem ke-
letkezhettek volna endemikus fajok, melyek csakis
egy bizonyos barlangra jellemzok.

A latészervek csokkenése folytan a tapinté- és
szagloszervek erGsebb kifejlédése ardnylag kevés 4l-
latnédl allapithat6 meg. Klasszikus példaként a fold
alatti vizekben él6 Amblyopsis és Typhlichtys halfa-
jokat emlitik, melyeknél a fejtdjon és kétoldalt jel-
legzetes dudorodésok (érzékszervek) taldlhatok.

A bér festékanyagénak csokkenése, ill. eltlinése a
fény hidnyara vezethet6 vissza. Hasonlé jelenséggel

a f6ld felszinén a kovek alatt és a félhomélyos he-
lyeken él6 allatoknal taldlkozunk.

A barlangi 4llatok 4ltaldban kicsik. Ezzel kapecso-
latgsan is a legkiilénb6zébb elméletek lattak napvi-
lagot. Egyesek a tdplalék hidnydban (Thienemann),
masok a barlangi allatok elkorcsuldsaban (Chappuis)
keresik a magyarézatot. Ezek az elméletek onmaguk-
ban lehetnek helytalléak, de a barlangi szervezetek
kis nagysagadnak megmagyarazasara nem alkalmasak.
A magyaréazatot csak a torzsfejlédési mult és a bar-
langi tényez6k hatdsdnak ismerete adhatja meg.

Jellemz6 még az itt él6 allatokra a szaporodés sza-
kaszossagdnak megszlinése, mely nyilvanvaléan a
széls6séges ingadozasoktol mentes, dllandé hémérsék-
lettel rendelkezé kornyezetnek tudhaté be.

Végezetiil nézziik meg honnan is szerzik taplalé-
kukat ezek az allatok. «

Az 4llatok kozvetleniil, vagy kozvetve novények-
bél téplalkoznak. Tehat lényegében csak a zold no-
vények képesek onalldéan élni, mivel fény, széndioxid,
viz és szervetlen anyagok segitségével testiiket fel
tudjdk épiteni. Az allatok lényegében csak fogyaszt-
jak azt, amit a névények termelnek. A noévényeket
tehat termel6knek (producens), az éllatokat fogyasz-
toknak (consumens) nevezhetjiik. Az olyan él6helyet,
ahol a producensek annyit tudnak termelni, hogy a
fogyasztok igényeit kielégitik, igy maés él6helyrsl
nem .szorulnak ,behozatalra’”, zart, vagy fliggetlen
éléhelynek nevezziik.

A barlangokban fény hidnydban semmiféle zold
névény, még moszat sem élhet meg. Az allatok a fel-
szinrél kapjdk a tapldlékot, melyet els6sorban a viz
szallit be. A téplalék zome elhalt novényi anyagok
és kiilonbozé gombafélék. A barlangokban taldlhaté
denevérek sok esetben nagy mennyiségd iiriiléket
hagynak maguk utédn. Tehat a barlangok, mint él6-
helyek nem 06néalléak, hanem teljes mértékben , be-
hozatalra szorulnak”.

Azonban egyes barlangokban, mint pl. az aggteleki
,Baradla” barlangban mas a helyzet. Dudich Endre
vizsgalatai kimutattdk, hogy ott kén- és vasbakté-
riumok élnek, melyek a napfény energidjat vas és
kén oxidaldsa Utjdn nyert energiaval pétoljak (foto-
szintézis helyett kemoszintézis). Ilyenformén ennek a
barlangnak az élelemforrasa két gocbél ered, az egyik
kiviilrél érkezik, a mésikat pedig maga a barlang ter-
meli.
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