kationcsere folyamat olajoknal is hasz-
nos lehet a faradt olajokban 1évé sav
semlegesitésére. A savtartalom az
asvanyolajoknal az ‘1. n. ,0regedés”
oka, és az olaj hasznalataval allan-
déan né.

A mi palank j6 tulajdonsagai kozé
tartozik még, hogy szerkezete agyag-
szerli és a részecskék kiilonos finom-
saoa révén igen nagy az abszorbcids
feliilete, masszéval ,aktiv” kdzet.

Ezeket megallapitvan, kissé meg-
valtoztattam munkamédszeremet. Ha a
feliilet és a mellette 1évé 1égrétegek
jatsszak a  legfontosabb = szerepet,
akkor kiséreliiik meg feileszteni eze-
ket a tulajdonsagokat azaltal, hoov a
mi palankat Osszekeverjiik egy kony-
nyen égheté novényi anvag poraval
és finom, 490/cm? szitdn atszitilva
készitiiik el a kiéoetett sziirdket.
Azzal az indokoldssal, hogy a porra
zlizott novényi massza 300° 114l teliesen
elég és a sziirGtextiraban kicsiny
csatornakat és iiregeket hagy maga
utdan, mialtal maid naoyobb adszor-
bedlé feliillet jon 1étre. Meo kell emli-
tenem, hogy a 450°-ra izzitott sziir6k-
nek van a leonagyobb derité hatdsuk,
és B. P. Burjanov szerint (Trafo
olajok exploatioia c. m{ivében) ez azért
van, mert a 400° feletti hémérséklet-
nél az anyag részecskéi bomlani kez-
denek és igy kapillaris csatornédcskak
ionnek létre; tgy latszik, kisérletem-
ben is ez tortént.

Sikeriilt nagyobb tanvérszerii szfir6-
ket elkészitenem, melyeknek sz{irG-
feliilete 150—160 'mm atmérdit  kor-
alak volt, vastagsaguk 20 mm. A sziir6-
massza Kkeverékének aranya: 60 stily-
rész pala, 40 siilyrész pelyvapor, mind-
ketté 490/cm? méretii szitan atszitalva.
Az olajat 40°-ra melegitetteth, az egész
keverék 430—440°-ra volt izzitva. A
kisérletek sikerrel jartak: egy ilyen
tanyérszerii sz(irén, szobahGmérséklet-
nél, 14 ora alatt 50—60 cm® olaj ment
at. A sziirlet viidgos szalmaszinii,
kristaly atlatszésagii lett, szagat el-
veszitette és inkabb kellemes olaj-
szagot nyert. A kiSérletnél hasznalt
olaj zavaros, voroses soOtétnarancs
szinfi faradt transzformatorolaj, a pala
pedig a Jozsef-lejt6i sima pala volt.
A mintakat most is Grzom a labora-
16riumban.

Az olaj-raffindcio jelek arra enged-
nek kovetkeztetni, hogy a mi derits-
palainknak itt kettds szerepiik van:
els6sorban a pala elektromos mezdi
a szennyezGdéseket mint dipolokat
kovalens erdkkel lekotik az abszorbealo
feliileten; masodsorban — meginditjak
a kationcserét is és az igy felszaba-
dulé alkatrészecskéik semlegesitik a
faradt olaj savas ingredienseit.

Ezeknek az eredményeknek nagy
jontossagot kell tulajdonitanunk. Uj
utat nyitnak egy olyan bonyolult
folyamat egyszeriisitésére, mint az
olaj regeneralasa. A klasszikus regene-
rélo eljaras altalaban abban all, hogy
a faradt olajat el6szor 6rak hosszat
koncentralt kénsavval melegitik,
azutdan a savmaradvanyokat az olaj-
ban semlegesitik, majd vizzel kimos-
sak az alkali nyomokat, végiil eltavolit-
jak a viztartalmat, szaraz levegGben
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poritjak az olajat, esetleg vakuum
alatt, vagy derit6f6ldon nyomjik at.

Mddszerem szerint ezt az eljarast
egyszerii szfirésre lehet redukalni, az
dltalam  készitett aktivalt raffinalo
sziir6n keresztiil. Uzemileg tgy lehet
meegoldani, hogy a lapszerii, esetleg
dréthéléval ellatott sziir6kén nyomasos
sziirést alkalmaznak; vacv a sziir6két
olvan nagysagiira készitik, hoov be-
illeszthetd legyen a ' eentrifugaba;
esetleg olyan formédra kidolgozni a
sz{ir6két, hogy a filterprések ramaiba
illesztheté legyen és igy filterpréselni
lehet a faradt olaiat. A gyakorlat
soran fog kialaknlni, hogy hnoyan
lehet leocélszeriibben felhasznéalni 2
saloGtariani sima paldk jol derits
tulaidonsagait.

Eszembe iutnak Déribere-nek, a fran-
cia deritéfold szakértdnek a szavai: a
deritéfdldekre nagv i6v6 var és méa
sok lehetésée nvilik tulaidonsdgaik
mélvehh tannlmanvozdsa sordan ezek
gvakarlati alkalmazasara.

ITiitisomra a RAnva- és Energiaiiovi
Minisztérinm Uljitdsi Bizottsica a ko-
vetkezf vélaszt adta: médszerem ki-
probéalisira nincs pénz — és csak
azt fopidk megtenni. hogy a palat
szaraz finom nor alakidban prébaljak
ki. vaijon derit6foid-e vacy sem.

Szerénv cikkemnek célja a lan szer-
kes7tG<éoének és  a szakolvasék
fiovelmének a felhivisa, — hiszen az
anvaooal és az energidval valé talka-
rékoskodas minden szocializmust épits
doloozonak kotelessége.

Ha mddszerem a kiprébédlas sordn
is nagyjab6l hasonl6 eredménveket
ad, akkor az a kovetkez6 gazdasagi
elényoket jelentené az allamhéztartas
szamara: 3

1. Koltséges olaj-deritési eljaras
(savak, alkalik, energia, munkaerd)
megtakaritasa.

2. A magyar foldben 1évG derit6-
foldek értékesitési lehetGsége.

Cikkemmel csak azt szeretném
kifejezni, hogy mddszerem nagyobb
méretekben valé kiprobéldsat kivanom
elérni és azt a lehetdséget. hogy
magam néhany kisérletet eszkozolhes-
sek naegvyobb olajprébakra berendezett
laboratériumban.

Csecsueva Alexandra dr.
(Zagyvai Szénbanyaszati Laboratérium
vezetoje)

A CSEPPKOVEK
SZINEZODESEROL

Akik hazank egyik legmonumentali-
sabb, legszebb. természeti kincsét,
az Aggteleki Cseppkdbarlangot lattak,
azok szamara nemcsak a hatalmas
iiregek, a képz6dmények formagazdag-
saca, de elsGsorban a képzGdmények
szinpompaja jelent felejthetetlen él-
ményt. A latogaték tobbsége nem
elemzi ugyan a nagy feliletek szin-
arnyalatait, de nincs latogato, akinek
ne ragadnd meg figyelmét az egyes
képz6dményeken lathaté szinarnyala-
tok keveréke. Ezek a szinarnyalatok
néhol lagyan, alig észrevehetden
keverednek, de vannak képz&dmények,
amelyeken a szinek keményen, élesen
valnak el egvmastél. Ez utébbiak leg-

gyakoribb elGforduldsi szinképlete a
koromfekete és a hofehér egymas-
melletti megjelenése. Vannak helvek,
ahol a hatalmas tiregek sziklafaldhoz
mint koromfekete hegyek és dombok
tapadnak a kéregboritasok, amelveken
vastag, leégett, fehér gyertyacsonkok-
hoz hasonléan tarkdznak a képz6dd
allokovek a ,.szfalagmit“-ek. Hogy a
hatds még tokéletesebb legyen, itt-ott
a ,gyertvacsonkok” oldalt %, égtek” és
megolvadt anyaguk szétfolvt a fekete
alapon. Madsutt a komor, fekete s7zik-
ldk hasadékabsl mint habzé, héfehér
vizesés tor el6 a fehérszin és hol
tomér hullamokban, hol fatvolszerii
szikrazassal omlik ald. Az el&forduld
szinek . felsoroldsa helyett i1kdbb azt
emlitem meg, hogy a legritkibb a kék
és arnvalatai.

Mi okozza a cseppkdvek gazdag
szinpompajat? A vezets ezt régen igy
maeyarizta: , A képz6dménvnek szine
attél fiicg, hogy_ a ké&zetetoldé viz
milyen dsvédnyi anvaocokat old ki a
mészk6bol. A fehér tiszta mészsé, a
vorés vasas, a csokoladébarna man-
gdnos anyag lerakddésa sth.” Az acg-
teleki részen az 1. n. O-barlanoban
talteng a komor, feketeszin. Ezt a
vezetd azzal magyardzta, hogv az itt
évezredeken at tanvazé fiatalabb ké-

.kori emberek tiizhelvei és a régehben

hasznalatos  faklydk korma, = fiistje
szinezte feketére. Sok latocaté kivan-
csisaghdl végig is hiizza uijjat a fekete-
ségen és tapasztalja, hogy bizoiy az
fog, mert kormos lett az uiia.

Ez' a cseppkovek szinez6dését ma-
gyaraz6 elmélet  azonban tobb tény-
beli megfiovelésem eredményével
ellentétben allt. Tudvalévé, hogy ré-
gebben az Aggteleki barlangot csak
az 1. n. ,Vaskapu szoros”-ig, tehat
mintegy 4 km terjedelemben1 ismer-
ték. Ezt a részt nevezték O-barlang-
nak. Vas Imre mérndk 1825-ben az
akkori aszalyos évszakot kihasznalva,
athatolt ezen a szilk és csaknem a
mennyezetig vizzel kitoltott folyosén
és ekkor fedezte fel a barlang
nagyobbik, az . n. Pokol — ma Szin-
pad-ig teriedd részét. Innét a Josvafo
felé hizodo tovabbi 500 m-es szakaszt
1922-ben Kaffka Péter mérndk tarta
fel, de ekkor mar nem faklyikkal,
hanem karbid és petrolgdz lampakkal
jartdk a barlangot. Ebben az tijabban
felfedezett részében tehat sem az &s-
ember tiizhelvei, sem pedig a faklyak
nem idézhették el6 a képzédmények
kormozd6dasat, feketedését. Es val6ban
ebben a szakaszban' a képz6dmények
joval vildgosabb’ szinezetiiek, mint a
régebben ismert barlangszakaszokban.
Ezek koziil is kivalt fehér, porcellan-
szer{i ragyogésaval a Mészdarszék fe-
lett tornyosodé ,Haj” tomege.

Amikor 1949-ben atvettem a bar-
fang vezetését, alaposan szemiigyre
vettem a ,Haj” tomegét. Tobbszor
megcsodaltam ezt a wvaléban haj-
tomegre  emlékeztets szép kénzdd-
ményt és tgy tint fel, hogy a 20 év-
vel el6bb még maradéktalanul fehér
képzddményen most tobb helyen a fe-
kete i{iszkosodés nyomai ~mutatkoz-
nak. (1. kép.) A régi elmélet szerint
a ,Haj” {iszkosodését mangénos
anyag lerakéddsa, tehat megakada-



tyozhatatlan folyamat okozza. Azon-
ban az iiszkosodés megjelenési for-
maja, terjedelme és az a tény, hogy
a felette fiiggd képzdédmények fehérek,
ellentmondanak ennek az elméletnek.

Az emlitett koriilmények nyilvéan-
valova tették, hogy itt valami mas,
mint manganos lerakédds jatszik

kozre. Sok munka volt akkor az el-
hanyagolt barlang rendbehozéaséaval és
a kérdés tisztazasat késébbre akartam
halasztani. Egy varatlan latogatas
azonban gyorsabban megoldotta a
kérdést, mint terveztem.

Egy napon az aggteleki szakaszbdl
visszaérkezve értesitettek, hogy kutaté-
vegyész jart Josvafon, akit a Szadellsi
barlangokban talalhaté manganbakté-
riumok érdekeltek, de miutin meg-
tudta, hogy ezek a barlangok a hata-
ron tal fekszenek, el is utazott. A
barlang harom kiilonb6z6 szakaszaban
all6 képzédményekrsl vettem kaparé-

kot és eljuttattam dr. Percs Erné
kutato vegyésznek. A  kaparékokat
olyan képz6dményekr6l vettem, ame-

lyek a régebbi elmélet szerint részben
az. 6sember tiizhelveinek és a faklyik
itistjének, vagy mangénos lerak6das
kovetkeztében feketedtek el. Utdna az
Alacsony Tétrdban 1évé Deméiovai
Cseppkdbarlang tanulmanyozésara
Csehszlovakidba utaztam.

Itt mas szinben jelentkezs, de a
miénkhez hasonlé veszélyre hivta fel
a figyelmemet Nemec barlangigaz-
gat6. A mi barlangunknak korban az
unokdidnak szamité, csodéilatosan iide
szinekben csillogé barlangnak van
egy érdekes terme, ami nemcsak hé-
fehér szinével, de gipsz-szerii képzdd-
ményeivel is élese1 eliit a barlang
szines, porcellanszeriien fényl kép-
z6dménvyeitdl. A | szinter”-rel. bevont
figg6 és allé képz6dményeken mint-
egy tiz év 6ta néhol kénzold, masutt
lomezoldszinii  feliiletek  keletkeztek.
amelvek ha lassan is, de észrevehetfen
teriednek. Ahol ez a kellemetlen
,»20ldség” a fehér, sirga, vagy rézsa-
szinfi, de kemény képz6dményeken je-
lentkezik, egyszerii lemoséssal intézik
el. Tgy prébaltak megszabadulni téle
a szinter-rel bevont képz&dményeknél
is, de nyomban abba is hagytik a
tisztogatast. Amig u. i. a keménvy kép-
z6dméayeket minden veszély nélkiil le-
moshatjuk vizzel, a liagy szinter fel-
oldédott és aléla nyomban elétiint az
agyagvoros, keméayebb képz&dmeény,
Az ilymédon megsériilt képz&dmény
cstinya latvanyt nyijt. Képzelhetd,
hogy a barlang képz6dményeit félt6
gonddal 6rz6 igazgaténak mennyi
bossziisagot okoznak ezek a zold fol-
tok. Hazatérve tenyészanyagot hoz-
tam belGle, de kozvetve az aggteleki
anyag vizsgélatinak az eredményei
megoldottik ezt a kérdést is.

Ugyanis kozben értesitést kaptam
dr. Percstdl, hogy az 4ltalam kiildott
kaparékok vizsgilatinil érdekes ered-
ményekre jutott. Erthetd érdeklAdéssel
hallgattam fejtecetéseit a Miiszaki
Egyetem laboratériumédban. Vizsgila-
tainak addigi eredményeiként kozolte
velem, hogy az dltalam kiild6tt
tenyészanyaghan olyan népes bak-
tériumcsoportot talalt, amelynek az
egymést6l valé elhatiroldsa még

hosszit hénapok munkajat igényli.
Azonban azokat az eddig ismeretlen
baktériumfajokat, amelyek a csepp-
kovek szinezddésénél az Aggteleki
barlangban szerepet jatszanak — szam-
szerint harmat — mar sikeriilt meg-
hatarozni. Béar el voltam ra késziilve,

létre, amelyek a cseppkovek feliiletein
nemcsak életfeltételeiket taldljak meg,

de életfolyamatuk kozben a csepp-
kovek  elszinez6dését  eredményezd
anyagokat termelnek. - Ugyanis' a

cseppkovek feliiletein memecsak a szi-
nezbanyagokat termel6, hanem egyéb

i

hogy egy alapos bio-kémiai vizsgélat
modositani fogja a cseppkovek szinezd-
dését illeté régebbi elméletet, a hallot-
tak mégis meglepetésként értek. A
vizsgalat eredményeként a kovetkezd
érdekes tények tiintek ki:

A keletkez6 cseppkd eredetileg fehér-

Vas ju S2oras

e e
&

szinii. Eddig a cseppkovek elszinezd-
dését kizarolag kémiai okokra vezet-
ték vissza. A dr. Percs éaltal végzett
alapos vizsgalatnal kitiint, hogy ez a
megallapitds csak két sziare, 4. m.
a fehér és arnyalatait és a voros és
arnyalatait illétGen helytall6. A tobbi
szineket azok a baktériumok hozzak

kép

méas baktériumok is élnek, de ezeknek
nincs szerepiik a cseppkovek szinezé-
sében. Ami e téren megleps, hogy
ezek kozé a mi szempontunkbél sem-
leges baktériumok kozé tartozik a
nagyszamban el6fordulé mangénbaKe
térium is. Az is kit{int, hogy abban a

.

-

kép
jellegzetesen ,,manganos” lerakodas-
nak vélt kaparékban, amelyet az

Oriasok termébdl vettem, nyoma sincs
a mangannak. Dr. Percs szerint a
harom elhatarolt baktérium-tipus élet-
folyamata kozben a kovetkezd szine-
ket termeli, s — ami ezzel egyenl6
— ilyen sziniire festi a cseppkoveket:
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1. Egy jellegzetes gomb-baktérium fogjuk — még hidrosztatikai tényez6k hatarozhatatlan id6 ota, de minden- .

termeli a fekete szint. Ez a termék
olyan er6sen fest6 anyag, hogy fekete
tintat lehetne belSle késziteni. Ezt a
baktérium-tipust tekinthetjiik az Agg-
teleki barlangban a cseppkovek leg-
nagyobb kértevéjének, mert a szint-
képz6 baktériumok kozt dominans sze-
repet jatszik. Kartevésének a méretei-

rol csak annyit, hogy az aggteleki -

részen tobb mint 3 km-es szakaszban
komor, fekete szinbe burkolta a kép-
z6dmények talnyomé részét. Bar a

barlangnak a Vaskapu-szorost6l Josva-
- f6 felé terjed6 szakaszdbaa fokoza-
tosan csokken szintképz6 munkaja, de
éppen a ,,Haj” tomegén valé megjele-
nésébsl megallapithatjuk, hogy elter-

jedt az egész foagban (2. kép.)
Vagyis, ha térfoglaldsat erélyesen
nem gétoljuk meg, veszélyezteti a
barlang  tisztdnmaradt  képz&dmé-
nyeit is.

2. Az el6bbi baktérium tipusnal

hasonlithatatlanul aldrendeltebb jelen-
tdségii szerepet jatszik és éppen ezért
ritkabb is a kék szint termelS bakté-
rium. JelentGsebb el6forduldsa any-
nyira ritka, hogy eddig észrevehetd
szinképz6 hatdsat csak a ,,Szinpad”
néhany kisebb feliiletén és az Ori4sok-

ferme alatt néhany all6kovon fedez- |

tem fel. Ez utébbi helyen az egyik
alloks  tetején tenyérnyi nagysagt
feliileten szép, sotétkék foltban jelent-
kezik munkéjuk eredménye.

3. Ugyanez &ll a zold szint termels
baktériumokra is. Legtisztabban a f6-
agban, kozel az Oriasok-terméhez egy
I méter magas all6kovon fedeztem
fel. ‘Persze se szeri, se szdma azok-
nak a helyeknek, ahol kékes vagy zol-

is szerepet jatszanak. Most ldssuk
ennek a tényezdnek a szerepét.

Régi tapasztalat az, hogy a képzdd-

3. kép

ményekre csepegd viz mennyisége nem
4llandé, hanem a kiils6 csapadék-
menayiségnek megfelelGen, igen val-
tozé. Dudich-nak az Aggteleki bar-
langban végzett méréseibsl tudjuk,

Avil. ba:‘na
oxid ke req

4D.V“.bar‘na
oxidl kereq

des szinekkel taldlkozunk. De olyan
képzédményeket, amelyeket teljesen
kéknek. vagy zd!dnek mondhatnank.
az Aggteleki barlangban még jelenleg
nem ismeriink.

A mondottak szerint a cseppkdvek
szinez6dését magyarazé eddigi elmé-
letet dgy kell médositanunk, hogy azt
kémiai és bio-kémiai okokra vezethet-
jiikk vissza, amelyeknél — mint latni
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o, fekete
T feher

3. voros

9 feher

4. kép

hogy egy év kiilonb6z6 hoénapjaiban
ugyanazon a képzédményen 87 liter
kiilonbséget mért. Van sok olyan kép-
z6dményiink, amelyek jelenleg telje-
sen inaktivaknak tekinthetok, vagyis
még a legcsapadékosabb hénapokban
sem csepeg rajuk a viz. A tovabbiak-
ban ,inaktiv’ alatt azokra a képzdd-
ményekre gondolunk, amelyekre — a
megfigyelések hianyaban meg-

esetre tobb évtized, esetleg évszazad
6ta nem csepeg viz. Az ilyen cseppkd
lassan elveszti porcellanszerii fényét,
matta valik és megtartja azt a szi-
nét, amit inaktivva valasakor viselt.
Ez aldl egyediil a fehér szin kivétel,
amely idovel sargas csontsziniire
oxidalédik. Ez a szin jellemzd a
Domica képz&dményeinek tdlnyomé
részére. Ha kés6bb a cseppkd ismét
aktivva valik, akkor a feliiletén kelet-
kez6 1j kéreg lassanként bevonja a
régebbi szint. Ilyen képzGdményt kiilo-
nosen az aggteleki szakaszban sokat
lathatunk. Miutan a cseppkd attetszd,
a régi szin egy bizonyos vastagsagig
még attetszik az 10j kérgen és ilyen-
kor érdekes szinhatast figyelhétiink
meg.

A Szabadséig-teremben a ,Szé-
chenyi emlékoszlopa” tobb mas &ll6-
kével egyiitt inaktivva valt, s kiugré
feliilletein megdrizte a koromfekete
szint. Tébb mint 50 éve egyik oldala
ismét aktivvd valt és most, hogy a
fekete szin még attetszik, a fehér kér-
gen csillogd, eziistsziirke szint mutat.
Ugyanilyen folyamatnak az ered-
ménvyeként jonnek létre azok a rend-
kiviil .érdekes, szines rojthoz hasonié
mintéazatok, amelyeket egyes képz6d-
ménveken lathatunk. A 34—35-ik sz.
hid kozt van egy alig 40 cm magas
allokd, amelyen a fekete szint termeld
baktériumtenvészet kipusztult. A ko-
romfekete szinre azéta finom, zsinér-
szerii képletben fehér, vords, rézsa-
szin és narancssarga szinek rakodtak
le. Méginkabb ezt a benyomast kelti
a ,Matydrojt”, amely alakjaval is a
rojtot utdnozza. (3. kép.)

A mennyezeten helyét valtoztaté,
szivargé viz tehat kétféle médon is
befolyasolhatja az alatta fejlédd kép-
z6dmény szinét. Ugy is, ha pl. egy
fehér képz6dmény folil eltdvolodik és
igy a képzédmény lassan oxidalédik,
vagy mire 0jbol foléje kerill, mar
vasas anyagot old és voros szinnel
tarkizza be a képz6dményt. A leg-
hatésosabb szinkeverének mégis csak
akkor bizonyul, amikor a képzGdmény
foliil  eltdvolodva a  koromfeketén
fényld baktériumtenyészetek elvesztve
taplalékukat, elpusztulnak, kiszarad-
nak. Ha a képz6dméay f6lé ajbol
vissztér6 viz -erre a fekete alapra
fehér, voros, vagy narancssirga szint
rak le, a legérdekesebb szinkeveredést
hozhatja létre. Ezesetben az fj szin-
képzddés a biokémiai és a hidroszta-
tikaj tényezok Osszjatékdnak az ered-
ménye. Ennek a feltétele azonban elen-
gedhetetleniil az, hogy a képzGdmény
aktivva valasa a baktériumtenyészet
elpusztuldsa utdn  kovetkezzék be,
mert ellenkezG esetben az djraéledd
baktériumtenyészet aktivitisa kovet-
keztében nem képzidhetaek 1j szinek.
A cseppkoveken tapasztalhaté szinval-
tozasoknal tehat nemcsak az oldott

kozet mindsége, de iddszakos inak-
tivitasuk is szerepet jatszhat.
Most vizsgédljuk meg, hogy a

cseppkovek szinezddésérdl eddig mon-
dottakat igazoljak-e maguk a csepp-
kovek? A régebben elkovetett nagy-
szami cseppkdtorések ebbdl a szem-
pontbdl igen tanulsigos és sajnos bé-



séies tanulméanyi anyagot szolgéltat-
mak. Latunk ardanylag vastag, 20—30
centiméter atmérGjii és a torési feliile-
tikon egységesen fehérszinii csonko-
kat. Lattunk a kiilsején csokolddé-
barna, vagy koromfekete csonkokat,
amelyeken ez a soOtétszinii kéreg mér-
hetetlentil vékony és alatta egységesen
fehér kozet van. Latttunk azonban' sok
olyan vékonyabb-vastagabb csonkokat
is, amelyek a torési feliiletiikon a fak
évgyliriiihez hason 6, szines gyfiriiket
mutatnak. A 4. képen egy aranylag
vékony fligg6ko keresztmetszetét lat-
juk, amelynek a vékony, csészer(i kez-
deti fehér szine koré egymast tizen-
hédromszor valtva négy szin sora-
kozik. Mit jelentenek ezek a cseppkd
keresztmetszetén kimutathats, valta-
koz6szinii rétegek? Azt, hogy egyik-
masik cseppkd fejlGdése soran a véa-
zolt tényez6k hatdsira tobbszor is
valtoztatia szinét. Az arinvlag vékom
fiiggBk6r6l ugyan ki gondolta volna
hogy letérésének az idGpontjdig tizen-
haromszor valtoztatta szinét? Persze
vannak idGsebb fiiged, allokovek és
kéregboritasok, amelveken a szin-
valtoztatas nvoma mée ennél is joval
t6bbszor kimutathats. Vagyis az Agg-
teleki cseppk&barlang és egyéb mas
barlangok képzédményei is nem min-
dig olyan szineket mutattak, ahogy
azt ma latjuk, de ezeknek a szinval-
tozasoknak az észlelésére eoy ember
élete rovid. Az eddigi elmélet ezt a
szinvaltoztatast azzal magvyardzna,
hogy a viz kiilonb6z6 szinii kdzetet
oldott és rakott le.

A H&j” példijaval mar ramutattam
ennek az elméletnek az ellentmonda-
sdra és most egy mésik képz&dménven
a bizonyitékokat ismertetem: Miel6tt a
Retekdg-at Agotelek fel8l elérnénk,
‘balra szép képzodményt latuak a falon.
A7 eredetileo fehér, porceldnszerfien
¢sillooé  falkéregboritison és kisebb
all6kbveken szeszélyes mintizatokban
jelentkezik a fekete {iszk6<6dés erés
nvoma. Felette azonban a képzddményt
taplalé fiiggbkovek fehérek. (5. kén.)
Az eddici elmélet szerint a kéreo-
boritds és a taplals flicoGkovek kozti
szinheli eltérés fiov volna maovaraz-
hat6, hogy a kénz8dmény fejl6désének
bizonyos szakdban a viz mangant
eldott és rakott le a kéreghoritisra,
amitdl az bizonyos részeken feketére
szinez6dott. Az, hogy a felette 16vd
fligo6kovek fehérek, azzal magyaraz-
Hat6, hogy megsziint a mangénoldas,
a viz ismét tiszta meszet old, ami a
fliiggBkoveket mar fehérsziniel vonta
be, de a kéregboritast méo nem. Ez a
magyarazat helves és elfooadhaté is
volna, ha maguk a fiigcgdkdvek nem
nviijtandk szemmellathaté cafolatat.
Ugvanis ezek tobb helven megcsonki-
tottak és a torési feliiletek kereszt-
metszetén nyoma sincs még a haj-
széalvékony fekete kéregaek sem. Mér-
pedig, ha a vizbenoldott anvag fekete
lett volna, ennek elsGsorban is a
fiiggbkoveken mutatkoznék nyoma,
amelyekrél a viz és az oldott anyag
az alatta fejl6dé kéregboritdsra csepe-
gett, illetve csepeg ma is.

" Tobbszor felvetddott az a gondo-
‘at, hogy kiilonosea az aggteleki sza-
‘kaszban vegyi eljarassal el kellene ta-

volitani a képzédmények = felszinét
borité6 komor, fekete szint. Amint a
mondottakbél kitiinik, ha lassan is, de
err6l bizonyos mértékben maga a
természet gondoskodik, s itt az em-
beri beavatkozdst nem tartom helyén-
val6nak. Ellenben az O-barlangon til,
s altalaban ott, ahol a képz6dmények
aktivak. és porcelldnszeriiek, a fekete
szint a szilikséghez mérten vissza fog-
juk szoritani. Két okb6él nem tar-
tom helyénvalénak az aggteleki sza-
kasz, ill. az O-barlangban a fekete-
szin eltavolitdsat. Az egyik az, hogy

éppen ez a fekete alap nyijt lehetd-
séget arra, hogy az ilyen képzG6dmé-
nyek ijbél aktivva valva a legesoda-
latosabb szinkeveredést hozzak létre.
A misik az, hogy az emlitett hely-
telen elmélet kovetkeztében elmaradt
tudomanyos megfigyeléseket pétolnunk
kell, s erre keresve sem taldlnank
bGségesebb teriiletet, mint éppen az
O-barlang. Marpedig, ha ezeket a fe-
kete szineket eltavolitanaak, nemcsak
a varhat6  érdekes szinképzddés
lehetdségét gatolndank meg, de -a tudo-
maényos kutatdsét is. Az asvanyi anya-
gok altal létrehozott szinek kartevd-
jét most mar ismerjiik, s igy tudjuk
azt is, hogy toébbféle védekezési mdd-
szert alkalmazhatunk vele szembe
nemcsak terjedésének meggatlasa, de
eddigi "térfoglaldasdanak alapos vissza-
szoritdsa érdekében is. Ezt a védekezd
és korlatozé miiveletet azonban csak
az emlitett két szempont figyelembe-
vételével kell és szabad alkalmaznunk.

Felmeriilhet a kérdés, hogy ezek a
cseppkovek szinezédésénél fontos sze-
repet jatszo baktériumok hol keriiltek
a barlangba? Amint lattuk. elterjedé-
siik hatara feloleli a barlang magyar
teriileten 1év6 csaknem valamennyi
eddig ismert részét. A cseh-szlovak
teriiletea fekvé Domica képzGdményeit
ebb6l a szempontb6l 1950 nyaran
megtekintve azt tapasztaltam, hogy a
f6 jaratokban és termekben azokon
nyoma sincs a feketeszint képzé bak-
tériumok munkéjanak. ElsGé el6for-

dulasukat a Styx-dgban épitett viz-
zarégatnal fedeztem fel, tehat Agg-
telek feldl a hataron tal alig 200
méterre nyomultak el6re. Tekintettel
arra, hogy a Domica képz&dményeinek
a zome inaktivnak tekinthetd, ennek
a nemkivanatos baktériumnak a tér-
foglalasarél legfeljebb a Styx jarata-
nak legnedvesebb részeiben lehet sz6.

Elterjedésiik hatiara tehat igen nagy,
de nem egyforman erds. Jelenlétiik és
miiikodésiik nvoma az . n. O-barlang-
ban a legerGsebb, s amint ezt a 2.
kép is szeml(lteti, innét kezdve foko-
zatosan csokken. Kézenfekvd, hogy ki-
induléasi teriiletiiknek az O-barlangot
tekinthetiiik, ahova valésziniileg a
két természetes nvilason: a Denevér-
agon és a jelenlegi fBbeidrato1 at
juthattak be a barlangba. Hogy ez a
teriilet volt megtelepedési és kiin-
dulasi bazisuk, emel'ett s761 nemcsak
2 teriilet leogerésebben fert6z6tt volta,
de az a koriilmény is, hogy a Styx

jaratdin a mai napig sem jutottak
el a Domica nagvobb termeibe.
F mnek a ténynek abban litom a

magyarazatat, hogv el6nvomulasukat
ebbe az irdnvba erfteljesen és ered-
ményesen géatolta a szemheiévs, s a
folvosét hnzamosabb idén a4t a menve-
zetio kitolts. erAssodrasi viztomeo. Ez
a terjeszkedésiikkel ellentétes irdnyba
folvé viztomeg hatisos eszkdznek
bizonyult arra. hnov  eldrenvomulé
tenyészetitket idG1ként kiindul4si pont-
juk felé er8teliesen visszaszoritsa. Ez
a tény viszont maovarizatul sznlodl
arra is, hoov miért mentesiiltek
szinez8hatasuktél az olvan oldaldcak
képzGdménvei, amelveket  idénként
naovtomeoii, mozed viz toltott ki
Véoiil néhanv sz6t ezeknek a szint-
kénzé baktérinmoknak az életfeltételei.
r6l. Itt els@sorban is a feketeszint
kénz&  baktériumokra ocondolok. mert
eovediil ennek a fainak a tenvészetét
lathatiuk a legaktivabb terieszkedés
allapotatsl a kihalas éallapotidio hatal-
mas feliileteken. Az els§ kérdés; ami
szinte o6nként addédik: mibs! élnek ezek
a baktériumok? Dr. Percs szerint
azokb6l az organikus anvaookbdl,
amelveket a felszinrdl a kfzeten At-
s7ivarod viz magaval hoz és a kép-
z6dménvekre inttat. EbbAl a megilla-
pitasb6l adédik a masik, hogv t. i.
ahol a 'viz szivirgdsa nem Aallando,
vaoy helyét waltoztatia, ott a bak-
tériumok  életkoriilményeibe  zavarok
allnak be, ahol pedig tébb évtizeden
— esetleg évszazadon — at sziinetel,
ott elpusztulnak. Az aooteleki sza-
kasz sok ,kormos” képzodménve ielzi,
hooy ezen a teriileten a képzddmé.
nvek id&szakos, vaoy végleges inakti-
vitisa kovetkeztében sok szintképd
baktériumtenyészet Kkiszaradt, elpusz-
tult. Az ezek Altal egvkor termelt és

kiszaradt festGanyao képezi most e
kénz8dménveket borité Jkormot”.

Kiilén és hosszantarts, de annal érde-
kesebb megfigveld munka lesz annak
a tisztazdsa, hogy az aocoteleki sza-
kaszban a szintképzd baktériumtenyé-
szetek melv képz6dményeken terjed-
nek, vegetalnak és melyeken pusztul-
tak végleg ki. Ez utébbi kérdésre tobb
képz6dményven mar is megnyugtatod
feleletet nytjt az a koriilmény, hogy
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a kipusztult koromfekete tenyészetet
lassanként 1j, fehér, vords és rézsa-
szinii szin vonja be.

¢+ Mi az eddigi kutatdsok eredménye
a cseppkovek szinezddését illetGen?
Els6sorban az, hogy felszamolhattuak
egy feltevéseken nyugvé, kédros és
veszélyes elméletet. Ennek az elmé-
letnek a veszélye abban allt, hogy
- ellen6rzés nélkiil bevehette magat a
szakirodalomba €és megvéltoztathatat-
lan, ill. megakadalyozhatatlan folya-
matként tiintette fel azokat a karos
jelenségeket, amelyek egyik legjelents-
sebb természeti kincstink  képzdd-
ményein mutatkoznak. Ezzel a téves
beallitassal  évtizedekea at akada-
lyoztdk azt, hogy ennek a kéros
folyamatnak a megsziintetésére, vagy
korlatozasara gondoljunk és az ellene
valé védekezés eszkozeit keressiik.

Most, hogy ennek a karos jelenség-
nek a valédi okait ismerjiik, megvan
a lehetGség arra, hogy a tovabbi kéro-
sodast megakadélyozzuk, s ezea til-
menden az eddigieket is részben
helyrehozzuk. Eredmény még az is,
hogy teret nyit a tovabbi kutatasok
szamara. Ezeknek a kutatdsoknak
magatol értetddGen nem kell sziikség-
képpen csak a cseppkovek szinezGdé-
sének a kérdéseire szoritkozni, mert
Olyan kérdéseket is érint, amelyek
jogosulttd teszik azt a feltevést, hogy
a gyakorlati életben is hasznosithato
eredményeket hoznak.

Hazank egyik legpompdsabb termé-
szeti kincse ezaltal is szebbé valik
és a szocialista goadoskodas egyéb
szamos létesitménye mellett, kozelebb
Keriil természetjard' dolgozé tomegeink
érdeklodési kdréhez.

Dancza Jénos

MIKROSZERVEZETEK MAV
MOZDONYON

A virusok és baktériumok az él6
anyag fejlédésének igen alacsony fokan
allnak. A virusokat fénymikroszképpal
még nem figyelhetjiik meg, a baktériu-
mok azonban erGsebb nagyitdssal jol
lathatok. ‘A baktériumok egyszerii szer-
vezetek, benniik sejtmagot nem tala-
lunk. Hozzajuk hasonléan egyszerii fel-
épitésiiek a kék moszatok (Cyanophy-
cea) is. Ezekben sem taldlunk még sejt-
magot. Sejtmaganyaguk azonban mar
van, de ez eloszolva talalhaté a plaz-
maban. Szinanyaguk szintén szortan

45

figyelhet6 meg a sejtekben. A kékmo-
szatokat a baktériumokkal és virusok-
kal egyiilt sejtel6tti [ényeknek tartjuk.
mert még nem érték el a teljes sejt-
szervez6dési fokot. Mas moszatoknal.
mint pl. a z6ldmoszatoknal mar hata-
rozottan kialakult sejtmagot taldlunk.
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A kékmoszatok mar a geoldgiai 6kor
el6tt megjelentek. Osi voltukat bizo-
nyitja az is, hogy a legrégibb kimutat-
haté névénymaradvanyok a kékmosza-
tek korébsl keriiltek ki. 2

Alakjuk altalaban az 8si gombforma.
Ha fonalakal alkotnak a sejtek, akkor
az oldalnyomés kivetkeztében korong-
alaktiakka valnak

Ma is ismeriink olyan héforrasokat,
amelyek vize a 90 C°-ot is megha-
ladja és benne mégis kimutathaick a
kékmoszatok: a nyaron is Hajdiiszo-

9

boszlon jarva, a 75 C° hémérsékletu
vizben diis kékmoszatvegetaciot talal-
tam. Mindebbdl arra kovetkeztetiink,
hogy a kékmoszatok mar akkor lakhat-
tak a forré Gséceant, amikor annak ho-
mérséklete a 100 C°-nal még alig volt
aiacsonyabb. A kékmeszatok tehat szin-
tén bizonyitékai annak, hogy az elsd,
hatarozottan kialakult sejtes élélények
kiilénboz6 fejlodési fokokon keresztiil
nen: sejtes anyagokbdl alakultak ki.

A kékmoszatok igen igénytelenek,

M
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— ahol més él6lény még nem tud
megtelepedni, ott mar megtalaljuk
oket. Igy pl. megtelepedmek a tiizha-
nyok kitorése utdn mar a meleg I4-
van is.

1949 szept. 24-én érdekes jelenségre
lettem figyelmes. A bajai allomason -az
eltiem 1évé véaganyra a  392.172-es
szami mozdony futott be. A mozdony
baloldalan, annak viztartéjan kékes-
zold szinez6dés ragadta meg a figyel-
memet. Meglep6dve lattam, hogy a

kékeszold bevonatot él6  szervezetek
idézték eld.
A~ mozdony baloldalan = mintegy

3 dm3 kiterjedésii ndvénytarsulas ki-
fejlodésére az adta meg a leheloséget,
hogy a mozdony viztartalydn paranyi,
mintegy tiisziirasnyi lyuk keletkezett,
melyen — ha a viztartaly telve allt
— kis ivben, egyébként szivarogva
folyt ki a gozfejlesztésre szant viz. A
mozdony allanddan iizemben allt, vi-
zét Bajan, Bacsalméson és Kiskunha-
lason vette fel és az emlitett alloma-
sok kozott bonyolitott le teher- és sze-
mélyforgalmat.

A mikroszképi vizsgédlat kékmosza-
tos novénytarsulast mutatott. A nové-
nyek 95%-at az alabbi 3 kékmoszat
((Cyanophyneae) alkotia: 1. Oscilla-
toria Willei Gardner (11. ébra). (l. e
Geitler p. 954) A sejtek vilagoskék
szinii fonalakat alkotnak. A fonalak
szélessége 1.8, a sejtek hossza koril-
beliil ugyanolyan, mint a szélessé-
giik. Az osztédas el6tt allé sejtek va-
lamivel hosszabbak. A sejtek homogé-
nek, a sejtfalak nem latszanak min-
denkor élesen.

2. Oscillatoria formosa Bory. (1-—%
abrak). (l. c. Geitler p. 970). A 3 kék-
moszat koziil ez volt a leggyakoribb.
A fonal szélessége a szintelen vékony
hiivellyel egyiitt 6.15—7.4 kozott in-
gadozik. A fonalak egyenesek, vagy
kissé hajlottak. A sejtek lapos koron-
gok, hosszuk nem éri el a fonal széles-
ségét, sziniik vilagos zdldeskék. Ez a
szin nyomja rd a bélyegét az egész
novénytarsulds szinére. A sejtek plaz-
majaban erdsen fénytoré szemcsék ta-
lalhatok.

3. Lyngbya limnetica Lemi. (10. &b-
ra.) (l. c. Geitler, p. 1046). A sejtek
hosszi, szabalytalanul gorbiilt fona%a-
kat képeznek. A = fonalakat szintelen
hiively takarja. A sejttartalom homo-
génnek latszik, a sejtfalak nem ve-
het6k észre. A novény vildgos kékes-
zold. A fonal atméréje 1,56 . A sejtek
nem mindenhol t6ltik ki a fonalat. A
3 kékmoszat koziil a legritkabb szer-
vezet,

A novénytarsulas hatralévs 5 szaza-
lékdn 3 kovamoszat osztozott: Szemes
Géabor meghatdrozasa szerint a Cym-
bella, Amphora és a Navicula nemzet-
ségbe tartoztak.

A tiizetesebb vizsgédlat soran allati
szervezetek is elSkeriiltek. A mozdony
viztartalyanak fligg6leges helyzetii vas-
tartalyanak fiiggéleges helyzelii vas-
lemezén az erds széljaras — a moz-
dony fitjain 60 km-es 6rankénti sebes-
séggel is haladt. —, napsiités, arnyék;
a nagyfokt felmelegedés és lehiilés
ellenére is megtelepedtek. Az igény-
telen moszatok készitették el6 a ta-
lajt a magasabbrendii szervezetek
megtelepedéséhez. A kékmoszatos
moszatgyep vastagsaga I—2 mm volt.
Ez mar elég védelmet nynjtott arra,
hogy az igényesebb és a sejt szerve-
z6dési fokat mar elért kovamoszatok
is megé'hessenek, s6t a novények vé-
delmében mar egy-két allati szervezet
is helyet kaphasson. 2 :
Hortobdgyi Tiboi.



