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Mihez mérjuk a torténelmi id6t?
@ A ,,Gyégyits jobban” mozga-
lom @ Demokracia, piacgazda-
sag és munkajog @ Kié lesz az
atomfegyver? @ Volt barlan-
gok, volt névényei @ A fiz @
Aratasi szokdsok @ A felszin
alatti 6nt6zés @Uj szarvas Kina-
ban @ Agyfél-szerepcsere @ Az
onager
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Bizvast mondhatom, hogy egyike vagyok a
lap legrégibb olvaséinak. Még fiatal, kezd6
mérnok voltam, amikor valaki felhivta ra a
figyelmemet, s att6l kezdve nem volt olyan
szam. amelvet végie ne olvastam volna. Hat-
vanéves multam, de szerda reggelenként fel-
kelés utan mindig az el6szobaajtohoz vezet
az elsé utam, hogy megnézzem, megérke-
zett-e mar az Elet és Tudomany, s hogy sietve
atlapozzam, milyen uj, érdekes cikkek talal-
hat6k benne.

Oszintén mondhatom, nagyon sokat ko-
szonhetek a lapnak. Az Elet és Tudomany
rendszeres olvasdasa tette lehetové, hogy
gyorsan valtozé viligunkban - id6nkénti
nagy elfoglaltsigom ellenére - valahogy a
kozvetlen szakteriiletemen kivil is tdjéko-
zodjam a tudomadny haladasardl s az é€let
legkiilonbo6z6bb tertletein jelentkezé prob-
lémakrol.

Kiilonosen méltanyoltam - és méltanyo-
lom ma is — a lapnak azt a torekvését, hogy
minden kérdésr6l objektiv tajékoztatast ad-
jon; ez - sajnos - sem a multban, sem ma
nem €éppen erossége egyes sajtotermékek-
nek. Ezért fogadtam tehat kiilon is 6rommel
a lap 16. szamdnak az

OSSZEBEKITHE’IO E AZ ENERGETIKUS
A KORNYEZETVEDOVEL?

cimu cikkét, amely energiagondjaink és a
kornyezetvédelem kapcsolataval foglalkozik.

A téma kulonben is nagyon kozel all a
szakteruletemhez, lévén wvizimérnok, s igy
egyik tagja annak a szakmai kozosségnek,
amely a bés-nagymarosi vizlépcsérendszer
kapcsan most mar kovetkezetesen all a kor-
nyezetvédelem elhivatott harcosainak a per-
gotizében; sajnos a legtobbszor anélkiil,
hogy a kioktatdsok, karhoztat6 elitélések
mogott megfelel6 szakmai tudds, s a szakmai
valaszok rendelkezésére publikdlasi lehet6-
ség allna.

Tévedésrol ne essék szo! Magam is tiszta-
ban vagyok azzal, hogy kérnyezetiink romla-
sa a Fold él6vilégénak s igy az emberiség-
nek ma mar alapveté problémdja. Er 10l az
Elet és Tudomdny is szamtalanszor irt. Pon-
tosan tudom, hogy itt — talan nem is olyan
hosszi tavon - élet-halal kérdésérol van szo.
Mindez azonban nem indokolja azt, hogy a
kornyezeti problémak megoldasat keresve, s
ennek fontossagat hangsilyozva, tevékeny-
ségiinket és dontéseinket kizarolag a laiku-
sokra is hatni tud6 érzelmi megnyilatkoza-

(Folytatas a 741. oldalon)

Cikkeinkben csillag jel-
zi azokat a kifejezéseket
és neveket, amelyek a

kislexikonban szere-
pelnek.

APARTHEID: a Dél-
afrikai  Koztarsasagban

négerek elnyomasara és
kizsakmanyolasara alkal-
mazott faji elkllonitési
politika. (Dél-Afrika)

AXENIKUS: cikkiinkben
annyi, mint idegen, a bar-
langi élettérhez nem tarto-
z6. (Novények a fold alatt)

ORNAMENTIKA: diszit-
mény, valamely mdtargy
vagy stilus diszitéseinek
jellege, diszit6elemeinek
Osszessége. (Lovasébrazo-
las a pasztormivészetben)

PROPAGULUM: nové-
nyi terjeszt6szerv, amely-
lyel a kilonféle novény-
fajok elterjedhetnek. Ere-
detik szerint a ~-ok le-
hetnek ivartalanok, mint
példaul a rugyek, a sarj-
hagymak, a hajtasok, az
indak, a gyoktorzsek, ille-
téleg ivarosak, példaul
magok, termések. (Nové-
nyek a fold alatt)

REKVIZITUM: Kellék,
felszerelés. (Gyermekko-
zéppontu iskolat!)

RELIKTUMFAJ: marad-
vanyfaj, a megvaltozott
klimaviszonyok  folytan
csak nagyon kis teruleten
élo, kihaléban levé
novény-, illetve allatfaj.
(Dél-Afrika)

VEGYERTEKSAV: az a
legmagasabb energiasay,
amelyet még az atomhoz
kotott elektronok betolt-
hetnek, és az abszolit O
héfok kozelében teljesen
be is toltenek. (Ohm tor-
vényén tul)

VEZETESI SAV: szilard
testben az az energiasay,
amelyben az ott |évé
elekt-
ronok elektromos tér ha-
tasadra szabadon elmoz-
dulhatnak. (Ohm torvé-
nyén tul)




Foldunkon az élet megjelenése
ota folyik a harc az Gjabb és djabb

¢lohelyek meghoditasaért. Noveé-
nyeket talalunk a hévforrasok for-
o vizében, az Antarktisz jégvilaga-
ban, a hegyek csiicsan és az 6cea-
nok mélyén. A novények fejlodésé-
hez - mint tudjuk - hirom alapfel-
tétel sziikséges: tdpanyag (dsvanyi
sok), viz és fény. Ha csak egyikiik is
hianyzik valahonnan, az lehetet-
lenné teszi, hogy a noévények ott
megéljenek. A sivatagokban és a
fagypont alatt a korldtoz6 tényezo
a folyékony viz hidnya. De elég egy
kis olvadas az orok ho felszinén,
némi hajnali para a homok folott,
és a novények maris feliitik a fejii-
ket — ha mégoly rovid idore is. Va-
jon élhetnek-e ott z6ld novények,
ahol a fény hidnya korldtozza €let-
lehetdségeiket? Elhetnek-e nové-
nyek a fold alatt?

Algak
a vaksotéthen

Meglep6en sok botanikus, els6-
sorban algologus vizsgalta a bar-
langok novényvilagat. Novényeket
kerestek ott, ahol a fénynek nyoma
sincs, ahova egyetlen foton sem jut
le. Es barmilyen meglepd, a legso-
tétebb uregekben is taldltak nove-
nyi életre utalé jeleket. Persze arra
nem szamithatunk, hogy a sotét
barlangban jirva egyszercsak ha-
talmas, ude z6ld erdébe érink. A
novényvilagot ott a szabad szem-
mel nem is lathaté apré moszatok
képviselik, s bellik is nagyon ke-
vés van. Annyira kevesen vannak,
hogy kozvetlen mikroszképos vizs-
galattal nem is igen tanulmanyoz-
hatjuk Gket. A barlangasz-algolo-
gus vaktdban gyijti be a mintait,
azaz tObb-kevesebb talajt, kotor-
meléket gytjt steril edényeibe, €s
laboratériumi  koriilmények Kko-
zott, fénynek kitéve tenyészteni
kezdi a latszolag steril anyagot. Ha
a mintavétel helyén volt novényi
élet, a tenyészetek felszinén el6bb-
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utobb zoldes vagy barnas foltok, az
algak telepei jelennek meg.

Ha az algologusnak szerencséje
van, akkor a tenyészetben felismeri
az algat, ha nem, ujabb triikkkékkel
kell probdlkoznia. A tenyészetet
addig kell életben tartania, amig
az algak el nem érik a meghatdro-
zashoz szikséges fejlodési dllapo-
tok valamelyikét. Hogy ez sikertil-
jon, ra kell jénni arra, mire van
szuksége az alganak. Lehet kisérle-
tezni példaul a megyvilagitas hosz-
szanak, periédusanak viltoztatga-
tasaval, a homérséklet modositasa-
val, de hogy barmelyik is sikeres
lesz-e, azt elére nem tudni. Ilyen
aprolékos és id6t rablé vizsgala-
tokkal sikeriilt a Baradla-barlang-
bol hatvankilenc, az Abaligeti-bar-
langbdl kilencvenhdrom, a Béke-bar-
langbdl pedig kilencven kilonféle
algat kitenyészteni.

Kol FErzsébet tudomanyos ala-
possaggal igazolta, hogy az algak
nemcsak hogy képesek tilélni a
barlangi koériilményeket, hanem
novekedhetnek is ott. A kérdés el-
dontésére axenikus® algdk tenyé-
szeteit vitte be a Baradla-barlang-
ba, olyan tenyészeteket, amelyek
csupan egyetlen fajt tartalmaztak.
Otthagyta Oket, s kétszaz-négyszaz
nap elteltével megvizsgalta, mek-
kora volt a pusztulasi aranyuk, ille-
toleg megallt-e a fejlodésiik vagy
sem. El6re még azt sem tudta, élet-
ben maradnak-e vagy novekedés-
nek indulnak. Nos, az eredmények
azt igazoltak, hogy az algdk meg tel-
jes sotétsegben is képesek megelni. Az
altala vizsgdlt torzseknek mintegy
15 szazaléka egyértelmiien noveke-
dett. A kiilonféle algak kozott e té-
ren mutatkozé kiilonbség egyben
azt is jelzi, hogy fajra jellemzo tu-
lajdonsag, hogy egy-egy alga ké-
pes-e a barlangi életre vagy sem.

Az ismeretlen sugar

Az algaknak erre a furcsa, a bio-
16gia torvényeinek latszélag ellent-
mondo képességére persze valami

magyarazatot kell talalni. Mégis le-
hetséges lenne a novényi €let fény
nélkil? A hatvanas-hetvenes évek-
ben, amikor a tudomanyos kozvé-
leményt taldn a legjobban izgatta
ez a kérdés, szamos elképzelés szii-
letett a jelenség magyarazatara. Az
elméletek egyik csoportja szerint a
barlangokban kell lennie valami-
lyen elektromagneses sugdrzdsnak,
amely a szerves anyagok szintézisé-
hez szitkséges energiat adna. Ilyent
egyelére nem tudtak kimutatni.
Mais feltevések szerint a barlang-
ban €16 egyéb mikroorganizmusok
koztes anyagcseretermékei tennék
lehetové az algdk életét. Ennek el-
lentmond az, hogy tébb kisérlet,
egyebek kozott az emlitett Kol-féle
vizsgalat is igazolta, hogy az algik
novekedéséhez nem sziikséges mas
€l6lények jelenléte. A kutatdsok
ezért jelenleg arra iranyulnak,
hogy megtaldljak az algak szamara
hasznosithaté sugarzasokat. Van-
nak olyan feltevések is, amelyek
szerint a barlangok algai kemoszin-
tézis ttjan tartanak fenn magukat,
de erre nincsenek bizonyitékaink.

A teljes sotétségben él6 nové-
nyeket a szakemberek sotétflora né-
ven tartjak szamon. Ennek tanul-
manyozasa igazan izgalmas téma,
de az igazat megvallva, a sotétflora
algai nem a novényvilig legdeko-
rativabb képvisel6i. Altalaban egy-
szerii, mondhatni unalmas zo6ld
gombocskék, s tanulmanyozasuk,
tenyésztésitk nem fejleszti a kuta-
tok szépérzékét. Akarmi legyen is
az €letiiket lehetové tevo, egyelore
rejtélyes energiaforras, az kétségte-
len, hogy a sotétflora algdinak bio-
masszdja nem szamottevé mondjuk
egy erd6éhez képest. Az utébbi
idokben a kutatok érdeklodése
mintha el is fordult volna télik.
Mar csak azért is, mert az elmult
évtizedekben hazink egyre tobb
barlangjaban épitettek villanyvila-
gitast, s ez uj problémadkat vetett
fol. A lampak fénykorében megte-
lepedtek a novények, kialakult a
barlangi lampaflora.



Kizoldul
a barlang

A villanyvilagitas bevezetése
alapjaban valtoztatta meg a barlan-
gi élet feltételeit. Immar nincs
sziikség nehezen hasznosithato is-
meretlen energiaforrasra, hiszen a
sziklaképzodményeket ~ hatalmas
reflektorok vilagitjak meg, s ele-
gend6 fényt szornak szét a bar-
langban. EI6bb apré barnds foltocs-
kak, pici zold pontok tiintek fol a vi-
lagitotestek kozelében, egyre not-
tek, s lassan apro mohanovénykek is
felismerhet6vé valtak benntuk. Vé-
gul az eredetileg csupasz felszint
Osszefliggd, vastag mohagyep vonta
be, amelyben itt-ott pdfranyok is
megtelepedtek. Néhol olyan nagy
tomegben lepik el a barlangi kép-
z6dményeket, hogy azok szinte tel-
jesen lathatatlanna vdlnak tolik.
Példaul a lillafiredi Anna-barlang
finom mésztufa képzédményeit
szinte egyenletesen vonta be egy
mészkedvelo moha, az Eucladium ver-
ticillatum gyepje. Az Istvan-
barlang hatalmas cseppkoképzod-
ményét, az ugynevezett Orids-
vizesés 30-40 négyzetméteres felii-
letét egy masik moha, a Fissidens
minutulus eziistosen csillogo levél-
kéi lepték el.

E két példabdl is lathato, hogy a
lampaflora jellegében igen kilon-
bozik mind a sotétfloratol, mind a
barlangok bejarati szakaszaiban
él6 novényvilagtol. Kialonboznek
példaul abban is, hogy a lampafl6-
raban a novényfajok szama csekély
(a Baradla-barlang lampai koril
mindossze tizenot, mig a sotétflo-
raban hatvankilenc algafaj él).
Gyakorlati szempontbdl talin ke-
véshé fontos, de a tudomany sza-
mara nagyon is izgalmas kérdés,
vajon milyen fajok, milyen arany-
ban fogjik benépesiteni a megvila-
gitott felszineket.

Honfoglalok

a kulvilagbal
A lampaflora-vizsgalatok kezde-
ti szakaszaban ugy gondoltdk, hogy
a kiépitett szakaszokon fGképp a
sotétflora novényei fognak nagy
tomegben elszaporodni. Elég ké-
zenfekvo volt ez az elképzelés, hi-
szen ezek a novények mar eleve ott
vannak a barlangban, mig a kivil-

rol jovoknek még el kell jutniuk a
barlang belsejébe, hogy ott nove-

A tudomany szamara valészin(ileg
ismeretlen ez a kovaalgafaj, amely
a SzemlGhegyi-barlang lampaflé-
rajaban él
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A barlangok
sotétjében

a vékony
fonalas
kékalgak
egyutt

élnek a
kerekded
zoldalgakkal
és a kova-
moszatokkal.
A barlangfléra
néhany
jellegzetes
képviselgjét
mutatjuk be
méretaranyos
rajzon
IR T

kedésnek indulhassanak. A tapasz-
talat azonban azt mutatta, hogy a
lampak fénykorét mas fajok népe-
sitik be.

A szdrazf6ldon a propagulumo-
kat* dltaldban a legaramlasok, illet-
ve az dllatok (rovarok, kisemlGsok,
madarak) szdllitjak. A barlangok
belsejét atjaro légaramlasok azon-
ban ehhez mar nem elég erdsek,
igy kicsi az esélye annak, hogy a




propagulumokat bevigyék a bar-
langba. Az allatok altal behurcolt
szaporitoképleteknek nagyobb sze-
repe lehet a lampafléra kialakita-
saban. A barlang kiépitésével jaro
munkadlatok soran pedig maga az
ember €s az altala bevitt felszerelés

A lampafléra gyakori tagja a fona-
las mohaeldtelep. A vorosesbarna
g6mbok szaporitéképletek

lesz a novények f6 terjesztGje. Ha
csak egyetlen helyen indul is nove-
kedésnek egy faj, a barlangi dllatok
mar konnyedén athurcolhatjak az
egyik lampa fénykoérébol a masikeé-
ba. Valészint, hogy a ldatogatoknak
és a kezeloszemelyzetnek is fontos
szerepe van egy-egy faj elterjeszté-
sében. A lampaflora megtelepiilé-
sekor a véletlenen is mulik, hogy
hol, mi indul fejlédésnek, illetGleg
szerepe van még az abiotikus ténye-
zoknek: a fénynek, a megvilagitds
idGtartamanak, a hémérsékletnek,
a helyi vizfolyasoknak, az aljzat mi-
noségének stb. A fejlédés  korai
szakasziban szemmel alig, vagy
egyaltalan nem latszik a vegetacio.
Késobb, amikor mar az alakulo te-
lepek is jol latszanak, valészintleg
megné a biotikus kolecsonhatasok
szerepe is: bizonyos fajok emiatt
kiszorulnak, masok témegesen el-
szaporodnak a lampak fényko-
rében.

Legszebb barlangjainkat aligha
zarhatjuk el a turistak elol, de a la-

Az Eurhynchium schleicheri nevii
moha hajtasa a Baradla-barlang
lampaflérajabol (A szerzé felvé-
telei)

togatdsokat ugy kell iranyitanunk,
hogy barlangjainkat amennyire
csak lehet, megérizziik olyanok-
nak, amilyenek eredeti allapotuk-
ban voltak. Mivel a villanyvilagitas
bevezetésével torvényszeriien meg-
jelennek a barlang vilagatol ide-
gen, ott nemkivanatos novények,
védekezniink kell koros elburjan-
zasuk ellen. A barlangok ,lizemel-
tet6i” €s a kutatok egyiitt keresik a
védekezés és a megeldzés legjobb
modszereit, hogy visszaszoritsak az
eloretoré novényeket.

Van a novényeknek egy masik
csoportja, amely szintén a barlan-
gokat ostromolja, de jelenlétiik
természetes folyamatok eredmé-
nye. Azok a novények tartoznak
ide, amelyek a fénysziikével dacol-

-va a barlangok bejarati szakaszaiban

élnek. Ebbdl a rovid attekintésbol
ok Hely hijan kimaradtak, velik -
harom beremendi kis barlang be-
jarati florajanak példajat bemutat-
va - egyik kovetkez6 szamunkban
ismerkedhetnek meg.

Buczké Krisztina — Rajczy Miklos



