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K edves ÉT!

B ízvást m o n d h a to m , h o g y  eg y ik e  vagyok  a 
lap  leg r é g ib b  o lv a só in a k . M ég  fia ta l, k ezd ő  
m é r n ö k  vo lta m , a m ik o r  valaki fe lh ív ta  rá a 
f ig y e lm e m e t, s a ttó l k ezd ve n e m  v o lt  o lyan  
szám . n m e lv e í v é g ig  n e  o lvastam  v o ln a . H a t
van éves m ú lta m , d e  szerd a  r e g g e le n k é n t  f e l 
k e lé s  u tá n  m in d ig  az e lő sz o b a a jtó h o z  vezet 
az e ls ő  u tam , h o g y  m eg n é z z e m , m e g é r k e 
z e tt-e  m ár  az E let é s  T udom án y, s h o g y  s ie tv e  
á tla p o z z a m , m ily e n  új, é r d e k e s  c ik k ek  ta lá l
h a tó k  b e n n e .

Ő sz in té n  m o n d h a to m , n a g y o n  sok at k ö 
sz ö n h e te k  a la p n a k . A z É let és T u d om án y  
re n d sz er e s  o lva sá sa  te tte  leh ető v é , h o g y  
gyorsan  v á ltozó  v ilá g u n k b a n  -  id ő n k é n t i  
n a g y  e lfo g la ltsá g o m  e lle n é r e  -  va lah ogy  a 
k ö zv etlen  sz a k te r ü le te m en  k ívü l is tá jé k o 
zó d ja m  a tu d o m á n y  h a la d á sá ró l s az é le t  
le g k ü lö n b ö z ő b b  te r ü le te in  je le n tk e z ő  p r o b 
lém á k ró l.

K ü lö n ö se n  m éltá n y o lta m  -  és  m é ltá n y o 
lo m  m a is  -  a la p n a k  azt a tö rek v ését, h o g y  
m in d e n  k é r d é srő l o b jek tív  tá jék oztatá st a d 
jo n ;  ez  -  sa jn o s -  sem  a m ú ltb a n , se m  m a  
n e m  é p p e n  e r ő ssé g e  e g y es  sa jtó ter m é k e k 
n ek . Ezért fo g a d ta m  teh á t k ü lö n  is ö r ö m m e l  
a la p  16. szám án ak  az

Ö S S Z E B É K ÍT H E T Ő -E  AZ E N E R G E T IK U S  
A  K Ö R N Y E Z E T V É D Ő V E L ?

c ím ű  c ik k ét, a m ely  e n e r g ia g o n d ja in k  és a 
k ö r n y e z e tv é d e le m  k ap cso la táva l fo g la lk o z ik .

A  tém a  k ü lö n b e n  is n a g y o n  k öze l á ll a 
sz a k terü le tem h ez , lév én  v í z im é r n ö k ,  s így  
e g y ik  tagja a n n a k  a szakm ai k ö z ö sség n ek , 
a m e ly  a b ő s -n a g y m a r o s i  v íz lé p c ső r e n d sz e r  
k a p csá n  m o st  m ár  k ö v e tk e ze te se n  á ll a k ö r 
n y e z e tv é d e le m  e lh iv a to tt  h a r c o sa in a k  a p e r 
g ő tü z é b e n ; sa jn o s  a le g tö b b sz ö r  a n é lk ü l, 
h o g y  a k io k ta tá so k , k á rh o zta tó  e líté lé se k  
m ö g ö tt  m e g fe le lő  szakm ai tu d ás, s a szakm ai 
vá laszok  r e n d e lk e z é sé r e  p u b lik á lá si le h e tő 
sé g  á lln a .

T éved ésrő l n e  essék  szó! M agam  is t isz tá 
b a n  vagyok azzal, h o g y  k örn y eze tü n k  r o m lá 
sa a F öld  é lő v ilá g á n a k , s így az e m b e r is é g 

n e k  m a m ár  a la p v e tő  p r o b lé m á ja . E rről az 
É let és T u d om án y  is szá m ta la n szo r  írt. P o n 
to sa n  tu d o m , h o g y  itt -  ta lá n  n e m  is o lyan  
h o ssz ú  távon  -  é le t -h a lá l k é r d é sé r ő l van szó. 
M in d e z  a z o n b a n  n e m  in d o k o lja  azt, h o g y  a 
k örn yezeti p r o b lé m á k  m e g o ld á sá t  keresve, s 
e n n e k  fo n to ssá g á t h an gsú ly ozva , tev ék en y 
sé g ü n k e t  é s  d ö n té s e in k e t  k izá ró la g  a la ik u 
sok ra  is h a tn i tu d ó  é r ze lm i m eg n y ila tk o zá -

(F o ly ta tás a  741. o ldalon)

KISLEXIKON

C ikkeinkben cs illa g  je l
zi azok at a k ife je zé se k e t  
é s  n ev ek et, am ely ek  a 
kislex ik onb an sz e r e 
pe ln ek.

APARTHEID: a Dél
afrikai K ö z tá rsa ság b an  
n é g e re k  e ln y o m ására  é s  
k izsák m án y o lásá ra  alkal
m a z o tt  faji e lkü lön ítési 
politika. (Dél-Afrika) 

AXENIKUS: cikkünkben 
annyi, m int idegen, a bar
langi é le tté rhez  nem  ta r to 
zó. (Növények a föld alatt) 

ORNAMENTIKA: díszít
mény, valam ely m űtárgy  
vagy stílus díszítéseinek  
jellege, díszítőelem einek 
ö sszesség e . (Lovasábrázo
lás a pászto rm űvészetben) 

PROPAGULUM: növé 
nyi te rje sz tő sze rv , am ely- 
lyel a kü lönféle  növény 
fajok e lte rje d h e tn e k . Ere
d e tü k  szerin t a ~ -o k  le
h e tn e k  ivarta lanok , m int 
példáu l a rügyek , a sarj- 
h ag y m ák , a h a jtá so k , az 
indák, a g y ö k tö rzsek , ille
tő leg  ivarosak , példáu l 
m agok , te rm é se k . (N övé
nyek a föld a la tt)  

REKVIZITUM: Kellék,
fe lszere lés . (G yerm ekkö 
zé p p o n tú  iskolát!)

RELIKTUMFAJ: m ara d 
ványfaj, a m eg v á lto zo tt 
k lím aviszonyok fo ly tán  
c s a k  n ag y o n  kis te rü le te n  
élő, k ihalóban  levő 
növény-, illetve állatfaj. 
(Dél-Afrika)

VEGYÉRTÉKSÁV: az  a
le g m a g a sa b b  energ iasáv , 
a m e ly e t m ég  az  a to m h o z  
k ö tö tt e lek tro n o k  b e tö lt- 
h e tn e k , é s  az a b szo lú t 0  
hőfok  közelében  te lje se n  
b e  is tö lten e k . (O hm  tö r 
vényén  túl)

VEZETÉSI SÁV: szilárd  
te s tb e n  az az energ iasáv , 
a m e ly b en  az o t t  lévő 
e le k t
ronok e le k tro m o s  té r  h a 
tá s á ra  s z ab a d o n  e lm oz 
d u lh a tn ak . (O hm  tö rv é 
nyén túl)



F öld ü n k ön  az é le t m eg je len ése  
óta fo lyik  a harc az újabb és újabb  

é lő h elyek  m egh ód ításáért. N övé
nyeket talá lunk a hévforrások fo r 
ró vizéb en , az A ntarktisz jég v ilá g á 
ban, a hegyek csú csán és az ó c e á 
n ok  m élyén . A  növények fe jlő d é sé 
hez -  m in t tudjuk -  h árom  a la p fe l
téte l szükséges: tápanyag (ásványi 
sók), víz és fény. H a csak egy ikük is 
hiányzik  va lah on n an , az leh e te t
le n n é  tesz i, h ogy  a növények ott  
m egéljen ek . A sivatagokban és a 
fagyp on t alatt a korlá tozó  tényező  
a folyékon y víz hiánya. D e  e lé g  egy  
kis olvadás az örök  h ó  fe lsz ín én , 
n ém i hajnali pára a h o m o k  fö lö tt, 
és a növények m áris fe lü tik  a fejü 
ket -  ha m égo ly  rövid  id ő re  is. Va
jo n  é lh etn ek -e  ott zö ld  növények, 
ah o l a fény  hiánya korlátozza é le t-  
leh etőségeik et?  É lh etn ek -e  n övé 
nyek a fö ld  alatt?

Algák
a v ak sö té tb en

M eg lep ő en  sok botanikus, e lső 
sorban a lg o ló g u s vizsgálta a bar
langok növényvilágát. N övén yeket 
kerestek  ott, ah o l a fén yn ek  nyom a  
sincs, ahová egyetlen  fo to n  sem  ju t  
le. És b árm ilyen m eg lep ő , a leg sö 
tétebb  üregek b en  is találtak n ö v é 
nyi é le tre  u ta ló  je lek e t. Persze arra 
n em  szám íthatunk , h ogy  a sötét 
barlan gb an  járva egyszercsak h a 
talm as, ü d e  zö ld  erd ő b e  érün k. A  

n övényvilágot ott a szabad szem 
m el n em  is láth ató  ap ró  m oszatok  

kép viselik , s b e lő lü k  is nagyon ke
vés van. A nnyira kevesen  vannak, 
h ogy  közvetlen  m ik roszk óp os vizs
gálattal n em  is igen  tan u lm án yoz 
hatjuk ők et. A barlangász-a lgoló- 
gu s vaktában gyűjti be a m in tá it, 
azaz töb b -k eveseb b  talajt, k ő tör 
m elék et gyűjt steril ed én yeib e, és 
la b orató riu m i körü lm én yek k ö 
zött, fén yn ek  kitéve ten yészten i 
kezdi a látszólag  ster il anyagot. H a  
a m intavétel h e lyén  volt növényi 
éle t, a tenyészetek  fe lsz ín én  e lő b b -

u tób b  zö ld es vagy barnás fo ltok, az 
algák te le p e i je le n n e k  m eg.

H a az a lgo ló gu sn ak  szerencséje  
van, akkor a ten yészetb en  felism eri 
az algát, ha n em , újabb trükkökkel 
kell prób álkozn ia . A  tenyészetet 
a d d ig  kell é le tb en  tartania, am íg  
az algák e l n em  érik  a m egh atá ro 
záshoz szükséges fejlőd ési á lla p o 
tok valam elyikét. H ogy ez s ik erü l
jö n , rá kell j ö n n i arra, m ire  van 
szüksége az algának. L ehet k ísér le 
tezn i p é ld á u l a m egvilág ítás hosz- 
szának, p erió d u sán ak  változtatga- 
tásával, a h őm érsék let m ód osítá sá 
val, d e  h ogy  bárm elyik  is sikeres 
lesz-e, azt e lő re  nem  tu d n i. Ilyen  
ap ró lék os és id ő t rabló vizsgála
tokkal sikerült a B aradla-barlang- 
b ól h a tv a n k i le n c ,  az A b aligeti-b ar-  
lan gb ó l k i lm c v e n h á r o m ,  a B éke-b ar
lan gb ól p e d ig  k ile n c v e n  k ü lön fé le  
algát k itenyészten i.

K o l  Erzsébet tu d om án yos a la 
posságga l igazolta, h ogy  az algák  
n em csak  ho gy  k ép esek  tú lé ln i a 
barlang i k örülm ényeket, h an em  

n övek ed h etn ek  is ott. A kérdés e l 
d ö n tésére  axen ik u s*  algák ten yé
szete it vitte be a B aradla-barlang- 
ba, olyan ten yészeteket, am elyek  

csu p án  egyetlen  fajt tartalm aztak. 
O tthagyta őket, s kétszáz-négyszáz 
n a p  e lte ltével m egvizsgálta, m ek
kora volt a pu sztulási arányuk, ille 
tő le g  m egállt-e  a fe jlőd ésü k  vagy 
sem . E lőre m ég  azt sem  tudta, é le t 
b en  m arad nak-e vagy n ö vek ed és
nek in d ulnak. N os, az ered m ények  

azt igazolták, h ogy  a z  a lg á k  m é g  te l 

j e s  s ö té ts é g b e n  is  k é p esek  m eg é ln i. Az 
általa vizsgált törzsekn ek  m integy  
15 százaléka eg yérte lm ű en  n övek e
dett. A  k ü lö n fé le  algák között e té 
ren  m utatk ozó  k ü lö n b ség  egyben  

azt is je lz i, ho gy  fajra je llem z ő  tu 
la jdonság, ho gy  egy-egy  alga ké
p es-e  a barlangi é le tre  vagy sem .

Az ism eretlen  su g á r
Az algáknak erre a furcsa, a b io 

lóg ia  törvényein ek látszólag  e lle n t 
m o n d ó  k ép ességére  persze valam i

m agyarázatot kell találn i. M égis le 
h etséges le n n e  a növényi é le t  fény  
nélkül? A  hatvan as-h etven es évek
b en , am ik or a tu d om án yos közvé
lem én yt talán a legjob b an  izgatta 
ez a kérdés, szám os e lk ép zelés szü
letett a je le n s é g  m agyarázatára. Az 
e lm éle tek  egyik  csoportja  szerint a 
barlangokb an kell le n n ie  valam i
lyen  e le k tro m á g n e se s  s u g á r z á s n a k ,  

am ely  a szerves anyagok szin téz isé 
hez szükséges en erg iá t adná . Ilyent 
egyelő re  n em  tudtak kim u tatni. 
Más feltevések szerint a b ar lang 
ban é lő  egyéb  m ik roorganizm usok  

köztes an yagcsereterm ék ei ten n ék  

leh etővé  az algák é le tét. E n nek e l 
len tm o n d  az, h ogy  töb b  kísérlet, 
egyeb ek  között az em líte tt K ol-féle  
vizsgálat is igazolta, h ogy  az algák  
n övek ed éséh ez  n em  szükséges m ás 
é lő lén yek  je len lé te . A kutatások  

ezért je le n le g  arra irányulnak, 
h ogy  m egtalálják az algák számára 
h aszn osíth a tó  sugárzásokat. Van
nak olyan feltevések  is, am elyek  

szerint a barlangok algái k e m o s z in 

té z is  útján tartanák fen n  m agukat, 
d e  erre  n in csen ek  bizonyítékaink.

A teljes sö té tség b en  é lő  n övé 
nyeket a szakem berek s ö té tf ló r a  n é 
ven tartják szám on. E n nek tan u l
m ányozása igazán izgalm as tém a, 
d e  az igazat m egvallva, a sö tétflóra  
algái n em  a növényvilág leg d ek o 
ratívabb k ép v iselő i. Á ltaláb an egy 
szerű, m o n d h a tn i u na lm as zöld  

göm b öcsk ék , s tanulm ányozásuk, 
tenyésztésük n em  fejleszti a kuta
tók szépérzékét. A kárm i legyen  is 
az é le tü k et leh etővé  tevő, egyelőre  
rejtélyes energiaforrás, az k étségte 
len , ho gy  a sö té tflóra  algáinak  b io 
masszája n em  szám ottevő  m ond juk  

egy  erd ő éh ez  képest. Az utóbb i 
id ők b en  a kutatók érd ek lő d ése  
m in th a  el is fo rd u lt volna tőlük. 
Már csak azért is, m ert az e lm últ 
évtized ek b en  hazánk egyre több  

barlangjában ép ítettek  v illá n y in 'h í

g í tá s t ,  s ez új problém ákat vetett 
föl. A  lám p ák  fén yk öréb en  m egte 
lep ed tek  a növények, k ialakult a 
barlang i lá m p a f ló r a .

. XSSXI
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Kizöldül 
a barlang

A villanyvilágítás bevezetése  
alapjában változtatta m e g a  barlan 
gi é le t  fe ltéte le it. Im m ár n in cs  
szükség n eh ezen  ha szn osíth ató  is 
m eretlen  energiaforrásra , h iszen a 
szik laképződ m ényeket hatalm as 
reflek torok világítják m eg, s e le 
g en d ő  fényt szórnak szét a  bar
lan gb an . E lőb b apró b a r n á s  f o l to c s 

k á k , p ic i z ö ld  p o n to k  tű n tek  fö l a v i
lág ító testek  k özeléb en , egyre n ő t 
tek, s lassan apró  m o h a n ö v é n y ilé k  is 
fe lism erh etővé  váltak b en n ü k . Vé
gül az e r ed etileg  csu pasz felsz ín t 
összefüggő , vastag m o h a g y e p  vonta  
be, am elyb en  itt-o tt p á fr á n y o k  is 
m egte lep ed tek . N éh o l olyan nagy 
töm egb en  lep ik  el a barlangi k ép 
ződm én yek et, h ogy  azok szin te  te l
je se n  láth atatlan n á válnak tőlük. 
Például a lilla fü red i A n n a-b arlan g  
f in o m  m észtufa k ép ződ m én yeit  
szin te  eg y en le tesen  vonta be egy  
m é s z k e d v e lő  m o h a , az E uclad iu m  ver- 
tic illa tu m  gyepje. Az István- 
barlang hatalm as c sep p k ő k ép ző d 
m én yét, az úgynevezett Ó riás- 
vízesés 30 -40  n égyzetm éteres fe lü 
letét egy m ásik  m oh a , a F issid en s  
m in u tu lu s  ezü stö sen  c s illo g ó  levél
kéi lep ték  el.

E két p é ld á b ó l is látható, h ogy  a 
lám paflóra je lleg é b e n  igen  k ü lö n 
bözik  m in d  a sö té tflórátó l, m in d  a 
barlangok bejárati szakaszaiban  

é lő  növényvilágtól. K ülön böznek  

p éld áu l abban is, ho gy  a lá m p a fló 
rában a növényfajok szám a csek ély  
(a B aradla-barlang  lám pái körül 
m in d össze  tizen öt, m íg  a sö té tfló 
rában h atvank ilenc  algafaj él). 
G yakorlati szem p o n tb ó l talán ke
vésbé fontos, d e  a tu d om án y  szá
m ára na gyon  is izgalm as kérdés, 
vajon m ilyen fajok, m ilyen arány
ban fogják b e n é p e s íte n i a m egv ilá 
g íto tt felszín ek et.

Honfoglalók 
a külvilágból

A lám paflóra-vizsgálatok kezde 
ti szakaszában ügy gon d olták , hogy  
a k iép ített szakaszokon fők ép p  a 

sötétflóra  növényei fogn ak  nagy  
töm egb en  elszap orod n i. E lég ké
zenfekvő  volt ez az e lk ép zelés, h i
szen ezek a növények m ár e leve ott 
vannak a barlangban , m íg  a k ívül

ről jövők n ek  m ég  el kell ju tn iu k  a 
b arlang  belsejébe, ho gy  ott növe-

A tu d o m á n y  szám ára  va ló sz ín ű leg  
ism eretlen  e z  a kovaalgafaj, am ely  
a S zem lő h eg y i-b a r la n g  lám p afló 
rájában él

k ed ésn ek  in du lh assanak. A tapasz
talat azon b an  azt m utatta, ho gy  a 
lám pák fénykörét m ás fajok n é p e 
sítik  be.

A szárazföld ön a p rop agu lu m o-  
kat* általában a lé g á r a m lá so k , i lle t 
ve az á l la to k  (rovarok, k isem lősök , 
m adarak) szállítják. A barlangok  

belsejét átjáró légáram lások azo n 
ban eh h ez  m ár n em  e lé g  erősek , 
így k icsi az esélye annak , h ogy  a



p r o p a g u l u m o k a t  b e v i g y é k  a  b a r 

l a n g b a .  A z  á l l a t o k  á l t a l  b e h u r c o l t  

s z a p o r í t ó k é p f e t e k n e k  n a g y o b b  s z e 

r e p e  l e h e t  a  l á m p a f l ó r a  k i a l a k í t á 

s á b a n .  A  b a r l a n g  k i é p í t é s é v e l  j á r ó  

m u n k á l a t o k  s o r á n  p e d i g  m a g a  a z  

e m b e r  é s  a z  á l t a l a  b e v i t t  f e l s z e r e l é s

A lám paflóra gyakori tagja a fo n a 
la s  m o h a e lő te lep . A v ö rösesb arn a  
g ö m b ö k  sza p o r ító k ép letek

l e s z  a  n ö v é n y e k  f ő  t e r j e s z t ő j e .  H a  

c s a k  e g y e t l e n  h e l y e n  i n d u l  i s  n ö v e 

k e d é s n e k  e g y  f a j ,  a  b a r l a n g i  á l l a t o k  

m á r  k ö n n y e d é n  á t h u r c o l h a t j á k  a z  

e g y i k  l á m p a  f é n y k ö r é b ő l  a  m á s i k é 

b a .  V a l ó s z í n ű ,  h o g y  a  lá to g a tó k n a k  

é s  a  k eze lő szem élyze tn ek  i s  f o n t o s  

s z e r e p e  v a n  e g y - e g y  f a j  e l t e r j e s z t é 

s é b e n .  A  l á m p a f l ó r a  m e g t e l e p ü l é 

s e k o r  a  v é l e t l e n e n  i s  m ú l i k ,  b o g ) '  

h o l ,  m i  i n d u l  f e j l ő d é s n e k ,  i l l e t ő l e g  

s z e r e p e  v a n  m é g  a z  a b io tik u s  tén ye

z ő k n e k : a  f é n y n e k ,  a  m e g v i l á g í t á s  

i d ő t a r t a m á n a k ,  a  h ő m é r s é k l e t n e k ,  

a  h e l y i  v í z f o l y á s o k n a k ,  a z  a l j z a t  m i 

n ő s é g é n e k  s t b .  A  f e j l ő d é s  k o r a i  

s z a k a s z á b a n  s z e m m e l  a l i g ,  v a g y  

e g y á l t a l á n  n e m  l á t s z i k  a  v e g e t á c i ó .  

K é s ő b b ,  a m i k o r  m á r  a z  a l a k u l ó  t e 

l e p e k  i s  j ó l  l á t s z a n a k ,  v a l ó s z í n ű l e g  

m e g n ő  a  b i o t i k u s  k ö l c s ö n h a t á s o k  

s z e r e p e  is :  b i z o n y o s  f a j o k  e m i a t t  

k i s z o r u l n a k ,  m á s o k  t ö m e g e s e n  e l 

s z a p o r o d n a k  a  l á m p á k  f é n y k ö 

r é b e n .

L e g s z e b b  b a r l a n g j a i n k a t  a l i g h a  

z á r h a t j u k  e l  a  t u r i s t á k  e l ő l ,  d e  a  l á 

Az Eurhynchium  sc h le ic h e n  n evű  

m oh a hajtá sa  a Baradla-barlang  
lám paflórájából (A sz er z ő  fe lv é 
telei)

t o g a t á s o k a t  ú g y  k e l l  i r á n y í t a n u n k ,  

h o g y  b a r l a n g j a i n k a t  a m e n n y i r e  

c s a k  l e h e t ,  m e g ő r i z z ü k  o l y a n o k 

n a k ,  a m i l y e n e k  e r e d e t i  á l l a p o t u k 

b a n  v o l t a k .  M i v e l  a  v i l l a n y v i l á g í t á s  

b e v e z e t é s é v e l  t ö r v é n y s z e r ű e n  m e g 

j e l e n n e k  a  b a r l a n g  v i l á g á t ó l  i d e 

g e n ,  o t t  n e m k í v á n a t o s  n ö v é n y e k ,  

v é d e k e z n ü n k  k e l l  k ó r o s  e l b u r j á n 

z á s u k  e l l e n .  A  b a r l a n g o k  „ ü z e m e l 

t e t ő i ” é s  a  k u t a t ó k  e g y ü t t  k e r e s i k  a  

v é d e k e z é s  é s  a  m e g e l ő z é s  l e g j o b b  

m ó d s z e r e i t ,  h o g y  v i s s z a s z o r í t s á k  a z  

e l ő r e t ö r ő  n ö v é n y e k e t .

V a n  a  n ö v é n y e k n e k  e g y  m á s i k  

c s o p o r t j a ,  a m e l y  s z i n t é n  a  b a r l a n 

g o k a t  o s t r o m o l j a ,  d e  j e l e n l é t ü k  

t e r m é s z e t e s  f o l y a m a t o k  e r e d m é 

n y e .  A z o k  a  n ö v é n y e k  t a r t o z n a k  

i d e ,  a m e l y e k  a  f é n y s z ű k é v e l  d a c o l -  

■va a  b a rlan gok  b e já ra ti sza k a sza ib a n  

é l n e k .  E b b ő l  a  r ö v i d  á t t e k i n t é s b ő l  

ő k  h e l y  h í j á n  k i m a r a d t a k ,  v e l ü k  -  

h á r o m  b e r e m e n d i  k i s  b a r l a n g  b e 

j á r a t i  f l ó r á j á n a k  p é l d á j á t  b e m u t a t 

v a  -  e g y i k  k ö v e t k e z ő  s z á m u n k b a n  

i s m e r k e d h e t n e k  m e g .

Buczkó K risztina  -  Rajczy M iklós


