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A D unántúli-középhegység bauxitbányászata megkívánja, hogy a bányákból a v izet  
folyam atosan kiszivattyúzzák. Ennek következtében azonban a hegység belsejében  

felhalm ozódott karsztvíz szintje állandóan süllyed, s máris több forrás elapadt, 
vagy hozama csökkent. Ez utóbbiak közé tartoznak a H é v í z i - t ó  fenékforrásai is. 

Hogyan lehetünk úrrá e jelenség  kellem etlen hatásain?

tavat táp láló  források régebben — zavarta lan  
term észeti viszonyok között — m integy 600 li- 
té r vizet táp lá ltak  a tóba m ásodpercenként. J e ­

lenleg ennek csak a fele tör fel. N yáron a hozam  csök­
kenésének hatása  nem  észlelhető különösebben, télen 
azonban a víz hőmérséKJete — m inthogy a vízfelület 
hőleadása megnő — sokkal alacsonyabb, m int am ilyen 
régebben volt. A tófelszín hőm érséklete a  legutóbbi 
években télen m ár olykor csak 20 Celsius-fok, a  ko­
rábbi kb. 30-fokkal ellentétben. Sporto lásra ez a víz 
még megfelelő, de a betegeknek m ár a 28 fokosnál h i­
degebb víz is elviselhetetlen.

A bányászat, persze, nem  örökké ta rtó  tevékenység! 
Előbb-utóbb elfogy a bauxitkészlet, abbam arad  a víz 
szivattyúzása, s a term észetes karsztvízviszonyok hely- 
reállnak. A téli fürdőzők szám ára azonban addig is 
gondoskodni kell a meleg vízről. Hogyan? Ha a bánya­
tárók  és az ak n ák  környezetét vízzáróvá tennék  (pél­
dául vízzáró anyagok in jek tá lásával, vagy a bánya té r­
séget övező kőzetköpeny fagyasztásával), sokkal keve­
sebb vizet kellene a bányákból k iszivattyúzni, m in t ed­
dig, s ezáltal a  karsztv íz sz in tje  em elkedne. Ez azon­
ban inkább csak elvi lehetőség, a m ódszer bevezetése 
ugyanis nagyon sokba kerülne. Egyelőre a tónak mos­

tani — m egm aradt — dinam ikus (folyam atosan pót­
lódó) vízkészletével kell célszerűen gazdálkodnunk. S 
e rre  van is m ód: a fe ltörő  meleg víz egy ré szé t viszony­
lag egyszerűen abba az övezetbe v e ze ttü k , am ely ik­
ben télen is fü rdőznek. Ezt az elvet — egyszerűbb for­
m ában — a m últ év telén  m ár sikerrel alkalm azták  is.

A KRÁTERBŐL A FÜRDŐZŐK ALÁ
A Hévízi-tó fo rrása i egy 40 m m élységben levő, 12 

m átm érőjű, m ajdnem  gömb alakú barlangban  vannak 
(lásd az ábrát). K özöttük ta lálunk  n ag y jáb an  17 fokos 
hideg vizű és m integy 41 fokos m eleg v izű  forrásokat 
is. Ez utóbbiak v an n ak  többségben, e z é r t a barlangban 
összekeveredő víz hőm érséklete körü lbelü l 39 Celsius- 
fok. Ez az úgynevezett fo rrásk rá teren  á t  ju t  bele a tó­
ba. A fo rrásk rá ter k itorkollásának a környezetében a 
39 fokos víz összekeveredik a tó  20—21 fokos vizével 
(a tó víztöm egének a hőm érséklete té len  jelenleg  20—21 
fok.). Ezért ott, a  tó  vizéhez képest 1—2 fokkal mele­
gebb lesz a víz. Ez a k ré te r fölötti szik lafa l mentén 
fölem elkedik a felszínre, ott szétterü l, s részben elfo­
lyik a tavat lecsapoló csatornákon, részben  visszasüly-
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A Hévizi-tó forrásai és a meleg vizet szállító „kémény"

lyed a mélybe, és ism ét k ev e red ik  a k rá te r meleg v i­
zével.

Ezt a  term észetes á ra m lás t irán y íto ttu k  úgy, hogy 
legalább a fürdőépület a la tt i  té rségben  legyen m eleg a 
víz. Az Am phora K önnyűbúvár Sportk lub  a Budapesti 
M űszaki Egyetem  vízépítési tanszékének  jav asla tá ra  
egy 30 cm  átm érőjű csövet sü llyesz te tt a tóba, ennek  
az alsó  vége a 39 Celsius-fokos k ráterbe , a felső vége 
pedig a  fürdőépület a la tti té rb e  torkollik.

FÜGGÖNY A VÍZ ALATT
Ez a cső tulajdonképpen egy kém ény . A belsejében — 

beindu lása  u tán  — körülbelül 38 fokos víz mozog, m i­
közben a  csövet körülvevő v ízn ek  a hőm érséklete téli 
viszonyok között m integy 22 fok. Ez o hőm érsékleti 
különbség  hajtja  a meleg v iz e t a felszínre: a hőm ér­
séklet-különbséggel ugyanis n éh á n y  ezrelék sűrűség­
különbség já r  együtt. E nnek  eredm ényeként m ásod­
percenkén t 40—50 liter m eleg víz á ram lik  a csőben a 
felszínre. Azért, hogy a m eleg v íz n e  terü ljön  szét a tó 
felszínén, a fürdőépületet — ugyancsak  a vízépítési ta n -  ^ 
szék ta n ác sá ra  — körülvették  egy körü lbelü l 2 m m ély­
re leérő fóliafüggönnyel. A  m eleg  v íz ez a la tt ju to tt ki 
a szabad tóba.

így a fürdőépület környezetében egy 2 m mély, fü r­
dőzésre alkalm as, meleg vizű te re t hasíto ttak  ki a tó ­
ból 1983 végén. A m unkával nagyon  gyorsan végeztek, 
ez a m egoldás azonban nem  végleges. Az elvet, persze, 
m eg tartják , de a fóliafüggönyt m egfelelő közlekedő­
nyílásokkal á ttö rt deszkafallal helyettesítik . így a m e­
leg v izet jobban  hasznosíthatják . A határo ló  fal nap ­
ja inkban  épül.

A FORRÁS ENERGIÁJÁVAL
E redetileg  úgy tervezte c, hogy a  m eleg vizet sziva ty- 

tyúval hozzák  felszínre. Egy víz a lá  süllyesztett elek t­
romos sz iva ttyú  azonban m egk íván ta  volna, hogy kü ­
lönleges életvédelm i rendszert is  kiépítsenek. De még 
ennek a b irto k áb an  sem leh e ttü n k  vo lna teljesen nyu­
godtak, h iszen a védelmi rendszer m eghibásodhat. El­
lenben a kém ényhatásnak az e lv é t a lkalm azó megoldás 
sem m iféle  veszé ly t nem je len t az em berre. Ráadásul 
energiát is m egtakarít, hiszen a  ren d szer m űködtetésé­
hez nincs szükség  külső energiára.

A z  nzonban nyilvánvaló, hogy a tó  forrásvizének egy 
részét elterelve, valamelyest m egváltozhatnak  a tó bio­
lógiai viszonyai. De csak va lam elyest, nem  pedig szá­
mottevően ! A fürdőépület alá te re lt m eleg víz a fo rrá­
sok v ízhozam ának  mindössze a 15 százalékát teszi ki.
S ha elkészül a fürdőépületet k ö rü lzá ró  fal, ennél is 
kevesebb m eleg vizet kell m a jd  a fü rdőbe vezetni. 
Em ellett am ik o r az idő m elegebbre fordul, az elterelt 
meleg víz m ennyisége csökkenthető , nyáron pedig 
egyáltalán n incs szükség arra , hogy a víz term észetes 
áram lását m egzavarjuk.

Dr. Haszpra Ottó
egyetem i tan ár

A HOLWND
Nálunk a szemét nagy részét 

a szabad  ég  a la tt  helyezik el, 
s e szem étte lepeken  a  csapadékvíz szinte 
kilúgozza a  hulladéktöm eget.
Sok értékes — komposztálható — anyag
megy veszendőbe, ráad ásu l a  kimosott
szennyező anyagok  a talajba kerülnek,
és ott m aradnak . Hollandiában —
e ten g er szintje fölé mindössze
néhány m éterre em elkedő, sőt helyenként
az a iá  „süllyesztett" o rszágban  —
szintén nagyon fontos, hogy az ilyen anyagok
ne kerüljenek a  ta la jb a :
ott már az évi 5 millió tonnányi
háztartási szem ét
egyharm adábó l komposztot gyártanak . 
N ap ja inkban  nemzetközi érdek lődést 
keltett a szem ét kom posztolásának 
sokat ígérő ho lland  módszere.

holland e ljá rás  nem 
^ J ú j .  Az első világhá- 

m  I  ború  a la t t  tengeri 
blokád a lá  v e tt ország élel­
m iszer-ellátási nehézségek­
kel küszködött, s  ebből 
okulva, a  h ábo rú  u tán  a 
parlagföldeket is m űvelés­
be fogták. Ehhez sok szer­
ves anyagra vo lt szüksé­
gük. A ta la jjav ítás  é rdeké­
ben szervezték m eg 1930 
tá ján  az északi D renthe  ta r ­
tom ányban a V uilavoer 
M aatschappij N. V.-t. A 
társaság nevéből rövidítve 
ma világszerte VA M -eljá­
rásként ism erik a  holland 
szem étkom posztálást.

A VAM-eljárás

töm eget m ódszeresen nagy 
k iterjedésű  depóniaterüle- 
ten ro thasztják  el. Egy 116 
m hosszú h íddaru  forgatja  
á t é jje l-n ap p a l a  komposz­
tálandó hulladékot. Nyolc 
hónapig ta rt , am íg a m ik ­
roorganizm usok biológiai­
lag te ljesen  feldolgozzák és 
lebontják  az e lh a lt szerves 
anyagokat. Ezután a m asz- 
szát rostálóberendezéshez 
szállítják. A biológiailag 
értékesíthete tlen  m aradék 
onnan a  törm elékhányókra  
vándorol. A m űanyaggal, 
pap írral, fém m el, üveggel 
erősen keveredett szem ét­
nek vo ltaképpen  10 száza­
lékából lesz komposzt.

A komposzt rothadási 
term ék. A kom  posztál ódás 
során  különféle b ak té riu ­
mok és penészgom bák tö­
megének segítségével a nö­
vényi és az á lla ti hulladék 
morzsalékos, tápanyagok­
ban  gazdag, nagy értékű  
szerves trágyává a laku l át. 
Ebben a fo lyam atban  a  kó- 
libaktérium ok és m ás k ó r­
okozók elpusztulnak. M ind­
ez azonban csak elegendő 
levegő  és nedvesség  je len lé­
tében, m eghatározott hő­
m érsékleten  megy végbe — 
a legtöbb ro thadást előidé­
ző m ikroorganizm us 60 Cel- 
sius-fok fölött hal el.

A terjedelm es hu lladék-

Tíz hét alatt
M ost azonban  egy új el­

já rá sra  té r  á t a  VÁM. Eb­
ben a szem etet azonnal a l­
kotórészeire bontják . E ltá­
volítják belőle a pap írt, a 
m űanyagot, a  fém et, csak a 
v isszam aradó töm ény szer­
ves m asszával dolgoznak 
tovább — ez kerü l bele a 
kom posztálóm űbe. S ebben 
az e ljá rásb an  a m ikrobák­
nak már csak tíz hétre van  
szükségük a kom posztálási 
folyam athoz.

A  szem éthányókról szi­
várgó víz k io ld ja a szeny- 
nyezőktt. Az o lda to t gyűj­
tő tavakban  fogják  fel, s új-
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