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Új, nagy perdü le tű  részecske
A  G enf m elle tti nem zetközi k u ta tó k ö z ­

p o n t (CEKN) p ro to n sz in k ro tro n já n á l egy  
sv á jc i csoport ú j ré sze csk é t fed eze tt fel. 
Az „ú jszü lö tt” egy  m ezon, m e ly n e k  tö ­
m ege 1903 MeV, te h á t  a  p ro to n n á l k é t ­
szer, a  leg k önnyebb  m ezonnál, a  p io n n á l 
pedig  k b . 14-szer nehezebb . É rd ek essé g e , 
hogy a  p e rd ü le te  (spinje) 4 egység n y i, 
ez az eddig m eg ism ert legnagyobb p e rd ü ­
le tű  m ezon. Az ú j részecskének  e le k tro ­
m os tö ltése  is v an  és valószínűleg  a b b a  a 
részecsk ecsa lád b a  ta r to z ik , m elyből edd ig  
csak  a  S zerp u h o v b an  fe lfedezett h-*me- 
zon t ism ertük .

A m érésnél fe lg y o rs íto tt p ro to n o k  ü t­
k özését ta n u lm án y o z ták . 75 m illió  je lb ő l 
k iv á lo g a ttak  40 000 o ly an  esem ényt, a m e ly  
so rá n  sem leges és negatívan  tö ltö tt  K - 
m ezon  k e le tkezett. E zek szö g e lo sz lásán ak  
gondos v izsg á la táb ó l m eg á llap íto tták , 
hogy a k ao n o k  egy nagyon röv id  é le t ­
ta r ta m ú  4-es sp in ű  részecske b o m lá s te r ­
m ékei.

A részecsk ék  k v ark m o d ellje  sz e rin t a 
m ezonok  egy k v a rk  és egy a n tik v a rk  
k ö tö tt  állapo tai. E zen összetevők s a já t  
belső  perdü le te  y* egység, így e g y ü tte se n  
leg fe ljeb b  1 eg y ség e t ad h a t ki. E g y n é l 
n agyobb  p e rd ü le tű  m ezonokban  a  k v a r -  
k o k  — k erin g ésre  em lékeztető  — té rb e li  
m ozgása hozza lé tre  a  nagy sp in t. Az 
ú jo n n a n  fe lfed eze tt m ezon to v áb b i in ­
fo rm áció k a t n y ú jt  a kv ark o k  kö z t h a tó  
erők rő l, az „elem i ré szecsk ék ” belső  fe l­
építéséről.
(CERN COURIER 1978. m árc.)

(G. P )

A kéndioxid mint növekedést 
serkentő  anyag

A szennyezőanyagok  között je le n tő s  
h e ly e t foglal el a fü stben  távozó k é n ­
d ioxid . C supán az N SZK -ban 150 m illió  
to n n á ra  becsü lik  az  éven te  ily  m ódon  le ­
vegőbe ju to tt  k énd iox ido t. A levegő  
összeté te le  em b erre , á lla tra  és n ö ­
v é n y re  egy arán t h a t. Amíg a tisz ta  le ­
v egőben  csak  u,002—0,008 ppm  sz en n y e­
ző anyag  m u ta th a tó  k i, addig a  fű tő a n y a ­
g okbó l a k é m én y ek en  keresz tü l táv o zó  
szennyeződés a 15 p p m -érték e t is  m eg ­
h a la d h a tja . A hogy ezt a  M üncheni B io­
k ém ia i In tézet m u n k a tá rsa i m eg á llap í­
to tták , a levegőben levő k énd iox id  m á r  
0.2—0,3 ppm  k o n cen trác ió b an  á r ta lm a s  a 
nö v én y ek re , ső t k ö zü lü k  a zuzm ók és 
m o h á k  m ár az en n é l jóv a l a lacso n y ab b  
k o n c e n trá c ió ra  is  é rzékenyen  re a g á ln a k  
(ezért in d ik á to rn ö v é n y k én t is h a s z n á lh a ­
tó k , ahogy errő l m á r  em lítést te t tü n k  la ­
p u n k  hasáb ja in  is). A* kéndioxid gáz e l­
ső so rb an  a levelek  légzőnyílásadn á t  ju t  
a  n ö vény  szervezetébe, a növényi te s t ­
n ed v b e  s o tt k én sav  a lak jáb an  o ld ó d ik ; 
ez m á r  82 m ik rogram m /m l k o n cen trác ió ­
b an  is  káro s h a tá s t  fe jt k i:  n éh án y  p e rc  
m ú lva  je len tős m érték b en  csökken a fo ­
to sz in téz is m értéke , te h á t a szén d io x id ­
n a k  a sz én h id rá ttá  való  á ta lak ítá sa . A 
k u ta tó k  szerin t ez a z o k n ak  az e n z im e k ­
n ek  köszönhető , am ely ek  a fo to sz in té ­
zisben rész t vesznek . T ovábbi k ö v e tk e z ­
m ény  lehet a légzőnyílások  „ m e g b é n u ­
lá s a ” is. továbbá a  se jte k  felo ldódása, a 
k lo ro fill lebom lása s végül is m indez  a  
n ö v én y  pusz tu lá sáh o z  vezethet.

U g y anakkor — m eglepő  m ódon — azt 
Is m egállap íto tták , hogy  a szénd iox iddal 
k ism érték b en  szennyeződö tt levegő eg y ­
á lta lá n  nem  h á trá n y o s  a növényre, ső t 
e lőseg íti a növény  növekedését. A zt is 
b eb izony íto tták , hog y  ez a kedvező  n ö ­
vek ed ést se rk en tő  h a tá s  a jobb  sz é n h id ­
rá tsz in téz isb ő l fak ad . Ez a reagálás a n ö ­
vén y  évm illiók a la tt  szerze tt jobb  a lk a l­
m azkodó  k ép ességé re  u tal, m iu tán  a 
v u lk án o k  k itö ré se  m á r  az ókorban  é v e n ­
te  70 m illió to n n a  k énd iox ido t ju t ta to t t  
a  légkörbe , am ivel a  n ö v én yeknek  m eg  
k e lle tt  b irkózn iuk .
(B ild d W issenschaft 1977. 7. sz.)

(Sz. P .)

Izo tóp-szétválasz tás  seg ít  
a  k o rm e g h a tá ro z á s b a n

K anada i ku ta tó ik  v izsgála ta i sz e rin t a 
' ‘C -konm eghatározási m ó d sz e rt izo tóp­
sz é tv á lasz tássa l k o m binálva  a  je len leg i 
40 000 éves h a tá r  100 000 év re  to lh a tó  ki. 
A k u ta tó k  eg y  19. századbeli f a  m in tá ­
jából V an d e r  G raaf gy o rsító  seg ítségé­
vel a h á ro m  szén  izotópot ('~C. ,,lC, ” C) 
e lv á la sz to tták  a  "N izo tó p tó l és m ás 
szennyező izo tó p o k tó l. A „ h á t té rz a j t"  ily 
m ódon a n n y ir a  s ik e rü lt c sö k k e n te n i, hogy 
a «c/14C a r á n y t  öregebb, é s  k iseb b  
m ennyiségű  m in ták b ó l is  m e g h a tá ro z h a t­
ták . H ason ló  k ísé rte tek b en  az  E gyesü lt 
Á llam okban  a  R ochester E g y e te m  k u ta ­
tói k ö n n y e n  m eg h a tá ro z tak  kevesebb, 
m int h á ro m  C -atom ot 10<6 12C a to m  közül 
egy h e tv e n e z e r  évnél idősebb  g ra f i t  m in­
tában.

(Chem ical a n d  E ngineering  N e w s 1917. 
dec. 5.)

(B r. W. A.)

O l a j p a l a - o l a j - f ö l d g á z —szén
Az ENSZ eg y ik  b eszám oló ja  a Föld 

o la jp a lak ész le té t kereken  245 m illiá rd  
to n n á ra  b ecsü li. E készlet 50%-a is  csak  
a  je len leg i b án y á sz a ti te c h n o ló g ia  fe j­
lesztésével te rm e lh e tő  ki. L eg n ag y o b b  
o lajpala e lő fo rd u lá so k  az USA, B razília , 
Szovjetunió  te rü le té n  v annak .

Üj olaj m ező t fedeztek fel a z  É szak i- 
tengeren  a  S h e ll—Esso V álla la t geo lógu­
sai, m ely D u n d ee  városátó l K - re  270 km - 
re  fekszik. A z A uk-m ezőtő l 12 k m - re  le­
vő, F u lm a m a k  nevezett ú j o la j v ag y o n t 
lényegesen tö b b r e  becsülik  a  szom széd o s 
A uk-o la jm ező  15—20 millió to n n a  kész le­
ténél, igaz i t t  d ö n tő en  m ások  a  geológiai 
szerkezeti v isz o n y o k  is.

Azon a 442 k m  fö ldgázvezetéken , m ely 
a norvég E kofisk -g ázm ező rő l s z á ll ít ja  az 
energia n y e rsa n y a g á t az é s z a k i-te n g e ri 
Em den n é m e t v á ro s k ik ö tő jéb e , a dán  
korm ány  k ésed e lm es h o zzá já ru lá sa  m iatt 
— csak 1977. o k tó b e r  1-én in d u lt  m eg  a 
gázszállítás. A z év i 16 m illiá rd  m 3 gáz­
szo lgálta tásbó l belga, ném et, f r a n c ia  és 
holland v á lla la to k  részesülnek.

Az Exxon, a z  E sso  leán y v á lla la t 1985-re 
36 m illió to n n a  szenet a k a r  k ib á n y á sz ta tn i 
az USA 8 m ill iá rd  to n n a  szénvag y o n áb ó l. 
K anadában  405 k m 3 te rü le ten  re m é n y te l­
jesen  fo ly n a k  a  sz é n k u ta tó fu rá so k . Az 
o la já rak k a l v a ló  m an ip u lác ió k  A u sz trá ­
liát is s z é n k u ta tá s ra  k ész te tték . S ajnos 
a k u ta tó k  m é g  engedélyüket is  v issza­
adták, m ivel az  eddigi fú rá so k  g a z d a sá ­
gosan k ite rm e lh e tő  szónvagyont n em  ta ­
láltak. D é l-A m erik áb an , K o lu m b iáb an  
viszont je le n tő s  szén vagyont r e j t  egy 
381 k m ^ es  te rü le t ,  ahol a fú rá so k  m ost 
kezdődnek. E d d ig  a szén g ázo s ítá s i és 
cseppfo lyósítási k ísé rle te k re  tö b b  m in t 50 
m illió d o llá r t á ld o z tak , s m o st v a n  ép í­
tés a la tt egy  n a g y  k ísérleti c s e p p fo ly ó ­
sító üzem  250 m illió  dollár b e ru h á z á s i 
költséggel.

(Esso M agazin 1977/2—3.)

(Dr. K ecskés  T ibor)

Még egyszer a  Szemló-hegyi- 
b a r lang ró l

A T erm észet V ilága 1978. 4. sz á m á b a n  
m egjelent „ F ő v á ro su n k  ékessége a  Szem - 
lő -h eg y i-b a rlan g ” c. c ikkem re é rk e z e tt  
hozzászó lásokat és észrevéte leket ezú ton  
köszönöm . U tó lag  látom , h o g y  c ik k em  
befejezése fé lre é rth e tő .

Ezért sz e re tn é m  hangsúlyozni, h o g y  a 
barlang  ü g y é t n em  az  O rszágos Id e g e n ­
forgalm i H iv a ta l, hanem  az O rszágos 
K örnyezet- és T erm észetvédelm i H iv a ta l 
ve tte  gondozásba .

(Dr. K essler H u b er t)

R öntgensugárzó
ga lax isha lm azok

R ég ó ta  v ita to tt k é rd é s  a  csillagászok 
k ö ré b e n , hogy v an -e  v a la m ily e n  — re n d ­
k ív ü l h íg  — k o rp u sz k u lá r is  anyagfe lhő  
a  tő lü n k  sok  m ülió, v ag y  a k á r  sok m il­
liá rd  fé n y é v re  levő g a lax ish a lm azo k b an . 
A leg u tó b b i években s ik e rü lt  m egfigye­
lési té n y e k k e l a lá tá m a sz ta n i ezt a  fe lte ­
vést.

A  kozm ikus o b je k tu m o k  rö n t­
g e n su g á rz á sá n a k  v izsg á la tá t m a  m es te r­
séges h o ld a k ra  szere lt rö n tg en táv csö v ek ­
kel v égzik  a csillagászok . E gyre 
tö b b sz ö r o lv ash a ttu n k  a rró l, hogy az 
ű rsz o n d á k  m űszerei ex tragala ik tikus 
rö n tg e n fo rrá so k a t ta lá l ta k . E zek közül 
ta lá n  a g a lax íshalm azok  v á lto ttá k  ki a 
leg n ag y o b b  é rdek lődést. E zek  az  óriási 
k i te r je d é sű  kozm ikus o b je k tu m o k  sok 
száz, v ag y  a k á r  több ezer c s illag ren d szer­
ből á lln a k , össztöm egük e lé rh e ti az ezer­
b illió  n ap tö m eg et is. M égis m indeddig  
úgy tű n t , hogy b en n ü k  a  g a lax iso k  kö ­
zö tti té rsé g  üres. Sem  a lá th a tó , sem  
a  rá d ió  sz ín k é p ta rto m á n y b a n  nem  sike­
rü lt  m in d e n  kétséget k iz á ró  b izony ítéko t 
ta lá ln i a  ga lax ish a lm azo k b e li in te rg a la k -  
tik u s  a n y a g  lé tére . A rö n tg e n su g á rz á s  ré ­
vén  s ik e rü lt  m egszerezn ü n k  azt.

A g a lax ish a lm azo k  irá n y á b ó l érkező  
rö n tg en em issz ió  e red e té rő l k é tfé le  m a­
g y a rá z a t is  szü letett. Az egy ik  á llá sp o n t 
sz e rin t a rend k ív ü l g y o rsa n  m ozgo (a 
fén y seb esség g e l ö sszem érh e tő  sebességű), 
ú g y n e v e z e tt re la tiv isz tik u s e lek tro n o k , és 
a 2,7 °K -os, a lacsony e n e rg iá jú  h á tté r su ­
g á rzás  k v a n tu m ja in a k , a fo to n o k n a k  kö l­
c sö n h a tá sa  so rán  k e le tk ez ik  a d e tek tá lt 
rö n tg en su g á rzás . A m ás ik  elm éle t sze­
r in t az em isszióért a g a lax ish a lm a zo k b an  
levő ren d k ív ü l híg, de  tö b b  tu c a t m illió  
K e lv in -fo k  hőm érsék le tű  gáz a  felelős. 
S z e r in tü k  te h á t  a ke le tk ező  rö n tg en su ­
g árzás te rm ik u s  jellegű.

E zt a  n éze te t igazolták  a  lo n d o n i U ni­
v e rs ity  C ollege M ullard  L a b o ra tó r iu m á ­
n a k  k u ta tó i. Az A riel nev ű , rö n tg en táv ­
csővel fe lszere lt m űhold  m érés i e redm é­
nyeibő l m eg á llap íto tták , ho g y  a P erseu s 
g a lax ish a lm a z  nem csak  fo ly to n o s , hanem  
v o n a la s  rö n tg en su g árzás t is em ittá l. Ezt a 
v o n a las su g á rzá s t vasio n o k  okozzák. Az 
am e rik a i G oddard  Ű rre p ü lé s i K özpont 
k u ta tó c so p o rtjá n a k  az OSO—8 űrszonda 
seg ítségével végzett észlelései a lá tám asz t­
já k  e fe lfedezéseke t, te k in tv e , hog y  nek ik  
is s ik e rü lt  több  galax ish a lm az  (a V irgo 
és a C om a B erenices) rö n tg e n su g á rz á sá ­
b an  a z o n o s ítan iu k  a  v asv o n a la t. Ezek a 
m eg fig y e lések  cá fo lh a ta tlan  b izony ítékai a 
h a lm azo k o n  belüli in te rg a la k tik u s  fe lhők  
lé tezésének . H a ráad ásu l a  ta lá l t  su g á rzá­
sok a c s illag ren d szerek  k ö z ö tti rend k ív ü l 
fo rró  g ázfe lhőkbő l ered n ek , am i ezek u tán  
m ár re n d k ív ü l va lósz ínűnek  m o n d h a tó , a k ­
k o r a  rön tgenem issz ió  in ten z itá s-e lo sz lá sá ­
n ak  v iz sg á la ta  révén a r ra  az izgalm as k é r­
d ésre  is v á la sz t k a p h a tu n k , hogy vajon 
az in te rg a la k tik u s  gázban  m e k k o ra  a vas 
g y a k o risá g a  a m inden b iz o n n y a l tú ln y o ­
mó tö b b sé g b en  levő h id ro g én éh ez  képest. 
Ez a z é r t k ü lö n ö sen  fon tos p ro b lém a  szá­
m u n k ra , m e rt a v ilágegyetem  fe jlődésé­
ről m a a lk o to tt e lkép ze lése in k  a lap ján  
így e ld ö n th e tő  lenne, hogy  a g a lax ish a l­
m azo k b an  levő in te rg a la k tik u s  felhők 
még az ősan y ag  m a ra d v á n y a i-e , vagy 
pedig c su p á n  később, ta lá n  m á r  a ga­
lax isok  m egszü le tése  u tá n  k e le tk ez tek .

Az első  g y ak o riság -m eg h a tá ro zási k í­
sé rle tek  a r r a  m u ta tn ak , ho g y  a vizsgált 
h a lm a z o k b a n  az in te rg a la k tik u s  an y ag ­
ban c su p á n  m in tegy  h a rm a d a  an n y i vas 
van a  h id ro g én h ez  v iszon y ítv a , m in t a 
N ap lég k ö réb en . Ez p ersze  m ég m indig  
so k k a l n ag y o b b  re la tív  g y a k o risá g  annál, 
sem hogy  az ú jo n n an  fe lfed e ze tt an y ag o t 
az ő sfe lh ő  m arad v án y áv a l azo n o s íth a t­
nánk . Ú gy tű n ik , hogy a g a lax iso k  k ö ­
zötti fe lh ő k e t a g a lax ish a lm a zo k  ta g ­
ja i „ p ö fé k e lté k  k i” m agu k b ó l, s hogy 
ez az a n y a g  m ár szám ottevően  fe ldúsu lt 
nehezebb  elem ekben , v a lósz ínű leg  azáltal, 
hogy ré sz t v e tt a csillagokban  lejátszódó  
n u k le á ris  fo lyam ato k b an .

(MNRAS 176. 29) (Sz. N. G.)
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