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El6zetes jelentes Karszt-tanulmanyaimrol.

Irta : Cholnoky Jené dr.

Alig van kiilondsebb és érdekesebb tajképesoportja hazank-
nak, mint a Karszt. A mészkohegységeken mindeniitt jelentkeznek
hasonlé hidrografiai és morfologiai tiinemények, mint a Dinaridak
Karszt nevit részében, de talan sehol a Fold kerekségén olyan tal-
nyoméban nem uralkodnak a tajképek jellemén, mint éppen a Karszt-
hegységhben. Ez az oka annak, hogy az egész tiineménycsoportot
err6l a hegységrdl karszt-tiineményeknek nevezték el.

Hazank belsejében sok helyen szintén uralkodélag, de még
tobb helyen mas timeményekkel kapesolathan s mint mellékes jelen-
ség lépten-nyomon eléfordul a karsztjelenség, vagy karsztosodas.
Eszerint tehat hazank geografiai képdben nevezetes szerep jut neki.
A Muranyi, PelsGezi, Sziliczei, Tornai mészki-felvidékeken, a hor-
sodi Bitkk-hegységben, a bihari Kiralyerddben, a magas Biharhan, a
Béli-hegységhen, a Bakonyban, Mecsekben és még szamos helyen
uralkodo, vagy igen jelentds tiinemény a karsztosodas, de fellelhet
pl. a balatonfelvidéki bazaltokon, a parajdi sohegyeken, az alftldi
Ioszplatokon, egyszoval mindeniitt, ahol erre alkalmas kozet kinal-
kozik kell§ helyzethen.

De a magyar medence geografidjara és torténetére egyik sem
olyan fontos, mint épen a dinari Karszt-felvidék. Kétségtelen, hogy
ha ez a felvidék, vagy lanchegység nem allana tilnyomd részben
mészkéhol, hanem karsztosoddsra nem hajlando, mondjuk normalis
kézethdl, akkor mar régen rendes folyovilgvek fejlédtek volna ki
benne s az adriai lejt§ tilnyomo csapadékbésége kovetkeztében
bizonyara régen atvagodott volna minden patak, amely az Adridba
folyt, hatralo erdzidja segitségével az egész hegylancolaton s a
Széva vizvidékének nagy részét magéival vitte volna. Nyilt atjarok,
tin a Vordstoronyi-szoroshoz, vagy az Aldunai-szoroshoz hasonld
keresztiiltorések keletkeztek volna s a magyar medence gazdasigl
¢és hatalmi befolydsa az Adriara oly annyira tilnyomoé lett volna,
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hogy ezt a torténelemnek semmiféle sorsfordulata sem vitazhatta
volna el hosszit 1dére.

Igy azonban, sajnos, a magyar medencét az Adriatol széles,
életmodjara nézve a kétoldali, hataros geografiai teriiletektsl lénye-
gesen eliitd, letelepiilésre nagyon kevéssé alkalmas, kozlekedésre
igen nehezen lekiizdhetd vidék vélasztja el s ezzel a magyar tor-
ténelemnek stlypontja nem tudott az Adria felé helyezkedni.

Eszerint tehat hazank foldrajzi képében és torténetében rend-
kiviil nagy szerep jut a karszt-tiineményeknek. A magyvar medence
valésdggal koriil van véve karsztos felvidékekkel. Mélto tehat,
hogy ezt a kiilonben is nevezetes és érdekes tiineményt hehatoan
megismer;iik.

A Lkarsztosodasrol sz6l6 irodalmunk meglehet8sen gvér és
éppen nem kielégits. A barlangokrél, viznyelskril sth, kényvtarnvi
leiras van, de majdnem kizérdlag turistaecsetelések. Martell mun-
kai bizonyos tekintetben feliil allnak ezeken a kiozonséges leirdso-
kon, de éppen nem annyira, hogy kritikus, szigortt tudomanyos
munkédlatoknak tekinthetnék érdekes és részletes leirasait. Daubrée
mar lényegesen magasabb szinvonalon 4all, de a tulajdonképeni
karsztosoddssal, kiilonosen a karszt mechanizmusival egészen felii-
letesen foglalkozik. Cvijié, Grund, Dane$ és még masok tijabb tanul-
manyai az igazi, helyes iranyba terelték a karszt fizikai [6ldrajzi
megismerését, de még mindig hidnyzik a legfontosably, alapvetd
kérdéseknek a megolddasa s még mindig nem ismerték {6l a ldrszto-
sodas jelentéségének mértékét ! Geologusaink a rétegek kordval,
a hegy szerkezetével foglalkoztak, kevés iigyet vetve a felszini és
foldalatti formak magyarizatira. Nem is egészen geologus kezébe
valo a kérdés, mert er6s mechanikai érzéket kivan, amint az az
alabb kiovetkezé megfontolasokbol ki fog vildglani. A karsztosodas
tiineményével egyiitt jar a rétegek erds megzavarodasa. De ez nem
tektonikus, hanem karsztos jelenség, pedig erre még geologusaink
nagyon kevés gondot forditottak. Akik magaval a karsztosodds
mechanizmusaval foglalkoztak, sok ellentmondasha keveredtek on-
magukkal és egymdssal. Az eredmények rendesen abban allanak,
hogy valamelyik folismert format @j miiszoval ellatva, bevezetnek
az irodalomba, anélkiil, hogy az illetd forma helvesen volna defi-
nialva, tehat hogy genezise tisztdéhan volna. Mert a fizikai foldrajz-
nak kotelessége helyesen, szigorfian definialt miszavakkal dolgozni,
mar pedig genetikus magyardazat nélkiil, tisztan a forma leird-
séval nem lehet semmit sem helvesen definidlni. A kriter nagyon
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hasonlit a dolindhoz, a forrastolesér szintén, de a harom hasonléd
forma koézt lényeges genetikus kiillombség van. Igy vezették De
a karszt-irodalomba a karszi-vie elnevezést, helyes és szigort értel-
mezés nélkily igy keritlt bele az wvala sz6, anélkiil, hogy genezise
csak a legkevéshé is tisztazva volna, ilyen a polje fogalma is, min-
den pontosabb meghatarozas nélkiil. Az ellentmondasok klassziku-
sak. Kémiai oldasrol heszélnek, amikor csak egyszerii oldasrél van
520, oldast emlitenek, amikor kémiai bontasrél kellene beszélni.
A dolindkat osszezavarjak az egyszerii viznyelSkkel; van olyau
neves szerzd is, aki a dolindkat glacialis eredetiieknek tartja; a
poliékat némelyek tektonikus eredetiieknek tartjak s nem tudjik
megkiillonbiztetni a tektonikus rétegzavarokat a karsztos rétegzava-
roktél. De a legkizonségesebb, legegyszeriibb, ezer és ezer szamra
lathaté dolindkrol is egészen helytelen, téves magyarazatokkal van
tele az irodalom.

Mindez arra osztokélt. hogy alaposan hozzdlassak a karszt-
tiinemények tanulméanyozisilioz s a legszigorabl kritikdval, a me-
chanikai megfontoldsok allando alkalmazasaval probaljak betekin-
tést nyerni ebbe a rejtélyes titneménycsoportba, amelyrdl nagyon
helyesen mondja De Martonne: ,On peut dire que ces questions
sont encore loin d’étre éclaircies®‘.?)

A magyarorszagi karsztos teriiletek szdmtalan szép tanul-
mannyal szolgalhatnak mar ezen a téren. A Bihar kérnyéki karsztos
teriileteket. a hatszegi medencétsl keletre fekvd karsztos felvidéket
a Csoklovinai-harlang kornvékén elég behatoan ismerem. A borsodi
Biikkot s a gomoéri, tornai karsztos teriiletek jokora részét szintén
bejartam, sok kisebh karsztos tiineményt ismerek a Dunantalrél,
de mindezek a teriiletek messze elmaradnak az igazi Karszt-felvidék
mogdtt. Sokkal nagyobh magassagok, sokkal nagyobb kiterjedés
és a tenger kozelsége teszik itt a tiineményeket dttekinthetébbekké

s ha ott a nagy aranyok kozott megtaldljuk a tiinemények magya-

razatit, igen konnyen alkalmazhatjuk a tobbi karsztteriiletre s ki-
egészithetjiitk a tobbi karsztteriilet 1jabb formadival, amelyek mas
koriilményvek modosité hatasara keletkeztek.

Eddigi tanulmanyaim a Fuzsinei-polje, Grobniki-polje, Buec-
carii-ohol és a Vinodol arkéanak vidékére terjedtek ki s aproélékos

'1) De Martone: Géographie physique, 469. (.Elmondhatjuk. hogy ezek a
‘kérdések még éppenséggel ninesenek folderitve.”)
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gondossaggal folytak le, kiilonosen az alapvets tiinemények meg-
ismerése végett. Tanulmanyaim csak a kezdet stidiumdban vannak,
de mivel maris néhany érdekes, meglepé eredmény kindlkozott,
néhanyat célszeriimek tartok Ekozolni azért, hogy tanulmanyaim
wranyarol és kilatasairol Téarsasagunk érdekl6ds tagjait tajékoztat-
hassam.

Mindenekel6tt a karsztosodds daltaldanos [eltételeirél kell szol-
nom. Rendesen, vagy majdnem kivétel nélkiil a mészké konnyd

1. dbra. Karr-mez§ Buccari f6lott, hatul a grobniki var. A mészks oldhato-
siginak és igen kevés madlladékianak kovetkezménye.

oldhatosagaban latjak a karsztosodas okat. A mészkovet a viz, kii-
léngsen a szénsavas viz aranylag konnyen oldja s ez volna az oka
a karsztosoddsnak. Valoban ez a {6 ok, de ez az ok nem szerepel-
hetne, ha nem volna egy negativus feltétele is a karsztosodasnak.
Elvégre minden kézetet old a viz, még a vulkani iiveget is. Oldja
pl. a dolomitot is, oldja a granitot is, hisz a granit felilletén is
ismeriink karrosodast.') A dolomit oldatanak koszonhetjik pl. a

1) A karr jol megkiilsnbbztetends a karszttél. A karr a kizetek fel-
szinének egyenetlen kimardsibol szdrmazott nem nagyon mélyrehatdé szétron-
csolasa, mallas nélkiil!
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budai kesertivizeket, mert hisz a pirit kénsava esakis oldatban hat-
hat a: dolomit magnézium-karbonatjara. Eszerint tehat ezeken is
kellene karszttiimeményeknek keletkeznie. Lassabban haladna ugyan
elére, de elvégre 1d6 van rea. Igen régi granit- és gneiszplatokat
ismeriink, amelyeken lett volna 1d6 a karszt kifejlodésére, ha sziz-
szor annyi 1d6 alatt is, mint a mészks-felvidéken.

Az oldhatosag egymagaban tehdt nem magyardzza meg a
karszttimeményeket. Még valami kell hozzd s ez nem mas, mint
a koézet csekély mallékonysiga. A tiszta mészké nem igen mallik

|

2. abra. Friss fejtéssel napviligra jutott repedés és hézagrendszer Buccari
tajan. A névjegy normilis nagysigia s igy mértékiil szolgalhat.

el. Csak savak hatasara bomlik el s lehet beléle képlékeny, puha
malladék. Igy pl. a sosav hatasira szétbomlik s képlékeny mész-
klorid lesz beldle. De ez nem tartos vegyiilet. Sosav a természethen
nagyon kevés helyen hat, pl. vulkanok kozelében. A humuszsav
valoszintileg szintén puha anyaggd, humuszsavas mésszé bontja a
mészkovet s ennek fontos kivetkezményei vannak is a karsztban,
de ez is minimdlis kiesiny mallast jelent.

Malladék nélkiil pedig a kozet repedéseiben akadalytalanul
folytathatja a viz old6 munkajit. Olyan kézeten azonban, amelyet
malladék fed, a repedés mindjart betvltédik a képlékeny anyaggal
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s a karsztosodds megsztnik. Tiszta mészkd taldn nines is a ter-
mészetben. A mészkovet mindig szinezl az agyag, a vas, a bitumen;
mindig van benne kevés szilikat. kiilonhizd foldfémek soi. Ha na-
gyvon sok az idegen anyag, amely a kizetet mallastermékével plasz-
tikussd vagy porhanydva teszi, azonnal elveszti karsztosodésra valo
hajlandésagat. Ha a mészkében sok a magnézium-karbonat, akkor
dolomitnak nevezziik s ez mar nem alkalmas karsztosodasra, mert
finom porra mallik szét, amely a viznyeld hézagokat azonnal eltémi.
A sok agyagot tartalmazo mészkiovet marginak nevezziik. Ez sem
hajlando karsztosoddsra. Amely mészkoben oly kevés az agyag,
hogy nem nevezhetjiilk még marganak, azon van ugyan karsztoso-
dés, de a mész kioldasaval fennmaradd agyag, amit a mediterraneus
karsztteriileteken vords szine miatt terra-rossanak neveznek, mégis
nagyon akaddlyozza a karsztosodast, a dolindkat vizet a4t nem
eresztd réteggel dugja el, lassankint az egész karszt-felszint eltomi,
kiilonosen az agyagot megkoté novényzet segitségével. Igy a karsz-
tosodas egy i1dére megsziinhet, de az agyagot ecsakhamar felszini
vizfolyasok tamadjik meg s er6zio, denudacio fijra elpusztitja s kez-
dddik megint a karszt. Mert az agyag csak addig szaporodhat, amig
a mészkavet oldhatja a’viz. Amint a keletkezett agyag est az oldéast
megakadalyozza, azonnal megsziinik az agyag szaporodasa. A fel-
halmozott agyvag csak addig mentes a felszini erdziotol, amig fel-
szini erozio nines, tehat ameddig a viz eltinik a mészk(§ hasadékai-
ban. Amint ezt nem teheti,-azonnal megindul a felszini erdzio s
ismét eltivolitia az agyagot. Periddikus jelenség tdmad tebit, de
gv a karszt meg nem halhat, legfeljebh elalszik egy idére, azért
Sawicki ily iranyt okoskodésai, amelyekkel minden dron a karsat
ciklusat akarta felfedezni, helyiitket meg nem 4alljak.*) Nem is isme-
riink éntormelékébe eltemetkezett karsztot sehol. Ahol a malladék
annyi, hogy képes a karsztosodast megsziintetni, ott karszt egyal-
taldban nem is keletkezik ! Mindegy, hogy ez a malladék a kdzet
egvik kimallott alkatrésze-e (agyag), vagy a kézet teljes kémiai
atalakulasabol szarmazoti-e (kaolin), vagy pedig csak egyik részé-
nek bomlisa kovelkeztében alakult-e képlékennyé, vagy por ala-
kava (dolomitpor), de a 16, hogy annyi ilyen anyag keletkezik,
amely mindig téhh, mint az oldassal eltiavolitott friss kézet. Tlyen-
kor nem keletkezik karszt. Ha azonban az oldassal eltavolitott anyag

[N

Yy Sawicki T.: A vaskoéli karszt morfolégiijinak tényezdéi. Foldr. Kozl
XXVITHL k. 1910, 282,
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mennyisége tobb, mint a keletkezett malladék, akkor a karszttiine-
mény megjelenik. A kdsomak és tiszta gipsznek is kevéds a madlla-
déka, azért tekintélyesen elkarsztosodhatik.

A mészkd elkarsztosoddsanak oka tehat helyesen ugy magya-
razando, hogy ugyanazon 1d6 alatt az oldas tébh anyagot tavolit el,
mint amennyit a mallas szolgaltat. Minél tisztdbh a mészkd, anndl
tokéletesebl a karsztosodds. A dalmét partoken ez a titnemény igen
nevezetes geografiai tényekre vezetett, mert a part kozelében a
mészko helyenkint igen agyagos, margas és az ilyen helyeken nem
mutatkozik karsztosodas, hanem normalis felszini erozid s a tenger
partjan ezzel letelepiilésre alkalmas félmedencék keletkeztek (Spa-
lato): De egyebiitt is egészen jelentéktelennek latszé kdézetmindség-
beli kiilonbségek igen tekintélyes morfologial hatdst titkroztetnek
a tdjképekben.

A miélladék hidnya kovetkeztében tehat a felszini viz eltiin-
hetik a k6zet repedéseiben. De ugyancsak a malladék hianya kovet-
keztében a ndvényzet is csak nehezen fogamzik meg a mészkovon.
A novényzet segitségére ilyen helyen fdképpen az idegen helyrsl
szarmazo térmelék, malladék siet. Ezek koziill a szubatrikus por
tin a legfontosabb. Csak mellékesen jegyzem meg, hogy ennek
hullasit és megmaradasat az adriai karszthan nagyon akadalyozza
a bora.

Az eltling viz a sziklak résein lefelé¢ halad, ha nincs valami
kitérité ok. A barlangokat és [dldalatti vizfolyasokat magyarazo
rajzokon a lefel¢ tirekvé vizet gvakran abrazoljdk ugy. hogy az
két ferde réteg kozt esuszik lefelé. Az ilyen 4dbrazolas a legnagyobb
dvatossiagot igényli, Tapasztalis szerint a mészkérétegek érintkezd
feliiletén szokott a legtobb agyag lenni. Tehat éppen ott legkevéshé
ereszti at a vizet. Ha horizontalis vagy lejts iranyban kénytelen
a viz mozogni, akkor legkonnyebben megint egy vertikalis hasa-
dékot kivethet éppen két rétegérintkezd, agyagos lap kozott.

A leszivargo eséviz szénsavtartalma aligha lehet sok, hisz az
es6viz desztillalt viz. Lehet azonban, hogy a mészké felszine stiriti
a széndioxidot s a lehulld viz ezt a mészkd feliileti molekulai koziil
kihajtva. elnyeli. Ebben az irdnyban még semmiféle vizsgalatunk
sines.

A tények azt tanusitjak, hogy a viz oldassal valéhan széles
réseket tagit a kozet repedésel kiziott. Ha a {elszinen valami vélet-
len kis mélyedés tohh esOviz osszefutdsara szolgdltat alkalmat,
akkor az ott éppen jelenlevs vertikalis repedés a tihbbinél tobh vizet
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nyel el, gyorsabban tagul s a vertikalis, csészerti vizfolyds lecsa-
polja a szomszédos mészkorétegek repedéseiben nagy surlodassal és
tapadassal, lassan lefelé szivirgod vizet.

Temérdek dologra kell itt megint figyelemmel lenni, amire
karszttanulmanyozéink eddig nem gondoltak. Amig a viz a repedé-
seket hajesovesen kitolti, addig egészen mds a mozgdsa, mint ami-
kor mar oldas kovetkeztében a rés olyan tiag. hogy hajesovesen ki-
tolteni nem tudja ! A hajesoves részekben a hidrosztatikai nyoméas
joval kisebb, mint a tag résekben, ha azok tele vannak, még kisebb
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3. abra. Térbeli hidrografiai rend- 4. abra. Kozonséges vagy rogyott
szer keletkezése, karsztosodisra delina. A-B foldalatti vizfolyas,

alkalmas koézetben. C térbeli hidrografiai rendszer {6
folyasa; D-E frissebb berogyis,
F-G régibb berogyis, dolinaperem.

a hidrodinamikai nyomas, ha a viz mindegyikben mozog. Ennek
kovetkeztében az oldohatis, széndioxid-elnyeldképesség sth. mind
valtozik.

A {6 levezets résen at leesurgo viz koriil tehat élénkebhb moz-
gas tAmad, mind tagabbak lesznek a vertikalis és horizontalis rések,
mignem azt mondhatnok, térbeli hidrografiai rendszer keletkezik,
konszekvens fofolyassal és szubszekvens mellé¢kfolyasokkal (3. abra).
Egyenletes koriilmények kozott ez a térbeli hidrografiai rendszer
kapalaka feliilettel burkolhato, mert kétségtelen, hogy lefelé mind
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kevesebh és kevesebb oldalszivargds lehetséges, hisz minden viz
feliilr6l jut a koézethe. Hogy a burkolo feliilet valoban kuphoz ha-
sonlit-e, vagy mas, gorbe vonallal késziilt ktpszeri forgasfeliilet-e,
azt kisérletek nélkiil bajos megmondani.

A szubszekvens kis esorgok nemsokara tetemesen kibdvitik
réseiket s a kozet allékonysaga kezd meggyengiilni. Nagy es6 utan
akkora béviilés keletkezhetik, hogy a sok réssel tsszeszabdalt kozet
megrogyik. A felszinen kis mélyedés tamad, az oldalrések részben

5. dbra. Kisebb berogyvis a dolina fenekén, Jelenje tdjan, Buccari és

Fuzsine kozt.

eltomddnek, de a rideg mészkGben teljesen nem. Idék multan a kis
rogyasok mind jobban bemélyitik a felszint s eléall a dolina (4.
dbra). Az igy keletkezett dolinat kézinséges, vagy rogyott dolind-
nal lehet nevezni. Ez a legaltalanosabb tipus (4. abra).

A dolindk ilyen eredete eddigi tanulmanyaim szerint is mar
bebizonyitottnak tekinthets. Két esetben.egészen frissen lattam a
berogyast. Az egyiket Buccari f6lott, a Kamenyak kérnyékén, ahol
a Lujza-ut atvezet Fuzsine felé (5. abra). A masikat a Csoklovinai-
barlang {616tt, Ponorics kornyékén, Ez utobbi meg fog jelenni az
Atlas photographique des formes du relief terrestre c¢. nagy munké-
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ban,’) mert errdl elég j6 képet sikeriilt késziteni. De swamtalan
esethen lehetett a rétegek helyzetéhil a hezokkenést konstatalni.
Kiilongsen jol lehet akkor, ha a rétegek ferdén fekiisznek. Ilyennek
rajzat mutatja a 6. dbra, szintén a Kamenyak kornyeékeérdl.
Természetes, hogy a rétegek helyzete zavaros., A mészkd egy-
forma, egymastél alig kiillonboz8 réteger kozt nem kionnyi felis-
merni a bezikkenést, alaposan mérni és figyelni kell az egvenetlen
térszinen, de annal meglepSbb, hogy amikor egy-kettén mér fel-
ismertitk a rétgzavart, milyen kinnyen észrevesszitk a tobbin, de
persze csak akkor, ha a kopdr felszinen a rétegeket jol lehet latni,
a feliilet nincs nagyon elkarrosodva, vagy nem horitja novényzet.
Csodalatos, hogy a dolinat valamely erésehb vertikalis folyas

6. abra. Ferde vétegzésiti teriilet dolindjanak vdz- 7. dbra. Dombora lejtds do-
latos nézete. lina, helyesebben viznyelo.

f6lott keletkezett, felszini erdzidval kimosott tolesérnek tartottak !
Hisz egész alakja tiltakozik ez ellen ! Ebben az esethen a dolinat
minden oldalrol dombort lejtékuek kellene hatarolniok (7. &bra),
pedig minden dolina lejtdje homorn ! A dolina lefolyd kiirtdjében
vertikalisan folyik a viz. A dolina lejtéjén lecsurgd viz olyan med-
ret vijna maginak, amely fokozatosan megy at a vertikalisba.
Miért esindlna a dolina kirtgjénél torést ¥ Meredeken indul le a
dolina peremén, aztin esése megesdkken, 0-va lesz s egvszerre csak
megint vertikdlisra fordul ! Iz lehetetlenség | Vannak csakugyan
ilyen toleséralakn, igen meredek, domborn lejtével hatarolt vesze-
delmes mélyedések, de azok mindig igen tag, barlangszerit kiirtd-
nek felsd nyildsai, amelyeken veszedelmes lefelé maszni, mert tsbh

1) Ha ugyan a vildghdborn utdn mdég lehetséges lesz egviitt dolgozni a
francidkkal.
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szdz méteres kiirtéhe zuhanhatunk. [lyen van egy pl. a Divacabél
Sen-Canzianba vezeté tt mellett, Tsztriaban. Borzalmas, tob) sziz
méter mély kiirtd, a kipdad alak széles nyilds lefelé meredekedd
lejtsit bozdt lepi el. A marhat ovatos tavolban tartjak téle, mert
sok szerencsétlenség tortén méar benne.

De ez nem igazi dolina. Kz kiirtényilds. Ritka jelenség, valé-
szintileg csak igen nagy barlangok f6lott fordul els.

A dolinakiirté kevés vize is mindenesetre valami foldalatti
vizfolydsha ereszti a vizét az erozido bazisanak kozelében. Néha
aztin a barlang tdgul ki annyira, hogy a dolinakiirté térbeli viz-
rendszere nemcsak Osszerokkan, hanem az egész beszakad. A bar-
langi tolyast egy ideig képes eltorlaszolni, de a viz lassankint fijra
utat taldl. A dolina helyén vertikalis falakkal kérnyezett mély
beszakadas van. Ezt beszakadt dolindnal kell neveziiink. Tehat
tulajdonképpen mar nem igazi dolina, mert beszakadt. Fenekén
gyakran megjelen rovid idore a toldalatti vizlolyas. Elég legyen
csak a sanct-canziani hatalmas beszakadt dolindkra utalnom, ame-
lyek az irodalombdl jol ismeretesek.

A normalis dolindk térbeli vizhdlézatiban a szubszekvens
rések mindig tovahb és tovabb vagodnak visszafelé, mindig nagyobb
és nagyobb teriiletet csapolhat le ugyanaz a kiirt6. A mar meglevé
dolina koriil ennek kivetkeztéhen még nagvobh terjedelmii berogyas
keletkezhet s ez persze a mdr kész dolina megsiillyedését 1s magaval
hozza. Késébly ismét csak a dolina kozepe zikkenhet alabb. Igy
aztan a dolina oldallejtéje 1épesizetes lesz s ezt a kertészek drommel
fel is hasznaljak. A dolindt lépesés kertek veszik koril, de ova-
tosak legyiink, mert a 1épesiézés mesterséges is lehet !

A nagyon kiterjedt dolinat a terra-rossa eldughatja s a dolina
fenekén allando, vagy legalabb tartos életi to gyl meg.

A karszttiinemények legrejtelmesebh részlete mindenesetre a
polje. Ez lefolydstalan — mar t. 1. felszini lefolyas hijjan levé —
nagyvobl) medence a karszt-felvidéken. A balkani karsztos teriile-
ieken szamtalan van, hazdnkban még nem ismerek ilyen képzéd-
ményt, csak nyomait.

A polje hossza tébh kilométer, szélessége tobly szaz, esetleg
szintén nehany czer méter lehet. A medence hatarolasa rendesen
meredek, sziklas [(al, feneke tézeges, mocsaras, néha kaviesos, ho-
mokos. de ez alatt néha szintén mészkd, de rendesen idegen, karsz-
tosoddsra nem alkalmas kozet van. Még pedig — s ez a kiilonos,
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ez az 1degen kézet lehet a mészkonél iddsebb és lehet nala fiatalabb.
Mészldteneki poljét csak leirdsokbol ismerek. Magam mindig csak
olyanokat lattam, amelyeknek fencke mas kézethsl volt.

Keletkezésiiknek megértése végett némi elméleti meggondola-
sokat kell elére hoesatani.

A mészki-felvidék nyugtalanul fekvé rétegei rendesen egy
szinthen le vannak tarolva, A legtohh karszt-felvidék, amit isme-
rek. régi tonkfelillet, amely fel van emelve. llven a Béli-hegység,
a Kiradlyerds, a gomori mészképlatok, a muranyi plato, a borsodi
Biikk, de ilyen a Karszt is. Hogy lehet ez ? Egvszerti oka van
ennek. Legtobh magaslatunk {6lemelt tonk. Minden hegyvidék
el6bb-utdhh lepusztul. tokéletlen siksdgead lesz, aztan ismét ,en
bloc* felemelkedik s megifjodik. Normalis kézethen a megifjodas
abban all. hogy Wjra dsszevagdaljik a folyvok, a folemelt tonkfelii-
lethél enyhe halomvidék lesz.

A mészkShdl allo tinkfelitletek azonban sokkal tovabh meg-
Orzik kitlsé alakjukat, mert a pusztulas a hegy helsejében folyik,
a mallas pedig igen keveset, majdnem semmit sem rombol a felillet
felszinébdl.

A régi tonk tehdt esak a dolindk és poljék stlyedéseiben arulja
el azt, hogy a hegy belsejében nagy anyaghidny van. At- és atlyuk-
gatott, iireges felépitdsii tehat az ilyen hegy s mélyen alatta elrejtve
fekszik az a régiblh kdzetesoport, amelynek egyenetlen felszinén a
zavaros mészkérétegek nyugszanak. Némely helyen a mészkétomeg
vékonyabb, mds helyen vastagabb.

A mészkétomeg belsejében 16v8 viz a mészkd alatt fekvd, viz-
dinemeresztd kozet felszinének kozelében mozog s mozgdsainak ira-
nviat részben ez az alapkdzet, részben az egész hegyre vonatkozta-
tott eroziobazis helyzete szabja meg. Igy pl. az adriai karszthan
a viz nagy része mindenesetre a tenger felé, mds része pedig a
Szava felé mozog. Ilven koriilmények koziott esetleg ugyanannyi
viz 4ramlik el a mészkétomegnek vastag és vékony részein 1s.
Mindkét részben ugvanannyi kioldas, ugyvanannyi iiregképzédés
tehetd f6l. Amde ugyvanannyi iireg képzidése a vastag mészkdtimeg
Allékonysagat nem veszélyvezieti, mig a vékony mészkotiomeg vesze-
delmes helvzethe keriilhet.

A mészkbhegy olyvan épitménynek tekintends, amely nagy
darab, egvmashoz meglehetdsen hozdills, de Ossze nem ragasztott,
rendetlen alaku kévekhdl van {elhalmozva. Ha a kovek kizt a ver-
tikalis és horizontdlis réseket kitagitjuk. egyes pontokon igen erds
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nyomas fog keletkezni, amely végre a ki tiorésére vezet. A kdvek
egyszerre nem szorulnak egymaidshoz, a kézet helsejében 1évé iiregek
boltozatai tehat nem allhatnak meg. Beomlasok keletkeznek, meg-
siilyedések, beszakadt dolinak sth. Kzzel a f{oldalatti viz konnyt
lefolyasa megakad. Nagy nyomadssal. @jult erdvel kezdi tehat a viz
a mészkd belsejét megtimadni s nem is nagyon hossza 1d§ mulva
ismét elallitja az iiregek keresztmetszetének azt az emésztSképes-
ségét, amelyre a lefolydsra tiorekvé viznek szitksége van. A meg-
rogyott, megvékonyodott mészkétomeg most még kevésbé allékony
s a hézagok kitagulisa miatt @jra berogyasok keltkeznek; s ez igy
megy szakadatlanul.

8. abra. Veékony mészkitomeg berogydsa.

9. abra. Kopott, vagy denuddlt polje vizlatos szelvénye.

.

Azt mondhatjuk tehat, hogy ahol a mészkd vékony, ott a
karsztosodds nem fejlédhetik ki, mert a mészkéburkolatnak nincs
elég allékonysaga (8. abra). Minduntalan berogyik s lassankint az
egész tomeg az erézié és az oldo hatas aldozata lesz s a mészkd tel-
jesen lepusztul az alatta 1évd, vizdtnemeresztd kdozet felszinérsl. Az
altalanos mészkotakarod alol tehat el6bukkan a normalis, régibb
kézet, a kirnyezd, elég vastag, tehdt allékony mészkd fiiggtleges
falakkal végzddik a normdlis kézet felszine felé. A viz a falak alol
valahol el6hukkan s a normalis kézet felszinén végig futva, a masik
oldalon eltiinik, hogy folytassa foldalatti utjat. Helyenkint talan
még megvannak a berogvott, hajdani mészkdétakard nyomai, mint
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a polje fenekén emelkedd szirtek, esetleg még a berogyott hely egy
részét egészen fedi a mészkd. Ilyen poljét mutat 9. abrank. A és B
helyek kozt volt a mészké clyan vékony, hogy nem birta ki a karsz-
tos iiregelést, tehat berogyott. A berogyott anyaghol I és I helyek
kozt mindent elpusztitott a viz, esak M szirt maradt még meg. D-
nél bukkan el a karsztviz, I-nél tjra eltiinik. Ez a rajz vazlatos
hosszauti metszete a Fuzsine-poljének. F-nél van TFuzsine, I-nél
Lié, A-nal Jelenje a Lujza-at mellett. 1. az eldhukkano régi pala,
2. a mészkd. Knnek rétegzését nem tintettiik fel. mert elszor is
oly zavaros, hogy alig dbrazolhato. masodszor a metszet a réteg-
csapasok irdanydban halad és végiil a poljeképzddés megértésére
nézve lényegtelen.

A mészkd kivékonyodasa kovetkeztéhen keletkezett poljét hat-
ran nevezhetjilk kopolt poljénal, mert a vékony mészké nem lévén
elég dllékony, lekopott, a felszini denuddciohoz hasonlé pusztulas-
nak esett dldozatul. A falak malterburkolatiban keletkeznek ha-
sonlé, meredek peremmel hatarolt kikopasok.

A mészkSburkolatok rendesen elvékonyodva végzddnek az
alapkézet felett. Kz az elvékonyodott rész karsztosoddsra nem al-
kalmas, nem elég allékony. Nem birja el az iiregesedést. Ezért le-
pusztul. Ez az oka annak, hogy a mészkdétomegek, mint takarok,
rendesen meredeken, szakadékos falakban végzdduek az alapkdzet
felé. Kitting példaja ennek a rozsnyol medence, amelynek déli olda-
lan a szilicel platé hirtelen emelkedik ki. Krasznahorka varanak
mészkészirtje tanuskodik a mészkdétakard hajdani elterjedésérdl, de
a megvékonyodott rész karsztosodasra nem volt elég allékony s le-
kopott. De igy végzddik a pelsdezi platé is észak felé, ilyen a mu-
ranyl platé végzGdése minden oldalon. Természetes, hogy a meg-
vékonyodds hirtelen, vetddések mentén is torténhet s akkor a meg-
maradt mészkdfalak a tektonikus vetédés mentén emelkednek s elss
pillanatra csakis ezeknek volnank hajlandok tulajdonitani azt, hogy
a mészkd ott megjelenik. Ha a mészkd felszine egy szinthen volna
az alapkézet felszinével, akkor csakugyvan semmi kétség sem lehetne
ezirant, De hova lett a mészkd folytatisa ¥ Ennek egészen termé-
szetes és egyszeri magyarizata a lepusztulds normélis moédon, a
mészkburkolat vékonysdga miatt.

Altaldban a mészkSburkolat szilardsagaban, a barlangi viz-
folyasok iranyuldsaban donté szerepe van a tektonikus vonalaknak,
ezt kétséghe vonni képtelenség, de az eldallott felszini formék ma-
gvarizatira ezek a tektonikus elmozdulasok nem elegenddk. Izek-
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nek csak iranyito szerepe volt a lormdk keletkezéséhen s megszabtak
a karszttiinemények kifejlddésének egész lényegét. A fuzsinei polje
helyzetét, alakjat mindenesetre tektonikus vonalak hataroztik meg,
de a polje keletkezése maga karsztos tiinemény. Temérdek félre-
értésre és vitara adott ez alkalmat, pedig oly egyszert, oly termé-
szetes, hogy elfogulatlan meggondolds utdan szinte Gnként oldédik

meg a kérdes.

T Mértsk

P23 4 s 6 7 F 9 skm

IS
S N\

. -y
NS
W e[,

LA

L Crhveaica &

Sokkal nehezebh feladat eldtt allunk akkor, amikor a polje
fenekén feltling normalis kdzet fiatalabb, mint a felette emelkedd
falak mészkove ! Ilyen eset all eldttink a Vinodolban, a Buccari-
tbolben s ezek Osszekotd részeiben. Vinodolnak nevezzitk azt az
drokszer(i, hosszit mélyedést, ami Novitol egészen a Buccari-sbolig
nyulik végig. Tipusos karsztképzédmény ez, amelynek megoldasa
megoldja mindazokat a nehéz problémakat is, amelvek Bosznia,
Herezegovina, Montenegro hasonlé szerkezetti poljéiban felmeritlnek.
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A 10. abra ennek a esoddlatos droknak vizlatos rajzat mutatja.
A Recsina fels§ vilgye felett, messze kezdddik Klana vidékén ez az
arok. Innen egészen a Recsina nevezetes konyokéig Tersatto felett
az arok iranya NNIW-—SSE. Csupa mészks az arok mindkét oldala
és feneke 1s; a Reecsina barlangi, Vaucluse-tipustt forrasabol eld-
bukkanva, mélyen belevagidott a mészkébe, nagyrészt barlangi
eredetl, szakadékvilggyel.

A Recsina Tersatto vagy Trsat {6161t elhagyja- ezt a hosszi
drkot s keresztben, biztosan barlangi eredetii futdssal dttori a parti
lancokat s mint Fiumara 6mlik a tengerbe. Az arok azonban délkelet

11, dbra. Atmetszet a Buccari-Gblin keresztiil. T tenger, B Bueeari-shil,
1. kréta-mész, 2. fliss.

12. 4bra. FEgyszerlisitett dtmetszet Sveto-Kuzma tajan. 1. kréta-mész, 2. fliss,
3. Nummulites-mész.

felé folytatodik, Orehovica kis hazesoportnal alacsony, volgyi vie-
valasztora jutunk s onnan lemegyiink Draga falu volgyébe, amely
mar megint egy keresztirdnyt szakadékkal, a Martinsiczai-sbilbe
adja le a vizét. Sveto-Kuzma helység megint vizvalaszton van, de
még mindig az drokban. Innen meredeken vezet le a kigyozo it
Buccariba. Itt van az arok legmélyebh része, mert itt, megint egy
keresztrésen, a portérei esatornin keresztiil, elontitte a tenger. Leg-
mélyebh helyén, kizel a kijarohoz. mintegy 44 m mély a viz.

Az 6bol délkeleti zugdaban fekszik Bakarace falueska. Innen
megint volgyi vizvalasztora kell felmasznunk, hogy atérjink a fes-
téi Drvenik var kozelében az igazi Vinodolba. Festdi szép, széles
volgy ez, vizei ismét keresztirdny hasadékon at, Crkvenicinal m-
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lenek a tengerbe. Délkelet felé Kreina tajan van az utolsé vilgyi
vizvalaszto s a hosszi arok legdélibb része Novinal eléri a tengert.

Ebben a hosszu arokban megjelenik tobb helyen a fliss. Tud-
juk, hogy ez a kirnyezo teriilet mészkoveinél fiatalabb, mert a mész-
kiovek itt fels6krétakoriak, a fliss pedig (homokkd, agyagos palak
sth.) eocénkori. De eléfordul mészké magaban az arokban is, azon-
ban ez a mészks is eocénkori, nummuliteseket tartalmazo, a felso-
krétakoritol meglehetésen eliits, joval fiatalabb.

13. abra. A Buccari-6bol kornyékének fényképe, mutatva a tenger felé lejts
nagy felszint.

Egészen vazlatosan az arok atmetszetét a Buccari-ébolben
a 11. abra mutatja, mig a 12, dbra ugyanilyen metszetet mutat
Sveto-Kuzma tajan, ahol eocén-mészké van a fliss felett. Meg kell
jegyezniink, hogy gy a mészks, mint a fliss zavarosan, sok toréssel
osszetorve, erdsen gytrve fekszik, a fliss kevéshé, mint a mészkd,
de kétségteleniil szintén igen nyugtalanul.

Nagy kérdés mar most, miként keriilt bele ebbe a hosszu
arokba a mészkonél fiatalabb fliss, itt-ott a flissnél is fiatalabb
nummulites-mészkével egyiitt 7 A dolog annal érthetetlenebbnek

latszik, mert az egész teriillet — amint kiilonosen a 13. abra fény-
képe és el6bbi metszeteink mutatjak — tulajdonképen erdsen le-

Foldr. Kozl. 1916. VIII. fiizet. 29
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tarolt, elegyvengetett régi felszin. amely ma csendes gorbiilettel fel
van emelve.

Ennek tudataban. kiovessiik mdr most itt a tektonikus {orte-
netet, hogy a kérdés bikkenGjét vilagosan megértsiik,

A mészkérétegek mindenesetre vizszintesen telepiiltek le ere-
detileg, azutan igen erésen osszegytirédtek, mert hisz a Vinodol ar-
kanak kornyékén mindeniilt igen meredek rétegallasokat figyveltiink
meg, sokszor egészen vertikdlisan allanak. Hogy a fliss a gytir6dé-
seket megel6zileg. eredetileg konkordansan telepiilt-e a mészkére,
vagy pedig a rétegelk mar ki voltak mozditva nyugalmukhol. amikor
a fliss ratelepedett, azt ezen a tajon nem {udjuk eldonteni, Mas vidé-
keken szerzett tapasztalatokbol kivetkeztethetjik. hogy a fliss mar
zavart, s6t részben denudalt rétegek tetejébe rakodott le. Hogy a
fliss Gsszefiiggé takard volt-e. avagy csak egves pasztikban rako-
dott-e le, pl. a mai dalmdiciai szigetek kozt levs csatornikhoz ha-
sonlé mélyedésekben, azt is bajos eldonteni. Fgyelére ez teljesen
mellékes. Annyi bizonvos, hogy késsbb a fliss is meggyiirédott, sot
a felette lev eocén-meész sem lekszik nyugodtan. Krés Osszegyiirts,
vetddés vetle igénybe tehat a mészkovet és a flisst is.

Azutin kovetkezett a denudacio, Egyetlen felszin allt els. A
felszin letarolasa egyv szintbe hozta a mészkévet., a homokkovel, az
eocén-meszet mind. A felszin felemelkedése elott tehat tokéletlen
siksag volt itt, a siksdgon keskeny homokkd paszta nyalt végig, he-
lyenkint eocén-mészkdvel valtakozva.

Miként keriilt Dele ide a kréta mészké kozé a fliss? A 14. dbra
mutat néhany lehetdséget. Lehet. hogyv a fliss altalanos takaré volt
és egyv szinklinalissal keriilt a denudacios felszin ala. T.ehet, hogy
ugyanez az altalinos takard hosszlt paszta alakjaban, két vetddés
kozt stilyedt bele a mészkdfalak kizé, Az is lehet, hogy a tektonikus
drok egészen készen volt mar, amikor a fliss betelepiilt a Morlacca-
csatorndahoz hasonlé tengerszorosha. Még mas kombinacidckat is fel-
tehetiink, de annyi bizonyos, hogy a felszin letarolasa utan kozvet-
leniil. minden kézet ugyanabban a megszakitatlan feliiletbe denuda-
lodott. Tehetetlen. hogy a fliss ekkor mélyebben denud4ltatott volna,
mint a kréta-mészké. T.ehetetlen, hogv a tikéletlen siksag felsziné-
ben egy olyan meredek falakkal hatarolt, mély arok képziditt volna,
mint amilyen a Vinodol. vagy a Buceari-ohil. tisztan denudacioval.
Az erdzio héizisa ebben az idében a denudacios felszin kozelében volt,
ennél mélyebben semmi sem denuddlodhatott. A denudacio hefejez-
tekor tehat még nem volt meg a Vinodol—Buccari-drok. akkor csakis
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egvetlen, osszefiliggd felszin terjedhetett ki a tengertél egészen mesz-
sze be a Karsztvidék mai helyére.

Lzutan kovetkezett a felszin felemelkedése. Ma is még gyo-
nybrien felismerheté ez a felszin az drok mindkét partjan, kiilons-
sen szélesen a Recsina felsd volgyvétsl nyugatra, a Castuai platon.
Nagy dolinak lyukgatjik be az eredeti felszint, de ezek nem teszik
felismerhetetlenné. Kiilonosen éridasok a Buceari-oboltél északkeletre
fekvé mejai és praputniki dolinak, de azért a felszin minden nehéz-
ség nélkiil kovethetd egészen a még magasabbra kiemelt Malohost-,

14. dbra.  Pliss-rétegek bejutdsa a kréta-mészkd kozé. A szinklindlis begyfiirs-
dés, B arkos stlyedés, C stilyedt arokba bele-rakodds, D dttolds. Ezeken kiviil
még szamtalan maodja lehet a bejutdsnak.

Trebestin-, Svib-lancokig, amelyekrél a finmei vastt nagy kanya-
rulatokkal ereszkedik ala erre a mi lelemelt felsziniinkre.

A lhossza arok beslilyedésének a letarolt felszin felemelkedése
utdn kellett bekovetkeznie. Ez kétségtelen, megeafolhatatlan, elvi-
tazhatatlan tény. Lehetetlen, hogy a felszin egvenletes, szép fel-
emelkedésében csak éppen ez az arokszerti rész nem vett volna részi.
Iz teljesen kizart dolog.

Es éppen ez a rendkiviil feltiing, szinte érthetetlen jelenség.
A felszin felemelkedik, mint a tenger felé¢ lankdsan, egyenletesen
kissé domboraan lejté felillet s akkor ebben a feliiletben képzédik
egy hosszu drok, amelynek fenekén mindenfelé a feliilet tobbi részé-
nél fiatalabb kézet bukkanik el8. Az arok csakis ott van, ahol fiata-

29*



444 Cholnoky Jend dr.

labb kézet van befoglalva az idGsebbek kozé, Az aroknak egyetlen
egy helyén sines krétakori rétegesomd bestilyedve,

Kozonséges tektonikus és erozios folyamatokkal megmagya-
razni a jelenséget, lehetetlenség. Nézziik sorra a lehetdségeket.

1. Az arok utoélagosan tektonikusan besilyedt. Kozonséges
tektonikus arok, olyan, mint a virésvari, vagy a mori vilgy., Ez
lehetetlenség. Miért esak éppen a kizbecsiptetett fiatalabb kézet sii-
lyedt be? Ha vetddések érik a felemelt felszint, azok nem respek-
taljak a kézet korat, a vetédések keresztiil vagnak minden tekintet
nélkiil a kézet mindségére. Rovidebb, egészen egyenes darabon ez a
csodalatos véletlen tdn elképzelhetd volna, de itt, ilyen hossza dara-
bon, amely még a Recsina-kinyskénsl meg is térik! Ez lehetetlen.
Ilyen véletlenekre nem szabad gondolnunk. Azt is meg kell jegyez-
niink, hogy a siilyedés ott kisebb, ahol a fliss £616tt még nummulites-
mészkd is van, de ott is van slilyedés. Tehdt még ezt is respektalta
volna a tektonikus elvetddés! Olyan elképzelhetetlen véletlent kel-
lene feltenniink, amilyennek tudomanyos okoskodasok terén helye
nincs.

2. Feltehetndk, hogy kozionséges felszini erézié tavolitotta el
a puoha flisst mindeniitt, ahol nummulites-mészké nem védelmezte.
Ez sokkal konnyebhben elképzelhets, mint a tektonikus bestilyedés.
A csapadék, a mallas, a szél, mind konnyebben tamadjik meg a
fliss felszint, mint a mészkd felszinét. Mélyedés tdmad tehat a fel-
emelt felszinen, a fliss-sav mentén, megindul rajta a normalis, fel-
szini vizlolyas, de persze minduntalan letériil réla, mert amint a
flissen folyé patak oldalkanyarulataival eléri a mészkovet, azonnal
eltiinik benne valami ponorral. Igy keletkezhettek a Recsina also
vilgye, a Martinsicza-, Portoré-, Crkvenica-kapuk, amelyveken at
esakugyan a fliss-sav vizei jutnak ki a tengerbe.

Nagyon plauzibilisnek latszik ez a magyardzat elsd pillanatra.
De néhény tény mereven ellentmond ennek s lehetetlenné teszi, Elé-
sz0r is nemcsak a {liss van megstlyedve, hanem a nummulites-
mészkd is, habar kisebb mértékben. Masodszor a Buccari-obhilben a
tenger szine ala siilyedt a fliss vagy 40 méterrel. llyen mélyre az
er6zi6 nem hatolhatott. A Buceari-obol semmi esetre sem erdzids
eredetil, ez teljesen lehetetlen. Vegiil pedig, ha a Vinodol pl. erdzios
eredetii volna, akkor abban a fluvialis képz8dményeket, terraszokat,
kavicsokat szépen kifejlédve kellene megtaldlnunk. Ehelyett azon-
ban csak igen durva tormelék és karszé-breccsa talalhato benne, ame-
lyek nemhogy erdsitenék, hanem éppen a leghatarozottahban cafol-
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jak az erozios eredetet. A karszt-brecesarol alabb még bévebben lesz
sz0. Eréziénak minden esetre van nyoma a fliss felszinén, de ez
utélagos, masodlagos jelenség, a Vinodol, a Buccari-thil és a Draga-
vilgy eredetét meg nem magyarazza. S6t a fels Recsina-vilgy meg-
stilyedt eocén-mészkivére éppen nem alkalmazhato!

Az drok eroziés eredetét tehat el kell ejteniink,

3. Felmeriilhet az a hipotézis is, hogy a felemelkedés elétt
taldn még nem volt ott a fliss, hanem a hasadékot is kréta-mészké
toltotte ki. Azutan keletkezett a hosszi drok. mint egyszeril tekto-
nikus arok, ezt elontotte a tenger s ebbe rakodott bele a fliss, A dal-
macial szigetek kizt vannak ilyenforma, hosszt tengerszorosok s
azokban csakugyan képzddhetik fliss.') Ennek a merész hipotézisnek
homlokegyenest ellene mond a tények egész sorozata. Eldszor is a
dalméciai szigetek kozt sehol sem ismeriink ilyen hosszi, keskeny

arkot, hanem csak rendetlen esatornikat, amelyekben a parti képzdd-

mények koénnyen felismerhet6k. A Vinodolban parti képzddmények-
16l sz0 sines. A karszt-brecesat elnézhették parti kaviesturzasnak,
de gondosabb megfigyelés meggyv6zhet arrdl, hogy ez teljes tévedés.
A csatornaelméletnek ellene mond masodszor az a tény, hogy a fliss
az drokban nem fekszik nyugodtan, hanem erésen meg van zavarva,
meglehetds meredek rétegallisokat figyelhetiink meg. I& szerint tehat
a csatorna szélessége eredetileg nem olyan volt, mint ma; mert hisz
ha a megzavart flissrétegeket vizszintessé kiteritve képzeljik, sok-
kal nagyobb helyet foglalnak el, mint igy. A széles csatorna tehdt
1smét Osszenyomddott, megszikiilt, olyan csoddlatosan szabalyos,
parhuzamos szélil Aarokka, hogy megint lehetetlen véletlent kell
odasllitanunk magyardzatnak. Harmadszor felvethetd az a kérdés,
hogy honnan szadrmazik a keskeny arokban a fliss anvaga? Koros-
kértil minden mészkd, hogvan keriilhetett ki ebbél homokks? Agvag-
rétegekkel még csak meg lehetne baratkozni, de a fliss homokkové-
nek anyaga nagyon messzirél keriilhetett ide! Hatalmas, regionalis
elterjedéstinek kellett a flissnek lennie, mert hisz sok hasonld siv-
ban eléfordul a Quarnero koriil s mindenesetre elterjedt addig a hegy-
ségig, valosziniileg a normélisan denudalt Zrinyi-hegységig, ahonnan
ez a klasztikus anyag szadrmazhatott. Negyedszer: mi van a Sveto-
Kuzma alatt levé, szintén megstilyedt nummulites-mészkdvel ? Az

1) Ezt a feltevést, nem mint lehet&séget, hanem mint bebizonyitottnak
vélt tényt emlitette fel Loczy Lajos dr. errgl a kérdésrsl tartott elsaddsom
alkalméval 1915 februdrius haviban.
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is az arokban rakodott le? Hat az arok tobbi részébdél hova lett? —
Otodszor emlitem fel a legfontosabbat. Ha a fliss a tonkfeliilet £51-
emelkedése utan rakodott le, hogyan lehet az, hogy a felemelt fel-
szin tobbi része a paleogén korszak ota olyan épségben fennmaradt?
Elképzelhets, hogy az egész neogén idbszakban megmaradt ez a
karsztos felszin érintetleniil és valtozatlanul s csak- dolinak képzdd-
tek rajta ? Ez abszurdum. De hisz minden kétséget kizar, hogy a
felszin képzodése és felemelkedése lényegesen fiatalabb, talan plio-
cén és pleisztoeén. Ha az aroknak fliss-sel valo kitoltodését a felszin

15. abra. Kildtds a crkvenicai kereszt-violgybsl a Vinodolra. Hatul a grizsanei

vertikdlis sziklafalak ldatszanak, a planina-perem éles vonalaval lezarva.

letarolasa és felemelkedése elétti 1d6kre tessziik, akkor a fliss fel-
szinének a mészkd felszinével egybe kellene esnie, amint azt méar
feljebb bebizonyitottuk.

Utoljara emlitem fel azt, hogy aki latta Grizsane és Belgrad
ta4jan a Vinodol arkédnak juvenilis jellegét, a hatalmas sziklafalakat,
a rengeteg omlasokat, tormeléket, sth., az rogton tisztaban van, hogy
egészen fiatal bestilyedéssel van dolgunk s nem egy egész geologiai
kor, hanem csak a legrividebb legutolso korszakok valaszthatnak el
benniinket a forma keletkezésétdl.

A csatorna-elmélet tehat valamennyi kozott éppen a legtart-
hatatlanabb!
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Iz a hidrom normalis lehet§ség: a tektonikus arok, az erdziés
volgy és a tengeri csatorna-elmdélet tehat nem alkalmazhaté erre az
esetre. Valami mdas megolddasra kell gondolnunk, Mivel ilyen eset a
Karsztban tobb is ismeretes, nem karsztos teriileten pedig ismeretlen,
tehat joggal fel kell tenniink, hogy a karsztosodassal all dsszefiiggés-
ben. Ezzel egyszersmind kénytelenek vagyunk Penck-nek ellent-
mondani, mert § a poljeképzidést nem tartotta szitkségképpen karsz-
tos jelenségnek. A Vinodolhoz hasonloé képzédmények azonban a
Karszton kiviil egyebiitt abszolute nem ismeretesek. A kozéprajnai
medencéhez hasonld tektonikus arkok vildgosan felismerhetdk, egé-
szen masok, mint ez a csodalatos hasadék.

Ha a karsztos jelenségekkel all osszefiiggéshen ez a tiinemény,
akkor magunk elé kell képzelni az eredeti helyzetet, hogy a karsztos
tinemények hatasit megérthessiik.

16, dabra. .\ Karszt tonkieliilete o felemelkedés utin. az drokképzides eliet
A nyilak a karsztviz mozgdsanak irdnyat jelolik.

Amikor a letarolt mészkéfelszin felemelkedett mai nivojara,
akkor még a hasadék is ki volt toltve a felszinig, amint a 16. 4bra
mutatja. A mészkd tehdt beesiptetve tart egy keskeny sévot a fliss-
D6l, amely természetesen nem nytlik le mélyen, hisz fiatalabb a
mészkénél. Az idegen kézetet két vetédéslap hatarolja mindkét olda-
lan. Alatta szintén mészkd van. )

Némely helyen olyan keresztmetszetet latunk, ahol a fliss-
sel egyittt a folotte fekvd nummulites-mészks is bejutott a kréta-
mészks kozé. 1tt tehat a fliss mindenesetre joval mélyebben nyalik
le a mészkébe, mint olyan helyen, ahol az eocén-mészké méar nem
jutott bele a hasadékba s ennek kivetkeztében denudaldodott.

A tenger felé lejts felszin alatt a mészkd belsejében temér-
dek viz mozog lefelé, a tenger felé. A hasadék eldtt a viznek szé-
les, helyesebben magas mészkokeresztmetszet all rendelkezésére,
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amelynek hézagaiban, barlangjaiban, tiregeiben tovéabb mozoghat.
A Vinodol és a tenger kozt megint magas, b6 keresztmetszeten 4t
taldlhatja meg az tutat. De a feliilr6l zsiliptabla modjara lenyuléd
homokkd és pala-tomeg alatt a karsztviz lefolyasira sziikséges
mészkOkeresztmetszet nagyon megsziikill ! Ugyanazon vizmennyi-
ség atfolyasa itt, a homokks alatt sokkal nagyobb sebességgel tor-
ténik, mint ott, ahol a mészkd egisz tomege a viz rendelkezésére all.

Mint a zsiliptdbla alatt a nyilt vizmederben, itt is nagy se-
bességli, tehat gyorsan erodalo és oldo vizfolyas keletkezik.

Ez nem hipotézis, hanem a tények logikus kovetkezménye.

A homokképaszta alatt tehat sfirtibben egymads mellett fekvd,
nagyobb méretl tiregek tamadnak. mint a mészks tohbi részében.
Es éppen ez az erésen osszefurkalt, alaasott rész van megterhelve
a barlangképzdédésre teljesen alkalmatlan fliss-sel.

A vége tehat az lesz, hogy a fliss terhe alatt ez az Ossze-
lyukgatott rész berogyik s a fliss-paszta megstilyed. A viznek ismét
megnehezedik az utja! A Vinodol mogstt felduzzad, nagy sebes-
séggel rohan el a fliss alatt s folyasa csak a Vinodolon tul, a denger
fel¢ csondesedik meg ismét. Ujra kezdédik a folyamat s megint zok-
ken egyet a {liss-paszta befelé. -

Lehet, hogy als6 éle mir az erdzidé bazisat is elérte, a karszt-
viz még mindig alul kertili meg, mert felsd széle még mindig a nor-
malis karsztviz szine f6lé emelkedik. A karszt minden hézagit ki-
t61t6 drviz idején meglehet, hogy mar a lestilyedt fliss-paszta folott
is el6tor a karsztviz, forrdsok alakjaban s elonti a fliss tetejét, amint
ez poljékon szinte jellegzetesen megtorténik! De azért az also ki-
mosas nem sziinetel s csak amikor a fliss felsd szine is az erézio ba-
zisa ald keriil, akkor sziinik meg az als6é atfolyas és minden viz a
bestilyedt fliss felszinén bukkan el8!

E szerint tehdt a fliss azért siilyed be, mert karsztosoddsra nem
alkalmas, idegen test, amely a koriilotte folyd karsztos tiinemények-
ben nem vesz részt, hanem az erézié mértékének megfelelden si-
lyed ala.

Ahol a fliss eredetileg olyan mélyre keriilt, hogy a félstte
fekvs nummulites-mészks is még belejutott a hasadékba, ott a fliss
alatt dolgozé erézié a jobbra és balra vald kitérés lehetésége miatt
az tiregkészités mértéke nem lesz nagyobb, mint a kevésbé mélyre
stilyedt fliss alatt. Itt is torténik berogyas, de az atfurkalt mészké-
tomeg kisebb magassiga miatt a berogyids mértéke is kisebb lesz.
Ez az oka, hogy az eocén-mészkdvel fedett fliss-részletek ugyan
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szintén bestilyedtek, de nem annyira, mint az eocén-mésszel nem fe-
dett fliss-pasztak.

A Buccari-6holben a fliss a {enger szine ald stlyedt, de csak
kiils6, a kapuhoz kozel 1évo részével jelentékenyen. Bakarac mellett,
altalaban az 6bol északkeleti partszegélyén a fliss mindenfelé eld-
bukkanik a parton. Ott tehat a fliss csak éppen a tenger szinéig si-
lyedt. Miel6tt eddig lestilyedt volna, felszinén mar az erdzio tekin-
télyesen dolgozott s felszinét a kapu felé lejtésodove tette. Tgy lat-
juk ezt ma Grizsane alatt, a crkvenicai kapu folott is. Ha a fliss,

17. dbra. Tengeralatti forrds a Buccari-obdl északkeleti oldaldn

kisebb foldrengések kiséretében ott is lestilyedne annyira, hogy
északkeleti, magas pereme a tenger szinéig jutna le, akkor a crkve-
nicai kapu el6tt szintén nagyobb mélység keletkeznék a Buccari-
obolhoz hasonlé modon.,

A Buccari-sbilben a fliss legmagasabb pereme elérvén a ten-
gert, a karsztiviz nem keriilte meg tobbé alulrél, hanem folotte buk-
kanik eld. Buccari és Bakarac kozott, az 6bol északkeleti partszege-
lyén tobb, mint 150 forrast olvastam meg. Némelyik a tengerviz
alatt bukkanik fel (17. 4bra).

Sehol a Vinodol mentén, az Adria partjan ma nem bukkan
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el annyi karsztviz, mint éppen a Buccari-cbolben. Vilagos tehat,
hogy itt 1gen sok karsztviz talal atat a tenger felé. Kz az oka, hogy
ez a rész jobban meg is silyedt, mint a t6bhi rész.

Erdemes volna figyelemmel kisérni, hogy nedves évek utan
nem jelentkezik-e a Vinodol mentén sok apro f6ldrengés? Mindegyik
a flissnek egy-egy mélyebbre zikkenését jelentené.

A dolog gyorsan haladhat elére, mert a Vinodolban Grizsane
tdjan a sziklafalak rendkiviil juvenilisek. Rengeteg tormelék fedi a
fliss széleit, durva, szinte sivatagi jellegt, sziogletes darabokbol, tus-

18. dbra. Ombla-forrdas a Gravosa f616tti planina labdandal. A kép kozepén
rogyott dolina metszete latszik.

kokbol, legordiilt sziklakbol allo, igen meredek tormelékhalmaz, ame-
lyen majdnem semmi novényzet sincs, tanusitva, hogy még mindig
mozog, folyton és elég gyorsan képzoédik. Emiatt nagyszeriit a Vino-
dol kozépsé részének latvanya. Amikor az ember Crkvenica felél
felmegy a keresztvolgy szép orszagutjan Grizsane felé, mar feltinik
a kolosszalis, meredek sziklafal, bamulatosan egyenes peremével. A
perem felett jol lehet latni a letarolt felszint, a planindt s mogotte
magasabbra emelkedé horsztokat. Megpillantjuk a megmadszhatatlan
sziklafal 1abanal a nagyszert tormeléklejtéket s ezeken fehérlenek
a kis helységek, festéi csoportosulashan. Benn a vélgyben a flissen
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vidam kis patak csergedez, oly kivételes latvany a Karsztban! A
lagy fliss lejtéin szép kertek diszlenek, majd a régibb térmelék
megiilepedett, karszthrecesava Osszecementezett maradvanyain mar
falakkal terraszozott, lépesds kertek sorakoznak, ezek £6lott a fal-
vak, azutan jon a majdnem hasznalhatatlan, frissen mozgé tormelék.

A tormelék-lejts legsivarabb, legvadabb tajdonsagdban téinik
fel Drvenik vara koriil.

Ez a var a fliss enyhe lejtéi koziil kiemelkedd, meredek szikla-
papon all. Mi lehet ez?

Ez a sziklapap karsztbrecesdbol van, Uj fogalom, nagy jelen-
tségi tiimemény, amelyet roviden meg kell ismertetnem.

A Karszt meredek sziklafalainak és lejtéinek labat mindig
durva térmelék takarja, De ugyanitt szivarog el a karsztviz is. Vau-
cluse-tipust forrasok, vagy csak egvszerti szivargasok hoznak vizet
itt a napvilagra. Tudjuk, hogy a mészkébdl el6tird viz mindig kiejti
az oldatban tarlott meszet. A mésznek ez a kiejtése a cseppkbképzi-
dés és a kérgesités alkalmaval, egydltalaban ninesen tisztazva. Oly
egyszerl, oly fontos tudoméanyos kérdés és még eddig nem tisztazo-
dott. Annyi bizonyos, hogy amint a viz kiszabadul a szikla repedé-
seib6l, nem képes tbbé oldva tartani annyi meszet, mint bent a
szikla belsejében, Arrol sz6 sem lehet, hogy a parolgias miatt meg-
kevesbedd viz ejti ki. A barlangok 100% nedvességii levegdjében ez
a parolgds minimalis lehet. Szénsavtartalmat veszti el nyomads csok-
kenése miatt? Vagy mar a megesokkend nyomis magaban is ele-
gendd, hogy oldoképessége is megestkkenjen? Hipotéziseink vannak
béven, de alaposan tanulminyozva nines a kérdés.

Annyi bizonyos, hogy az el8szivargd viz kérgesit. Osszera-
gasztja a tormelék koveit s vordses szinli, kemény, durva hreccsa
keletkezik. Olyan altaldnos elterjedéstt és olyan jellemzd a Karsztra,
hogy méltan nevezhetjik karsztbrecesanak.

Tudnunk kell, hogy ahol nagyobb tomegii karsztbreccsa fordul
eld, ott ideiglenes, lokdlis erdzid-bdzis volt, mert csak ott halmozod-
hat £5] tormelék és csak ott torhet el nagyobb mennyiségl viz.

A Buccari-6bsl mindkét meredek lejtéjén temérdek a karszt-
brecesa (19. abra). Ennélfogva az erozié bazisa lassan stilyedt ala
mindkét oldalon. Természetesen! A fliss lesiilyedésével karoltve!
De nagy magassigban méar nem talalunk, csak olyan helyen, ahol
majdnem vertikdlis a sziklafal. Mert egyvébként a falak omladoza-
saval a tormelék és breccsa legelészor omladozott le, hisz eredetileg
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a Buccari-ohol két oldala fiiggéleges volt, amikor a.fliss még szini
kitoltotte!

Temérdek mondani valé volna még errdl, kiilonosen az el-

=}

tomott barlangnyilasokkal kapcsolatban, de elézetes jelentésembe
ezek a tanulmanyok, befejezetlenségiik miatt még nem illenek bele.
A Vinodolban a fliss felszinén igen sok a karsztbreccsa. Drve-
nik vara egy ilyen breccsa phpon all, koriilvéve kozonséges, nor-
malis erozios volgyekkel. Valosigos tanu-hegy, amely mutatja, hogy
mily magasan volt tele a fliss teteje hajdan tormelékkel. Akkor még

19. abra. Karszt-breccsa a Buccari-6bol délnyugati lejtéjén, mintegy 80 m
magassigban.

ugyszolvan semmi felszini er6zi6 sem volt, szaraz, puszta és vad
lehetett a tormelékkel fedett, a mainal sekélyebh arok, Amint aztan
még mélyebbre stilyedt a fliss, megjelent folotte a karsztviz s dssze-
cementezte az egész roppant halmazt, Ennek a tetején aztan normalis
erozi16 indult meg, Gjra belevagodtak a volgyek a brecesaba, majd a
flissbe s el6allt a mai helyzet.

A karszthrecesa helyzete és el6fordulasinak korillményei még
jobban megerdésitik a fliss karsztos stilyedésének tényét.

Kormos Tivadar dr. kozlése szerint — hisz 6 kitiin6en ismeri
a Vinodol sztratigrafiajat a flisshen eléfordulnak a krétamészks
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hatalmas témbjei, mint zarvianyok. Taldn ez a tény sugallta részben
a csatorna-elméletet. Azonban az ilyen zarvanyok eléfordulisa egé-
szen természetes: a fiatalabb kézetben mindig {6llelhetdk az iddsebb
kézet zarvanyai. A fliss klasztikus kézet, anyaga legnagyobbrészt
messzirdl keriilt ide. De az anyag valOszinlileg mar egyenetlen tér-
szinre jutott s nem csoda, hogy benne ott vannak a mészké zarvanyai.
De ha a Vinodol olyan meredekfal, kolosszilis, szinte infernalis
tengeri csatorna lett volna, mint amilyent a grizsanei sziklafalak 14t-
vanya elénk vardzsol, akkor a flissnek tomve kellene lennic a mészks
tormelékével, amint ma fekszik rengeteg tormelék a fliss tetején.
A {liss azonban nagyon tiszta. Elesen elvalik a mészk6tsl, mintha
semmi koze sem lenne hozza! Néhany fuske, zarvany eléforduldsa
semmit sem mond. De elképzelhets-e, hogy ily oriasi sziklafalak kozt
Zabar glavea 38k
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20. abra. A Vinodol metszete Grizsane és Drvenik t4ajan 1. kréta-mészké,
2. fliss, 3. karszt-brecesa, 4. tormelék, 5. fiatal abrdzios partszegély, 6. régibb
abrizios partszegély.

mozgé tengervizbe a sziklardl semmi sem omlott ala, esak nagy néha
egy-egy tuské? Keésébb pedig, amikor a tenger eltavozott s fliss t61-
totte ki a csatornat, akkor meg tengernyi omladék, tormelék keletke-
zett a fliss tetején?!

Igazan fantasztikus lehetetlenségek terére vezet benniinket ez
a merész feltevés, A valosziniiség és a tények helyes felismerése ép-
pen az ellenkezé folyamatot teszi sejthetévé. A karsztos bestlyedések
kovetkeztében a fliss-pasztakkal elvalasztott planina-darabok szige-
tekké valhatnak! Nem lehetetlen, hogy éppen a karsztos szigetképzd-
dés nevezetes tiineményével dllunk szemben. A meglevd dalmat szi-
getek igv valtak el a szarazfoldtdl, az elvalaszio csatornak talan si-
lyedt poljék. A folyamat kezdé stadiumaban levé volna a Vinodollal
elvalasztott, hosszas bérc-sor. Kz természetesen nagyon is bizonyi-
tasra szorulé feltevés.

Még csak a karsztvilgyek kérdésével kell behatobban foglal-
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koznunk. Szabéalyos elhelyezkedésitk mindenesetre tektonikus elére-
jelzésrdl tanuskodik, Hisz ma mar batran kimondhatjuk, hogy alig
van vilgy, barmilyen képzidési is, akar tektonikus, akdr erdézios,
akar glacialis, akar pedig polje. amely tektonikusan elérejelezve nem
lett volna. A vilgy helyét valamifléle vetGdés, hasadias, vagy repedés
allapitja meg, de a volgy kimunkédlasa aztdn mas erdk hataskoréhe
tartozik.

A megsilyedd flissrél a viz itat keresett a tenger lelé, minden-
esetre a sziklak valamely repedésén keresztiil. Barlangi. vagy mond-
juk helyesebben, {6ldalatti lefolvasa keletkezett s a fliss stilvedésével
mindig t6bh és tobh viz torekedett ugyanezen uton a tenger felé.

A flissen normalis vizgyiijtd keletkezik, de ennek vizét foko-
zatosan szaporitotta a mindinkdb) stilyvedd fliss felszinén eldhukkano
karsztviz is. Mindez aztan a tenger felé nézé ponorban eltiint s vala-
hol a tengerparton jott fel. A fliss siilyedésével a ponor mind alabb
helyezkedik, egész magas hasadék tamad lassankint. amely végiil
szakadékvilggyvé tagul. A Recsina vilgyében ez a fejlédés kinnyen
felismerhetd, a viz még mindig természetes hid alatt folyik részhen
keresztiil.

_ A martinsiczai karszthasadék nagyon emlékeztet erre, de mar
elmosodott. Ott ugy ldtszik a tektonikus eredet jobhan dominal, A
crkvenicai keresztvilgy szintén ilyen eredetii. Csak a Buccari-ohol
kapuja rejtélveseblh, mert ez mélyen a tenger ala nyalik. Tegvalo-
szintibbnek latszik, hogy ez igen régi nyilas, talan a fliss is kitol-
iotte s 1tt az drok kapesolatban volt a tengerrel. A keresztvoley ke-
letkezése mindenesetre kiilonhozé probléma a Vinodol keletkezésétél.

Igen valdsziniien mondhatjuk tehat, hogy a Reesina—Vinodol

arok régi tektonikus arok, amelyet hajdan szinig kitsltott a kréta-
mésznél fiatalabb lerakodasok sorozata. Az egész letaroltatott, aztdn
a {okéletlen-siksag felemelkedett s lett beldle a tenger felé lejtd pla-
nina. A fliss aztdn mint idegen test az alatta pusziuld mészks be-
rogyasaval besiilvedt. Ezt nevezziik karsztos bestilyedésnek.

Tgen valoszini, hogy a poljék egy része igy keletkezett. karsz-
tos bestilyedés kovetkeztében. Az ilven poljékat siilvedt poljéknak
nevezhetjitk, megkiilonboztetésiil a silyedt medencékisl, amelyek
tektonikus eredettiek.

Igaz, hogy a karsztban is keletkezhetnek kizonséges tekionikus
stilyedések s ezek a karszttiimemény miatt zirt medenék maradnak,
mert nines felszini lefolydsuk. A normdalis kézetben keletkezett tek-
tonikus katlan megtelik vizzel, allandé téva lesz. ennek van aztin
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lefolydsa s a lefolyds befiirészelvén a katlan kiiszobét, lecsapolja a
tavat, nyilt vilgy-részre degradalja a katlant. A Karsztban ponorral
tiinik el a stilyedés vize s ezért megtartja zart alakjat. Nagyon valo-
szinli, hogy sok ilyen polje van, pl. a grobniki Kameno-polje a réte-
gek helyzetéhdl kiovetkeztetve alighanem ilven, de altalanesitanunk
nem szabad, kiilénisen pedig nem szabad ilyen eredetlinek tartani
a kopott poljékat és a Vinodolhoz hasonld, karsztos bestilvedéseket.

Tanulmanyaimbdl egyvelére esak ennyit shajtottam kszolni. A
fizikai foldrajzi tanwlmanyok mindenesetre megeldzik a telepiilés és
egyvéb emberfoldrajzi problémakat. Kzek 1s béséges aratassal kinal-
koznak, Amit a karsztos vidékek életmodjarol és telepiilésérdl, a
csodalatosan idegen ¢s szokailan arculati vidékek emberfoldrajzarol
tudunk, az bizony egyéltalaban nem kielégité, Az ember itt rend-
kiviili nehézségekkel kiizkodik. A kevés term6fold. a vizhidny, a
bdséges csapadék, a nagy magassagkiilonbségek, a rettenetes bora:
mind igen tekintélyesen befolyasoljak az ember élelmodjat s a
karsztos vidékeket egészen killonds geografiail egyedekké teszik. Ta-
lan sehol sem olyan felttlé az emberi telepek alkalmazkodasa a
fizikai {6ldrajzi viszonyokhoz, mint éppen itt. A bdora eldl lehetd-
leg elrejtve, a terméfsldben gazdagabh dolinak és poljék koril cso-
portosulva, a lehetbleg szintvonalban vezetett fé kizlekedd utak
mentén felflzve, valoban, szinte iskolai példdkkal szolgalnak ezek
a telepek. A kertészkedés és a planinak pasztorkodisinak gazda-
sagl Osszeliiggése, a kétféle foglalkozasn nép etnikai kitlonbsége,
az egész etnosznak a tengertél a poljéken és planindkon at egészen
a magvar medencéig vald fokozatos atalakuldsa mind igen nevezetes
és meglepd dolgok, de valamennyinél érdekesebb és tanulsagosabb a
nagvobb dalmacziai delepek foldrajzi helyzete, Altalanos telepiilés-
foldrajzi tankonyvhen talin a legjobb példatdr innen kinalkozik.
ahol a természet oly szeszélyesen szdorta el a mediterraneus éghajlat
minden aldasat és a karszlosodds minden atkat, ahol a félvad illir
hegyl péasztor kiozvetlen szomszédsdgaban lakott a magas mivelt-
ségli girdg és romai letelepiiléseknel, ahol egy Spalato, Ragusa fé-
nyével szemben all a Karszt hozzdférhetetlen planinainak, eldugott
poljéinek 6si elmaradottsaga.

Karszt-tanulméanyaimnak ez a része csak részben alkalmaz-
haté hazai karsztos teriiletiinkre, de magaban is véghetetlenil ér-
dekfeszitd s 1gen nagyv heesi, allalinos értékia eredményekre ve-
zethet.



