
H a geológiával vagy fö ld ra jzza l á t
fogóan foglalkozó könyveke t la 
pozunk fel a „B arlangok" cím 
szónál, m egtudhatjuk , hogy M a
gyarország legnagyobb b arlan g ja  

az aggteleki Baradla-barlang. E rrő l la 
p u n k  m á r többször is írt. A  v ilág  m ás 
részein  szintén léteznek b arlangcsodák ' 
a svá jc i Hölloch Európának, az am erikai 
F lin t R idge  a világnak leghosszabb b a r
la n g ja ; vagy gondoljunk a kicsi, de m ű- 
velődéstörténetileg  pára tlan  é rté k ű  szik
la festm ényeke t rejtő  spanyol a ltam ira i 
b a r la n g ra  és még sok-sok m ás ism ert 
b a rla n g n a k  cseppkövekkel és k ris tá ly o k 
kal p azaru l díszített föld a la tti m esevi
lágára . A világ híres b arlan g ja i között 
(kele tkezésük szempontjából is) nagyok 
a különbségek, form áik vá ltoza ta inak  
gazdagsága pedig szinte k im eríthete tlen . 
A föld alatti üregek túlnyom ó többsé-
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gükben  a víz oldó hatására m észkőben  
ke le tkeznek . Találhatók azonban  b arlan 
gok gipsz- és kősórétegek b en  is, de ezek
nek  szám a világviszonylatban is csekély.

V an azonban a v ilágnak  egy távoli 
sa rk a , ahol a nagy szám ban előforduló 
barlangok  közül talán h a  m inden  száza
d ik  képződött mészkőben. Ez a  vidék az 
A m erika i Egyesült Á llam okban , W a
shington, Oregon, Idaho á llam o k ra  és 
Észak-C aliforniára k ite rjedő  v u lká n i te 
rü le t. O tt rejlenek a felszín a la t t  „a tűz 
korom fekete és a fagy az ú rk ék ” b a r
langjai. A vulkáni b a rlan g o k a t az em lí
te t t  állam ok mindegyikében m eg ta lá lh a t
juk , de a legtöbb W ashington állam ban 
van, a  G rifford Pinchot N em zeti Erdő te 
rü le tén , a 3751 m magas Mt. A d a m s  és a 
2950 m -es Mt. St. Helens v u lk á n i k ú p ja i
n a k  tövében.

A vulkáni üregek többféleképpen  jön
n ek  létre. Az utólagos lepusztu lás, a 
földcsuszamlás, az erózió stb . hatására  
keletkeze tt csekély je len tőségű  üregeket 
m ost n e  vegyük figyelembe. Ism erünk  a 
vu lká n i gázoktól a lávában ké p ze tt bu
boréküregeket, a kitörés u tá n  a lávacsa
tornában a visszahúzódó lává tó l üresen  
hagyott kráteralagutakat. (N éhány bubo
rékü reget Magyarországon is föllelhe-

Balra fent: a Paradise-jégbarlang bejárati 
folyosója
Balra lent: jellegzetes lávafolyásszínlők
A Paradise-jégbarlang mélyén
jól megfigyelhetjük a nyári porlerakódásokat
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A Stevens-gleccser és a gleccserbarlang bejárata (A szerző felvételei)

tü n k  a Cserhát és a  M á tra  andezitbá
nyáiban.)

Az igazán jelentős, m ére te it és form a
k incsét tekintve valóban a barlangok 
(nem  pedig az „üregek”) közé sorolandó 
lávabarlangok  vggy láv acsa to rn ák  (an
golul „lava-tubes” — e jtsd : lávatjubsz) 
a hegyek lábánál helyezkednek  el. A lá
vabarlangok  keletkezése egyetlen  mozza
n a táb an  sem egyezik a m észkőbarlango
kéval. A m észkőbarlangok a víz lassú 
oldó h atása  a la tt az évek százezrein  ke
resz tü l fejlődnek, növekszenek, a láva
barlangok ellenben néhány óra alatt szü
le tnek , pontosan annyi idő a la tt, am íg az 
izzón folyó láva meg nem  derm ed.

A folyam at egyszerű. A v u lk án  k rá te 
réből kiöm lő kis v iszkozitású (vagyis k i
csiny belső súrlódású), h ígan  folyó lávaár 
nagy  sebességgel lerohan a hegy  m eredek 
oldalain . Az ár sebessége a, hegy lába 
fe lé  egyre csökken a k isebb  esés m iatt, 
felszínének hőfoka szintén, m ígnem  am i
ko r a térszín lejtése 3— 5 százalékra

csökken, te lje sen  meg nem áll. A lá v a
folyás fe lsz íné t ekkor már szilárd kéreg  
fedi, de belseje  még a régi, izzón fo lyó  
kőzeto lvadék, am ely a lávaár fro n tján  
képződött k é rg e t áttöri, és csőszerű ü re 
get hagyva h á tra , továbbfolyik. A láva- 
csato rnának  term észetesen nincs b e já ra 
ta  a képződés időpontjában, hiszen a lá 
vaár felső végét a szilárd kéreg borítja , 
alsó végét ped ig  a kifolyó láva szin te 
leforrasztja . A bejára t valam ennyi v u l
kanikus b a rla n g  és üreg esetében k é
sőbb képződ ik  úgy, hogy a viszonylag 
vékony m ennyezetek  beszakadnak. A lá 
vabarlangok  képződése tehát egyszerű, 
vu lkanikus v idékeken szinte általánosnak  
tűnő jelenség. M iért oly ritkaság m égis a 
lávabarlang?

Pahoehoe láva
K épződésének föltétele a hígan folyó, 

a h aw aiiak  nyelvéből átvett szakkifeje
zéssel: pahoehoe  típusú lávaár, am ely a
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A Majom-barlang térképe

vulkánoknak csak egy részére jellemző. 
Feltétel továbbá, hogy a lávaár völgyfe
néken folyva, m indkét oldalról duzzasz
tott, te h á t keskeny és mély legyen. (A 
m eredek völgy a lján  folyó lávát a sz ik
lafalak  jobbró l is, ba lró l is m egakadá
lyozzák az o ldalirányba való kitérésben, 
vagyis duzzasztják.) Széles lávafolyam 
esetén a m egderm edt felszín a folyékony 
láva k ifo lyása u tán  nem  boltozódik ki, 
hanem  összeomlik. M egtörténhet, hogy a 
friss lávacsatorna fölé rövid időn belül 
újabb láva folyik, a boltozat megolvad és 
beroskad. H a a lejtő , ahol a  lávafolyam  
megállt, tú lságosan m eredek, a kifolyó 
láva nagy sebessége az üreget szívó h a tá 
sával om lasz tja  össze. L áthatjuk  tehát, 
hogy az „ú jszü lö tt” barlangot még a k i
hűlése elő tt sok veszély fenyegeti. A 
m egszilárdult lávacsatorna m agában ál- 
lékony ugyan, de a föld tani környezet 
nem  az, a vu lkanikus vidék földrengései 
is veszélyeztetik fennm aradását.

Ezért különlegesek az USA északnyu
gati részén található lávabarlangok . A 
k ia lu d t vulkánok e v idéken a körü lm é
nyek  kedvező közrejátszása és kom biná
ciója fo ly tán  m aradhattak  fenn.

A m észkőben képződött barlangok  ke
letkezési ideje  nehezen á llap íth a tó  meg. 
Többnyire sokkal fiatalabbak, m in t azok 
a m észkövek, am elyekben találhatók. 
A m i a  vu lkán i üregek k o rá t ille ti: á lta 
lában  sokkal fiatalabbak a m észkőben 
levő barlangoknál. A je len leg  ism ertek  
közül a legidősebbek is csak  jégkoriak, 
de a  legtöbb a földtani je lenkorban  kép
ződött, vagyis nem idősebb 25 000 évnél. 
(A közép-washingtoni m iocén időszaki 
— 25—10 m illió éves — nagy lávafo lyá
sok egyetlen barlangja sem  m a ra d t fenn,



csak  nyom aikat ism erjük.) L étezésük  idő
ta r ta m a  tehát csak egy p illa n a t a Föld 
tö rténetében , jóllehet, az em b er szemszö
géből korántsem  te k in th e tő k  ideiglene
seknek.

A lávabarlangokba á l ta lá b a n  a m eny- 
n y eze t beomlásain k ere sz tü l hato lhatunk  
be, és szerencsés esetben egészen a fo
lyosó két „leforrasztott” végéig  követhet
jü k  őket. A folyosók á tm érő je  az ember 
á lta l még éppen já rha tóktó l 16— 18 m -ig  
változhat. A californiai S ubw ay  Cave 
(„M etró-barlang”) egyike a legnagyob
b ak n a k : folyosója néhol 14 m  széles és 8 
m  m agas. Az Ape Cave („M ajom -bar
la n g ”) a m aga 3418 m -es hosszm éretével 
a világ  leghosszabb ism ert lávabarlangja  
(lásd  a  térképet).

A folyosók keresztm etszete nagy vál
tozatosságot m utat: lehe t kerek , ovális, 
m agas vagy lapos. A fen ék et vagy u tó la
gosan odakerült törm elék  b o rítja , vagy a 
lávafo lyam nak m egderm edt fonatos, bu
borékos, salakos, üveges felszíne. A m in
den  fény t elnyelő fdkete lá v a fa la k  nem 
tá r já k  fel szépségüket o ly  könnyedén, 
m in t a  mészkőbarlangok. N incsenek ben
n ü k  ezer színű, fan ta sz tik u s  form ájú 
cseppkövek és csillogó k ris tá ly o k , de a 
figyelm es látogató ta n ú ja  le h e t az izzó, 
pusz tító  lávaár tö rténetének , m e rt annak  
em léke valósággal rá ra jz o ló d o tt a  ko
ro m fek ete  falakra. Végig a  barlangok 
hosszán  láthatók a kifolyó lá v a  „színlői”. 
vagyis a megtorpanó lá v a á r  átm eneti 
sz in tjén ek  nyomai, a  fo lyosók fa 
la in  lecsorgó láva m egderm ed t patakjai, 
a lezuhanó  izzó kövek lávapocsolyákban 
fö lvert, örökre m egm erevedett hullám ai. 
K ülönös, de még a cseppkőbarlangok 
je llegzetes díszei, a függő és az álló 
cseppkövek (a szta laktitok  és a sztalag- 
m ito k )  m ásai is m eg talá lha tók  bennük. 
A  m ennyezetről csepegő, m á r  nyúlós lá
va  nyom ai ezek. Érdekes, hogy a bogyós 
szerkezetű  lávasztalagm itok m in d  ferdék, 
és nincsenek a hozzájuk ta rto zó  sz ta lak 
tito k  a la tt, m ert kele tkezésükkor a láva
á r  m ég mozgásban volt.

A lávabarlangok a lap ra jz a ik  tek in te té 
ben sem  egyszerű „csövek”. V iharos ke
le tkezésükkor összefonódtak, egymásba  
o lvad tak, egymás fölé ke rü ltek , későbbi 
kitörés lávája fo lyt át ra jtu k . Ez utóbbi 
je lenségnek  gyönyörű p é ld á ja  egy kis 
n év te le n  lávabarlang a Mt. St. Helens 
déli lábánál. A fekete folyosón színező 
fém oxid-vegyületeket k ilehelő  láva folyt 
át, és fele magasságig m egfeste tte  azt. 
A lávafolyások felszínén a v u lk á n i k itö 
rés d rám ai em lékeiként a hajdani er
dő ha talm as fáinak helye tátong. A z  üre

gek fala is a fá k  kérgének a lenyom atát 
őrzi.

A lávabarlangok  ku ta tásába n ap ja in k 
ban az am erikai űrkutatási szervezet, a 
N A S A  is bekapcsolódott. Fölteszik ugyan
is, hogy a H oldon  mai tudásunk  szerin t 
bizonyosan végbement, illetőleg végbe
m enő v u lk án i tevékenység fo ly tán  lé tre
jö h e ttek  hasonló képződm ények, és ezek 
részin t a felszín alatt rejtőzve, veszélyt 
je len thetnek  az űrhajókra, részin t a jövő 
nagyobb szabású holdexpedíciói szám ára 
k itűnő  m enedéket nyú jtha tnak  — ném i 
átépítéssel — az erős sugárzás és az apró 
m eteoritok  ellen. A földi lávabarlangok  
többsége ugyan kis m éreteinél fogva nem  
volna e rre  alkalm as, de a Holdon — k i
sebb g rav itác ió ja  lévén — nagyobb ü re 
gek a lak u lh a tta k  ki, ha egyáltalán  k ia la 
k u ltak  üregek.

Barlang a jégben
U gyancsak a  G. Pinchot Nem zeti E rdő

ben helyezkedik el a Mt. R ainier N em 
zeti P ark , am elynek büszke u ra  a M ont 
Rainier  4392 m magas k ia lud t vulkáni 
kúpja. M iután  a hegy jócskán az örök 
hó h a tá ra  fölé emelkedik, oldalain  az 
izzó láv aá rak  különös ellen téte ikén t az 
örök fagy  jégárja i, a  gleccserek kúsznak 
alá lassú m éltósággal. A gleccserek lá 
bánál jéghideg vizű patakok  tö rnek  a 
napvilágra, forráspontjukon rövidebb- 
hosszabb folyosót olvasztva m aguk körül. 
Egészen az u tóbbi évekig m indenki úgy 
gondolt ezekre  az üregekre, m in t éven
kén t ú jra  keletkező és elmúló jelenségek
re. A nyílásból előtörő jeges huzat m in
denkit v isszariaszto tt a túlságosan m ély
re  m erészkedéstől. Az esetek többségé
ben az előzetes elképzelés e „hólyukak”- 
ról igaznak is bizonyult, de a R ain ier- 
hegyi Paradise-gleccser esetében az a la 
posabb á tk u ta tá s  azt bizonyította, hogy 
a gleccser „belül üres’’. E fu rcsa  m egál
lap ítást úgy kell értenünk, hogy az 
egyébként hata lm as társai m elle tt k i
csinynek szám ító gleccser a la tt teljes 
szélességében folyosórendszer húzódik, 
am elynek hosszúsága évszakonként és az 
évszakokon belül is változik. A folyosók 
ta lp á t az esetek  legtöbbjében a hegy 
kőzete, vu lkán i görgeteg, a fa lak a t 
és a m ennyezete t a gleccser jege a l
kotja. Néhol a  jára tok  teljes szelvénye 
a jégben halad . A barlangrendszer, m i
vel anya-„kőzet”-e a gyorsan változó jég, 
maga is á llandóan  változik. E nnek e lle
nére, fő já ra ta in a k  helye és hossza jó 
m egközelítéssel állandónak m ondható és
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KEDVEN ELET ES TUDOMÁNY!

m egállapítható: 2200 m. A felm éretlen , 
viszonylagosan állandó jára tok  hossza 
még egyszer akkora  lehet.

Miben különböznek e g leccserbarlan- 
gok a közönséges, „évelő” hó lyukaktó l? 
Keletkezésük időpontjában, néhány száz 
évvel ezelőtt ezek is valóban csak h ó 
lyukak voltak: egy n y ár során azonban  
olyan m éretűre o lvadtak ki, hogy az e l
következő tél m ár nem  volt képes visz- 
szatem etni őket. A következő ny arak  so
rán  a külső — melegebb — levegő fo ly
ta tta  a tágítást, nem  olvasztás, hanem  
főként szublim áció — a jég közvetlen e l
párologtatósa — útján .

A gleccserbarlang já ra ta iban  folyó p a 
takok szerepe ma m ár alárendelt. A b a r 
lang főágán patak  folyik végig, de a 
legtöbb já ra tb an  a legritkább esetben f i
gyelhető meg vízfolyás. Az év nagyobb 
részében a já ra tokba kerülő víz m eg
fagy, felhalm ozódik, a barlang á llandó  
növekedése mégis nyilvánvaló. A b a r
lang növekedése — a gleccser pu sz tu lá
sa. Földünkön a jégkorszak óta — n é
hány kivételes esetet nem  tek in tve — a 
gleccserek visszahúzódóban vannak, rö
vidülnek. A Paradise-gleccser esetében 
ez a visszahúzódás — a jég állandó  fo
gyása — nem csak a külső felületen, h a 
nem a gleccser a la tt húzódó já ra to k  á l
landó nagyobbodása révén belülről is 
végbemegy. A folyam at egyre gyorsul. 
Az alsó végükön valaha összeérő P a ra d i
se- és Stevens-gleccserek ma m ár nem  
érin tik  egym ást, így fu ra  m ódon a n a 
gyobb Paradise-gleccserről elnevezett 
jégbarlangok ma a Stevens-gleccser a la tt 
húzódnak.

A jégbarlangok szín- és form avilága  
rendkívül gazdag. A bejáratoknál, ahol 
a jégréteg vékonyabb, áthato l a nappa li 
világosság, és csodálatos azúrkék fénybe 
borítja a barlangot. M élyebben a fehér 
szín uralkodik, a falakon végigfutó sötét 
vonalakat — m int évgyűrűket — a n y á 
ron lerakodott por színezi. N yáron a 
barlang üres, de a külső fagyok b eá lltá 
val m egkezdődik a jeges m esevilág fel
épülése, jégcsapok, oszlopok, a falakon 
növő hata lm as jégkristályok ékesítik  az 
addig csupasz te rm eket és folyosókat.

A földkéreg m élyébe tek in ten i re n d 
szerint sok m unkával és még több  k ö lt
séggel jár. A term észet azonban néha  
kegyes, és kéretlenül is k itá r ja  a k ap u it: 
ritka s elragadó élm ényt n y ú jtan ak  a tűz 
és a  fagy barlangjai.

Dr. K osa A ttila

(F o lytatás a 146. o ld a lró l)

kös szekszárdi, csak éppen  Háry János 
nem  84, hanem  csak 72 éves  korában halt 
meg.

Legyen szabad az a lk a lm a t még két — 
a kalendárium m al kapcso la tos — meg
jegyzésre felhasználnom . Dr. Dénes Mag
da „Johann Sebastian és a Bach nem zet
ség” című cikkében a z t  ír ja  (324. lap): 
„Az unokák közül egyet em lít a zenetör
ténet: W ilhelm  F riedrich  Ernstet, több 
kantáta szerzőjét. V ele  ha lt ki 1845-ben 
férfiágon a B ach-nem zetség .” I tt nyil
vánvalóan csak Jo h an n  S ebastian  közvet
len utódairól van szó. A z  oldalág ugyanis 
még tovább virágzott. Az eisenadhi Bach- 
ház m úzeum ában lá th a tó  egy halotti 
jelentés 1967-ből, am ik o r is meghalt 
Paul Carl Bernhard B ach  postahivaital- 
nok M ünchenben, 90 éves korában, mint 
a Bach-család utolsó férfi-tagja.

S még egyet. „A pacsu li titka ” című 
(N—N) szignójú c ikkben  (106. 1.) ezt ol
vassuk: „Néhány év tizeddel ezelőtt a kéz
mosó szappanok és a szagos vizek legel
terjedtebb illatosító an y a g a  a  pacsuli volt, 
am ely Elő-India fé lsz ige tén  éis a Maláj- 
szigeteken honos P ogostem on patschli ne
vű növény éterikus o l a j a . . Nos, a  Pes
ter Tageblatt 1842. évfolyam ának 1096. 
lapján közölt é rtesítés sz e rin t Pestre é r
kezett egy bizonyos „Patschuli, Reisender 
in Parfüm eriew aren, azaz egy Patsohuli 
nevű, illa tszerárukban  utazó ügynök. 
Nyelvészekre ta rto z ik  an n ak  eldöntése, 
vajon róla nevezték-e el az illatos nö
vényt, vagy ő vette  fel a  növény nevét. 
Ám az is lehet, hogy ez esetben zsum a- 
lisztikus félrefogásról, félreértésről van 
szó.

Kunszery Gyula

G0ND0LK00AS-64 MEZON
F elh ív ju k  k ed v es  o lv a s ó in k  fig y e lm ét, hogy  

ez év i 5. (február 2 -án  m e g je le n ő )  szám unkban  
Ism ét m eg in d ítju k

s a k k f e l a d v A n y - r o v a t u n k a t .
C ím e: S a k k íe la d v á n y o k  — m eg lep etések k el, 
hum orral, és  e zú tta l Is t iz e n k é t  fea ldván yból 
áll.

A zok között, a k ik  m in d e g y ik  fe lad atot h e ly e 
sen  o ld ják  m eg . e g y  — k ö r ü lb e lü l három ezer  
for in t érték ű  — k ü lfö ld i u ta zá s t  é s  öt darab 200  
forin tos k ö n y v u ta lv á n y t so r so lu n k  ki. E zenkí
v ü l m in den h é ten  a h e ly e s  m e g fe jté s t  bekü ldők  
k özü l n ég y en  ö tv e n fo r ln to s  k ön yvu ta lván yb an  
részesü ln ek .

R em éljük , h o g y  o lv a s ó in k  sz ív e sen  fogadják  
a „G ond olkodás — 64 m e z ő n "  újabb sorozatát. 
— A szerk esztőség .
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