a geoldgiaval vagy foldrajzzal at-

fogbéan foglalkoz6é koényveket la-

pozunk fel a ,Barlangok” cim-

sz6nal, megtudhatjuk, hogy Ma-

gyarorszag legnagyobb barlangja
az aggteleki Baradla-barlang. Errdl la-
punk madr tobbszor is irt. A vildg mas
részein szintén léteznek barlangesodak:
a svajci Hoélloch Eur6panak, az amerikai
Flint Ridge a vilagnak leghosszabb bar-
langja; vagy gondoljunk a kicsi, de mf-
velG6déstorténetileg paratlan értékd szik-
lafestményeket rejt6 spanyol altamirai
barlangra és még sok-sok mas ismert
barlangnak cseppkodvekkel és kristalyok-
kal pazarul diszitett f6ld alatti mesevi-
lagara. A vilag hires barlangjai kozott
(keletkezésiik szempontjabol is) nagyok
a kilonbségek, forméaik valtozatainak
gazdagsaga pedig szinte kimerithetetlen.
A f6ld alatti liregek tilnyomoé tobbsé-
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giikben a viz oldé hatdsdra mészkdben
keletkeznek. Taldlhaték azonban barlan-
gok gipsz- és késérétegekben is, de ezek-
nek szdma vildgviszonylatban is csekély.

*i

Van azonban a vildgnak egy tévoli
sarka, ahol a nagy szdmban el6forduld
barlangok koziil taldn ha minden széza-
dik képz6dott mészkében. Ez a vidék az
Amerikai Egyesiilt Allamokban, Wa-
shington, Oregon, Idaho &4llamokra és
Eszak-Californidra kiterjedé vulkdni te-
rilet. Ott rejlenek a felszin alatt ,a tlz
koromfekete és a fagy azurkék” bar-
langjai. A vulkédni barlangokat az emli-
tett 4llamok mindegyikében megtaldlhat-
juk, de a legtébb Washington &allamban
van, a Grifford Pinchot Nemzeti Erdé te-
riiletén, a 3751 m magas Mt. Adams és a
2950 m-es Mt. St. Helens vulkani kupjai-
nak tovében.

A vulkéni liregek tobbféleképpen jon-
nek létre. Az utélagos lepusztulds, a
foldesuszamlés, az erdzié stb. hatésara
keletkezett csekély jelentOségli liregeket
most ne vegyiik figyelembe. Ismeriink a
vulkdni gdzoktél a ldvdban képzett bu-
borékiiregeket, a kitorés utdn a ldvacsa-
torndban a visszahuzédé 14vdatol iiresen
hagyott krateralagutakat. (Néhany bubo-
rékiireget Magyarorszagon is follelhe-

Balra fent: a Paradise-jégbarlang bejarati
folyoséja

Balra lent: jellegzetes lavafolyasszinlék

A Paradise-jégbarlang mélyén
jél megfigyelhetjiik a nyari porlerakédasokat



A Stevens-gleccser és a gleccserbarlang bejarata

tink a Cserhat és a Matra andezitba-
nyéaiban.)

Az igazén jelentls, méreteit és forma-
kincsét tekintve valéban a barlangok
(nem pedig az ,liregek”) kozé sorolandé
lavabarlangok - vagy lavacsatorndk (an-
golul ,lava-tubes’’ — ejtsd: lavatjubsz)
a hegyek ldbdndl helyezkednek el. A 14-
vabarlangok keletkezése egyetlen mozza-
natdban sem egyezik a mészkébarlango-
kéval. A mészkébarlangok a viz lassi
old6é hatésa alatt az évek szazezrein ke-
resztiil fejlédnek, novekszenek, a ldva-
barlangok ellenben néhdny 6ra alatt szii-
letnek, pontosan annyi id6 alatt, amig az
izzén folyé ldva meg nem dermed.

A folyamat egyszer(i. A vulkan krate-
rébd6l kiomld kis viszkozitdsu (vagyis Ki-
csiny belsé surlédasu), higan folyé lavaér
nagy sebességgel lerohan a hegy meredek
oldalain. Az &r sebessége a, hegy laba
felé egyre csokken a kisebb esés miatt,
felszinének héfoka szintén, mignem ami-
kor a térszin lejtése 3—5 szazalékra
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(A szerzé felvételei)

csokken, teljesen meg nem &ll. A lava-
folyas felszinét ekkor mdr szildrd kéreg
fedi, de belseje még a régi, izzén folyd
kézetolvadék, amely a lavaar frontjan
képz6dott kérget atiori, és csészerl lire-
get hagyva hatra, tovébbfolyik. A lava-
csatorndnak természetesen nincs bejara-
ta a képz6dés iddpontjaban, hiszen a la-
vaar felsé végét a szilard kéreg boritja,
alsé végét pedig a kifolyé lava szinte
leforrasztja. A bejarat valamennyi vul-
kanikus barlang és lireg esetében ké-
s6bb képzbédik tugy, hogy a viszonylag
vékony mennyezetek beszakadnak. A la-
vabarlangok képz6dése tehat egyszerd,
vulkanikus vidékeken szinte 4ltalanosnak
tliné jelenség. Miért oly ritkasag mégis a
lavabarlang?

Pahoehoe lava

Képzbdésének foltétele a higan folyd,
a hawaiiak nyelvébdl atvett szakkifeje-
zéssel: pahoehoe tipusi lavair, amely a
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A Majom=barlang térképe

vulkdnoknak csak egy részére jellemzd.
Feltétel tovabba, hogy a lavaar volgyfe-
néken folyva, mindkét oldalrél duzzasz-
tott, tehat keskeny és mély legyen. (A
meredek volgy aljan folyé lavat a szik-
lafalak jobbrél is, balrél is megakada-
lyozzdk az oldalirdnyba valé kitérésben,
vagyis duzzasztjak.) Széles lavafolyam
esetén a megdermedt felszin a folyékony
lava kifclydsa utdn nem boltozédik ki,
hanem &sszeomlik, Megtorténhet, hogy a
friss lavacsatorna f6lé roévid idén beliil
ujabb lava folyik, a boltozat megolvad és
beroskad. Ha a lejt6, ahol a lavafolyam
megéllt, tulsdgosan meredek, a kifolyd
1l4va nagy sebessége az lireget szivé hata-
sdval omlasztja Ossze. Léathatjuk tehat,
hogy az ,ujsziilétt” barlangot még a ki-
hiilése el6tt sok veszély fenyegeti. A
megszilardult lavacsatorna magédban &l-
lékony ugyan, de a foldtani kornyezet
nem az, a vulkanikus vidék foldrengései
is veszélyeztetik fennmaradéasat.

Ezért kiilonlegesek az USA északnyu-
gati részén taldlhaté lavabarlangok. A
kialudt vulkédnok e vidéken a kériilmé-
nyek kedvezd kozrejatszdsa és kombina-
ciéja folytdan maradhattak fenn.

A mészkében képz6dott barlangok ke-
letkezési ideje nehezen &llapithaté meg.
Tobbnyire sokkal fiatalabbak, mint azok
a mészkovek, amelyekben taldlhatdk.
Ami a vulkéni liregek korat illeti: alta-
laban sokkal fiatalabbak a mészkdben
levé barlangoknédl. A jelenleg ismertek
kozil a legidGsebbek is csak jégkoriak,
de a legtébb a féldtani jelenkorban kép-
z6dott, vagyis nem idGsebb 25 000 évnél.
(A koOzép-washingtoni miocén idészaki
— 25—10 milli6 éves — nagy lavafolya-
sok egyetlen barlangja sem maradt fenn,
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csak nyomaikat ismerjiik.) Létezésiik id6-
tartama tehat csak egy pillanat a Fold
torténetében, jéllehet, az ember szemszo-
gébsbl kordntsem tekinthet6k ideiglene-
seknek.

A lavabarlangokba &ltaldban a meny-
nyezet beomlédsain keresztiil hatolhatunk
be, és szerencsés esetben egészen a fo-
lyosé két ,leforrasztott” végéig kovethet-
jik 6ket. A folyosék dtmérbje az ember
dltal még éppen jdrhatoktél 16—18 m-ig
vdltozhat. A californiai Subway Cave
(,,Metré-barlang”) egyike a legnagyob-
baknak: folyos6ja néhol 14 m széles és 8
m magas. Az Ape Cave (,Majom-bar-
lang”) a maga 3418 m-es hosszméretével
a vildg leghosszabb ismert ldvabarlangja
(lasd a térképet).

A folyos6k Kkeresztmetszete nagy val-
tozatossagot mutat: lehet kerek, ovalis,
magas vagy lapos. A fenéket vagy utéla-
gosan odakeriilt tormelék boritja, vagy a
lavafolyamnak megdermedt fonatos, bu-
borékos, salakos, liveges felszine. A min-
den fényt elnyel6 fekete lavafalak nem
tarjak fel szépségiliket oly konnyedén,
mint a mészkébarlangok. Nincsenek ben-
niilk ezer szin(, fantasztikus forméju
cseppkovek és csillogé Kkristalyok, de a
figyelmes latogaté tantja lehet az izzo,
pusztité ldvasr torténetének, mert annak
emléke valdsaggal rérajzolédott a ko-
romfekete falakra. Végig a barlangok
hosszén lathaték a kifoly6 lava ,,szinl6i”,

vagyis a megtorpané lavadr Aatmeneti’

szintjének nyomai, a folyosék fa-
lain lecsorgé ldva megdermedt patakjai,
a lezuhané izzé kovek léavapocsolydkban
folvert, orokre megmerevedett hullamai.
Kiilonés, de még a cseppkdbarlangok
jellegzetes diszei, a fliggé és az 4ll6
cseppkdvek (a sztalaktitok és a sztalag-
mitok) mésai is megtaldlhaték benniik.
A mennyezetr6l csepegd, mdr nyulés ld-
va nyomai ezek. Erdekes, hogy a bogyds
szerkezet( lavasztalagmitok mind ferdék,
és nincsenek a hozzajuk tartozd sztalak-
titok alatt, mert keletkezésiikkor a lava-
ar még mozgéasban volt.

A lavabarlangok alaprajzaik tekinteté-
ben sem egyszerd ,csovek”. Viharos ke-
letkezésiikkor dsszefonddtak, egymdsba
olvadtak, egymds folé keriiltek, kés6bbi
kitorés ldvdja folyt dt rajtuk. Ez utdbbi
jelenségnek gyonyor(i példaja egy Kkis
névtelen lavabarlang a Mt. St. Helens
déli 1abanal. A fekete folyosén szinezd
fémoxid-vegyiileteket kilehelé lava folyt
at, és fele magassdgig megfestette azt.
A lavafolydsok felszinén a vulkéni kito-
rés dramai emlékeiként a hajdani er-
dé hatalmas fdinak helye tdtong. Az iire-
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gek fala is a fdk kérgének a lenyomatdt
r2i.

A lavabarlangok kutatdsdba napjaink-
ban az amerikai 4drkutatdsi szervezet, a
NASA is bekapcsolédott. Folteszik ugyan-
is, hogy a Holdon mai tud4sunk szerint
bizonyosan végbement, illetéleg végbe-
mendé vulkani tevékenység folytan létre-
johettek hasonlé képzédmények, és ezek
részint a felszin alatt rejtézve, veszélyt
jelenthetnek az (rhajékra, részint a jovo
nagyobb szabdsi holdexpedici6éi szdmaéara
kitin6 menedéket nyujthatnak — némi
atépitéssel — az erds sugédrzas és az apré
meteoritok ellen. A f6ldi 14vabarlangok
tébbsége ugyan kis méreteinél fogva nem
volna erre alkalmas, de a Holdon — Kki-
sebb gravitacidja 1évén — nagyobb iire-
gek alakulhattak ki, ha egyéltaldn kiala-
kultak iiregek.

Barlang a jégben

Ugyancsak a G. Pinchot Nemzeti Erd6-
ben helyezkedik el a Mt. Rainier Nem-
zeti Park, amelynek biiszke ura a Mont
Rainier 4392 m magas kialudt vulkéni
kupja. Miutdn a hegy jéeskan az orok
hé hatdra folé emelkedik, oldalain az
izz6 lavadrak kiilénds ellentéteiként az
orok fagy jégérjai, a gleccserek kusznak
alda lassii méltésdggal. A gleccserek 14-
bandl jéghideg vizi patakok térnek a
napvilagra, forraspontjukon rdvidebb-
hosszabb folyosét olvasztva maguk kériil.
Egészen az utébbi évekig mindenki ugy
gondolt ezekre az liregekre, mint éven-
ként Gjra keletkezé és elmilé jelenségek-
re. A nyildsbél el6tord jeges huzat min-
denkit visszariasztott a tulsdgosan mély-
re merészkedést6l. Az esetek tébbségé-
ben az el6zetes elképzelés e ,hélyukak’-
r6l igaznak is bizonyult, de a Rainier-
hegyi Paradise-gleccser esetében az ala-
posabb &tkutatds azt bizonyitotta, hogy
a gleccser ,beliil iires”. E furcsa megéal-
lapitdst Ugy kell értenilink, hogy az
egyébként hatalmas tédrsai mellett ki-
csinynek szamité gleccser alatt teljes
szélességében folyosérendszer huzédik,
amelynek hosszlisaga évszakonként és az
évszakokon beliil is véltozik. A folyosék
talpat az esetek legtébbjében a hegy
kézete, wvulkani gorgeteg, a falakat
és a mennyezetet' a gleccser jege al-
kotja. Néhol a jaratok teljes szelvénye
a jégben halad. A barlangrendszer, mi-
vel anya-, kézet”-e a gyorsan valtozé jég,
maga is allanddan véltozik, Ennek elle-
nére, {6 jaratainak helye és hossza j6
megkozelitéssel allandénak mondhatd és



megallapithaté: 2200 m. A felméretlen,
viszonylagosan 4lland6é jaratok hossza
meég egyszer akkora lehet.

Miben kiilonbéznek e gleccserbarlan-
gok a kozonséges, ,éveld” holyukaktol?
Keletkezéslik idépontjdban, néhédny szaz
évvel ezel6tt ezek is valéban csak hé-
lyukak voltak: egy nyar sordn azonban
olyan méretlre olvadtak ki, hogy az el-
kovetkezé tél méar nem volt képes visz-
szatemetni Oket. A kovetkez6 nyarak so-
ran a kiils6 — melegebb — leveg6 foly-
tatta a tagitast, nem olvasztds, hanem
féként szublimaci6 — a jég kozvetlen el-
parologtatasa — utjan.

A gleccserbarlang jarataiban foly6 pa-
takok szerepe ma mar aldarendelt. A bar-
lang féagan patak folyik végig, de a
legtobb jaratban a legritkabb esetben fi-
gvelheté meg vizfolyds. Az év nagyobb
részében a jaratokba Xkeriilé6 viz meg-
fagy, felhalmozédik, a barlang allandé
novekedése mégis nyilvanvalé. A bar-

lang novekedése — a gleccser pusztula-
sa. Foldinkdén a jégkorszak 6ta — né-
hédny kivételes esetet nem tekintve — «

gleccserek wvisszahuzédéban vannak, r6-
vidiilnek. A Paradise-gleccser esetében
ez a visszahtiz6das — a jég allanddé fo-
gyasa — nemcsak a kiilsé feliileten, ha-
nem a gleccser alatt huzodé jaratok al-
land6 nagyobboddsa révén belilrél is
végbemegy. A folyamat egyre gyorsul.
Az alsé véglikon valaha Osszeérdé Paradi-
se- és Stevens-gleccserek ma mar nem
érintik egymast, igy fura médon a na-
gvobb Paradise-gleccserrél elnevezett
jégbarlangok ma a Stevens-gleccser alatt
hizédnak.

A jégbarlangok szin- és formavildga
rendkiviil gazdag. A bejaratoknal, ahol
a jégréteg vékonyabb, athatol a nappali
vildgossag, és csoddlatos azurkék fénybe
boritja a barlangot. Mélyebben a fehér
szin uralkodik, a falakon végigfuté sotét
vonalakat — mint évgylriket — a ny&-
ron lerakédott por szinezi. Nyéaron a
barlang lires, de a kiils6 fagyok bedllts-
val megkezdddik a jeges mesevilag fel-
éplilése, jégcsapok, oszlopok, a falakon
novoé hatalmas jégkristdlyok ékesitik az
addig csupasz termeket és folyosdkat.

A foldkéreg mélyébe tekinteni rend-
szerint sok munkéval és még tébb kolt-
séggel jar. A természet azonban néha
kegyes, és kéretleniil is kitdrja a kapuit:
ritka s elragadd élményt nydGjtanak a tliz
és a fagy barlangjai.

Dr. Késa Attila

KEDVES ELET ES TUDOMANY!

(Folytatds a 146. oldalrél)

. kos szekszdrdi, csak éppen Hary Janos
nem 84, hanem csak 72 éves koraban halt
meg.

Legyen szabad az alkalmat még két —

a kalendariummal Kkapcsolatos — meg-
jegyzésre felhaszndlnom. Dr. Dénes Mag- |
da ,,Johann Sebastian és a Bach nemzet-
ség” cim( cikkében azt irja (324. lap):
Az unokdk koziil egyet emlit a zenetor-
ténet: Wilhelm Friedrich Ernstet, tébb
kantdta szerzéjét. Vele halt ki 1845-ben
férfidgon a Bach-nemzetség.” Itt nyil-
vanvaldan csak Johann Sebastian kézvet-
len utdédairdl van szé. Az oldaldg ugyanis
még tovdbb virdgzott. Az eisenachi Bach-
hdz muzeuméaban 1athaté egy halotti
jelentés 1967-bol, amikor is meghalt
Paul Carl Bernhard Bach postahivatal-
nok Miinchenben, 90 éves koraban, mint
a Bach-csaldd utolsé férfitagja.

S még egyet. ,,A pacsuli titka” cimd
(N—N) szignéju cikkben (106. 1) ezt ol-
vassuk: , Néhany évtizeddel ezelstt a kéz-
mosé szappanok és a szagos vizek legel-
terjedtebb illatosité anyaga a pacsuli volt,
amely El6-India félszigetén és a Maldj-
szigeteken honos Pogostemon patschli ne-
vl noévény éterikus olaja...” Nos, a Pes-
ter Tageblatt 1842, évfolyaméanak 1096.
lapjan kozolt értesités szerint Pestre ér-
kezett egy bizonyos ,,Patschuli, Reisender
in Parfiilmeriewaren, azaz egy Patschuli
nevi, illatszerdrukban wutazé iigynok.
Nyelvészekre tartozik annak eldontése,
vajon réla nevezték-e el az illatos né-
vényt, vagy 0 vette fel a novény nevét.
Am az is lehet, hogy ez esetben zsurna-
lisztikus félrefogdsrol, félreértésr6l van
sz0.

Kunszery Gyula

GONDOLKDORS 64 WETN
X

Felhivjuk kedves olvaséink figyelmét, hogy

ez évi 5. (februdr 2-4n megjelend) szamunkban
ismét meginditjuk

SAKKFELADVANY-ROVATUNKAT,

Cime: Sakkfeladvanyok — meglepetésekkel,
humorral, és ezuttal is tizenkét fealdvanyboél
all.

Azok kozott, akik mindegyik feladatot helye-
sen oldjdk meg, egy — korilbelill hdromezer
forint értékd — killf6ldi utazast és 6t darab 200
forintos kbnyvutalvdnyt sorsolunk ki, Ezenki-
vill minden héten a helyes megfejtést bekiildék
koziil négyen OStvenforintos kKdényvutalvanyban
részesiilnek,

Reméljilk, hogy olvaséink szivesen fogadjdk
a ,,Gondolkodds — 64 mezdn" Ujabb sorozatat.
— A szerkesztGség.
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