MEG A SARGADINNYE IS KORABBAN ERT...

KOSSUTH LAJOS

ES A KLIMATOLOGIA

Kossuth Lajosrol, az ,amator” természetbuvarrol az Elet és Tudomanyban is tobb izben irtunk. Noha

élete soran a tudomanyban rangot és elismerést nem szerzett, kutatasait és azok publikalasat tudo-

sokat megszégyenitd modon végezte, igy korat megelozve foglalkozott az éghajlatvaltozassal is.

ossuth Lajos, az allamférfi tu-

domanyban val6 elmélytilése

a szabadsagharc bukasat ko-
vetéen, s kilonosen a kiegyezés utan,
az emigracioban csucsosodott ki. Eze-
ket a sorokat fogalmazta meg 1884-
ben Helfy Ignicnak irt levelében:
,Midon az 1867-i jogelalkuvas bevdgta
eléttem azon politikai tevékenység utjat,
melynek életem akkor a szamiizetésben is
szentelve volt; a természettudomanyokban
kerestern, nem vigasztaldst, mert ezt a ha-
zafi szomortisdganak mds, mint a szomo-
riisag okanak elharitasa nem nyijthat, ha-
nem kerestem szérakozdst. A természetet
megtalaljuk, és csakis azt taldljuk meg a bal-
sors napjaiban — irta Chateubriandt, és iga-
zat irt.”

Ugyanezt fejtegeti Herman Ottonak,
majd Szontagh Miklosnak kiildott ira-
saiban is: ,,Hat én rdadtam oreg és elfaradt
fejemet, hogy megtalaljam a vigas=ztalot. Es
beszoltam hozza a csillagvilagok végtelensé-
gebe, beszoltam hozzd a sziklarétegek, jege-
cek, koviiletek miihelyébe.”

Levelezéseit és feljegyzéseit olvas-
gatva fény dertil széleskort olvasott-
sagara, sokoldaltsagara a csillagaszat-
ban, az élettanban, a vegytanban, a
fizikdban, a foldtanban és az &slény-
tan tudomanyaban. A torin6i emig-
raciéban folyamatosan jaratta a kiil-
foldi ismeretterjeszt6 folydiratokat és
szaklapokat.

Emellett szenvedélyes novénygytijt6
is volt. Hetvenéves koraban meg-
maszta a havas Mont Blanc-t egy kii-
lonleges novényfajért. Sajat keziileg
gyujtott botanikai példanyait és Gs-
maradvanyait a Magyar Természet-
tudomanyi Mazeumban &rzik.

Irigylésre méltd olvasottsagaval és

szakértelmével készitette el 1883-ban,
az olaszorszagi évei alatt baré Nydry Je-
nének az Aggteleki barlangrdl irt mo-
nografiajardl kritikai tudomanyos esz-
szgjét. Nemcsak észrevételeket készitett
az 1836 és 1914 kozott élt Gsrégeész és
barlangkutatd bar6é tanulmanyahoz,
hanem ezen feliil sajit — borulatd —
megjegyzéseket is fzott hozza a Fold
éghajlati jovGjét illetden. Elevenitsiik
fol, hogy a XIX. szazadban milyen kli-
matikus hattér nygjrotta az ihletet a
szerzOnek!
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Kossuth Lajos 1883-ban megjelent
tanulmanyéanak boritéja

Az id6s Kossuth a torin6i emigracié idején

A kis jegkorszak

A 10 ezer évvel ezelott véget ért pleisz-
tocén jégkorszak utan egy meglehet6-
sen stabil éghajlat koszontott boly-
gonkra. Az éghajlati allandosag persze
nem jelentette az éghajlat abszolt val-
tozatlansagat. Emberi torténelmet be-
folyasold, alakité tényezé volt a
X-—XIII. szazadban bekovetkezd kli-
maoptimum, amelyet a XIV. szazad ele-
jén egy klimaminimum valtott fel. Ek-
kor haltak ki a Gronlandra betelepe-
dett norvég csaladok, ekkor fagyott
be a Temze, valamint Matyas kirallya
korondzasa a befagyott Duna jegén is
ez id6 tajt tortént meg.

Am volt egy masik klimaminimum a
nem is olyan tavoli maltban, a XVI-
XIX. szazadban is. Ebben a , kis jégkor-
szaknak” nevezett id6szakban élt és al-
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Az északi félgomb hémérsékleti valtozasai 1000-2000 k6z6tt (FORRAS: AMETEOROLOGIAI
VILAGSZERVEZET ALLASFOGLALASA AZ EGHAJLAT 1999. EVI ALLAPOTAROL; OMSZ; 2001)

kotott Kossuth Lajos. A korabeli éghaj-
lati feljegyzésekrdl tobb is fennmarade
az utdkorra. Példaul 1848 januirjiban a
Nemzeti Ujsag beszamolGja szerint a
Duna januar 13-an , bedllott” és a jég ki-
tartott a honap végeéig. Két évvel ko-
rabban, 1846 februarjaban Ecsedy Gdbor
gyulai reformatus lelkész pedig a ko-
vetkezd sorokat orokitette meg naplo-
jaban: ,,Februarius 156 a hd ugyan szakadt
délig, délutan ess6 egész nap és éjjel. 2ik a
nap kisiitott, tisztds. (....) 3ikba reggelre es6,
azutan is borult, nydri forma jellegek. (...)
16. 17. olvadé. 18. sok essé. 19re felfagyott.
20. 21. 22. reggelenként fagy, azutdn nap-
pal szép tavaszi meleg idd. 23. 24. reggel
sem _fagyott, szép meleg nap. 25. kis fagy
reggel, azutan gyonyorti meleg nap. 26. mar
borult. 27. es8. 28. nagy kid és biidds, dél-
utan szép idd.” Ilyen és ehhez hasonlo
éghajlati kilengések jellemezték a XIX.
szazadot. Ezek a szélsGséges klimatikus
tényezk nagy hatassal voltak Kossuth-
ra, és ennek koszonhetGen irta meg ég-
hajlati kovetkeztetéseit.

Arulkodé famaradvanyok
A kritikai hangvétell tanulmany V. fe-
Jjezetében — az éghajlati kovetkeztetés-
ben — Kossuth Lajos igazat ad Nyary Je-
n6 eredményeinek a paleolit kor éghaj-
latat illetGen. Kitér a klima botanikus
Osszehasonlitasira, é hinyolja Nyary
Jendtdl a faszéndarabok fajszint(i meg-
hatarozasit, ami bdvithette volna a
Karpat-medencérdl alkotott korabeli
biogeografiai ismereteket. A kritika
ir6ja mindenesetre a fakat biztosabb ég-

ragleletekbdl a homérsékletet megalla-
pitani nem lehet. Példaként hozza fel a
52016 vegetdcios ideje (az évnek az az id6-
tartama, amikor a névények tiapanya-

- got & vizet tudnak felvennia talajbdl és

beépiteni szervezetiikbe; ez dltalaban 10
Celsius-foknal nagyobb allando talaj-
homérséklet esetén teljestil) és a tenyész-
idészak kozotti hémérséklet-kiilonbsé-
geket az eltérd foldrajzi pontokon. Igy
Magyarorszagon a sz616 10 Celsius-fo-
kos léghémérsékleten ,,téli almat” alus-
sza, mig Madeiran ez az érték 17 Celsi-
us-fok. Ebbdl kovetkezben a szdlé
mindkét helyen megél, vagyis alkal-
mazkodik a foldrajzi kornyezethez.
Kossuth Lajos megjegyzi, hogy az
1ddjaras az utols6 jégkorszak 6ta nem
sokat valtozott, és az élolények — koz-
titk az Sstulok (Bos primigenius primige-
nins) — sem a klima szeszélye miatt halt

A Newsweekben megjelent klimadiagramm. 0 Fahrenheit-fok = -17,78 Celsius-fok (GWYNNE, P.; 1975)

hajlati jelzének tekinti a , fliféléknél”,
azaz a lagyszartiaknal, s azt helyesen
meg is indokolja. Példaként hozza fel
Osvald Heer svajci paleontologusnak a
ziirichi és Sankt Gallen-i lignitben el6-
fordul6 famaradvanyok alapjan felva-
zolt paleoklimatologiai elemzését.

A széva tett hidnyossigok ellenére
Kossuth Lajos helyesnek itéli meg hon-
fitarsa arra vonatkozd megallapitasat,
hogy a névénymagokbdl mérsékelt ég-
hajlatra kovetkeztetett. Igaz, hidnyossa-
got itt is feltételezett, miszerint a mérsé-
kelt éghajlat nagyon tag keretek kozott
mozog, és csupan csak kozmopolita vi-
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ki, hanem az ember kulturilis térfogla-
lasanak tudhat6 be. Ez viszont nem zar-
ja ki azt a megallapitisat, amelyben a
természetbuvar politikus kifejti, hogy
az tjkori kozéphdmeérséklet az Sskori-
hoz képest csokkenSben volt. Példakkal
tamasztotta ald véleményét, amely sze-
rint a Karpatokban a feny6fak hatara
az 1500-as évek végétdl szamitva szaz
méterrel lejjebb hazddott. E nézetét
igazolva népmondakat is felidézett. A
t6bb szaz éves mondak szerint a sarga-
dinnye szezonnak Lérincz napjan (au-
gusztus 10-én) vége van, mig a XIX.
szazadban joforman csak akkor kezd6-



dik. ,,Az is megmaradt emlékezeternben —
ixja Kossuth —, miként nyomat talaltam re-
gt gazdasagi szamadasokban annak, Izogy
par szazad eldtt az aratas korabbra esett.’

Jég- és hotomegek
olvasztasara

A homérséklet csokkenését csillaga-
szati adatokkal is igyekszik alata-
masztani az egykori allamfeérfi. A
napkozelséget (a periheliont) januar 1-
re teszi, mig korabban —a XVIII. sza-
zadban — december 21-e felelt meg e
napnak. E tekintetben Gttor6é volt
Kossuth, ugyanis az 1880-as években
még vita folyt afolott, hogy a Fold
Nap kortili ingadozasa elegend6-e a
hémérséklet valtozasahoz. Csupan a
XX. szazad elején tudta tudomanyo-
san bizonyitani ezt az Osszefliggést a
horvat szarmazasa Milutin Milanko-
vich (elméletét Magyarorszagra kive-
titve, Bacsak Gyorgy végzett kiegészi-
té szamitasokat). Osszességében el-
mondhatjuk, hogy a Milankovich-
elméletet Kossuth Lajos helyesen
alkalmazta mar 1883-ban!

Kislexikon

Albedd: Az albedt a targy altal visszavert és a
targyra érkez0 sugarzas hanyadosa. Az ~t két-
féle szammal lehet leimi: az egyik a 0, vagyis a
fénytnem veri vissza, a masik pedig az 1, amely
minden fényt visszaver.

Excentricitas: Egy égitest ellipszispalyajanak
lapultsaga. Ertéke az ellipszis centruma és az
egyik fokuszpont kozotti tavolsag, valamint
az ellipszis fél nagytengelyének hanyadosa.
Perihelion: A bolygo keringési palyajan a Nap-
hoz legkézelebbi pont. Ellentéte az aphelion.

Akar egy hosszatava prognozis ké-
szitOje, Kossuth a kritikai mu itt tar-
gyalt fejezetének zirszavaként egy
rovid Osszefoglalot irt a jovo szerinte
varhat6 éghajlatardl: , A mi foldgom-
biink most ezen hosszii és nagyon hideg
tél felé halad; sok id6 kell hozza, hogy a
maximumot elérje, mely alkalmasint egy
ujabb jégar-korszakkal lesz kapcsolatos;
mert igaz ugyan, lzogy mikor a tél na-
gyon hideg és hosszii, a nyar viszont ri-
videbb, de nagyon meleg lesz; hanem a
hosszii hideg télen annyi jég és ho gyiil
ossze, hogy nydron dat a nap hésugarai
legnagyobb részben a jég- és ho-tomegek
olvasztasara vesztegetédvén, net fogjak
a foldet annyira felmelegiteni...’

A Milankovich-elmélet

A jégkorszakok csillagaszati elméletét mar az 1840-es években felismer-
ték, és olyan hires és elismert tudésok fogalmaztak meg alapjait, mint Luis
Agassiz gleccserkutaté vagy Joseph Adhemar francia matematikus. Majd
egy évszazaddal kés6bb, az 1920-as, 1930-as években Milutin Milanko-
vich geofizikus és épitész matematikai formaba 6ntétte ezt a hipotézist.
Szerinte a csillagaszati ritmusszabalyozasnak harom ésszetevdje van.

Az els6 a Féld forgastengelyének hajlasszdge. A forgastengely iranya je-
lenleg 23,5 fokos szdget zar be a bolygonk keringési sikjara allitott meréle-
gessel. Ez a sz6g 41 ezer éves periddussal ingadozik 21,5 és 24,5 fok ko-
z6tt. Minél nagyobb a hajlasszdg, annal szélséségesebbek az évszakok
mindkét félgdmboén: a nyarak melegebbek, a telek pedig hidegebbek.

A masodik 6sszetevo a Féld palyajanak alakja, amely 100 ezer éves peri-
odussal valtoztatja alakjat. Egyszer megnyulik, és nagy excentricitasu ellip-
szis alakjat olti, majd ismét szinte kor alakiva valik. Ha né az excentricitas,
n6 a kiilénbség is a Nap és a Fold legkisebb és legnagyobb tavolsaga ko-
z6tt. Ez pedig az egyik félgombon szélséségesebbé, a masik félgémbon
viszont mérsékeltebbé teszi az évszakokat. Jelenleg a Féld akkor tavolodik
el legjobban a Naptél, amikor a déli félgomboén tél van, ennek kovetkez-
tében a déli félgbmboén a tél valamivel hidegebb, a nyar viszont valamivel
melegebb, mint az északi félgdmbon.

A harmadik és egyben utols6 6sszetevd a precesszié, amely a hajlasszég
és az excentricitas k6zotti viszony valtakozasa, vagyis a Féld forgastenge-
lyének billegése. A forgastengely 23 ezer év alatt ir le egy teljes kort a csil-
lagokhoz képest. A precesszié hatarozza meg, hogy egy adott félgémbén
a nyar a foldpalya napkozeli vagy naptavoli pontjara esik-e. Masképpen azt
befolyasolja, hogy a Foéld éghajlatanak a tengely ferdesége miatti évsza-
kossagat erésiti-e, vagy gyengiti a palya excentricitasabél adodoé évsza-
kossag. Ha az évszakossag e két meghatarozéja (a tengelyferdeség és a
palyaexcentricitas) az egyik félgémbon szinkronban van egymassal, akkor
az ellentétes félgdmbon aszinkronban kell lennie. Tehat az eljegesedési
ciklusok — a két polus térségére vetitve — ellentétesek.

Milankovich kiszamitotta, hogy e harom tényezé egyittes hatasara a nya-
ri napsugarzas mennyisége az Eszaki-sark kézelében akar 20 szazalékkal
is valtozik. Ez pedig elegend6 ok lehet arra, hogy az északi félteke szaraz-
foldi tertletének északi részét boritd jégmezd elérenyomul akkor, amikor
hiivés nyarak és enyhe telek valtogatjak egymast.

Az idézetbdl lesztirhetjiik, hogy a
kozéphémérséklet ugyan nem emberi
léptékben mérve, de csokkendben
van, mitobb, Kossuth egy 4j Jegkor—
szak eljovetelét josolja. Hogy igazat
alatimassza,  példakint felhozza
Gronlandot, amely szerinte még most
— marmint 1883-ban — is egy jégar
korszakaban van, mert a jég albeddja
miatt a felszin nem tud felmelegedni,
hidba az er6s napsugarzas.

A jovomondo természetbuvar
A klimatikus diagrammon visszanézve
jogos volt a Kossuth Lajos altal felvazolt
jovokép, ugyanis a ,,kis jégkorszak” va-
lI6ban megvaltoztatta Foldiink, kozte
Magyarorszag éghajlatat. Jollehet a kli-
matikus jovokép nem valt valora, egy
dolgot az egykori kormanyzénak ko-

szonhetiink, ez pedig a XX. szazadban
tudomanyosan bizonyitott ,,Milanko-
vich-elmeélet” alkalmazisa a klimajo-
voképek készitéseében.

E vészjoslo jovokép elorevetitése a
XX. szazadban sem maradhatott el. A
,.kis jégkorszakhoz' hasonl6—de mind-
Ossze két évtizedig tartd — klimatikus
kilengés sajtotta a Foldet az 1970-es
években. Az id6 tajt tobb tudos is — Kos-
suthoz hasonléan — egy djabb jégkor-
szak lehetoseget vazolta fel, amely a je-
lenbdl visszanézve ugyancsak elmaradt.
Napjainkra egy Gjabb globalis kérnye-
zeti probléma Iépett fel, amely emberi
léptékben mérve megvaltoztatja a tar-
sadalom eddigi életét. Ez a probléma
pedig a globalis klimavaltozas.

HAGEN ANDRAS
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