LESZ-E ,URFOLDF

Beszélgetés Jakucs Laszloval

A szegedi Jozsef Attila Tudomdnyegyetem Természeti Fold-
rajzi Tanszékének vezetéjét a Békebarlang felfedezése (1952) egy-
szeriben kozismert emberré tette itthon és kiilfoldon egyardnt. A
kutatdsaiban azéta is a karsztmorfoldgidval foglalkozoé tudés ko-
zel két évtizede mnem csupdn a kutatisban, hanem az oktatdsban
(a tandrképzésben) is eredményesen munkdlkodik azon, hogy a
foldrajztudomdny megtaldlja helyét a tudomdnyoknak az utébbi
evtizedekben jocskan dtrendezédott sordban.

Mindamellett egészen fiatal kora 6ta gyakorlott ismeretter-
jesztd, mdr lapunk ,megsziiletésekor”, 35 évvel ezeldtt is az volt,
s csaknem ugyanennyi idé 6ta az Elet és Tudomdnynak dllandé
szerzdje. Ez utébbira vald kiilonds tekintettel ezuttal éppen az is-
meretterjeszté tevékenységrol kérdeztik 6t beszélgetésiink elején.

— Hogyan lett szerzé az Elet és
Tudomanyban?

— Két dorogi banyaszfii, Voncsi-
na Lajos és Rudolf levélben érte-
sitett arrél, hogy a Strazsahegy ol-
daldban valami iireg van. Ez még
1946-ban tortént. Arra kértek, néz-
zem meg, mi lehet az. Nekik kioszon-

egyetemi hallgaté —, aki a csoddla-
tos kristdlyokkal bendétt fali Sator-
képusztai-barlangot meglatta . . .
Cikket irtam m16la, s bekiildtem a
mar megjelenésétél igen népszeri
Elet é Tudomanynak (Barlangcso-
da Esztergom hatardban. Elet és Tu-
domény, 1947. évi 7. szam. — A
szerk.) Azutan még nagyon sok cik-

ket irtam a lapnak, szerzéi ,statu-
som” azdta sem szlint meg, ha va-

hetéen én voltam az elsé szakem-
ber — pontosabban szakemberjelolt,
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lamivel ritkabban irok is, mint egy-
koron. A lap ,ifjukordban”, de még
kiésGbb is természetes dolog volt az,
hogy az 4j tudomdnyos eredmények-
r6l az Elet é& Tudomanyban irjon
cikket az ember. Szerény kutatdsi
eredményeimnek csaknem mind-
egyikérsl beszamoltam a lapban.

— On mar pilyija kezdetén sike-
res kutaté volt. A mar emlitett Bé-
kebarlang mellett még szimos mas
barlang, kiilonleges karsztjelenség
folfedezésével és értelmezésével di-
csekedhet. Ezekben is szerepe volt
aktiv ismeretterjeszté mivoltanak?

Az ismeretterjeszté munka segit-
ségemre volt, ha nem is kozvetle-
niil. A TIT-ben és az 6nok lapjaban
nemcsak szikebb szakmai témaim-
ol kellett szét ejtenem, hanem mas
— rokon — tudomdnyteriileteken és

Egyetlen bokor gydkérzete aital néhany
esztendé alatt létrehozott jellegzetes
oldasi formak a meészkében (Jakucs
Laszlo felvételei)




ARJZTUDOMANY"?

a mnemzetkiozi szakirodalomban is
modszeresen kellett  tajékozodnom.
Ekozben jottem ra — még fiatalon
—, hogy tudomanyos igazsag ugyan
csak egy van, de annak ldtszé elmé-
let és felfogds magyon is sok lehet,
s ezeket nem szabad kifogastalan
bizonyitékok nélkiil elfogadni. A
szigoru tudomanyos oOnkritika ba-
torsagot is adott ahhoz, hogy tudo-
manyos elképzeléseim egy mészét a
gyakorlatban megvaldsitsam! La-
tom, kételkedik ... Pedig nagyon is
kellett a batorsag. Kutatasaimat
ugyanis nemegyszer csak aziltal
tudtam wvéghez vinni, hogy nem a
masok 4&ltal tisztelt szolgalati utak-
hoz tartottam magamat! A Békebar-
lang felkutatasdhoz példaul 1952-ben
csupan 3000 forint hivatalos tamo-
gatast és Osszesen két hét id6t kap-
tam, 4m ezeket is olyan feltétellel,
hogy ha nem lesz meg az &ltalam
megjoésolt , masodik Baradla”, visz-
szafizetem a pénzt, s az id6t levonjal
a szabadsagombél... Eladtam hat
szinte minden ingésagomat, hogy az

A mészkohegyek felszinén megtelepe-
dett novényzet talajanak szén-dioxidjat
elnyelé csapadékviz jellegzetes oldasi
formakat hoz létre. Ezeket biogén karszt-
jelenségeknek nevezziik

igy kibovitett keretb6l elegendd pén-
zen csakanyt, asot vehessek, majd
onkéntes segitotarsakat toboroz-
tam... Ez volt életem , zongoraért
csakanyt” korszaka. Aztan addig 4s-
tuk a foldet és a sziklat, amig az
eredmény meg nem sziiletett.

Egyébként hamar megtanultam,
hogy szakmai kérdésekben csakis a
legilletékesebbekkel szabad vitat-
koznom. Minthogy tudomanyos
gondolkodasi rendszeremben és ok-
nyomozasi logikamban sem tartot-
tam be mindig a ,szolgalati utat”,
palyamat korantsem elegyengetett
uton futhattam be...

— A palyafutasira jellemzd ,,iit-
kozések” soraban a legijabb, a bio-
gén Kkarszt elmélete is nagy port
vert fol. Miért?

A tankonyvekben és a kozgon-
dolkodasban egyarant az az axio6-
ma ¢él, amely szerint a karsztot,
karbonatos iiledékes kiGzeteink le-
pusztulasanak e csodalatosan s2zép
formarendszenét a csapadékviz oldo
hatdisa hozza létre. A hagyomanyos
felfogas szerint a csapadékviz a le-
vegében levé szén-dioxidot elnyelve
gyengén savas kémhatdsuva valik,
s ennek folytan tudja oldani a meész-
kovet. Ezt a mégi elméletet a fran-

ciak neves Kkarsztkutatéja, Jean
Corbel korunkban még tovabb is
fejlesztette. Szerinte a szén-dioxid-
b6l a hideg csapadékviz valamivel
tobbet tud elnyelni, mint a maga-
sabb hémérsékletd; ezért a hide-
gebb csapadékviz savassaga, ennek
folytan oldé hatasa is nagyobb. Ily
moédon a karbondtos iiledékes kdze-
fek lepusztuldsa — a karsztosodas
— a hiivosebb éghajlati vidékeken
sokkal erdteljesebb.

Nos, ezzel a felfogassal én nem
tudtam egyetérteni. Kutatasaim so-
ran ugyanis rengeteg olyan bizonyi-
tékra tettem szert, amelyek mind
azt igazoltdk, hogy a csapadékviz
csupan a levegébél elnyelt szén-di-
oxiddal sohasem lenne képes annyi
mészks feloldasara, amennyi a gaz-
dag karsztos formakincsek létreho-
zasénak eléfeltétele, Egy adott terii-
letre évente [lehulld csapadékviz
meészkGéoldé hatdsidt mennyiségileg
is mérni lehet. A barlangokban ta-
lalhaté viz azonban rendszerint sok-
kal tobb oldott mészkovet tartalmaz
anndal, mint amennyi a levegébdl
kolesonzott szén-dioxid alapjan el-
varhaté lenne. De hat akkor hon-
nan ez a tobblet szén-dioxid?

Minden eredményem azt mutatta,
hogy az ¢élévildgtél. A csapadékviz
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ugyanis mindenkor atszivarog egy
novényi gyokerekkel atszott talaj-
rétegen, melyben kiilonb6z6 (makro-
és mikroszervezetek sokasaga mun-
kalkodik az elhalt szerves ma-
radvanyok lebontisan, a novények
szamara hasznos vegyiiletekké valé
atalakitasan. Ezen éloszervezetek
tobbségének (a korhadéklakéknak
vagy szaprofitiknak) az élettevé-
kenysége pedig erdteljes szén-dioxid
termeléssel jar! A talaj levegojének
szén-dioxid tartalma tehat ezert
mulja feliill sokszorosan a levegdét;
a rajta Aatszivargott csapadékviz is
ezért tud tobb szén-dioxidot maga-
ba szivni. Nem a kiils6 levegébol te-
hat, hanem a talajgazokbdl. Emiatt
lesz feltinden nagyobb a viz oldd
hatasa is a karszttalajok alatt.

— Corbel {6 tételének masik meg-
allapitasa az, hogy a hiivosebb ég-
hajlata vidékeken nagyobb a csapa-
dékviz oldé hatasa, ezért a karszto-
sodas folyamata erdteljesebb. Ez
azért még igaz?

— Ha a talajlaké élészervezetek-
nek és a novényvilagnak az élette-
vékenysége meg a kozeteknek a ve-
gyi mallasa nem fiiggene oly nagy
mértékben a hoémérséklettél, még
igaza is lenme a francia kolléganak.
Mert a hidegebb viz szén-dioxid el-
nyelé kepessege valéban mnagyobb,
am az is csak azt tudja elnyelni, ami
van. Egyszoval: a melegebb éghaj-
lata vidékeken sokkal erGteljesebb
a talajlaké élészervezetek teve-
kenysége és szén-dioxid-termelése,
szamuk is nagyobb az adott térfoga-
ta talajban, mint a hivosebb éghaj-
laton, s a nodvényzet gyokérzetének
kézetaprité hatasa, meg a kémiai
mallas tobbszordésen gyorsabb lefo-
lyasu. Ezért tehat az a tétel sem
lehet helytalld, amely szerint a tré-
pusokon, Osszességében lassubb a
karsztosodas folyamata.

Az elmondottakbél azonban nem
az kovetkezik, hogy a melegebb kli-
maju teriiletek karsztos térszinének
élovilagaval ,kevésbé kiméletesen”
is banhatnak, hiszen az ,Ujraterme-
16dik”! A karszton a kiilonféle kor-
nyezeti hatisoknak a természettol
valé |, beszabalyozisa” hallatlanul
finom! Ha ezt az egyensulyt meg-
bontjuk, jovatehetetlen kart tehe-
tiink a t4jban. Erre unalomig, de
még mindig nem elégszer idézeit
példa a Dindri-karszt, amelyet az
erddirtassal és a tomeges kecsketar-
tassal koparra viltoztattak (300 év-
vel ezelétt példaul a Crna-Goraban
77 ember élt egy km’n, ma 33!

A karszt példdja is arra int, hogy
a nagy természet kis tdjainak a ter-
mészeti erdforrasait (az imént emili-
tett példaban az erd6t) nem szabad
maximalisan hasznositani, s az ér-
vényes a vizre, a talajhére vagy
barmely mas természeti pobtencialra
is. Még a megijulé tajpotencidlok
(pl. a novényzet) kihasznalasat is
csak olyan mértékire és iitemire
kell tervezni, amely még nem bontja
meg jévdtehetetleniill a természeti
taj okolbgiai tényezdéi kozott kiala-
kult optimdlis osszhangot. A terme-
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lésnek persze az lenne a kézvetlen
érdeke, hogy maximalis ilitemben
hasznositsuk a természeti erdéforra-
sokat, hiszen ezaltal kétségkiviil ol-
csobba vdlik a termelés. Csakhogy
az erre alapozott ,gyakorlat” okoz-
ta a Foldiinkon véghezvitt tajpusz-
titasoknak majdnem mindenikét!

A foldrajz szakemberei — mint a
természeti kornyezet, a bioszféra és
a tarsadalmi igények fébb torvény-
szerlUségeit és kolesonhatdsait ta-
nulmanyoz6 tudésok — sokat segit-
hetnének abban, hogy a jovében el-
keriilhessitk a tajrombolast! Azt
persze nem allitom, hogy a jelenle-
gi foldrajztudomany mar minden
megoldasra vard kérdésre kész re-
ceptekkel rendelkezik,

— Alkalmas lesz-e hagyomanyos
szerepében a foldrajztudomany, az
urkutatas révén kitagult viligunk
fobb  osszefiiggéseit is atfogni?
Lesz-e ,irgeografia”?

— Az a nézetem, hogy az ,,Grfold-
rajztudomany”, vagy nem is tudom
minek fogjuk végiil is nevezni, mar
ma is létezik, s foldrajzi vilagképiin-
ket az Grkutatas soran szerzett uj meg-
ismerések maris termékenyen atha-
tottak, A miszerekkel bejarhato vi-
lagegyetem megismerése Oridsi 1lé-
pésekkel vitte el6bbre sajat boly-
gonk, a Fold megismerésének ligyét
is. Sok foldi jelenséget ugyanis iga-
zan helyesen csakis a tavészleletek
informéacidéinak fényében tudunk ér-
telmezni. Olyan nagy Osszefliggés’,
kéregszerkezeti rendszerekre gondo-
lok elsésorban, amelyeket a Fold
felszinén osszegyljtott észlelési-mé-
rési mozaikokbdl ma egyébként még
képtelenek volnank megfeleléen 6sz-
szeszerkeszteni.

De az idegen bolygék kozvetlen
kozeli vizsgalati eredményeibdl ar-
ra is ra kellett dobbenniink, hogy
tankonyveinknek egy maéasik mégi
axiomaja sem teljes. Azt tanultuk
ugyanis, hogy Foldink felszine a
belsé (magmatikus) erdk, valamint
a kilsé kozmikus kornyezetbdl ér-
kez6 sugarzasi és tomegvonzasi
energidk keltette mozgasfolyamatok
(szél, viz, jég stb.) hatasaira wvalto-

- zik, fejlédik. Marpedig a tobbi boly-

gon szamos kozmikus eredetd me-
chanikai hatas (litkozés) nyomait is
észleljiik! A Naprendszer valameny-
nyi holdja és bolygdja kiilénbozo
nagysagrendd tomegbecsapodasok
kratermaradvanyaival vannak meg-
tlizdelve. Logikussa valt arra gon-
dolnunk, hogy hasonlé folyamatok
Foldiinket is formaljak, még ha
egy emberdltd szerencsénkre kevés
is ahhoz, hogy e hatdsok irdnyat
és mértékét sajat tapasztalataink
alapjan regisztralni tudjuk. Vagyis
a Fold arculatinak alakitdsaban —
a hagyomanyos kiils6 és belsé erdk
mellett — a kozmikus mechanikai
hatésokkal is szémolni kell a tudo-
méanynak,

Marmost: a mind jobban szerte-
agazé kutatisok eredményeit ahhoz
hasonlé egységes és jol atértékelt
rendszerbe foglalni, amilyenbe a

klasszikus foldrajz foglalta a boly-
gonkmr6l felhalmozdédott régi isme-
reteket, mindenképpen elvégzendd
feladata valamely tudoméanynak. A
hagyomanyos foldrajz a Fold — lég-
kore, felszine s mélye — természe-
tes képzodmeényei, mesterséges léte-
sitményei térbeli rendjének s a ko-
zottiilk  fennallé Osszefiiggéseknek
volt a tudomdnya. Feladatkorét most
ki kell boviteni a vilagmindenség
ismert hanyadara is. Csakis igy tud-
juk megismerni a vilagot, s el is iga-
zodni benne.

Ami azt a kérdését illeti, hogy al-
kalmas lesz-e a foldrajztudomany —
ezt myilvan csak udvariassagbol
kérdezte igy, — az objektiv vilag
valésaganak megértésére és megma-
gyarazasara, nos én nyersebben fo-
galmaznam: miért nem felel meg a
mai foldrajzoktatdas most a kor ,el-
varasainak”? Azért, mert ezek az
elvarasok nemesak meglehetésen uj-
keletiiek, de raadasul olyan iddszak-
ban kezdtek megfogalmazédni, ami-
kor éppen a tudomanyok gyors ,,08z-
tédasa” volt a jellemzs. Ezen tul
kissé oOssze is keveredett a koéztu-
datban a tantargy és a tudomany
fogalma. Tobb tudomany igyeke-
zett tantarggya is wvalni — hogy
mennyire jogosan, azt egymagam
nem donthetem el. A tantargyak
egyre magyobb torléodasaban az
utobbi évtizedekben fokoz6dé ran-
got kaptak azok a céltantargyak,
amelyek ismeretanyaga kozvetleniil
készithet f6l a termelésben valo ak-
tiv pészvételre. Minthogy pedig a
foldrajz elsésorban csakugyan nem
ilyen, hanem kozismereti targy, az
oraszama fokozatosan csokkent, s
ez visszahatott a tanarképzésre is.
Pedig a geografia négyezer éves lé-
tezése o6ta sok olyan ismeretanyagot
tudott mar a fejekbe juttatni, ame-
lyek éppen a szikebb és tagabb kor-
nyezetben, gazdasagban és politika-
ban valé biztos eligazoddshoz voltak
nélkiilozhetetlenek ... Minderre az
oktatdsban sajnos csak alsé- és
kozépfokon van moéd. Ha tehat ott
elmulasztjuk, akkor késébb mar
csupan a tarsadalom kis hanyada
esetében és csak igen nagy koltség-
gel tudjuk walamelyest pétolni.

Magam azért agy vélekedem,
hogy a jovében — bar nyilvanvaléan
lesz ,Mars-légkortan” stb. is — a
vilagegyetem ,tdjait”, rendszerbe fo-
g6 torvényszerlségeit és a vilagbhan
€él6 emberiség kapcsolatait megma-
gyarazo tudomanyra ¢és tantargyra
mind ismeretelméleti, mind pedig
didaktikai célbdl egyarant elenged-
hetetleniil sziiksége lesz utédaink-
nak.

— Koszonom a beszélgetést.
Nagy Geézané



